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Szerkezeteink megbizhatdsdga

.,Cselekedjiink dsszehangoltan tdrsadalmunk biztonsdgdért!” Ezzel
zartuk lapunk felhivasat 1994 majusaban, amelynek eredményeként —
szakéntdinknek hala — egyrészt Utjara indithattuk az RmV-helyzetkép
rovatunkat, amelyben attekintést adhatunk a mindségbiztositasban és
az allapotellenérzésben meghatarozd szerepet jatszé roncsolasmentes
vizsgalati modszerekrél és ezek hibakimutaté képességérdl; masrészt
bemutathatjuk a szerkezetek terhelési allapotanak, valamint a szerke-
zeti anyagok szilardsagi és tdrésmechanikai tulajdonsagai meghata-
rozésanak korszer(i eszkdzeit és modszereit, a tulajdonsagok és az
anyagszerkezet kozti 6sszefliggéseket és ezek szerepét a tervezésben
és az dllapotellendrzésben. Hiszen a szerkezetek igénybevételének,
illetve a klldnféle eredet(i és fajtaji anyaghianyok helyének, alakjanak
és méreteinek kielégitéen pontos ismerete nélkil nem lehetséges fele-
16sséggel nyilatkozni szerkezeteink Gizembiztos mikddtetésre alkalmas
allapotardl.

Lapszerkesztési elveinkben tovabbra is hangsllyos ezen ismeretek
és tapasztalatok bemutatasa, mivel szakmai k6z6sséglinknek e korsze-
i mdédszerek és eszkdzok szakszer(i alkalmazasaval alapveté szerepe
van a fenntarthatd fejl6désben, a természetes és az épitett kdrnyeze-
tlink védelmében.

Am, hazankban is tapasztalhatjuk, hogy tarsadalmunk igényeinek a
kérnyezetlinkkel harmonizald biztonsagos kielégitését szem elétt tartva
megtervezett, illetve ellendrzétt 1étesitmények felépitése, illetve izem-
ben tartdsa is tarsadalmi ellenallasba (tkdzhet. Ugyanis, e tevékeny-
séglink csak mas szakterlletek — példaul: jog, politika, biztositas — és a
szdban forgd Ugyben érintett tarsadalmi csoporttal egytttm(ikddve lehet-
séges, amelynek gyakran hianyos a tajékozottsaga és a szakmai isme-
rete, és ezért véleménye, magatartasa manipulalhaté.

Ugyanakkor az is tény, hogy az egyittm{ikédésben érintettek parbe-
sz&dét megneheziti a széban forgd ligyhdz kapesolédéd fogalmaknak,
még az oly egyszerlien hangzdékénak, mint a rizikd, a kockazat és a ve-
szély eltérd kdznapi, jogi és mlszaki értelmezése, amelyr6l dr. Rittinger
Jénos fejti ki véleményét a Hegesztett szerkezetek meghizhatésaganak
elemzése cim( tanulmanyaban, és amelyhez — de e vazolt témakdrhoz
kapcsoldddan is — varjuk szakért§ olvaséink és az e témakorben tar-
sadalmi szerepet vallalo, nemzetkdzi tapasztalatokkal is rendelkezé
ISTLI-Hungary szervezet tagjainak véleményét.

Ugyanis, az egyuttmiikddésben érdekeltek kélcsénds tajékoztatasa-
hoz és targyilagos hangvétel(i parbeszédéhez az egységesen értel-
mezett és kdzérthetben meghatarozott fogalmak és informaciék nélki-
l16zhetetlenek. Lapunk a maga eszkozeivel és szakteriiletiinkhdz kap-
csoléddéan ehhez a harmoénikus egyittmiikddéshez kivan hozzajarulni
az e témakoért targyald szakcikkek kozlésével.

Dr. Lehofer Kornél
felelds szerkeszté
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MINOSEGBIZTOSITAS

Anyagvizsgalati

sajatossagok

a mindségligyi rendszerek gyakorlataban
4. rész: A mérdeszkodz-felligyelet gyakorlati kérdései

Dr. Koczor Zoltén — Marschall Marcell

A mérési tevékenység
hatékonysag,
alkalmassaga

A szdllitonak a vevéi elvarasok és a misza-
ki kovetelmények figyelembevételével fel kell
mérnie, hogy rendelkezik-e a mérési tevékeny-
ségekhez a tervezett felhaszndlasi kérllmé-
nyeknek

— pontossag

- stabilitds

— méréstariomany

— érzékenység szempontjabol megfelel6
méréberendezésekkel, illetve kalibrélé etalo-
nokkal.

A méréeszkdzok adott mérési feladatra
val6 alkalmassagat — a mérGeszkdz c, képes-
ségi mutatojat — el6z6 cikkiinkben ismertettiik.
(3. rész 3. dbra — Anyagvizsgalok Lapja
1998/1.). A mérGeszkéz kezdeti alkalmas-
siganak igazoldsa utdn a mérdeszkodz
hasznélatba vehetd. Annak érdekében, hogy a
mérdeszkdz alkalmazésa soran folyamatosan

olyan informacitkat szolgéltasson, amely
alapjan a folyamatok megfeleldségérél meg-
bizhaté dontések hozhatok, a kezdetben iga-
zolt metrologiai jellemzSk meglétét vizsgalva a
mindséglgyi rendszernek a mérdeszkdz-fell-
gyelet keretében folyamatosan meg kell gy8-
z6dnie.

A mérési hibéak és a hibak terjedése
A mérési hibdk

A mérés soran torténd leképezés hibaval
terhelt. Ennek okai szarmazhatnak a mérés
soran megvalésuld modellezés tévedéseibdl, a
mérést terhel zajjelenségekbdl, a méréeszkdz
hibaibdl. A mérési hiba a mért érték és a valo-
di fizikai jellemz6 kiilonbsége (1. dbra).

A mérési hiba mértékének két elterjedt kife-
jezési médja van.

Az abszolut hiba (H) mértékegységes
mennyiség, a mért fizikai mennyiség mérték-
egységével adhaté meg. A mérési hiba
jellemzésére akkor alkalmas, ha a hiba nagy-
sdga az egész mérési tartomanyban allando,

A mért érték
gyakorisdga
A _ A mérés hibaja
Rendszeres hiba } Yélellen hiba
Ismderellen a vizsgalal soran
rendszeres .
hiba | Ismert rendszeres hiba / kapottérték
‘_( Véletlen hiba
Korrekeid
__ =7 ~— S—
Valodi érték Helyes érték X mért érték
Rendszeres hibak Véletlen hibak Durva hibdk
Nagysag, irany Nagysag, el6jel vallozo, Ritka, kiugré érlékek
- megismerheld csak becslilheld
nullpont hiba, parallaxis hiba, emberi 1évedés
skalahiba a mérdnyomés hibaja leolvasasi hiba
proporciondlis hiba irdnyvaliasi hiba hibas érintkezés
hémérsékleti hiba rezgés
TORZITAS BIZONYTALANSAG |
Korrekcié Nagyszamu mérés, Staliszlikai kiériékelés
kalibralas slatiszlikai kiértékelés figyelmen kiviil hagyés

1. abra. A mérési hibdk jellegiik és eredetiik szerint

vagy ha hiba kifejezését a méréstartomany
fels@ hatarara akarjak megadni, mert ott a leg-
nagyobb. (pl. csapagy slrlédds, vagy a kvan-
talasi hiba)

A relativ hiba (h) az abszoldt hiba és a
mért érték hanyadosa. A relativ hibanak nincs
mértékegysége, értékét gyakran fejezik ki
szazalékosan. Hasznalata akkor célszer(, haa
mérési értékkel ardnyosan né a hiba. A
méréstechnikdban a mérbeszkdzk pontos-
s&gat is gyakran a relativ hibaval adjak meg a
végkitérésre fajlagositott hibat, amit pontossa-
gi osztélynak neveznek.

A hibak jelleglk szerint csoportosithatok

— rendszeres

—véletlen és

~ durva hibakra.

Az azonos el6jelli és nagysagu hibat rend-
szeres hibanak nevezik. Ennek legtdbbszor
fizikailag is azonosithatd determinisztikus oka
van. Az eltérés jellege miatt ennél a hibafaj-
tandl lehetéség nyilikk a hiba megismerése
esetén a hiba korrekci6jara.

A véletlen hiba nagysaga és eldjele val-
toz6, ezért azt csak statisztikival tudjuk jelle-
mezni. Ezen hibafajta mogétt legtdbbszér a
mérés szempontjabdl véletlen jelleggel valtozé
sztochasztikus zavar hatésok dllnak okként.
Meghatarozésa azért lényeges, mert a véletlen
hiba nagysdga meghatérozé jelentségli a
mérési bizonytalansag megadaséanal.

A durva hibaként szamon tartott mérési
eredmények meghatarozasandl a mérés
valamely kdrnyezeti feltétele |ényegesen eitért
az elvarhatétol. Ez az eltérés lehet emberi,
technikai, vagy kornyezeti okra visszavezet-
hetd. A durva hibak felderitése, vagy az ok
azonositasaval, vagy a mérési eredmény adat-
sorbdl valé |, kildgasa” alapjan lehetséges.
Sajatos modszerek — pl. a Dioxon teszt (DIN
2257) - léteznek arra, hogy az adatsorbanem
ill6 adatokat miként lehet kisz{rmi. A durva
hibakkal kapcsolatosan minden esetben az a
gyakorlat, hogy azonositisa utdn elhagyjuk a
kiértékelésbél.

A mérést terhel6 hibak a folyamatok meg-
ftelésének bizonytalansagat okozzék, az ellen-
Grzések alapjan hozott beavatkozésok elsé-
illetve masodfaji hib4jat eredményezik (2.
abra).

A mérések segitségével a folyamatokrol
levonhat6 — helyes — kévetkeztetések igénye
mellett figyelembe kell venni a mérési hibak
,Utoéletét” is a mérésbdl szarmazé informéci6
feldolgozasa soran.
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| A folyamatra elGirt
tirésmez6

A mér6eszk6z mérési
bizonytalansaga

N

A folyamat hibas megitélésének
val6szin(isége (els6fajd hiba)

Az ellen6rz6 mérés
eredménye

=

2. dbra. A mérési bizonytalansdg és a folyamatok megitélésének hibsja

A hiba terjedése

A kbzvetett mérés soran a méréssel
meghatdrozandé és az atalakitds sordn val-
toz6 jellemz6k kozotti dsszefliggés:

y=F(x,%y,%,...) (1)

A mérés eredményét meghataroz6 x; fizikai
jellemz6k is hibakkal terheltek. A hibak a mért
y éntéket is modosftjak, torzitjak.

Amennyiben a rendszeres hibdk Ax; (elgje-
lesl) mértékét ismerjik, a mért jellemz6 hibajat
is meghatdrozhatjuk, és ezzel korrigalhatjuk
mérési eredményiinket. Amennyiben a jelzett f
flggvényt és valamennyi rendszeres hibat
ismerjuk, az (1) egyenletodl az eltérés kisza-
molhaté

Ay=

FOx+ A%, 3, + Ay 0 A )

=Y(X1,%p,%3...)

2

A hibakr6l feltételezzilk, hogy a mért
értékeknél jelentésen kisebbek, fgy az

eltérések hatvdnya és szorzatai nagysagren- -

dekkel kisebbek az eltéréseknél, ezért legtobb-
szbr elégséges pontossagot ad, ha a

Ay:z.'iy'Axi

ox;

3)

Osszefliggéssel szamolunk.

Legyen minderre példa egy henger térfo-
gatdnak meghatdrozasa az atmérGje és a
magasséga alapjan

d*n h
4

Amennyiben az atmérGt és a magasségot
egyarant 0,7 m-nek mértik, Ggy a térfogat
7,854 x 104 m®-re adddik. Amennyiben azo-
noslthat6, hogy a hosszméretek meghata-
rozasat +1%-os rendszeres hiba terheli a tér-
fogatértéket is kortigalhatjuk. Ekkor ugyanis a
valéségos méretek 0,099 m-ként feltételezhe-

@

| ek, igy az eltérés 0,233 x 104 m3, Ha a li-
nearizalt modszert hasznaljuk, az eltérés

Ay: I %:

2
AT 001+ 0,001=
2 4

0,236-10™* m>.

Ha a rendszeres hibak eltérg irdnyd hatast
valtanak ki, akar kompenzalhatjak is egymast.

A véletlen hibak esetében a korrekcitra
nincs méd, csak a bizonytalansag oroklG-
désének mértékét becsiilhetjik a leképezés
soran. Jellemezze a u véletien hibat a kalibra-
lassal meghatarozhaté ismételhetdségi szérds
kétszerese (MAB 11, 1995. méjus), X £ uy,
illetve y + u,.

Amennyiben a kllnbdz6 hibdk az x-érté-
keken egymastdl fliggetienil jelennek meg (a

s 2

egymast er6sité és gyengité hatasok vél-
hetben azonos gyakorisiggal jelentkeznek.

Ezért az uy véletlen hiba nagysagat meg-

hatarozé statisztikai jellemz6k az aldbbiak
szerint okoznak hibat a mért jellemzdn:

2

(8)

Az (5) Bsszefliggést nevezhetjilk a véletlen
hibak Pitagorasz-tételének.

Tekintslink elsz6r egy egyszerd ter(ilet-
meghatarozast kor esetére, ha az atmérét ha-
tarozzuk meg. Legyen az &tmér§ meghatd-
rozdsénak a bizonytalansaga uy az egész mé-
rési tartoméanyra allandé érték. Ha a meghata-
rozott atmérd értéke d, = 0,08 m-r6l d, = 0,18
m-re valtozik, a ter{ilet-meghatarozas bizonyta-
lanséga névekszik (3. 4bra).

Szamitassal kévetve

9

Y idx|
.\I-—-IU

T
d 2
¥/
= (— -ud) =0,126u,
2 d=0,08

Ugyanez a hiba 0,18 m-es atmérdnél;

’ am
u, =l —
Y 2

A véletlen hiba terjedése a hengertérfogat
meghatarozasa esetében két jellemz6 mérési
bizonytalansagatél fiigg. Amennyiben ezek
egymastol figgetlenil veszik fel értékeiket, a
térfogatmérés bizonytalansaga

=
Il

xi

2
-u,,j =0,283u,
d=0,18

&tmérd (m)

3. dbra. A teriilet meghatdrozdsa az 4tmérg alapjan

38
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2
dy
u Xl — u =
Y dx; N 3
i 0 (6)
2 2 2
d-mh . dn
'It.; — ‘Ef;
2 d (,) 4 d ;

Az igy meghatarozhat6 mérési bizonytalan-
sag is fiiggvénye a leképezés ,élességének”.
Azonos mérési bizonytalansagok esetén a hi-
baterjedés eltéré mivoltat a 4. dbra szemlélteti.

A méréeszkozokkel szemben
tamasztott kévetelmények

A mér6eszkoz kalibracioja soran a vizsgalt
fizikai jellemzdk ismert nagysagat megtestesitd
etalonokhoz hasonlitva a méréeszkdz leg-
fontosabb metrologiai tulajdonsagait hatéroz-
zak meg. A mérbeszkoz-feligyelet célja ezen
tulajdonsagok idébeni valtozasanak figyelem-
mel kisérése és annak biztositdsa, hogy a
mindségiigyi rendszer keretein bellll hasznalt
mérfeszkdzek folyamatosan megfelelnek a
vellik szemben - a mérési feladathoz rende-
lés soran meghatarozott — kdvetelményeknek.

A mérbeszkoz tulajdonsagai kozdtt a leg-
fontosabb szerepet az egyszerli kalibraciok,
ismételt mérések soran meghatarozhaté mé-
rési bizonytalansag jatssza. A mérési bizonyta-
lansag mellett a méréeszkdz néhany tovabbi, a
felhasznélas szempontjabol lényeges jellemz6-
je is vizsgalhatd (5. dbra).

Beavatkoz4si, szabélyozési stratégidk

Az 1SO 9000-es szabvanysorozat elvein
épitkezé szabalyozasi-beavatkozasi rendszer
belsd ellendrzési — visszacsatolasi — mecha-
nizmusa harom tevékenységcsoporton alapul:

- A szabélyozasi rendszer beavatkoza-
sainak megalapozotisigat, hitelességét a
mér8eszkdz-felligyelet — 11. rendszerelem és
tovabbi tdmogatd szabvanyok — segitségével
biztositjak.

— A mingségbiztositasi rendszer m{kddé-
sét, azaz a szilkséges beavatkozasok
megtorténtét és helyességét — a szabvany 17.
rendszereleme — a belsé mindséglgyi felll-
vizsgélatok keretében ellendrzik.

— A javasolt vagy megtett beavatkozasok
hatékonysaganak vizsgélatara a minGségkélt-
ségek figyelését javasoljak (e teriileten jelenleg
nincs szabvanyok altal nydjtott tdmogatas).

A harom ellen8rzési rendszer kézbs vona-
sa, hogy alapvetSen hosszi- és kdzéptavi
visszacsatolasi lehetGségeket tartalmaznak. A
méreszkdz-felligyelet a mindségbiztositasi
rendszer napi mérési feladatainak kézvetlen
tamogatasa révén azonban jellegzetesen rg-
vid- és koézéptavld beavatkozasi elemekbd!
épll, mikdzben tavlati, tervezési funkcidi miatt
jellemz6 ra a hoszl tavi, stratégiai szemlélet
is.

A mérések megismételhetdsége
és reprodukélhatdsdga

A méréseket azonban nemcsak a
mér§eszkéz hibai, hanem a mérés, a mérési
modszer bizonytalansagai is befolydsoljak. A
reprodukalhatésagi és megismételhetdségi
vizsgalatok célja, hogy felmérie a vizsgélati
eljarasokbol, fogasokbél ereds, a laboratorium
viszonyaira, illetve a méréseket végz6 szemé-
lyek munkamédszerére jellemzd ingadozasok
mértékét. A reprodukalhatosdg és a megis-
mételhetfség biztositasara a mérések fsszes
hibajat a megengedett tlréstartomany 15%-a
alatt kel tartani.

A reprodukalhatésagi és megismétel-
hetfségi vizsgalatok olyan belsG kdrmérések,

magassig
(m)

Hengertérfogat az almérd és a magassig alapjin

amelyben az azonos méréseket végz6, azonos
berendezéseket hasznalé és egymast helyet-
tesitd laboratériumi dolgozok vesznek részt.
Ezeket a vizsgdlatokat Uj technikusok belé-
pésekor, a helyettesitési rend valtozasakor és
Uj vizsgaloberendezések lizembe Aallitasakor
soron kivill is el kell végezni.

A reprodukédlhatésagi és megismételhe-
t6ségi vizsgalatok vizsgalati mintait az egyes
szakterilletek témafelelGsei Allitjak Ossze, és
6k végzik a kiértékelést is. Amennyiben maguk
is érintettek a vizsgalatban, a mintakrol a rész-
legvezeték gondoskodnak. A reprodukal-
hatdsdgi és megismételhetdségi vizsgalatok
soran a résztvevék (operatorok) legalabb tiz
mintat mérnek be az adott vizsgalatra vonat-
koz6 szabvanyos korliiményeknek és el6ira-
soknak megfelelden. A mintak &sszedllitdja a
mérésre kerllG darabokat azonositéval latja el,
amelyet a vizsgalatban résztvevek nem lathat-
nak. A vizsgalatok soran a mérSeszkdzt min-
den mérés eldtt be kell allitani (nullpont). A
méréseket folyamatosan, véletlenszer(i sor-
rendben kell elvégezni (gy, hogy a tdbbiek a
vizsgdlatok sordn sem a masik operator tevé-
kenységét, sem eredményeit nem lathatjak.

A reprodukélhatésagi és megismételhets-
ségi vizsgalatokat az angol reproducibility and
repeatability megnevezés alapjdn R&R vizs-
galatoknak nevezik.

A vizsgélatban résztvevik (i=1...k operator)
az elbkészitett (m=1...p) mintakat tSbbszor
(9=1...1) mérik be egymas utan, gy hogy a
mérésre kerllé mintak sorrendjét a vizsgalat
sordn ne lathassak &t. A vizsgalat kiértékeldje
a mérési eredményeket az altala a mintakon
elhelyezett jelzések alapjan azonositja, és
operatorokként az aldbbi tablazatba vezeti,
majd az azonos darabok mérési eredmeé-
nyeinek atlagos terjedelmébdl, illetve a mérési
sorozatok atlagainak terjedelméb6l az kdvet-
kezd képletek szerint végez becslést a méré-

sek megismételhetbségére és reprodukal-

hatéségara:
a térlogatimérés mé- i. operéator
bizonytalansiga rés 1.ism.| q.ism.| t.ism | Ry,
! :
L .
térfogat (m *)
10,08-0,09 2
0,09 [20,07-0,08
-0,08 m0,06-0,07 S!S
: '§:§§ 0,05-0,06 m Xrig Rin
008 0,04-0,05
TN 3,83 00,03-0,04
RN 067 |m0,02:0,03 D
RN 0 10,01-0,02 — -
@ suglr (m) 10-0,01 %iq R
a =
I o Xj
iR
az operatorok szdma  i=1..k
a mérések szama =1.p

4, dbra. A hengertérfogat szdmitdsdnak hibija

azismétlések szama  gq=1..t
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Pontosség

h — mérési hiba

h = 1yyalodi - Ymért

A hibak 8sszegzdése
rendszeres hibak, véletlen hibak
HO = H‘ + H2 + H|

a hibaterjedés

mért érték

J

=
valddi érték

A megismételhetdség

~ ugyanazon meért jellemzd,

— azonos mérdeszkdz,

~ azonos mérg személy,

— azonos mérési kdrilmények kézti
— rbvid id6n belilli

méréseinek egyezbsége.

Mérésimodel:y=m+B +e
A megismételhetéségi szoras:

2
0'3 =var(e)=0,,

sy — »laboron bellili sz6ras”

mért érték

)

=
valbdi érték

Reprodukélhatésag

~ ugyanazon mért jellemz6,

= eltér6 mérdeszkbz, vagy

- eltéré mérg személy, vagy

— eltér6 mérési koriilmények kdzti
~ rbvid id6n beliili

méréseinek egyezGsége.

Mérésimodel:y=m+B+e
A reprodukalhat6sagi szoras:
ot =2 457

var(B) =°'—i (s — “laborok kézti sz6ras”)

mért rték

!

o
| valad énték

Stabilitds

- ugyanazon mért jellemz6,
— azonos mérSeszkiz,

— azonos mérd személy,

~ azonos mérési kdrdlmények kdzti
- hosszabb id6tartamon bel(li
méréseinek egyezGsége.

et

, [ mén ériek

Az mintdk operatoronkénti terjedelme:
R, = max(x,,) — min(x,,)

Az terjedelmek operatoronkénti atlaga

Az atlagos terjedelmek atlaga
= 1k_
R =f,~§;R"
A mérési sorozatok atlaga

- 1 $
X, == X
iq pm=1 m
Az ismételt mérések operatoronkénti atlaga
= 1o _
X, == 2 X
{ tqz=‘l Iq

Az operatoronkénti 4tlagok terjedelme

R

5 =max(x,.)—mm(x‘.)

A reprodukalhatésagi és megismétel-
hetéségi vizsgalatok a mérések [meg]ismétel-
hetdségét (1) az atlagos terjedelmek atlagabdl
R becsillik. A megismételhetsségi sz6rasnak
a terjedelmek alapjan torténd meghataroza-
sahoz az ismétlések q szdmanak fiiggvényé-
ben a tablazat k, korrekcids tényez6jét alkal-
mazzdk. Az ismételhetdséget a tlrésmez6
szélességére (TM) vonatkoztatva szazalé-
kosan (1%) adjak meg.

Ismétiések 2 3
k, 4,56 3,05
— 100-1
I=k,-R 1%= %
™

A mérések reprodukalhatésagat RP a vizs-
gélati sorozatok operatoronkénti 4tlagainak ter-
jedelme alapjan hatarozzak meg. A reprodukal-
hatdsagi szords a terjedelembdl valé becs-
léséhez az operatorok i szamanak fliggvé-

5. dbra. A méréeszkozok lényeges jellemz6i

Mérési model: h = () ‘ ' W nyében a tablazat ky korrekcibs tényez6jét al-
Fol D \} = kalmazzak. A reprodukalhatosagot a trés-

nFolyamatképességi” mutatok 1 mez6 szélességére vonatkoztatva széza-

SPC -mérdeszkdz-nyilvantartas lékosan (RP%) adjk meg.

Linearltds Operatorok 2 3

- a mért jellemz6 killnbtz6 értékeiné, itk - — 55

— azonos mérbeszkdz, H 4 3 ! !

-~ azonos mérG személy, 100-RP

— azonos mérési kdrlimények kdzti RP=ky-R. RP%= %

— rbvid idGtartamon bl / ¥ ™

a mérésl hibak egyezGsége. A h A teljes mérési sorozat Gsszhibajat a két

Mérési modell: h = h(x) 1 hibakomponensd nigyzetés,szege alapjén agjék

Mérési tartomény: meg a ",,repro u alhathag,e§ meglsmelztgl-

Amérends menr}:yiség azon tartomanya = hetésé_g .H&R meghatérozdsaval. A mérés

melyben a mérés hibaja a miszerre ' | vl 6 bsszhibdjét, a reprodukdlhatoségot és a

megengedett hibénl kisebb. T megismételhet6séget a [IOrésmez6 = szé-

lességére (TM) vonatkoztatva szizalékosan
(R&R%) adjék meg.

40

ANYAGVIZSGALOK LAPJA 1998/2




MINOSEGBIZTOSITAS

100 R&R
R&R=VI* +RP*; R&R%=———p
™

Kiértékelés
0 < R&R% < 15% Megfelelé

15% < R&R% < 30% Megszoritassal megfe- .

leld

30% < R&R% Nem megfelel6

Amennyiben az R&R vizsgalat eredménye
a mérési tevékenységre meg nem feleld, akkor
a vizsgalati tevékenység feliigyeletével, kézbs
mérési gyakorlat kialakitasaval, elsajatitasaval
és ennek szamonkérésével kell javitani a rep-
rodukélhatdsagot és megismételhet6séget. A
reprodukalhatésagnal jelentésen rosszabb is-
mételhetéség a mérGeszkdz hibaira, a mérési
kdrnyezet zavaraira enged kovetkeztetni, mig
az ismételhetségnél rosszabb reprodukal-
hatésag a mér6 személyzet gyakorlatanak,
modszereinek eltéréseire, a mérbeszkdz le-
olvashatésaganak bizonytalansagara utalhat.

A kdrmérésben résztvevd operatorok telje-
sitményének kiilonbségeire az R&R vizsgéla-
tok nem adhatnak valaszt. Nagyobb pontossa-
gl mérGeszkdzzel végzett kontrollmérések, vagy
ismert nagysagu jellemzk mérése esetén a
kdzépértékek és a megismételhetéségi szora-
sok Osszevetésével (egymintas t- vagy u-pré-
ba) azonban lehetdség van a szignifikans el-
térések kimutatasara.

A kalibrélési rendszert
kiegészito mérdeszkoz-
feligyeleti eszk6z6k

Az 1SO 9000-es minGségligyi rendszerek
teriiletén a mérbeszkbzokkel szembeni elvara-
sokat a magyar és a nemzetkdzi gyakorlat
némileg eltérd médon értelmezi. A legtthb
hazai minGségigyi rendszer a méréeszkoz-fel-
ugyelet legfontosabb eszkbzének a mérGesz-
kdzok folyamatos hitelesitését tartja. A belsd
kalibracié a legtébb esetben a felszereltség,
néha kell tapasztalat, batorsag hidnyaban
nem mikédik.

Ahitelesités vélt szikségességét részben a
Mérésligyi Torvény (a joghatassal biré
mérések fogalmanak bevezetésével) alapozza
meg és az, hogy a rendszerépitd cégek meg-
prébalnak ,biztosra menni". Az ISO 9000-es
mindségligyi rendszerekhez kapesolédd SO
10012-1 méréeszkoz-feligyeleti szabvany a
mérésekhez megkivant pontossag biztosi-
tdsdra a mérGeszkdzokre elbirtak teljesiile-
sének vizsgalatara a mérGeszkdztk ,,megers-
sitését, érvényesitését’ — az angol szdveg
szerint confirmation — varja el.

Ez a megerGsitési rendszer a mérdeszks-
z0k metroldgiai tulajdonsdgainak ellendrzésén
alapul gy, hogy a kalibraciok mellett az
etalonok és a mérbeszkdzok hazi dsszehason-
Iitasdt a statisztikai folyamatszabalyozas
eszkbztaraval fellgyelik. A kalibraciok sordn a
szabvany elvargsa, hogy a vizsgalt mérg-

A ménGeszkoz
n‘l_sgfal'alﬁségének
vlzsgami_a__ A ménSeszkdz vagy a meérés!
< modszer fejleaztése, vagy a
Pontos? < ksvetelmények vélloztatdsa
[
Hitelesltés/kalibralas
h ~ mérés! hiba Karbantartés -
0, -—meglsmételhetéségl szérds Bedllitas A mérGeszkoz
: "jésaga”

g, - reprodukélhaldsagl szérds

R&R - reprodukélhatdssag és
megismételhetGség

h{t) - stablltés

Megfelel?

Alkalmazéasba
vétel

Ervényes? B
X
Validélas A mérési
A feladatnak valé
o - meglsmételhetéségi széras
h(g - linearitss megfeleldség
Ogr o — mér8képesség
n
Megfelel? Javithaté?
lgaz? e
Verifik&las Ileszkedés a

Javithato?

mérési, szabalyzasi
és mindségbiztositasi
rendszerekbe

6. abra. A mérSeszkoz-feliigyeleti folyamat attekintése

eszkoz jellemz6it (nemzetkdzi etaicnokra, re-
ferencia anyagokra, hiteles anyaginintakra)
visszavezethetd mddon mutassak ki.

A mérGeszkoz-fellgyelet folyamatérél a 6.
dbra ad Attekintést.

A referenciaaanyagok,
hiteles anyagmintédk

Areferenciaaanyagok, hiteles anyagmintak
fogalmat a szabvény az etalonok (measuring
standards) meghatarozasaba is belefoglalta. A
definicié szerint ezek az anyagmintak olyan
anyagok, melyek egy vagy tobb tulajdonséagot
olyan mddon testesitenek meg, hogy képes
rési mod kiértékelésre vagy anyagi tulajdonsa-
goknak értékhez kotésére.

Szamos olyan mérési terilet étezik, me-
lyek kalibraci6jara nem alinak rendelkezésre a
mért jellemz6t SI mértékegységekre (nem-
zetkdzi etalonokra) visszavezethet6. mddon

helyettesithetd etalonok. llyenek példaul a
spektrografia (a fény hullamhossz-tartoma-
nyéra jellemz6 nanométer nagysagrend( eta-
lonokra lenne sziikseg), specialis funkcionalis
vizsgalatokra  kifejlesztett mérdeszkdzbk
(nprébapadok” — komplex kalibraciés rendsze-
reket kivannak meg), a hatéanyagtartalmat,
anyagmindséget meghatarozé berendezések
{textilipari HVI mérérendszerek szennyezGdés-
tartalom vizsgalatai). M

E terliletekre nemzetkdzi akkreditacioval
rendelkez6 testiiletek allitanak el6 dokumentalt
kérilmények és eljarasok szerint “hiteles”
anyagmintékat, Ezek beszerzése szdmos eset-
ben nehézkes és draga.

A méréeszkézék validéldsi
és verifikaldsi rendszere
A hiteles anyagmintak rendszere nem oldja

meg azon felhaszndlok probléméajat sem, akik
ilyen mintak elGallitisra maguk kell szakosod-
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janak, vagy sajatos vevsi elvarasoknak meg-
felel6en a vev6 mintaira kell berendezéseiket
kalibralni.

Ezekre a terliletekre a meérSeszkdzok vali-
dalési és verifikalasi rendszerét kell kidolgozni.

A validdlds mérési és statisztikai kiérté-
kelési tevékenység annak vizsgalatara, hogy a
mérGeszkdz ismert nagysagu jellemzd (megis-
mételhetdségi korlimények kdzétti) djboli mé-
résekor a megfeleld értékeket szolgaltatja-e.

A verifikdlds mérési és statisztikai kiér-
tékelési tevékenység annak igazoldséra, hogy
egy adott méréeszkdzzel végzett mérések (az
alkalmazott mérési eljaras, mod, a felhasznalt
mérokér és technikai kdriilmények fiiggvé-
nyében) alkalmasak-e a vizsgalt jellemz6
kivant pontossagu leképezésére.

A validalas keretében sajat, a berendezés
igazolt karbantartisaval és feliigyeletével,
valamint minGsitd minta készitésével, annak
megfeleld kérdimények kozotti tarolasaval és
rendszeres idGkdznkénti Gjramérésével kell a
mérési megfelelfség valtozatlansagat igazolni.

A validalasi rendszer ala vont mérgeszké-
zbkkel mért eredmények helyessége iranti

bantartas soran elvégzendd tevékenységeket
dokumentaljak és eldiras szerinti megvalésula-
sukat a bels6 auditalds keretében felligyelik.

A megfelel6 karbantartdsban, mdszaki fell-
gyeletben részesiilt mér8eszkdzdn rendszere-
sen, meghatérozott id6kézonként, egy erre a
célra készitett mintan (referencia anyagon)
vagy azzal, mint etalonnal végzett méréseket,
kalibraciot kell végezni. A referencia anyag
meglrzésére és kezelésére olyan elGirdsokat
kell késziteni, melyek megakadalyozzék az
anyagminta mérend6 jellemzéinek valtozasat.

Az ismételt mérések (kalibraciok) ered-
ményeit a statisztikai folyamatszabalyzés esz-
koztaraval (pl. SPC kartyak) kell kiértékelni és
régziteni. A kiértékelés alapjaul egy a validalasi
rendszer bevezetésekor, inditasakor felvett
szolgal. A validalasok soran mért id6kozi ér-
tékek alapjan azt kell ellendrizni, hogy az aktu-
alis értékek belll vannak-e a kezdeti bevizs-
galas soran vett mérési sorozat eloszlasanak
95%-0s statisztikai biztonsaggal becsllt X + g
megbizhatésagi tartomanyan.

s  akezdeti mérési sorozat
n  akezdeti mérési sorozat méré-
- seinek szama
t  a Student tényez6 (f = n szabad-
sagfok és 95% val6szinliségi
szint esetén)

A kezdeti mérési sorozat megbizhatdsagi
tartoményan bellili eredményeket a kezdeti, a
(kalibralt) allapotnak megfeleld koriiimények-
nek megfeleld allapotnak tekintik, ami a mér6-
eszkoz elfogadhaté mérési statuszat jelenti.

Az idGszakos validalasok eredményeivel
szembeni bizalmat a berendezés gyartdja (a
rendszeres miszaki felligyeletet ellatd feljo-
gosftott szerviz) vagy az azonos méréeszkozt
m{ikddtetd felhasznalok altal szervezett kor-
mérések formajaban megval6sitott verifikdlas
keretében lehet fokozni. Ekkor a kérmérések-
ben résztvevék egy kézdsen elfogadott anyag-
mintan végzett méréseik eredményét hason-
litthk Ossze a reprodukdlhatosagi széras
kiértékelésére.

A mér8eszkdz felhasznaléja a berendezés-
16l méréeszkdz-napl6t vezet, amelyben meg-

bizalmat a karbantartdsok és a szikséges
szerviztevékenységek a gyarnto vagy elfogadott
(autorizalt) képviselGje altali elvégzésével - és
annak igazolasaval — kell megerésiteni. Akar- | ahol X

a kezdeti mérési sorozat atlaga

hatérozzak és azonositiak a mindsité mintat,
feliegyzik a validalasok eredményeit, a karban-

= - s
xiq=xit-T, tartasok és szervizek megtdrténtét és az
n

esetleges kbrmérésekben vald részvétel ered-
ményeit.

Minoségbiztositatlan termikus allapota épiiletek

Dr. Kovats Laszld Dezso

Ma mér mindenki altal megszokott, kbzismert fogalom a minGségbiz-
tosftas, és a hdszigetelés. A gazdasagi feltételek alakulasa miatt mind-
annyian egyre fontosabbnak tartjuk az energidval, tobbek kozott a hé-
energidval valé gazdalkodast, azaz a takarékoskodast. Ez sajnos nem
volt mindig fgy. Az ipari berendezéseink, és a lakéépiileteink egyarant
kedvez6tlen termikus adottsaglak voltak, és t6bbnyire azok ma is.
Sokaig a viszonylag olcsé energidval potoltak a h(ilési veszteségeket. A
tervteljesitések korszakaban nem volt cél a j6 mindségu, hosszd tavon
gazdaségos épliletek eldalitasa, ehelyett a lakashiany enyhftésére fordi-
tottak figyelmet, amely soran egyediil az egyes népgazdaségi (innepek
alkalmabol atadott lakasok szdmét értékelték. Az atadas utan a legtébb
lakés garancidlis hibdinak, hidnyainak javitasa {rlgyén fejezték be a
korabban elmaradt munkakat. A minGség ekkor sem volt jobb.

Ma mar a gazdasagi kényszer miatt egyre inkabb 15rédiink az épi-
leteink hétechnikai allapotaval, és egyre nagyobb gondot forditunk a f0-
tesi kdltségek cstkkentésére is. Egyre gyakrabban fordulnak tanacsért,
illetve igényelnek konkrét vizsgalatokat egy-egy épiilet problémainak
azonosltasara, ami timpontokat ad a megoldds megtalalasara. Vannak
rutinszer j6 megoldasok, és vannak konkrétumok nélkilli kéltséges, de
eredménytelen, és egyben nagy csaldddsokat okozo , javitasok” is.

Kedvezd fordulatot jelentett az (igyben egy viszonylag (j vizsgalati
lehetGség, az infrakamerdk megjelenése. Ennek segitségével lehe-
t6ve valt az egyes épiiletek és berendezések hétechnikai llapota, és a
héveszteségeket okozd hibahelyek, az lgynevezett h&hidak azonosi-
tdsa az infraképek alapjén.

Az épiiletek hdszigetelés-vizsgdlata elsé pillanatra nem tiinik
bonyolultnak. Egy alkalmas, lehetdleg téli id6szakban, amikor a belss,

ftdtt allapot és a kills6 hideg kdrnyezet miatt el6all egy hélépcs6, akkor
a hfvezetés miatt a killsS feliilet felmelegszik, a belsé pedig lehdl. Ahol
a kills6 felllet a belsd héforras, azaz fltés miatt jobban felmelegszik, ott
rosszabb a hfszigetelés, azaz tobb héenergiat vezet ki a héjszerkezet
adott része, és ahol a hdszigetelés jobb, ott a kivezetett kevesebb ener-
gia miatt a felllet jobban le tud hini, vagyis alacsonyabb mérték( a
felmelegité hatdst hdkivezetés. Mindezek alapjan kénnyen belathaté,
hogy kills6 felllet felmelegedésének alakuldsa és a hdkivezetés, vagyis
az energiaveszteség kbzott szoros Osszefiiggés van.

A valésagban a hGenergia kijutasa az épiletszerkezetb6l egy masik
jellemz6té| is flgg, ez pedig az emisszids tényezd, vagy mas néven
feketeségi fok. Alapvetd fizikai térvény az, hogy a sugérzé héenergia
mindkét paraméterrel aranyos, tehat akér az emisszios tényez6t javitjuk,
akér a h6mérsékletet emeljiik, egyarant megné a kisugérzott energia-
mennyiség. KUlén kedvezé a mérések szempontjabdl, hogy az infra-
kamerak nem hémérsékletet, hanem infra tartoményban trtén energia
sugarzast érzékelnek és alakitanak (gynevezett hGképpé.

A hdképek olyan fekete-fehér képek, amelyeknél a vilagosabb ter(-
letek az intenzivebben sugarzd, a sotétebbek a kevésbé sugérzé fellle-
teknek felelnek meg. A kdnnyebb kiértékelhetGség érdekében gyakran
az infraképeket mesterségesen kiszinezik, ahol az egyes fényerej(i ter(i-
leteket savonként szinekkel helyettesitik.

Az infrakamerakkal készitett szines felvételek, fGképp az inten-
zivebben sugarz6 terlletek vilagité fehér, sarga, és vords foltjaival, 6l
kiemelkednek a hivSsebb zold és kék arnyalat(i részekbd!. A szakem-
berek szdmdra a Iényegesebb informacié ugyanakkor a foltok elhelyez-
kedése, nagysaga, alakja mellett az egyes szerkezeti elemekkel valé
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egyeztetés utan adoédik, azaz annak megallapitasa, hogy egy adoit
héfolt mivel magyarazhato, és indokolt vagy sem.

A héképek értékelésekor gyakori, hogy az adott, vizsgalt helyre
jellemz6, egyedi jelenséget sikeriil azonositani, de legaldbb ugyanennyi
esetben a héhidak tipikusak, és ismétiddéek. Szinte érthetetlen, hogy
miért kdvetik el rendszeresen ugyanazokat a tervezési és kivitelesési
hibakat. Legtanulsdgosabbak talan a panelhdzakrél készitett
héképek. (A felvételek tényleges vizsgalatok soran késziiltek.)

Az 1. sz. képen egy Gtszintes, és mar javitoit technologidval készilt,
korszer(i panelhdz részlete lathatd. A kép mozaik felvételekbdl kerdlt
osszedllitasra. A kép alsé szélén az épllet mellett elhelyezkedd
ngvényzet, pontosabban annak szabadban all6, hideg allapota
azonosithatd. Az épilet jobb szélén egy Uvegezett fillke képe rajzolodik
ki, amelynek hideg 4llapota a belsd flitetlenség miatt allott el6. Az e felet-
ti részen az épiilet jobb oldalan tisztan kirajzolddik az els§ két egymas
melletti panelsor. Ezeken egyszerre két jelenség azonosithaté.

Az elsG, azonnal szembeszOkd rajzolat, a panelek hatarvonalaval
megegyez eloszlast vonalhald, ami melegebb csikokként jelentkezik.
Ennek a fizikai oka igen egyszer(. Az egyenként beemelt és rdgzitett
panelek kozotti hézagokat kedvezétlen hétechnikai tulajdonsagt anyag-
gal toltotték ki, ezért ott a bels6 légtérbdl a hékivezetés intenzivebb. Ez
nem csak a fliggGleges éleknél, hanem a vizszintes csatlakozasoknal is
azonos mértékben jelentkezik. A hdveszteség mértéke viszonylag kicsi,
és ezt a jelenséget elsGsorban nem is a kbzvetlen kivezetett energia
kéltsége miatt kell vizsgalnunk.

A szobakban, a belsé helyiségekben a panelek csatlakozasanal
rendszerint valaszfal is van, azaz egy kevésbé szelldz6tt sarok alakul ki.
Gyakori, hogy ide buatorokat, pl. szekrényt is elhelyeznek. Amennyiben
ennek a saroknak a hékivezetése a killsé iranyba raadasul erGsebb,
mint a nyilt és sik felilleteken, akkor ott egy kismértékd, de valodi helyi
lehilés alakul ki a helyiségben. Nem kell kiildndsebben bizonyitani,
hogy a melegebb, és akdr szraz levegdjii 1&gtérben is a hidegpontokon
valamilyen mérték( paralecsapodas mindig van. Emiatt a sarkok, zugok
nyirkosodhatnak, és akkor, ott igen gyakran megjelenik a penészesedés
is.

A panelek rajzolatan egy masik ugyancsak szembet(ing, az el6bbinél
nagyobb kiterjedés(, és tipikusan fiiggdleges és vizszintes hatdrvona-
lakkal azonosithaté melegfolt halmaz figyelhetd meg. Ezek tipikus szer-
kezeti hdszigetelési hibak.

A panelek szendvicsszerkezetliek, amelyek belsejében egy jellegze-
tes, eredetileg fehér miianyaghab tabla helyezkedik el, szorosan kitdltve
az (reget. Ez természetes, mivel a panel készitésekor kerll behelyezés-
re, és a beton teljesen kdrbefogja. Ez az anyag rendkivil j6 hdszigetelS.
Sajnos ugyanakkor a tartssagat mar nem szoktak dicsérni. A betonban
1év6 mlianyaghab az dregedési folyamat el6rehaladtaval elkezd sargul-
ni, zsugorodni, és elvalik a betonban levs belsé Ureg falatél, aminek
eredményeképp eldbb-utdbb akar teliesen kérbeszell6zik. Ekkor alakul
ki egy olyan bels6 (reggel rendelkezd betonfal, amiben van ugyan
hészigetelé anyag is, de a réseken a belsd termikus aramlasok miatt a
hGenergia azt kikeriilve jut el a kills6 feliiletre. Eppen ezen elvalasok
figyelhetéek meg az egyes panelek kills6 oldali héképein.

Ugyanezen terileten e két tipikus jelenség mellet még egy harmadik
megfigyelést is tehetlink. Ez pedig az, hogy a foldszintrél a legfelsé
emeletig haladva, emeletenként ndvekedd intenzitdsi hékivezetést
figyelhetiink meg. Sllyos tévedés lenne arra kdvetkeztetni, hogy az
egyes egymas utan beépitett panelek mindsége folyamatosan romlott
volna. llyen esetek inkabb a f(tési rendszer hibajara utalnak, és az
ellendrzéskor gyakran bebizonyosodik, hogy a f6ldszinti lakdsok
hidegek, a legfelsé emeleten pedig nem gy6znek szell6ztetni a meleg
miatt. Ugyancsak tipikus, hogy a fitési rendszer ilyenkor Ugynevezett
soros, egycsdves kialakitas(.

Az egycsbves f(itési rendszer olcsbban kivitelezhetd, mivel a fig-
g6leges vezetékek kdziil az egyik megtakarithat6. E néhany méter vas-
csG araért azonban a fiitési komforttal fizetlink, ugyanis a beszabalyozas

a legtdbh esetben nem megoldhato, és a felsd szinteken a helyiségek til
melegek, az also szinteken pedig faznak benne a lakok.

A héképen az altalanos érvény(i megfigyelések mellett j6l azonosit-
hatoak az esetenként kitart ablakok is. A szell§ztetés érdekében résnyire
megnyitott bukdablakok felsd részén kialakult melegfolt jol kirajzolja a ki-
aramlé meleg levegd miatt magasabb hdmérsékletl szerkezeti részeket.

A szell§ztetés célja a legtdbb esetben nem a leveg® frissités, hanem
a tiimelegitett lakrész visszah(itése. A tllzott szelldztetésnek azonban
vannak karos kbvetkezményei is. A szabadban lévé, hideg leveg® tartal-
maz valamennyi parat, amit két adattal is azonosftunk. Az abszol(t
paratartalom az az érték, amelyet g/m3 dimenziéval adnak meg, és az
egy kébméter levegdben fizikailag para formajaban jelen [év6 viz tényle-
ges mennyisége. Hogy ez az érték egy adott hémérséklet(i a levegdben
a lehetséges maximalishoz képest sok vagy kevés, azt egy masik mér6-
szam, a relativ paratartalom mutatja meg, és azt %-ban mérjik. A relativ
paratartalom hémérsékletfliggs. Magasabb hémérsékleten nagyobb
mennyiségl viz képes para formajaban a levegSben megmaradni.

E fizikai jellemz6kbél az kovetkezik, hogy amikor pl. télen a szabad-
ban gyakran el6fordul, néhany fokkal a fagypont alatti hémérsékletd,
hideg, nyirkos leveg6t beengedjlk a lakasha, az felmelegszik am
ekozben a tényleges paratartalma nem valtozik, azaz ugyanannyi vizg6z
marad benne, de a szobah6mérsékletre vald felmelegedéskor ényege-
sen megnd a tényleges befogadoképessége, és emiatt ugyanaz a lev-
eg6, ami a szabadban kimondottan nyirkos volt, felmelegedve
kellemetlenill szdrazza valik. Tobbek kézdtt ez magyardzza, hogy a
panellakasokban télen miért szaradnak gyorsabban meg a kimosott
ruhak. A szaraz leveg6j(i lakasokban jobban szall a por, jobban elsza-
porodhatnak a poratkak, és kellemetlenebb a kézérzet. A komfortérzet
javitasara parologtatokat, novényeket szoktak alkalmazni, amelyek
lakasonként akar napi tobb liternyi vizet is elparologtatnak.

A szellGztetéssel kicserélt levegd hamar felveszi a kérnyezetére jel-
lemz§ paratartalom szintet, de az llandd, folyamatos kiszell§ztetés mi-
att a falak, bltorok, és egyéb targyak is tlzottan kiszaradhatnak. A fa-
anyagok ekkor kezdenek repedezni, deformalddni. A levegd kb. 50-70%-
os relativ paratartalmat érezzik kellemesnek.

Joforman mindenki személyes tapasztalatabél ismert az, hogy ami-
kor nyaron, szaraz, de meleg idében az asztalra teszink egy poharnyi
hideg italt, akkor az oldala beparascdik, és hamarosan vizcseppek
gyongyoznek rajta. Ez is bizonyitja, hogy az el8z6ekben leitt jelenség
forditott iranyban is igaz. Egy szoba hideg sarkaban a lokalis hészigete-
lési hiba miatt megindul a paralecsapddés, és a nedves helyen a pené-
szedés.

A2. sz. képen szintén egy panelhazrél készUlt infrakép van. Ez azon-
ban mar nem csak egy épiletrészletet mutat be, hanem egy témb teljes
atnézeti képét abrazolja.

Jol azonosithatd az éplilet kézepén, a tetején egy nagyobb hévesz-
teséget jelentd hely, az maga a kazanhdz. Ezen tllmen6en a tetGtérben
kialaKulo felmelegedés miatt megfigyelhetd a teljes tetGburkolas kisebb
mérték(i atmelegedése. Itt futnak végig a kazanhazbd! kiinduld, kildn-
ben hészigetelt flitéscsévek. Mindenki szamara azonnal kézenfekvs volt
a magyarazat, hogy a csévek hiszigetelése nem megfeleld. Mar tobb-
sz0r javitottak, de a vart eredmény elmaradt.

A helyszini infrakamerés mérés soran percek alatt bebizonyosodott,
hogy a csdvek hiszigetelése megfeleld, viszont a padiastérben a csdvek
szamara kialakitott csatorna, és az alatta 1évé fodém kozott egyaltalan
nincs hdszigetelés. A csatornat nem a csdvek, hanem a legfelsé emeleti
lakés mennyezete melegiti fel. Az mar részletkérdés, hogy ott gyis tdl
meleg van.

Az éplilet attekinté infraképén j6l azonosithaté a kordbban leirt ked-
vez6tlen fligg6leges hémérséklet-eloszlas, és a j6 megfigyeld aztis azo-
nositani tudja, hogy a felsé emeleteken tSbb a nyitott ablak, mint az al-
sobbakon. Mindez az egycstves fltési rendszer egyenes kévetkez-
ménye.

Az éptileten ezen kivill egy masik, sokkal szembet(in6bb aszimmet-
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ria is megfigyelhet. A kdzépvonaltd! kiindulva a bal oldali szérnyon a
lakéasok ténylegesen melegebbnek lathatbak, mint a jobb oldali szarnyon
lévok. Ez.a vizudlisan is lathatova tett eloszlas klilinben megegyezik a
befutott panaszokkal is.

A panelhdzak nagyszamu és jellemzé hib4ja miatt sokan feltételezik,
hogy a felsorolt jelenségek csak ott fordulnak el6. Sajnos a kisebb, egye-
di tervezés( és kivitelezési épiiletek esetében csak azt mondhatjuk ki,
hogy ott is legalabb akkora szdmban vannak hib&k és hidnyossagok,
csak sokkal tobbfélék.

A 3. sz. képen egy tipikus csaladi haz termikus allapota figyelhet6
meg.

A hdképen szembettiGen kitdinik, hogy az épilet két periddusban
épiitt, és ezek nem azonos termikus paraméteriiek.

Az eredeti allapotot j6l szemlélteti a satortetd szélén, az eredeti
ereszvonaltdl beugro, vords-zold flggdleges vonal, amely a régi és az
Ujabb fal taldlkozasi, kapcsoloddsi vonala. Ez nem csak a bal szélsé
ablaktdl jobbra, hanem bizonyos mértékig az épiilet jobb oldalan is meg-
figyelhetd.

A hozzéépités soran készillt szoba teteje terasz kialakitasd, ahol a
korlattarto oszlopok jol megfigyelhet, hideg (z6ld) szinfiek. Hasonlé az
éplilet falazata is. Ez az eredeti épliletrészig megfelelé termikus jel-
lemz6jd.

Az e szakaszba beépitett ajtd, amely lvegezett, egy jellegzetes, a
beépitési hibara utalé vérés keretvonallal, ottani lokalis hokivezetést
mutat. Ez a termikus allapot killonben azonos az eredeti falszerkezetnél
megfigyelhetGvel.

Aféldszinten megfigyelt masodik ajtét a méréskor zsalugéter takarta.
Ennek racsozottsaga jol azonosithatd. Az ajté mogdtti bemelegedés a
fels6 réseken intenziven kidramlik, ami a parkanyszintig megfigyelhetd
elterdld héfoltot jelent. E szakaszon nem hékivezetés, hanem az ajté
miatti kidramlas azonosithat6.

A hékiaramlds a jobb oldalon a ferde Uvegteté alatti zugban fel-
gyllemlett meleg eredményeképp is kialakul. A két jelenség boltivsze-
riien dsszeér.

Jol megfigyelhetd a fdldszinti és az emeleti ablakok termikus
eltérése. A foldszinti (ivegezési 4llapotok kimondottan kedvezGek, az
emeleti atlagos, vagy anndl gyengébb.

Az egész éplletidbazat indokolatlan mérték( hékivezetést mutat, Ez
a f(itott terliletek talaj irany(i hokivezetésére utal, amely felmelegszik, de
a héenergiat nem tartja meg, hanem a ldbazaton keresztill kivezeti. A
megfigyelt jelenség egy olyan tipikus hiba, amely szinte minden nem
alapincézett épliletnél a nem megfelelden kialakitott alsé hdszigetelés
miatt &ll el6. A legtobb esetben nem is gondolnak arra, hogy a
hészigetelést a talaj irdnyaba is el kell késziteni. (Erre a célra egy
salakréteg is a legttbb esetben teljesen megfeleld.)

Az emeleti részen a falh6mérséklet alapjan a hdszigetelés a féldszin-
tivel azonosnak itélhet6.

Az ablakok feletti hidegfolt, z6ld teriilet a fitetlen tet6tér miatt alakul
ki. Fokozottan figyelemre mélt6 a sétortetd vonal alatti ismételten vords,
s6t helyenként sdrga szind héfolt, ami a nem f(itdtt, és nem hészigetelt
terlileten, azaz a fels6 tetGtérben alakul ki, és a foldszinti falrészekkel
kdzel azonos hékivezetést mutat. Ez pedig csak akkor allhat el6, ha a
mennyezeti fddémen keresztll felszalld meleg levegd oft egyrészt
megreked, masrészt a réseken kiaramlik, és felfiti a teriletet.

A fédémszerkezet hdszigetelése nem megfelels. Ez a foldszinti
szobak tetején is valoszinlsithetd.

A hészigetelési hibak mellett a hbkép egy belsd Iégaramlast is sejtet,
ami miatt az éplilet belll teljesen atszellfzik, és a tetdszerkezet kémény-
hatésa miatt az alul beszivott hideg levegé okozta folyamatos légcsere
egy tovabbi intenziv és altalanos lehdilést eredményez.

Az ismertetett tipikus hészigetelési hibak, bér a legtobb esetben a
lakééplletek vizsgalata sordn kerllinek azonositasra, ez azonban nem

azt jelenti, hogy mds, pl. ipari berendezések esetében ilyen gondok ne
merdinének fel.

Az egyik vegyipari gyarban a téli idGszakban a leh(ilések miatt a ter-
melési kapacitds jelentds visszaesésére panaszkodiak. A vizsgdlat
soran meglepden sok, és jelentds szdmd, egyenként kis energia-
veszteséget eredményezd szigeteléshiba volt azonosithaté. A kijavitas
utédn nemcsak a téli, hanem a nydri termelési kapacitas is ndvekedett,
ugyanakkor a koltségek is csdkkentek.

A megbizasok kdzott olyan is akadt, amelynek az eredeti vizsgalati
célon tulmenden jelentds kdrnyezetvédelmi eredménye is lett.

A szennyviztisztitas soran a bioiszapot kezelStornyokban gy(itik,
ahol a baktériumok a szerves anyagokat lebontjak. Ez a folyamat csak
megfeleld hémérsékleten tud kell§ intenzitdssal m{kodni, és a téli, hideg
id6szakokban a lehdit toronybél nem kellden lebontott, megtisztult anyag
kerilt ki. A torony oldals6, hészigeteld falazatanak hibait a javitasok
elokészitésekor kezdtiik azonositani, amikor kiderlilt, hogy az alsg,
labazati részen, illetve a talaj felé az alapozas irdnyaba egyaltalan nincs
hészigetelés, és e részek energiavesztesége tdbb, mint az egész épit-
ményé dsszesen.

Mas alkalommal a Tavf(it6 Mlvek egy délbudai raktarbazis felé
jelezte, hogy a mérései szerint az elGremend gerincvezetéken a mén-
hez képest a lehlt visszatér6 viz mennyisége lecsdkkent, és emiatt a
terlileten komolyabb vizveszteség éllott el6, valahol lyukadast feltéte-
leznek. A csévezetékpar egy fedett kdzm(alagltban volt. Ezt 50 mé-
terenként megfigyelé aknakkal 1attak el, és emiatt kdnnyd volt azonosi-
tani, hogy melyik két akna kdzGtti 50 méteres szakaszon van a kérdés-
es kiftjas. A kritikus szakasz éppen a raktarbazis folyamatos bejéré for-
galméval terhelt 20 cm vastag betonnal fedett része alatt volt. A felbon-
tas elkerilhetetlen, de a forgalmat is fenn kel tartani.

Az elképzelés szerint a nyomvonal fele kdrnyékén torténé feltaras
utén azonositani szerették volna, hogy melyik iranybdl érkezik a kifuvés,
midltal az egyik rész a hiba helyének lokalizalasabdl kizarhatova valik.
Nem volt vitds, hogy néhany célszerld kutatéaknaval a hibahely el6bb
utébb megtalélhaté lesz.

Atertilet infrakameraval valé megfigyelésekor a 20 cm-es betonréteg
alatt is j6l azonosithaté volt a kézm{csatorna nyomvonala, mivel az a fel-
szinen kdzel 2 °C-os tiimelegedést eredményezett. Ez a nyomvonal az
éplilet melletti bekotés egyik forduléjanal még tovabbi kdzel 1 °C-al
megemelkedett. Ekkor az egyik raktari segédmunkassal krétaval bejeldl-
tettiik a célszer( felbontasi helyet. Amikor az megtértént, még ki kellett
tagitani, hogy a javitast végz6 szereld is beférjen.

Hasonlo probléma merililt fel az egyik néhany évvel ezeldtt épltett
széllodankban is, amikor azonositottdk a padlofiitési rendszerlk
lyukadasét. A kivitelezd felbontotta a kdzel 200 m?2 terlletld mettlachi
burkolatot, majd megtalalva kijavitotta a f(itéscsé hibajat. A vissza-
burkolds és a f(ités Gjrainditdsa utan a jelenség valtozatianul fennallt. A
szamlat nem fizették ki.

Els6 lépésben az elosztonal megbontva azonositottuk, hogy melyik
az a cs@szakasz, amelyik nyomds ala helyezve és kiszakaszolva azt
nem 6rzi meg, azaz szivarog, leereszt. Ekkor az dssze tébbi meleg-
vizzel taplalt szakaszt (zemben hagyva a kritikust atfolyé hideg vizzel
h(tottik, amig a hdképen hideg csikként ki nem rajzolédott a keresett
nyomvonal. Egy j6 fél 6ra elteltével, amikor beallt a termikus allapot, a
nyomvonalon egy nagyobb hidegfolt is azonosithatéva valt, azaz meg-
taldltuk a szivargas helyét. Ekkor bejelditiik azt az egy darab lapot, ame-
lyik alatt a lyuk volt, mind&ssze alig 10 cm-re az el6z6 javitastol.

A felsorolt, és szamos mds, itt nem ismertetett példa azt bizonyitja,
hogy épitményeink hétechnikai szempontbdl nem éppen tékéletesek, de
a hibéak illetve mas mlszaki problémak megfeleld, és rendelkezésre allé
eszkdzzel kizarolag optikai Uton valo megfigyeléssel rendszerint azono-
sithatdak, és ezaltal lehetGség nyllik azok kijavitaséra, és ezzel egyide-
jlen a karok, a koltségek csdkkentésére.
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Hegesztett szerkezetek
megbizhatésaganak elemzése

Dr. Rittinger Janos

Ahegesztett szerkezetek tervezésekor ren-
delkezésre 4llo informacickat a kor miszaki
szinvonala hatdrozza meg. A hegesztett
szerkezeteket 25...100 év (izemelési id6tar-
tamra tervezik, Els6sorban a vegyipar, az olaj-
ipar és a gyogyszeripar szamara gyartott
hegesztett szerkezetek esetén nem a tervezési
idGtartam, hanem annak a technoldgiai folya-
matnak a ,,fenntarthat6 idétartama“ hatarozza
meg az (zemeltetés id6tartamat, amelyben
részt vesznek. Ezek a szerkezetek a tervezett
élettartamuknél Iényegesen révidebb id6 utan
lebontasra vagy atalakitasra kerilnek. Igy ezek
a szerkezetek a szamukkal ellentétben sajnos
kevés informaciét nyljtanak a hegesztett
szerkezetek megbizhatosdgdnak az elemzé-
séhez.

A megbizhatdsag-elemzés jelentGsége ket-
1G5, egyrészt kisérletet tesz az (izemel§ beren-
dezések megbizhatosaganak elemzésére,
felvazolva a tovabb (zemeltetés soran vallalt
kockazat mértékeét, masrészt folyamatosan
informaciét szolgdltat a hegesztett szerke-
zeteket tervezk és gyarték szamara a ter-
vezés sordn figyelembe veend§ mértékadd
anyagjellemzdk josagardl és a gyartds soran
megengedett eltérések mértékérdl.

A problémakér kulcsszavai: a riziké, a koc-
kdzat és a veszély. Ezeket a szavakat ismerjik
és haszndljuk mindennapi életlinkben anélkil,
hogy a pontos tartalmat tudnank vagy helyesen
értelmeznénk. Ezek a kifejezések szakma
specifikusak. Mast ért alattuk a kdztudat,
mésként értelmezi a jog és nyilvanvald, hogy
eltér a mliszaki értelmezés.

Ezeket a fogalmakat a laikus szemléletbdl,
ahol a jelentését kétértelm{ség Ovezi, at kell
lltetni egy igényesebb viligha annak
érdekében, hogy félreértések illetve kommu-
nikacids zavarok ne keletkezzenek.

A rizikd, a kockdzat
és a veszély

A riziké, a kockdzat és a veszély kife-
Jjezések koznapi értelmezését az értelmezG
szétarakban tekinthetjik at. Az értelmez
szOtarakat roviditésiikkel jeldljik, és ezek
jelentése a hivatkozasokban megtalalhato.

ARIT 5-1992 és a CT-1986 a riziké, a koc-
kazat és a veszély meghatarozésara tiz vagy
t8bb szinonimat ad meg, de az egyedli ellen-
tétes értelmd sz6 (antonima) mindegyiklkre a
biztonsag.

A MWCD 10-1983-ban a rizikd ,,a veszély
forrdsa’, a kockdzat ,a veszteség vagy sé-
relem lehetésége’, a veszély ,,valakinek vagy

valaminek, egy sérelemnek, fajdalomnak vagy
veszteségnek vald kitétele",

A COED 2-1991 szerint a kockazat és a
veszély meghatarozasa nagyjabd! megegyezik
az MWCD 10-1983 meghatarozasaval. A rizikd
»a veszteség vagy sérelem kockazata“. Az
értelmezéseket sporthoz, szerencsejatékokhoz
koti. Itt olvashaté, hogy frorszagban a taxial-
lomasnak a neve hazard (riziké).

A CD 2-1986 szerint a rizikd ,,egy hatranyt
okozni latsz6 valami', a kockdzat ,balszeren-
cse vagy veszteség elszenvedésének lehetd-
sége" és a veszély ,,a sebezhetdség allapota a
hétrdny, a veszteség és a rossz részérdl®,

Az RHD 2-1987 szerint a riziké ,,egy elke-
rilhetetien veszély vagy kockdzat, amely
gyakran elSre lathaté" a kockazat ,,egy elbre
nem lathatd veszteség vagy hatrany vélet-
lenének vald kitétel", a veszély ,,eqy sérelem-
nek vagy hatrdnynak vald kitétel",

A rizikd, a kockdzat és a veszély
értelmezése a jog vilagaban,

/A rizikd a magéra véllalt vagy velejaro rizi-
ké vagy veszély, egy szerzGdéses viszonnyal,
alkalmazassal, személyes kapcsolattal, sport-
tal vagy szerencsejatékkal kapcsolatban
keletkezhet. Egy veszély vagy egy kockazat,
amely egy helyzetben rejtve van, és az
véletienll vagy vaktaban aktiv tevékenységgé
vagy sérelemmé fejlédik." A BLD 6-1990
meghatérozasa a kbznapi meghatarozastol
nem klénbdzik sokban, mivel a veszélyt és a
kock4zatot szinonimaként hasznalja.

A valésaghoz kozelité (j elemek:

,,€0y helyzetbe rejtve"

naktlv tevékenységgé vagy sérelemmé
fejl6dhet".

Tehét a rizikd ,,egy helyzetben vagy ter-
mékben rejtetten van jelent".

A kockézat ,rizikbnak, veszélynek, vesze-
delemnek, veszteségnek, hatranynak, elGny-
vesztésnek vagy rombolasnak valé kitétel”.

A veszély kifejezést a jog melléknévi sz6-
szerkezetekben széles korlen hasznalja.
Példak: ,latszélagos veszély”, , fenyegetd ve-
szély", , elkerlilhetetlen veszély", ,,értelmetlen
veszély. A BLD 6-1990 tartalmazza még a
yveszteségnek vagy hétrdnynak valo kitétel"
meghatarozast,

A jogban meghatdrozd elem a veszély,
olyan helyzetnek osztalyozasaban, amikor egy
személy ki van téve a veszteség vagy hatrany
lehet6ségenek. Fel kell tételezni, hogy létezik
egy aktiv sérelmi hat6erd (egy rizikd) és ez
m(kddtethetd lesz (mkddni fog). Tovabba fel
kell tételezni, hogy létezik egy kockdzat, amely
szamszer(sithetd (vagy legalabb minGsithetd),

és ennek révén a riziké egy személynek
veszteséget vagy hatranyt fog okozni.

A riziké, a kockdzat és a veszély
énielmezése a miiszaki életre.

Az értelmezés hosszasabb bevezetést
igényel. Egy ipari termék létrehozasa a ko-
vetkezd célok ésszer(l egyensulyan malik;

- a termék legyen m(ikdddképes,

— gyarthato legyen,

~felelien meg a piaci igényeknek és

—valésuljon meg arra az id6re, amikor eléri
a végs6 felhasznaldjat.

Ezeken tul természetesen legyen/ne legyen
biztonsagos abszolit értelemben, legyen
mentes minden kockazattél vagy veszélytdl, de
biztonsagos relativ értelemben és legyen
mentes értelmetlen veszélyeki6!.

Sem jogi, sem pedig &ltalanos értelemben:
»a §z0ros szavatossdg elve nem terheli a
gyartét azzal a kotelezettséggel, miszerint
balesetbiztos terméket kellene gyartania®,

Ezt az dltaldnos elvet illusztralja néhany
konkrét eset:

»A gyartok ... nem kételesek, vagy torvé-
nyesen nem kdtelezhetbek arra, hogy a lehetd
legbiztonsagosabb terméket gyarsak."

e-- €0Y gyartd nem kdteles megszintetni
vagy elrontani egy termék hasznossagat annak
érdekében, hogy azt abszoldt biztonsagossa
tegye.”

»Olyan gépet tervezni, amely hatranyt
okozni képtelen, egy olyan gép megtervezését
tenné szilkségessé, amelynek semmi haszna
nem volna. A tdrvény abszurditdst nem
kdvetelhet."

Jogos elvéras, hogy a termék ésszer(itlen
veszélyekt! mentes legyen. Feltétlendl szlk-
séges, hogy minden termék rendelkezzen
olyan dokumentaciéval, amely jellemzi azt, és
bemutatja a rendeltetésszer(i hasznélat min-
den fontos kévetelményét.

A biztonsag a mérndki tevékenység min-
denkori része volt és marad, tehat nem
tekinthetd egy Uj célnak. A mérndk tevé-
kenységét a tarsadalom javara végzi. Az ipari
fejl6dés eredményeit a tdrsadalom halasan

"befogadja, hiszen a kényelmét szolgalja.

Egy kissé dnkényesen 1970-re tehet6 az az
idépont, amikor a tarsadalom elfogadta az ipari
fejl6dés eredményét, de fokozatosan kialakul
az azigénye, hogy védettséget kell élveznie az
ipari termékek és melléktermékek altal okozott
hairanyokkal szemben. Ez az igény azdta
folyamatosan nd. Minden nyilvanos férumon
napirenden van az atomerdmvek, jatékok,
sporteszkzok, jarmlvek, gépipari és
mez6gazdasagi eszkdzbk és termékek, acél-
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szerkezetek valamint ipari |étesitmények biz-
tonsaga korili vita. A vitdk nem mentesek az
indulatoktdl. A vitdk manipuldlhatok, elsGsor-
ban ott, ahol a tarsadalom technikai ismeretei
alacsony szinten allnak.

A mémdk stilyos ellentmondas kdzéppont-
jéban &ll. A trsadalom és a kdmyezet érde-
kében végzi munkajat. Munkéja eredményét a
tarsadalom vitatja. A mérndk szakmai ismeretei
nem elégségesek a probléma kezeléséhez.
Lelkiismereti kérdések kezeléséhez segitséget
nydjt a mémndketika, amelyr6l ma mar egyre
t6bb vita folyik. Jelent6s vitara lesz még szik-
ség azon a teriileten, ahol a technol6gia és jog
taldlkozik.

Az American Law Institute 1965-ben tette
kbzzé allasfoglalasat (paragraphe 402A-1965),
amely lefektette a torvényi alapjat a karsza-
vatossagnak. Ezt az édllasfoglalast sok aflam
birésaga atvette és alkalmazza.

Az Eurdpai Kdzdsség Tandcsa, a , Termé-
kek Szavatossaga” direktivat 1985. jdlius 25-
én fogadta el. A direktiva mellékletei fokoza-

tosan jelentek meg. A direktivat az Egyesiilt-

Kiralysdg 1987-ben Fogyasztévédelmi Tor-
vénykeént jelentette meg.

Magyarorszagon az 1993. évi X. tbrvény a
termékieleldsségrdl 1994. januér 1-jén lépett
hatalyba. A tdrvény rendkivil pozitiv, bar
hatalya (1. §) rendkivil korlatozott: A6.§ ellent-
mond az altaldnos demokratikus jogrendnek a
bizonyitast illetden. Ma mar altalanos a fordi-
tott bizonyitds, amely szerint a karosult
bizonyitja, hogy kart szenvedett és a ,,gyarté-
nak" kell elismernie vagy bizonyitania, hogy
terméke® nem okozhatta a kért, Erthetd okok-
b6l nem (mivel e téren vezetd nemzetek
gyakorlata sem) tartalmazza a riziké, a kocka-
zat és a veszély fogalmat.

A tarsadalom mind jobban tudatara ébred
hatalmanak, amellyel a biztonsag érdekében
befolyasolni tudja a kormanyokat, a rendér-
ségeket és egyéb szervezeteket. Ezzel par-
huzamosan a mlszaki tarsadalom folyama-
tosan tkeletesiti a tervezési el6irdsokat, a fel-
hasznélt anyagok tulajdonsagat, a gyartas-
technolégiat, a karbantartast és az ellen6rzést

a gyartds valamint az Uzemeltetés soran.

Amiben teendd van, a rizikd, a kockazat, a
veszély, a kovetkezmény, a szavatossdg, a
szoros szavatossag fogalmanak pontos meg-
értése, a jog és a technika teriiletén hasznalt
fogalmak azonoss4 tétele és a tarsadalom kor-
rekt tajékoztatasa mindezekrél.

Az American Law Institute az 1965-ben
kiadott 402A allasfoglaldsét napjainkban vizs-
gélia felll, a bekdvetkezett valtozasok
érvényre juttatdsa céljdhbol, és remélhetdleg
nemzetkézileg elfogadhaté médon hatirozza
meg a rizikd, a kockazat és a veszély fogalmat.

Roviden attekintve az értelmez§ szota-
rakat, a jog széhasznalatét, tegylink kisérletet
a rizikd, a kockdzat €s a veszély fogalmanak

meghatdrozdsara a miszaki és a torvényi
Vildg kdzds nyelvhasznélataban.

A riziké egy-fizikai targyhoz vagy tar-
gyakhoz kapcsolt fogalom, amely jelenlétével
folyamatos sérelmet, hatranyt, kart, vesz-
teséget okozo fenyegetést jelent egy személy
vagy rendszer részére.

A kockézat lehet:

— nem szdmszer(sitett (esetieg mindsitett)
esélye annak, hogy egy személy vagy egy
rendszer ki lehessen téve sérelemnek, hat-
ranynak vagy veszteségnek;

- szamszer( valészinlségben kifejezett
esélye annak, hogy a rizikd (egy esemény)
bekdvetkezik.

A veszély sérelmet, hatranyt, kart, vesz-
teséget okozo fenyegetettség, a kockdzattal
valé kombin4cidja, amely mértéke szam-
szer(isitheté egy személy vagy egy rendszer
sérelmének, hatranyanak, karanak, vesz-
teségének kitételére.

Végezetlil két rokon fogalmat kell megvitat-
ni. Ezek a lehetdség és a valdszindség. Ezek a
fogalmak a szévegtél fiiggGen jelentGsen eltérd
értelmezest kaphatnak.

Vegylink egy példatl Egy ligyvéd meg-
kérdezi a szakértétdl: ,lehetséges-e, hogy
(egy adott eset) bekdvetkezik?'. A szakértd
igenld vélasza a birdsagot arra késztetheti,
hogy azt gondolja, ha megtérténhet, akkor
valoszinG meg is térténik, és ez természetesen
messze jar az igazsagtol. Ugyanerr6l masként
kérdezve: ,,mi a valdszinlsége annak, hogy
(egy adott eset) esetleg bekdvetkezz&k? Erre a
kérdésre adott valasz egy mindsitést vagy
adott esetben a valdszinlség mértékét szam-
szer(isitve tartalmaz.

A valészinliség szdmszer(sithets. Ennek
ellenére gyakori sz6kapcsolat az ,,ésszer(
valdszinlség".

A kokckdzatelemzés

A mddszerek dttekintése

A kockazatelemzés modszereit négy cso-
portra oszthatjuk:
A. Ariziké azonositasanak modszerei
B. A gyakorisag becslésének mddszerei
C. Akdvetkezmény becslésének médszerei
D. Akockazat elemzésének mddszerei
Természetesen ezek a mddszerek mereven
nem kiildnilnek el egymastd!, st szikségkép-
pen atfedésben lehetnek egyméssal. Vegylk
sorba az egyes médszereket;
A. A riziké azonositidsdnak mddszerei:
- irodalomkutatés, feldolgozas, értékelés,
- mi lett volna ha?/mi lenne ha? (What if?)
elemzés,
- biztonsagi audi,
- bejards,
- kérdéslista,
-HAZOP (Hazard and Operability
Analysis) és

-FMEA (Failure Mode and Effects
Analysis).

Az irodalom feldolgozdsa és elemzése
kiléndsebb magyarazatot nem igényel. A leg-
fontosabb forrds, a szakmai nemzetkézi
szervezetek kdreset leirasok gy(jtése, elem-
zése és feldolgozasa, valamint a biztositd tar-
sasagok periodikus kiadanvyai (pl. Allianz-
Handbuch der Schadenverhlitung, VDI
Verlag).

A What if? modszer feltételezések elem-
zése. A hiztonsagi audit [ényegében minGség-
biztositasi rendszerek fejlesztése sordn
hasznalt auditok értelemszer(i alkalmazasa. A
bejards a szituacio vizudlis elemzése.
Példaként: motor- és autéversenyeken a palya
kotelez8 végigjardsa az edzések illetve a
versenyek elt.

A kérdéslista a kordbban megtértént
események feldolgozdsanak eredményeire
épUl6 lista. )

A HAZOP a riziké és a (tovabb)lizemeltet-
hetBség, az FMEA pedig a meghibasodas és
annak hatdsanalizise.

B. A gyakorisdg becslésének modszerei:

— a trténeti (eldélettel kapcsolatos) feliegy-

zések,

- hibafa analizs,

— eseményfa analizis,

~ FMEA (Failure Mode and Effects

Analysis),

— humdan megbizhatosag analizise,

~ a meghibasodasok egybeesésének elem-

zése és

- a kills6 események analizise.

Az el6zmények ismerete nélkildzhetetlen,
Két lehetdség van: az események naplozasa
ésivagy a szerkezetekre szerelt ,élettartam-
szamlalok’, ,,eseményrégzitdk" jelének feldol-
gozasa. A hibafa és az eseményfa feldolgo-
zasa. A hibafa és az eseményfa analizis méd-
szerét az MSZ 292-1976, MSZ 878-1978 szab-
vanyok tartalmazzak. Az FMEA-rd| az el6zGek-
ben mar volt sz6. Az emberi tényez6 szerepét
értékelni kell etikai (magatartasi) szempontbdl,
valamint a kills§ és belsd tényezdkkel szem-
beni reflexiok szerint. A kiils6é hatdsok a
kérnyezettel (hémérséklet, magassdg stb.)
illetve a belsé tényezék részben a kiilsé
tényez6kkel szembeni reflexiéval és mentdlis
allapottal fliggnek dssze. A meghibasodasok
egybeesésének analizise egy valoszin(ség-
szamitason alapulé modellezést jelent. Véglil a
kiils§ események kozott a foldrengést, az
arvizet, vagy eselleges légikatasziréfat kell
megemliteni, illetve ezek elGfordulasanak
valoszin(iség-szadmitdson alapuld elemzését
kell elvégezni.

C. Akdvetkezmény becslésének mddszerei

— id6tartam keres6 modellek,

— esemeényfa analizis,

— kibocsatasi modellek,

~ 526I18kés és hBsugarzasi modellek,

— arviz, vizéradat modellek,
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- hatés modellek és

- csillapitasi modellek.

A kovetkezmények becslésérdl a kévet-
kez6kben részletesebben lesz sz6. A médsze-
rek jol érthetGek. Az alkalmazésuk természete-
sen jelentdsen szakmaspecifikus. Ezért minde-
gyik részletes elemzésére most nem nyilik
lehetdség.

D. A kockdzat éntékelésének médszerei

— a kockézati matrix,

— F-N gorbe,

- a kockazati profil,

-az azonos kockdzatot jelentd pontok,

vonalak és fellletek (6sszerendelés),

— kockazati index és

— a kockazati hisztrogram.

Ezek kbzil elsGsorban a kockazati méatrix
felépitésérél essék sz6 a kdvetkezbkben. Ezt
az Onkényesnek latsz6 ddntést az igazolja,
hogy a miszaki feladatok megolddsahoz ezt
valasztjak a leggyakrabban.

A kovetkezmény és a gyakorisdg

A kdvetkezményeket altalanosan az alabbi-
ak szerint osztalyozhatjuk:

Kategbria/Stlyozas  Jellemzés

A 6 Katasztrofa

B 5 Nagyon kritikus
C 4 Kritikus

D 3 Kbzepes

E 2 Minimalis

F 1 Nagyon kicsi

A szerkezet sériilésébdl szarmazé mérhetd
kovetkezmény:

Kategéria/Stlyozas Jellemzés
6 R >500-108

A

B 5 R = (100...500)-108
c 4 R = (10...100)-106
D 3 R = (1...10)-106

E 2 R >108

F 1 R >108

Példaként: O'neil és Jordan [1] nyomott-
vizes atomerdmUvek reaktortartalyanak épsé-
gére vonatkozé kdvetelményt a jod-131 izotép
kibocsatasaval hozza kapcsolatba. A legst-
Iyosabb esetben, a tartdly katasztrofalis
meghibasodasa esetén 107 curie aktivitasi
j6d-131 izotdp bocsatodik ki. Ez a C vagy D
kategéridba sorolhaté. Abban az esetben, ha a
védelmi rendszerek részben vagy telies
mértékben mikddoképesek 1:10, 1:100 ardny-

ban cstkkentik a kibocsatas mértékét, tehat a .

108...105 curie kibocsatas fordulhat el6, azaz,
igy mér a kdvetkezményét tekintve az E vagy F
kategéridba sorolhatdé az egyébként stlyos
atomer8m(ivi baleset.

A kbvetkezmény egyik szomor( elemzési
médszere az emberéletre gyakorolt hatas vizs-
gélata:

Kategoria/Sulyozds  Jellemzés

A 6 Nagyszamu halal-
eset

B 5 Egy elhaldlozas

C 4 1/10 az esélye egy
halalesetnek

D 3 Maradé testi sérlilés

E 2 Nincs maradand6
testi sérilés

F 1 Nincs sériilés

Ennek a morbidnak t(in§ elemzésnek élét
csBkkenti az ipari és a magan (tarsadalmi)
szféra baleseti statisztikdja. Ezek a statisztikék
félreérthetetlen moédon bizonyitjdk, hogy a
magan (tarsadalmi) szféraban a bekdvetkez
balesetek szama |ényegesen nagyobb az ipari
balesetek szamanal.

A kévetkezmény jelentds hatast gyakorol a
kdzvéleményre;

Kategoria/Sulyozds  Jellemzés

A 6 Széles kérd

B 5 Kiterjedt

C 4 Korlatozott

D 3 Keves

E 2 Nagyon kevés
F 1 Nincs hatasa

A kovetkezmény hatdsa a kdzvetlen
kérnyezet (varos, falu) lakosaira:

Kategéria/Sulyozds  Jellemzés

A 6 Egy vagy tobb
halaleset

1110 az esélye egy
halalesetnek
Kérhazi kezelésre
szorul nehany lakos
Kellemetlen
kdzérzetr6l
panaszkodnak
(szédiles, légzési
panaszok stb.)
Nincs sériilés,
panasz

Nincs sértilés,
panasz

B 5

C 4

Az értékelés soran figyelembe kell venni a
tarsadalom kockazatat:

Kategéria/Sulyozds  Jellemzés

A 6 Jelents nyoméas
(hatds) az Gzleti
életmenetre

B 5 Jelent8s
helyi/nemzeti
tdmegszorongés

C 4 Helyi szorongas

D 3 Kevés helyi
$Z0rongas

E 2 Kismérteka helyi
szorongas

F 1 Nincs kévetkez-
ménye

Természetesen ebben az értékelésben
nagyon sok szubjektiv elem van, amit korrekt
kézvélemény-kutatassal lehet kezelhet
médon feloldani.

A kdvetkezbkben tekintsilk &t a gyakorisa-
got.

A gyakorisag osztalyozasanak egyik lehet-
séges esete:

Jellemzés

Nagyon val6-
szinGtlen

Ritka

Kissé valoszin(itlen
Megtérténhet
Lehetséges
Rendszeres

Kategéria/Salyos
L 1

oo wN

K
J
|
H
G

A gyakorisag értékelése:

Kateg6ria/Stlyozas  Jellemzés

L i A bekdvetkezés
mindenképp kizarva

K 2 Nem fordulhat el§ a
szerkezet
{izemelése soran

J 3 Egyszer fordulhat
el6 az (izemelés
soran

[ 4 10 év alatt egyszer
fordulhat el

H 5 Evente egyszer el6-
fordulhat

G 8 Evente 1bb mint

10-szer elSfordulhat

A gyakorisag el6z6ek szerinti szdveges

értékeléséhez egy szdmszer(sitett valtozat is

kapcsolhatd, természetesen figyelembe véve,
hogy ez er§sen szakmaspecifikus

Kategoria/Sdlyozas  Jellemzés

i 1 esemény/104év
1 esemény/10° év
1 esemény/102 év
1 esemény/10 év
1 esemény/1 év

10 esemény/1 év

O —cc XTI
oo W

A gyakorisag elemzését neheziti az elfo-
gadhat6 pontossagl informacié hidnya, vagy
adott (pl. atomerdmi) szerkezet esetén a
rvid, &sszegzett Uzemeltetési id6. A nem
atomer6m(vi nyomastartd edényekre all a
legtobb informacié rendelkezésre, elssorban
azért mert ez a terillet a jogilag szabélyozott
terliletet jelenti, és fgy a felligyeletek gondosan
gy(jtotték az adatokat. Az /. tdblazat ezekre a
szerkezetekre vonatkozé adatokat foglalja
Gssze. A tablazat adatai alapjan megallapit-
hat6, hogy a 95%-0s valdszin{iséghez tartoz6
esemény/év értéke a meghibdsodasok esetén
10+, a t8rés esetén pedig 10-4...10-5. Tehat a
feltigyelet ala vont nyomastarté edények legfel-
jebb az L kategbridba sorolhatdk, tehat a
gyakorisag értéke kicsi. A gyakorisig érzéke-
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léséhez a melléklet tartalmaz adatokat az ipari
balesetekrdl, illetve a polgéri életben bekdvet-
kezett balesetekrdl,

A gyakorisag (F) és a kdvetkezmény (C)
egytittes értékelésének altalanosan hasznalt
modellje:

FxC<1

Korabban, a j6d-131 izotép kibocsatasaval
(C) kapcsolatban tett megéllapitast, miszerint
ennek mértéke 107 curie, de a védelmi rend-
szerek m{ikodésétsl flggGen ez 1:10, 1:100
ardnyban cstkkenhet, tehat 106...105 curie
lehet. Az F x C < 1 alapjan a gyakorisagra a
kdvetkez6 kdvetelmények fogalmazhaték meg:

- a tartaly toréséhez vezetd katasztrofalis
meghibasodas, ami a legsllyosabb baleset,
ennek gyakorisaga 10-5,

— repedés, nagymértékl szivargas bekd-
vetkezésének gyakorisaga 102...10%,

- kismérték(i szivargast okozé meghiba-
sodas gyakorisiga pedig 10-3...10+4 lehet.

Magyarazatot igényel a kismérték{ szivar-
gasra vonatkozd szigor(bb megkétés. A kis-
mértéki szivargast kezdetben nehezen lehet
érzékelni, majd a mértékik novekedésével
lehet monitorozni, igy automatikusan a nagy-
mérték( szivargas kategériaba esnek at.

A kdvetkezGkben ismertetésre kerilé koc-
kazati matrix elkészitéséhez az el§z6ekben
targyalt elemek 8sszerendezését a /. tabldzat
tartalmazza.

A kockazati matrix

Az el6z6ekben ismertettik a kockazat-
elemzés médszereit (A, B,C, D). A kockazati
métrix felépitését szabadon véalaszthatjuk meg,
de a megvalasztott médszert kévetéen kovet-
kezetesnek kell lenni. Célszer(i, ha a matrix
oszlopaba a kévetkezményt helyezzik el, amit
kildnbdz6 mddon értelmezve (A, B,C, D, E, F)
kategbriaba soroltunk. A gyakorisigot a matrix
sordba helyezziik el (L, K, J, |, H,G). Az egyes
kategoridkhoz 1-6-ig terjed6 szamsort ren-
delink. Természetesen, a kovetkezetesség
betartdsa mellett ettdl eltérd szamsor is rendel-
het6, amint Iatni fogjuk, ennek semmi jelen-
t6sége nincs.

A sor és az oszlop metszéspontjdban a
s(lyozashoz rendelt szimsor tagjainak szorza-
tat helyezzik el. Amennyiben ezt elvégeztik a
kockazati matrixhoz jutunk, amelyet a
lll. tablazat ismertet. A kockdzati matixot a 16
atl6 mentén vagy azzal parhuzamosan két
mez6re valasztiuk szét. A f6atl6 feletti mez6 az
el nem fogadhatd, az az alatti mez6 pedig az
elfogadhaté kockézatot jelenti. Ebben a for-
méaban a matrixot elfogadhaté, nem elfogad-
hat6 részre szétvalasztani mas modon nem
lehet! A sor, oszlop metszéspontjaban év6
szdmoknak nincs fizikai tartalma. A matrix
oszlopat és a sorat tobb féle szempontbdl
értelmezhetjik. Ebbd! kdvetkezik, hogy a koc-
kdzatelemzést is tobb szempontbédl kell
elvégezni és ezeknek az elemzéseknek az
eredménye nem okvetlen(il esik egybe.

L.tablazat
Nem atomerémiivi nyoméstarto edények meghibdsoddsa
Forras Tartdly | Uzemids Meghibasodés Torés
(db} tantdlyév | Esemeény | Eseményiév 95% Esemény 95%
UK 20.000 3,1-108 65 2.104 2,6-104 5 3,2-10%
IRS-TOV 7.000 6,710 30 4,4-10% 6104 0 4510
Némelorszag 1,1-108 1,9-108 7435 4104 40 8,810
EEI-TVA 1.093 1-104 10 1:109 1,710 0 3104
EE| kazandob 5.000 2,2:104 1 4.10% 2104 0 14104
UK kazandob 3.000 6-104 27 45104 6-104 0 5105
NBBPV!
(1973-78) 536.000 3-106 1043 3,2:104 116 3,510
ABMA 66.000 72105 0 42104
Il. 1abldzat
A kockdzati matrix elemeinek dsszerendezése
A KOVETKEZMENY KATEGORIAI
Kategéria A B o] D E F
Kalaszlréfa |Nagyon kiitikus| ~ Krilikus Kdzepes Minimalis | Nagyon kicsi
Stilyozas 6 5 4 3 2 1
A szerkezet R 500-106 |(100...500)-108 (10...100)-106 | (1...10)-106 108 108
hatdsa Emberélet Sok Egy 110 esélye | Maradd testi | Nincs maradd Nincs
egynek sériilés {esli sériilés sériilés
Kﬁzvélemény Széles korli|  Kiterjedt Korlatozott Kevés Nagyon kevés| Nincs hatasa
Atarsadalom | Kozvellen | Egy vagy | 1/10 esélye | Korhazi keze- |Kellemetlen ha Nincs Nincs
reagéldsa kornyezet | tobb haldl | a haléinak |lésre szorulnak| tas, rosszullét| kivetkezmény| kisvetkezmény
Atarsadalom| JelentGs | Jelenids helyi Helyl Kevés helyi |Kismértékd he Nincs
kockazala $20rongas 5Z0TONQas szorongds | lyi szorongas | kovelkezmény
A GYAKORISAG KATEGOR!AI
L K J | H G
Kategbria Nagyon Rilka Kissé Megloriénhet | Lehetséges | Rendszeres
valészindllen| valészindtlen
Sllyozas 1 2 3 4 5 6
Szbvegesen | Az el6fordulds|  Kizart  |Nem fordulhat| Egyszer 10 évalatt |Evente egyszer| Evenle tobb
értékelése el6 az életlar- | fordulhat el6 egyszer eldlordulhat | mint 10-szer
{am soran fordulhat eld elfordulhat
Szamszerd- | Elfogadhalé | 1/104év 1109 év 11102 év 1710 év 11 év 10/1 év
sitve gyakorisag
il tablazat
A kockdzati matrix
Riziké Gyakorisag L K J | H G Oszldlyozs
Kategdria 1 2 3 4 5 6 Stlyozas
A 6 6 12 18 24 30 36
B 5 5 10 15 20 25 30 EL NEM
c 4 4 8 12 16 20 24 | FOGADHATO
D 3 3 6 9 12 15 18 KOCKAZAT
E 2 2 4 6 8 10 12
F 1 i 2 3 4 5 6
Osztalyozds |  Sulyozés ELFOGADHATO KOCKAZAT

Példék a kockazati métrix

A szerkezet jelentésége, igénybevétele és

alkalmazdséra

A kdvetkezOkben néhany jellegzetes alkal-
mazasi példat mutatunk be.

a roncsoldsmentes vizsgalat médszere vala-
mint terjedelme kézotti kapesolatrendszert a [2]
kézlemeny tartalmazza. A kdzleménybdl né-
hany példat a /V.-VII. tablazatok ismertetnek. A
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hegesztett szerkezetek kockézatat a terhelés
(L) V. tablézat, illetve a kbvetkezmény (T) V.

tabldzat hatdrozza meg, és ezt métrix forma-

jaban a VI. tdbldzat tartalmazza. A kockazat
cstikkenthet6, ha a matrix elemeihez rendelt
ellendrzés modja, terjedelme és a vizsgalat
eredményével szemben tdmasztott kove-
telmény megfelelGen fokozédik (VII. tdbldzat).

A Code Francais de Construction des
Appareils & Pression non Soumin & 'Action de
la Flamme (CODAP Code) a kdvetelményrend-
szerét a kockazat és kovetkezmény figyelem-
bevételével egy kockdzati matrixban foglalja
Ossze. Ezt ismerteti a VIII. tabldzat. A matrixot
a mellékatlja a C esetek mentén osztja a ko-
vetkezmény szempontjabdl elfogadhat6 és el
nem fogadhaté mezdkre. A VIII. tablazathoz
egy, a veszélyt (kdvetkezményt) mérsékelé
el6irds illetve kévetelményrendszer tartozik,
amely ndveli pl. a roncsoldsmentes vizsgalat
terjedelmét, illetve elsd helyen a veszélyes el-
térések kimutatasara legalkalmasabb vizsgala-
tokat frja el6.

IV. tabl4zat
Hegeszlett szerkezetek terhelése

Kbtés tipusa % -l’

L1 Faradés analitikus értékelés
L2 Dinamikus igénybevétel, C B
Hegesztett allapot
L3 Statikus terhelés: D C
6 <2/3Ry,
Hegesztett allapot
L4 Statikus terhelés: E D
o< 1/4Ry,
fesziiltségcsdkkents
h6kezelés

V. tablazat
A kédrosodds kdvetkezménye
{1SO 3041 szerint)

T1 katasztrofa 0,5
T2 telies (izemzavar 0.8
T3 részleges izemzavar 1,0
T4 nincs lizemzavar 1,5

V1. t4bldzat
A kockézati métrix

T1 T2 T3 T4

VIl. téblézat
Példék a vizsgélat mddjdra és mériékére

VIIl. téblazat
A CODAP Code kockdzatl métrixa

(Code Fraricais de Construction des Appareils 4
Pression non Soumis 4 ['Action de la Flamme)

Példék a kategdriakbol

11 a) 100% HEGESZTETT KOTESEKRE
b) 100% HEGESZTETT KOTESEKRE

¢) 100% HEGESZTETT KOTESEKRE fArdfcsonta PaTENGiAL Koodkzw
Nagy | Kdzepes | Kicsi
12 a) 10% HEGESZTONKENT Afeltételezett
b) 10% HEGESZTONKENT Karosodss ko- | e1ent3s
- e
o) 100% HEGESZTONKENT vatkezménye | K020PS
(veszélye) Kicsi C D
13 @) 10% HEGESZTETT KOTESEKRE T
b) 10% HEGESZTETT KOTESEKRE | | | | 202
¢) 100% HEGESZTETT KOTESEKRE p | Nooytorholésnek kiettkivald |
minGségd szerkezet
o, ATE J6 min6ségd szerkezet,
14 a) 0% HEGESZTETT KOTESEKRE B | potencidlis kockazat 1 vagy 0,85
b) 0% HEGESZTETT KOTESEKRE esetén
G) 100% HEGESZTETT KOTESEKRE ¢ Jo minGségl szerkezet,
altalanos alkalmazésra 0.85
Megjegyzés: - -
a) Roncsolasmentes a teljes térfogatban Ql‘::i:::f"ﬁ:‘r:‘:;;f“
b) Roncsolé'smentles vizsgalata a fellileten D {izemi terheléssal 65 poten- 07
c) Szemrevételezés cialis kockazat esetén

IX. tablézat )
A Nemzetkdzi Atomenergia Ugynékség esemény skéldja

(@ LS

IAEA OECD NEA

Nemzetkozi Nuklearis Esemény Skala
A biztons&g szempontjabdl jelentss események azonnali jelentésére

BALESET ' ® :
TELEPHELYEN KIVOLI
- KOCKAZATTAL JARO BALESET

@
ELSGSORBAN LETESITMENYEN
BELULI HATASU BALESET

€)

UZEMZAVAR

L1 "1 1| 13
L2 " | 12| 13 Iu':i
L3 "ol 12 12 13 - e
L4 1 2 (13 | 1a SKALA ALATTI ESEMENYEK )
A BIZTONSAG SZEMPONTJABOL NINCS JELENTOSEGUK
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. Befejezésként a Nemzetkdzi Atomenergia
UgynGkség 4ltal kiadott Nemzetkdzi Nukleatis
Esemény Skalat ismertetjik. A /X. t4bldzat az
eseményskalat tartalmazza {zemzavarra és
balesetre osztva. A X, tdbldzat az esemény és
kdvetkezmény matrixat tartalmazza.

Osszefoglalds

A termék megfelelsségét a torvény szava-
tolja. A privatizacié eredményekeént a szerkeze-
tek tulajdonosai nevesithetdk. A tulajdonos biz-
tonsagban kivanja tudni a tulajdonét jelentd
szerkezetet (pl. egy villamosenergia-termeld
erémdvet). EzekbGl kdvetkezik, hogy egy bale-
set kapcsan talalkozik a technika, a jog és biz-
tosité szakembere, és vitdjukat érdeklédéen
figyeli a civil tarsadalom.

Nagyon fontos az egységes terminolégia,

X. tablazat

amelynek kialakitdsahoz még sok munkara
van sziikség. A riziké, a kockazat és a veszély
helye és egységes értelmezése elengedhe-
tetlen.

Akockazat és a veszély ma mar szamsze-
rlsithetd. A szdmszer(iség kifejezésére szol-
gal6 skalak, illetve a kett kapcsolatat kifejez6
kockazati métrixok megismerése és a tar-
sadalom szdmadra torténd megismertetése
els6rend( célkitdzés kell hogy legyen.

A tarsadalmat korrekt médon kell tajékoz-
tatni a rizikord!, a kockédzatrél és a veszélyrdl. A
tarsadalom tokéletesen érzékeli a foldrengés
hatdsat a Richter-skala alapjan, figgetlendl
attél, hogy atélt vagy nem élt at féldrengést.

Torekedni kell a technolégiai folyamatok
veszélyének szamszer( jellemzésére ahhoz,
hogy a tdrsadalom pontosan érzékelni tudja.
Ha ezt elértilk, egyben tudatara ébresztettiik a

A Nemzetkozi Atomenergia Ugynokség kockézati (esemény és kovetkezmény) métrixa
{A matrixban megadott kritériumok csak tag értelemben vett mutatok)

KRITERIUMOK

SZINT/
MEGNEVEZES

KORNYEZETI
HATASA

TELEPHELYI
HATASA

TOBBSZINTO
VEDELEM SERULESE

tarsadalmat arrél, hogy a technolégiai folyama-
tok ma mér kevésbé veszélyesek, mint a pol-
géri élet kdzkedvelt eseményei.

A témakdr rendszeresen visszatér6 tar-
gyaldsat slrgeti az EU-tagséra tbrekvés,
amely a globdlis szabvanyok hasznalata mel-
lett a tékéletes jogharmonizaciét igényli,
beleértve annak pontos értelmezését.
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MELLEKLET
Balesetek a polgdri életben és az Iparban

(1995. évi értékelés)
il Nem ipari balesetek (106 h-ra vetitve)
KOCKAZATTAL
JARG BALESET Futball (fGiskolai és kollégiumi jatékok)  18054,6
Téli slelés 2700,0
4, Biciklizés 174,4
ELSOSORBAN KISMERTEK(] KIBOCSATAS: ’ ’
LETESITMENYEN | ALAKOSSAG ADOLGOZOK Uszds 404
BELULI HATASU SUGARTERHELESE AZ ELSIRT EGESZSEGKAROSODASA Gépjarmd hasznalata soran 32,0
[ALESET KORLAT NAGYSAGRENDJEDEN Textilipar (a kiesett napok szdma) 14,4
Polgari repilés 8,2
3 Vad4szat 6,4
S0LY0S IGEN KISMERTEKU NAGYMERTEK( MAJDNEM BALESET Haztartds 47
OZEMZAVAR KIBOCSATAS: SZENNYEZODES Tisztitds (mos6gép hasznélata sordn) 0,7
A LéﬁossAe . A DOLIfOZOKNAK A o ATOBBSEINTU VEDELEM
SUGARTERHELESE AZ KORLATOT MEGHALAD ELVESZTESE . , -
ELGIRT KORLAT TORT RESZE | SUGARTERHELESE Ipari balesetek foglalkozési dgak szerinli
- — . bontasban (106 h-ra vetitve)
2, .
GaratoLs Eplt6ipar 30,0
Banyaszat 27,0
Szillitas 24,5
i Gépipar 22,0
Th v .
RENDELLENESSEq Magénipar 17,5
s Nagy- és kiskereskedelem 15,5
Texdilipar (a kiesett napok szédma) 14,4
Szolgaltatas 11,5
‘SJ;O\LAALA 1 NINCS BIZTONSAGI Penzilgyi szolgatatés
TT] s .
JELENTOSEGE (l?lztos[tés, ingatlanktizvetltés) 45
Tisztltas (mosggépek hasznélata soran) 0.7
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Csomagoloanyagok mechanikai vizsgalata

A csomagoléanyagok egyre nagyobb szerepet jatszanak mindennapi
életlinkben. Ezen anyagok gyartasa igen Osszetett technolégiai folya-
matokkal torténik, vizsgalatuk pedig mind a tovabbfelhasznalok (akik ter-
mékeiket beletditik) mind a fogyasztok, végfelhasznalok szempontjabdl
igen fontos. A felhasznalasi terilettél filggGen igen sokrétl és egymasté
killénbdz6 vizsgalatok, mérések elvégzésére lehet szilkség. Ezeket
dltaldban a felhasznalas koriilményei, a csomagoldanyag rendeltetése
hatérozza meg. A tovabbiakban a csomagoléanyag mechanikai vizs-
gélatanak néhany méréstechnikai megolddsat ismertetjiik, valamint
néhany példat emlitink meg a nem-mechanikai jellegli vizsgalatok
kdzdll.

Sarlédési egyitthaté meghatdrozdsai:

Tapadasi és cstszasi surlddasi egylitthaté meghatarozasa
ASTM D 1894-90:

A vizsgélat elvégezhetd szakitdogép segitségével is. Ebben az eset-
ben csupan egy egyszer( strlédd feltétre (1. 4bra) van szltkséglink,
azonban elérhetd killsn miszer is a sirlodéasi egyitthatd meg-
hatdrozasara.

b
o [T

ahol;

Fs:a vizsgélandd anyagok egymason valé
elmozditasahoz szilkséges vizszintes iranyd
erd

Fg:a cslszéhasab silya (tdmeg x nehézségi
gyorsulds); a test témege 200 g a szabvany
szerint

Szabvanyban rdgzitett paraméter a minta
feliletének mérete, a csiszéhasab mérete, alak-
ja, tdmege és az elcslszas sebessége. A
cstiszasi surlédasi egyltthatét a vonalkazott sza-
kaszon fellépd hizéerd atlagabdl lehet kikalkutalni (2. 4bra).

1. dbra

Mechanikai jellemzék meghatdrozésa
ASTM D 882-95a:

A fajlagos nydlas (3. dbra), a tépdszilardsag (4. 4bra), a hegesziési
varrat varratszilardsaganak, a habszer( anyagok nyomészilardsagéanak
meghatarozdsa (5. 4bra) stb. A probatest méretét és a szakitas
sebességét a szabvany irja el6.

Ejto vizsgdlat

(Ball Drop vagy Dart
vizsgalat):

ASTM D 1709-97

A médszer a polimer félia vagy film
dinamikus erghatéssal szembeni visel-
kedését vizsgélja: a szabvanyban rog-
zitett magassagbdl ejtds(lyokat dobunk
a kifeszitett f6lia vagy filmszer(i minta
felliletére. (6. 4bra) A mintafelillet nagy-
sdga, a sUlyfokozatok, a Dart alakja,
kiképzése szabvanyban rigzitett. A
vizsgalat mér6szama az ejtslly (g),
amelynél a vizsgalt anyag atszakadt
(10 ejtéshdl legaldbb 5-sz06r). A minta
leszoritasa és az ejtdslly- elengedése
altaldban pneumatikusan vagy elektro-
magnesesen torténik.

6. abra

Tovdbbszakit-
hatésag
(Elmendorf
Tearing Tesb):
ASTM D 1922-
94a

A mérés elve nagyban
hasonlit a fémek anyagvizs-
gélatdban hasznalatos (it6-
mivekéhez. A specidlisan
elékeszitett, bemetszett pro-
bat ingakalapacs segitségé-
vel a bemetszéstd! kiindulva

T FLmnx} """"
Eré
Fiétlj R i —_
A vonalat tgy huzza meg, hogy a vonal feletti és
a vonal alatti teriiletek dsszege egyenld legyen.
Elnozdulas emmemie
2.ibra
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elszakitjak, ezaltal vizsgalva a betépSdés menti tovabbszakadasi tulaj-
donsagokat. Killbnféle tmegl (tokalapacsokkal szerelhetd a miszer.
MérGszam a szakitishoz szilkséges eré newton-ban. (7.4bra)

HS hatdsdra bekdvetkezd zsugoroddsi
fesziiltség mérése: ASTM D 2838-95

A médszer alkalmas 0.8 mm-nél vékonyabb polimer félidknal a hé
hatsara fellép6 zsugorodasi feszliltség meghatrozasara.

A mérést kétféle médon lehet végrehaitani:

1. a mintadarabot régziteni kell, gatolva méretének megvaltozasat. A
mérés jelz6szama a hevités soran fellépd zsugorerd nagysaga newton-
ban.

2. a mintat adott hémérsékletre felhevitik és mérik az elére meghata-
rozott mérték{i zsugorodaskor fellépd zsugorerdt.

Az emlitett vizsgdlatok mellett még igen sokfajta mérés elvégzésére
lehet szitkség a csomagoléanyag felhaszndlasi teriletétdl fiiggden.
Hogy néhany lehetséges példat emlitsiink a teljesség igénye nélkil:
szinmérés, fényességmérés, denzitds meghatdrozasa, vastagsag-
mérés, a csomagoldanyagban pl. folidban levd szemcsék, buborékok
méretének, szdmanak, eloszldsanak vizsgélata, hegeszthetdség, anti-
sztatikussag, termikus tulajdonsdgok vizsgalata. Elelmiszeripari cso-
magoléanyagok esetén killdndsen fontos lehet a gazatereszté képesség
és a vizgGzatereszié kepesség vizsgalata.

A fentiekben a teljesség igény nélkill szdmba vettilk a cso-
magolastechnikai anyagokon eivégezhetd méréstechnikai feladatokat.
Természetesen a felhasznalasi terllet donti el, hogy ezen vizsgalatok
kozll melyek végrehajtdsa megkdvetelt.

Toth Péter
Testor Bt.

Mitol jo egy rontgenfelvétel?

Harnisch Jozsef

A radiografiai eljaras az egyik legrégibb vizsgalati médszer kilon-
b6z6 anyagok (kdnnyifém, 6ntvény, acél, keramia, beton sth.) belsé
anyaghibainak kimutataséra.

A modszer megbizhatdsaga, hibakimutatasi érzékenysége jelen-
t6sen fiigg az alkalmazott film mindségétdl. Ha durvan fogalmazunk,
akkor egy jol vagy rosszul megvalasziott filmtipussal el is lehet tiintetni
vagy el lehet segiteni egy-egy kritikus hiba megjelenitését. Eppen ezért
évek Ota torekszenek az ipari szakemberek, szabvanyszerkeszi6k és
rendelkez6 filmmingsitési rendszer alljon rendelkezésre, amely elseqgiti
a kilénbdz6 anyagokban (anyagvastagsagokban) fellelheté hibak biz-
tonsdos kimutatasat.

Ut a j6 felvételhez

A radiografiai vagy a termékszabvanyok elGirjak, hogy milyennek kell
lennie egy kész felvételnek, tehat legyen megfelelt feketedés, lathatd le-
gyen a megfeleld képmindségjelzé etalon (pl. huzalvastagsag), hely-
meghatarozé skala sth. Nem irja el§ viszont a szabvany, hogy hogyan
jutunk el az eldirt j6 mindségl felvételig, azaz milyen expozicids idével,
milyen filmmel és milyen filmkidolgozasi eljarassal tudjuk tartani a kész
felvétel minGségét.

Magyarorszagon ugyan eddig még nem vezették be az EN DIN 584
szabvanyt, de Eurdpaban mar érvényes (régéta érvényben van hasonlé
céllal az ASME E 94-77 sz 1SO 5579 és a BS 2600 szabvany). Ez régziti
a kilonboz6 filmek filmkidolgozé eljdrassal egylitesen elérhetd ming-
ségét. Azaz a mindsités egy-egy film és a hozzatartoz6 filmkidolgozasi
médszer egytttes minSsitését irja elé, nem egyes filmeket mindsit,

llyen minGsitéseket mutat be az /HV. tabldzat. A mindsitéseket a
német BAM (Bundesanstalt fir Materialforschung und Prifung) Intézet
végezte, melynek neve minden orszagban elismert és elfogadott. Az
-1V, tablazatokbol lathatd, hogy a médszer a film mindsités mindig egy-
egy filmtipusra, vegyszerre, eljarasra (kézi-gépi) és meghatarozott tech-
nolégiai adatokra vonatkozik,

Mit lehet kiolvasni és mire lehet hasznélni a tablazatokba foglalt ada-
tokat? El8sz6r is, egzakt 6sszehasonlitast tehetlink kilonb6z8 eljarasok
és filmek kozott. Ha megfigeljiik, akkor nincs jelentds kiilénbség az
azonos tipusy filmek kdzétt, hiszen minden filmgyarto igyekszik a fel-
hasznaldi igényeknek megfelelni, ezért a hossz(i éves tapasztalatok
szerint kialakultak az ipari gyakorlatban haszndlatok filmtipusok. (Lasd
az V. tabldzatot). Masodszor, az osztdlyba sorolds érzékenységi fokoza-
tot is jelent, fgy hasznalhaté a besorolds megfeleld minéségi
kévetelmények megadasara.

Mikor melyik film?

A legelterjedtebb filmtipus pillanatnyilag Magyarorszagon a D7,
illetve a IX 100 film. Erdekes modon a németorszagi gyakorlatban a

vezetd helyen a finomabb szemecsézetd D4/D5, illetve a 1X80-as film
viszi. Mi lehet az oka a kilonbségnek?

Ehhez meg kell vizsgalni a finomabb szemcsézet( filmek el6nyds és
hatranyos tulajdonsagait. Az el6nye ezeknek a filmeknek, hogy jobb a
hiba kimutathatésaga, amely elssorban kisebb falvastagsagnal jelent
elényt, mert itt a C 4/C 5 csoportba tartozé filmek mar nem nyUjtanak
megfeleld minGséget. Hatranya a hosszabb expoziciés id6. Valészin(i ez
lehet az ok, amiért nalunk nem olyan elterjedt a hasznalata. A két filmti-
pus kzdtt kb. 35-40% az expozicids id6 kilénbség. Mivel valdsagban
az expozicids id6 és a mellékids egylttesen jelenti a felvétel idejét, ezért
ez a tébblet maximum 15-20%-ot jelent. Belathatd, hogy ez a tobblet a
jobb mindség elérése érdekében nem jelent tll nagy &ldozatot. Emellett
a finomabb szemcsézet nem jelent magasabb filmarat.

Filmkidolgozdasi hibdk és azok hatasa
a felvétel mindségére

A vegyszer minésége

A vegyszer szavatossagi datumon belilli felhasznéldsanak, a vegy-
szer keverés modjanak igen nagy jelentdsége van. Minden esetben be
kell tartani a gyarté altal eldirt recepturat. ElsSsorban a hivé vegyszer
érzékeny az elShivott film mennyiségére, illetve a vegyszer akkor is
oregszik, ha nem hasznaljak gyakran. Ezért sz{ikség van a munkanaplé
pontos vezetésére: mikor keverték, mennyi filmet hivtak el6, mikor
hasznaltak hivét, regeneralé adalékot.

Kevésbé kényes vegyszer a fixir, de az el§irt recepturat és hasznalati
idét itt is érdemes betartani, mert a felvételek Gregedési hajlamaban
ddntd szerepe van. Nem elhanyagolhaté a kdzbilsé és utélagos Oblités
mindsége. Atiszta, zsirmentes, esetleg enyhén mosdszeres &blitdvizzel
kénny@bben ériink el egyenletes, foltmentesen megszarads filmfeliile-
tet, illetve a jol &blitett film az id6allo felvétel alapja.

A filmkidolgozasi hémérséklet

A téblazatokbdl is lathatd, hogy a filmkidolgozasi hémérséklet na-
gyon er6sen befolydsolia a mingséget. A filmel6hivé automatdkon
altalaban beallithatd és automatikusan ellendrzott a hémérséklet, de a
kézi hivasnal, f6leg helyszinen, laborkocsiban elvégzett filmkidolgozas-
nal minden évszakban gondot jelenthet a 20-22 °C-os hivd hémérsék-
let betartdsa. Ez a hibaforras ritkan ellendrzott, pedig ma mar kit{nd,
kedvezd 4ru, folyamatos adatrégzitéssel rendelkez$ hémérék kaphaték.
Ezért ildomos lehet a mindségbiztositasi elGirasokban rogziteni a gon-
dosabb ellendrzés fontossagat.

Gyors és biztonsdgos vegyszerelle6rzés

Mindenképpen szilkséges a hivé és a fixir firdd rendszeres
ellenbrzése. Javaslat: egy hdzilag kivitelezhetd acél 1épcsGs etalon
elkészitése. Ha evvel az etalonnal azonos kérllmények kézott 10-15
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darab réntgenfelvéteit elkészitlink, akkor kdnnyd barmikor ellendrizni a
vegyszerek dllapotat, ugyanis ezeken a felvételeken mindig azonos kell
legyen a feketedés. Ha ez nem igy van, nem szabad a vegyszerfiirdével
tovabb dolgozni.

Remélhetbleg e rovid értekezés segitségére lehet vizsgalbknak,
vezetoknek, tervezbknek egyarant. Ravilagit azokra a kdrliményekre,
amik segitik a réntgenfelvételek dllandé mindségét el6irni, megesinélni,
megkovetelni és ellenGrizni. A mai versenyhelyzetben mindenkinek
fontos a hibamentes, gyors munka. Jobb, ha azonnal elkezdjtk.
Rovidesen jelentkezik az eredménye.

I. tdbldzat
A FUJI filmek mindsitése gépi (NDT 45) hivdssal, 8 perces eléhivasi
idével, 28 °C-os hdmérsékleten, AGFA G135 hivéval.

Film CEN- Gradient G D=2 D=2 CEN Dosis K, mGy
tipus |Systemklasse|{D=2) (D=4) érzékenység (D=2}
IX25 C1 5,60 | 9,30 | 0,0141 397,2 32 28,15
IX50 Ct 4,656 | 7,85 | 0,0150 | 310,0 80 1,32
1X 80 C3 410 | 6,95 | 0,0209 | 196,2 160 6,04
1X 100 C5 3,85 | 6,40 | 0,02564 | 151,6 320 3,36
IX 150 C6 3,60 | 6,45 | 0,0357 | 100,8 640 1,64
Il. tébldzat

,,,,,

20 °C-o0s hémérsékleten, AGFA G128 hivival,

Film CEN- GradientG | D=2 D=2 CEN Dosis K, mGy
tipus |Systemklasse| (D=2) , {D=4) érzékenység (D=2}
IX25 C1 500 | 9,70 | 0,0127 394 25 39,54
IX 50 c2 4,55 | 8,25 | 0,0168 27 100 9,52
1X 80 C3 4,10 | 6,90 | 0,0192 214 160 6,12
1X 100 C4 4,25 | 7,40 | 0,0253 168 250 3,60
1X 150 C6 4,25 | 7,80 | 0,0341 125 500 2,08

Ill. téblézat
Az AGFA filmek minGsitése gépi (NDT 1) hivdssal, 8 perces el6hivési
idével, 28 °C-o0s homérsékleten, AGFA G135 hivéval.

Film CEN- GradientG | D=2 D=2 CEN Dosis K, mGy
tipus |Systemklasse| (D=2) (D=4) érzékenyséq (D=2)
D2 Cl 54 | 91| 0015 360 32 29,0
D3 c2 45 | 84 | 0016 281 64 14,0
D4 c3 44 | 7,0 | 0019 232 100 8,7
D5 C4 44 | 76 | 0026 169 200 46
D7 C5 44.| 7,6 | 0,031 142 320 32
D8 Cé 40 | 52 | 0,035 114 400 2,5
IV, tdblézat

Az AGFA filmek minGsftése kézi hivéssal, 5 perces el6hivasi idével,
20 °C-o0s hémérsékleten, AGFA G128 hivéval,

Film CEN- GradientG | D=2 D=2 CEN Dosis K, mGy
tipus | Systemklasse| {D=2) (D=4) érzékenység {D=2)
D2 Ci 50 | 82 | 0013 | 384 32 235
D3 c2 48 | 81| 0016 | 303 64 14,0
D4 3 44 | 71| 0020 | 220 100 87
D5 c4 46 | 80| 0026 | 177 160 44
D7 C5 46 | 80 | 0032 | 14 320 32
D8 cé 41| 68| 0035 | 117 400 2,2
V. idbldzat
A legismertebb ipari réntgenfilm tipusok a System Classe
megaddsaval.
AGFA FUJI System Classe
D2 X50 C1
D4 X80 c3
T c4
o7 X100 C4CsH
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A szilard testek analitikai modszerei az anyagok
mindségbiztositasanak és fejlesztésének
nélkiilozhetetlen eszkodzei

Csanady Andrasné

Ismeretes, hogy a technikai fejiddés sorén a tudomdnyterlletek
dllandé valtozasban vannak és a szilkségleteknek megfelelSen egymast
kiegészitve U] lehetGségeket kindlnak. lgy sziletett meg az anyagtu-
domdny az elmilt évtizedekben. Az anyagtudomény a szilard testek
mikro- és makroszerkezetére vonatkozé alapvetd szildrdtestfizikai és
szilardtestkémiai ismeretek feltarasaval megmagyardzza az anyagi tulaj-
donségokat és azokat alkoté mddon tovabbfejleszti. A felhasznélas
szempontjabdl optimdlis anyagi tulajdonsdgok kialakitasa és a kialakitott
anyagi minéségek biztosftdsa csak a kémiai Osszetételre és szerkezeti
sajatossdgokra vonatkozé szigoru szabélyok belartdsa (tjan lehetséges.

Technoldgiai eljdrasaink sordn — kevés kivételtdl eltekintve —
tsszetételi, szerkezeli, és morfoldgiai szempontbol heterogén anyagok
jonnek létre. Igy az Bsszetétel és szerkezet hagyomanyos, az anyagok
nagyobb részleteinek egészére vonatkozé kémiai és fizikai vizsgald
eljarasai nem tajékoztatnak kielégité mértékben a mikroszerkezetrdl, a
mikrorészletek sszetételérdl és morfologiajardl. Nem kétséges, hogy a
hagyomanyos kémiai, fizikai és mechanikai anyagvizsgélat, a kiilénb6z6
anyagok egyéb "hasznalati tulajdonsagainak’, pl. korr6ziés tulajdonsé-
gainak megismerése mellett szilkség van az anyagok legelemibb
épitdelemeinek analizisére, hogy azutdn a matematikai modellezés
eszkézeit is alkalmazva Uj és megbizhatéan reprodukalhatd, |6
minéségl anyagokat allithassunk elé.

A szildrdtestvizsgdlo eljardsoknak igen széles skalja ismeretes.
Az anyagtudomany alapvet( feladata, hogy e médszerek segitségével
az anyagi tulajdonsdgok szempontjabdl meghatarozd jellemz6ket, a v4l-
tozdsokra legérzékenyebb paramétereket ragadja meg. Az &sszetétel
és szerkezet mind részletesebb tisztdzadsdban egyre fontosabb
szerephez jutnak a feliiletanalitikai médszerek is. (1. 4bra)

AZ ANYAGALLAPOTOK

F OLYAMATOK
/‘ MODELLEZESE
U

OSSZETELEBEN ES : ]
SZERKEZETEBEN AZ OSSZETETEL UJ ES JOBB
HETEROGEN | ES MINGSEGEGT
ANYAGALLAPOTOK  |—» SZERKEZET — ANYAGOK
LETREHOZASA EGYRE PONTOSABB ELOALLITASA
TECHNOLOGIA ANALIZISE
¥
T
A HASZNALATI
TULAJDONSAGOK
(MECHANIKAY, KORR.)
JELLEMZESE

1. dbra. A tudoményos kutatds-fejlesztésen és a korszerd mindségbiz-
tositdson alapulé termelés mikodése

Az anyagok atomi felépitése, szerkezete és az ezzel szorosan
sszefliggd kémiai Osszetétele, a heterogén anyagokat felépitd fazisok
és ezek kiterjedésének ismerete mind fiigg a szerkezeti és Gsszetételi
homogenitds és heterogenitas vizsgalatahoz alkalmazott modszerek
Ugynevezett felbontdsatol (laterdlis, mélységi stb.). A médszerek
fejl6dése, felbontasanak, megbizhatésaganak és pontossaganak szln-
telen névelése nélkil a technoldgiai fejlesztés is elképzelhetetlen.

A kristalyos anyagokat a racs épftékdveinek (az atomoknak, ionok-
nak, molekulaknak) kapcsolédasaban érvényesilé meghatérozott
hosszii tavi rend jellemzi. Ezeknél az anyagoknal a vizsgélatok célja az
idedlis szerkezet segitségével, a kiilonbdz8 rdcshibak folytan ténylege-

sen létrejovo szerkezet megismerése. Az amorf szilard testeket, mint pl.
az (iveget, az amorf fémeket csupan az atomok, ionok ill. molekuldk
révid tavd rendezettsége jellemzi. Ma mar ismeretesek a kristdlyos és
amorf anyagok kézé besorolhatd anyagok is (pl. bizonyos szerves
polimerek vagy az (gynevezett kvdzikristalyos (intermetallikus)
anyagok.)

A toémbszer( vagy ,bulk” szildird anyagok szerkezetét a
szilardtestvizsgaléo mddszerekkel csak feliiletitk kdzvetitésével vizsgal-
hatjuk, azaz a szildrdtestvizsqélé eljdrasok esetében mindig az anyag
legkdzvetlenebb felilletét illetve egy nagyon vékony rétegét vizsgaljuk.

A szilard anyagokban taldlhatd elemek, ezek kémiai &llapotainak
mibenléte, eloszldsuk is csak a felllet Utjdn kézelitheté meg.

A szilard testek j6 néhany fizikai és kémiai tulajdonséga is a feliilet
milyenségével (annak geometriajaval, elekironszerkezetével stb.) van
Osszefliggésben.

Fontos nemcsak a tiszta fellletek, de az idegen atomokkal fedett
fellletek analizise is {pl. korroziés folyamatok, katalitikus folyamatok
vizsgalata)

A szildrdtestvizsgdlo modszereket és targyaldsukat a legkiildn-
bézébb szempontok szerint lehet csoportositani;

— A gerjeszi§ sugdrzds (részecske) természete szerint

~ A gerjeszt sugdrzas (részecske) €s az anyag részecskéi kdzotti
kélesdnhatds természete szerint (rugalmas-rugaimatlan iitkdzés)

— A kivéltott felek, a detektalt sugarzas mibenléte szerint

- A jelek természete és ebbdl kbvetkez6 feldolgozasi médja szerint,
diffrakci6 - spektroszkdpia.

A vizsgaldberendezések alapjdn els6sorban a leggyakoribb kom-
bin4ciok, a képalkotas és detektalas lehetéségel szerint stb.

A 2. dbra dsszefoglalja a legfontosabb szilardtestvizsgalé médsze-
reket. A csoportositas a gerjesztd sugarzas és a detektalt sugarzas ter-
mészetét veszi alapul, ezért ebbe a tablazatba nem illesztheté be az
Ujabban egyre jobban elterjedd, leguljabb, a tablazat utdn kiemelten fel-
sorolt STM és AFM eljaras.

GERJESZTO SUGARZAS
DETEKTALT hv(fé hv({rdntgen) e ion
suchrzag | e} | hvirontg
hv (fény) FM
hv (rdntgen) XRF EPMA
XRD
) TEM
SEM
EELS
AES
ion PIXE IMMA, SIMS,
RBS
UJ TECHNIKAK: STM (PASZTAZO ALAGUT MIKROSZKOPIA)
AFM (ATOMI ERG MIKROSZKOPIA)

2. abra. Szildrdtestvizsgdlé médszerek

ROVIDITESEK:

XRE RONTGENFLUORESZCENS ANALIZIS

XRD RONTGEN-DIFFRAKTOMETRIA

ESCA(XPS, UPS)  FOTOELEKTRON SPEKTROSZKOPIA

AES AUGER ELEKTRON SPEKTROSZKOPIA

ESMA ELEKTRONSUGARAS MIKROANALIZIS

TEM TRANSZMISSZIOS ELEKTRONMIKROSZKOPIA
SEM PASZTAZG ELEKTRONMIKROSZKOPIA

EELS ELEKTRON-ENERGIAVESZTESEGI SPEKTROMETRIA
SIMS SZEKUNDER ION TOMEGSPEKTROMETRIA
IMMA IONSUGARAS MIKROANALIZATOR

RBS RUTHERFORD-VISSZASZORAS
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MUSZERES ANALITIKA

[rotasmonsie] ESMA AES ESCA SIMS
MELY ELEMEK ! TELIJES
KIMUTATASARA Z>3 Z>2 Z> 1 PERIODUSOS

r)
ALEKALMRS? EDS (z>1) RENDSZER
A KEMIAI ) o
ALLAPOTRA KORLATOZOTT ATTETELES SZELESKORU KORLATOZOTT
VONATKOZO
INFORMACIO
HONNAN JON RENDSZAMTOL ’
AZ ES kV-TOL 15 50 NEHANY
INFORMACIO? FUGGOEN MONORETEG
(A) ~10.000
ERZEK’ENYSEG _ 10° 102 10°
MONORETEGBEN
E‘.RZEKEN\ZISEG 107 10°1° 10° 103
g/cm’ 10
MELYSEGI _
FELBONTAS ~0,5 um 2-20 nm 2-20 nm 2-20 nm
PORLASZTASTOL
" FOGGOEN
DETEKTALASI 1074 10 10? 10718
HATAR (g)
AZ ELEMEK
KOZOTTI 3
ERZEKENYSEG- 10 10 10 10
ELTEREST
FAKTOR
LEHET~E
KVANTITATIV
- ALIG
AT IGEN NEHEZEN IGEN
VEGEZNI?
AZ ELEMZES
o KICSI NAGY
IDOIGENYE S NAGY
VAKUUM 16 -9 -(6,9) -(8,9)
——-—-( TORR) 10 <10 <10 <10
RONCSOLAS :
MENTES~E AZ IGEN IGEN IGEN NEM
ELJARAS? i
KEPALKOTAS IGEN IGEN KISERLETI IGEN
LEHETSEGES? (SEM) (SEM) SZINTEN (IPMA, IMMA))

3. dbra. Négy fontos feliiletkémiai-analitikai eljirds sszehasonlité adatai

A 3. dbrdban négy fontos, hazankban is megtalalhat6 feliletanalitikai
eljdrés legjellemzdbb adatait hasonlitjuk dssze.

A fejlédés a biolégiaban és a technikdban egyarant a rendsze-
rek feliilet/térfogat, azaz F/V hanyadosdnak nivekedésével jar
egyiitt. A felhasznalt nyersanyag mennyiségének csckkentése mind
erGteljesebb gazdasagi kényszer(iséggé vélik, ebbdl szilkségszerien
kovetkezik a szerkezeti anyagok szildrdsdgdnak névelésére iranyuld
fejlesztés. A szilardsdg novelése végs6 soron niveli az adott rendszer,
azaz targy felilletének arédnyat a benne feldolgozott anyag térfogatéhoz
viszonyftva. Hasonl6 eredményre vezet a miniatiirizaldsra valg torekvés
is. Fentiek, tovabba a feliletek minGsége irant fokoz6dé kévetelmények
folytan is egyre ndvekszik az érdekiddés a feliletek tulajdonsdgai irant.

Irodalom:

Czanderna, A. W.: Methods of Surface Analysis, Elsevier, New York, 1975,

Briimmer,0., Herydenreich, J. Krebs, K.H., Schneider H.G.: Szildrd testek vizs-
gélata elektronokkal, ionokkal és rontgensugdrzdssal, Mdszaki Kbnyvkiado,
Budapest, 1984.

Amelinckx, S.van Dyck, D., van Landuyt J., van Tendeloo G.: Handbook of
Microscopy, VCH, Weinheim, New York, Basel, Cambridge, Tokyo, 1997.

Magonor, S.N., Whangbo,M.-U.,: Surface Anylysis with STM and AFM, VCH,
Weinheim, New York, Basel, Cambridge, Tokyo, 1997.
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Az ALMEMO-rendszer

Az AHLBORN MeB- és Regelungstechnik cég évek
Ota készit adatgylijtéket a mindség-ellendrzés (off-
line quality contol), a kutatas és fejlesztés céljara.

Az ALMEMO-rendszer bevezetésével elkép-
zelhetetlen termékvalaszték valdsult meg. A készii-
lékhez tetszés szerinti mérdelemet lehet csatlakoz-
egy szabadalmazott ALMEMO-csatlakozén

tatni

keresztiil. Ezek a mérSelemek alkalmasak lehetnek a
fizikai mennyiségek, mint pl.. hémérséklet, ned-
vesség, nyomas, atfolyds, vezet8képesséqg, vagy
kémiai mennyiségek, pl.: pH, redox, CO, CO,, O,
mérésére. A késziilék automatikusan felismeri a csat-
lakoztatott érzékeldt.

A képen is lathato6 ALMEMO 2290-8 hordozhaté
adatgyiijtének 6t adabetmenete
(kombinalt) van, szamitégéphez
csatlakoztathatd, illetve halézatba
kothetd; kezelése egyszerfl. Az
alapkivitel t6bb, mint 100.000 mért
erték tarolasara alkalmas. Tovabbi
funkcidi: skalazasi lehetéség, sleep
tizemmoéd, mérési sorozatok azo-
nosité szammal valé ellatdsa, ko-
zépérték képzés... .

Az AHLBORN cég az adatgyiijt6k
széles valasztékaval rendelkezik.
Ehhez tarsul az érzékelék teljes
kinalata. Az AHLBORN cég mé-
rémiiszereit az egész vilagon hasz-
naljak a szakemberek, a specia-
listak.

o8 cdilneccns

Priss-e illetve leszedhetd-e
a gytimoles?

Mennyire lédiis az alma?
Mekkora szélviharnak tud
még ellenllni a biiza?

Felszakithaté-e a
Jjoghurt teteje?

Mekkora gytirddést bir
egy flakon?

Mennyire ellenélls a sajt
csomagolasa?

liyen és ehhez hasonlé kérdések meriilnek és meriilhetnek fel nap
mint nap az élelmiszerek és csomagolisuk vizsgalatanal. Mindezek
mérésére pontos és megbizhaté megolddst nyfjlanak az

cég altal gyartott vizsgal6berendezések.

Magyarorszagi for

Imazo:

TESTOR

ANYAGVIZSGALAT - MERESTECHNIKA
Budapast, XII, Meredak U. 45, 1538 Bp. Pl. 528
Talbfon} 319:4782, Fax: 319-2284
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Keménységmérofej univerzdlis keménységmeéréshez

A fémek keménységét szokds szerint Vickers-, Brinell- vagy
Rockwell-eljaras alapjdn mérik. Ezek az eljdrasok a keletkezésik
id6pontjaban adott mdszaki lehet6ségeken alapulnak (stilyok vagy rugok
az erd létrehozdsara és indirekt erémérés, mechanikus mérdéra, illetve
mérdmikroszkdp a keménységbenyomat ,, megmérésére"). A korlatozott
lehetGségek az er§ létrehozasdra, valamint az eré- és a benyomodasi
mélység mérés — de az igény a lehetbleg egyszerii és gyorsan elvégez-
hetd mérésre — nemcsak ezekhez a keménységi eljarasokhoz vezettek,
hanem ezek valtozataihoz. Csak igy lehetett a kiilonbdzé keménység-
tartomanyd, keménység-mélységl, mintavastagt stb, alkalmazasi
terlleteket lefedni. Igy példaul csupén a Rockwell-keménységmérés
esetén tobb, mint 20 mérési eljaras létezik. Az dsszes eljaras jellemzdi:

- Mindig csak egypont mérések. A mért érték id5tdl figgd valtozasat
nem lehet felismerni.

- Amérést terheletlen dllapothan, illetve egy kis vonatkoztatasi pont-
ként szolgald eléerénél végzik.

— A terhelés id6beli lefutdsa nincs vagy csak nagyon durvan van
meghatarozva és alig reprodukalhaté, mely egyuttal kinat a mért ke-
ménységértékek reprodukalhatsagara is.

- Ezekkel az eljarasokkal és valtozataikkal meghatarozott
keménységértékek nem vagy csak feltételesen hasonlithatok dssze.

A HU univerzélis keménység

Fentiekkel ellentétben a keménységet minden anyagra ugyanazzal
az eliarassal meg lehet hatarozni, igy a legklldnfélébb anyagok
keménysége kdzvetlenill dsszehasonlithatd, a gumitdl a keramidig, és
az (ivegig. Lényeges el6nydk:

— Az alkalmazott Vickers-nyomotest a behatolasi mélységtdl flg-
getlen nyomat-geometriat eredményez (korlatozassal a nagyon kicsi a
mikro- és nanotartomany( behatolasi mélységné! a gyakorlatban nem
idedlis piramishegy miatt).

— Aterhelés ratételt és levételt (és az el6re megadott behatasi id6t)
a mért er6 vagy behatoldsi mélység fluggvényében szabélyozzak és
ezaltal pontosan reprodukalhatd.

— A behatoldsi mélység nullpontjat a mérési gdrbe kezdetének
exirapolalasaval vagy egy nagyon kicsi (a maximalis méréerd 1/10000
része) elGerdvel meghatozzak.

— Az univerzalis keménységet az azonos idé alatt kapott er6 és beha-
tolasi mélység értékekbdl szamoljak (vonatkoztatva egy elére megadott
erfre vagy behatoldsi mélységre).

— A tarolt mérési adatokbél az anyagrol és annak éllapotardl tovabbi
informéciokat lehet kapni. lgy példaul a keménység lefutdsrol a beha-
tolasi mélységen kereszlil kovetkeztetést lehet revonni a kemény réteg
vastagsagara.

Az univerzdlis mérégép mint alapegység

Az univerzalis keménység mérése nagy kdvetelményeket tamaszt a
keménységmérégéppel szemben. Tobbek kdzott szikseges egy ponto-
san szabdlyozhaté meghajtés, elektronikus er§- és behatolasimélység-
-mér rendszer, valamint egy szamitégéppel alatdmasztott rendszer a
mérési adatok megkapasara és értekelésére és a méréslefolyds szaba-
lyozasara. Ez a digitalis mér6- és szabalyozas-technika egy modern uni-
verzalis mérdgépnél mar szabvanyosan rendelkezésre all.

A keménységmérdfej

A Zwick mérndkeinek sikerllt minden méréfejet egy keménység-
mérSfejbe adaptalni. A keménységmérifejpen (1.4bra) egy kicserélheté
behatolt test, egy er6érzékels és egy behatolasimélység-mérd rendszer
van integrélva. Behatolotestként Vickers-piramis, Rockwell-golyd,
valamint kilénb6z6 atmérdjli golydk alinak rendelkezésre. Az
er6érzékekl6 5...2500 N tartomanyban a mindenkori mérési értéknél
<1% pontossaggal érzékeli a nyomoerSt. A mérési jelet tobb, mint
120000 Iépéssel, lépésenként kb. 0,02 N értékkel oldja fel. A digitalis
behatol4simélység-mér6 felbontdsa 0,04 um (az E DIN 50359
kbvetelménye a makrotartomanyban 0,1pm).

A megfeleld mérési programokkal gyakorlatilag az Gsszes
keménységmérd eljaras a behalolasi mélység mérésével lehetségesek;

- A HU univerzalis keménység atfogja az egész makrotartomanyt (2-
100;) N az E DIN 50359-1 szerint) és ezen tl az 5-2500 N nyomé-
erdket.

- Rockwell-keménységek HRA-t6l HRN/250-ig.

- Vickers- és Brinell-keménységek HVT, illetve HRT a behatolési
mélység mérésével.

1. dbra

— Golyényom6-keménység milanyagokra.

A keménységmérdfejjel az univerzalis keménységmérégép a minta
elhelyezése és az inditbgomb megnyomasaval minden funkcitt
automatikusan elvégez a behatolétest benyomasatél kezdve az indulé
helyzetbe valé visszahlizasaig, és abrazolja a mérési értékeket, azaz a
vizsgalatot végz6 személytdl fiiggetiendl.

Aradli Béla — Sass Attila

Materlalpriifun yoa
| SENSELEKTROKff.
Vérésmarty u. 33« .-~

ZWi CK o e Budapost

Mérés Intelli-
gencigval

¥ Univerzalis
vizsgdléberendezés

¥ Erd, nyOlés és
elmozdulas egzakt
mérése

¥ testXpert” az elsé
szoftver, mely a
vizsgdlatot végzévd
egyutt gondolkodik,
kezelése gyerekjaték

Tqv&bbi informdcio:
. 361 3427-982
&L 3612848180

gy e e
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Az Isonic ultrahang-vizsgdlorendszer

A hegesztési varratok kézi ultrahangvizs-
gélata — a készllékfejlesztés ismert ered-
ményei ellenére — nem nélkiildzhetd nap-
jainkban sem, kilondsen az allapotellendrzés
gyakorlatdban. Ugyanakkor a kézi vizsgalatot
szamos bizonytalansagi tényezd zavarja, mint
példaul a készllék beallitasi hibaja, a vizsgalati
(t nem tdkéletes letapogatdsa, a csatoldsi hi-

bék, a kivanatosnal nagyobb letapogatési se-
besség. Mindez nem egyszer odavezetett,
hogy a hegesztési varratok vizsgélatahoz in-
kébb valasztottak a radiografiai médszert, mint
a keétségtelenlil leggazdasagosabb ultrahang-
vizsgalatot.

Mindezeket a bizonytalansagokat kikiiszo-
béli a PC-bazisu Isonic vizsgaldrendszer

alkalmazasa, koszdnhetden a vizsgalofej-
vezetés és a csatolds folyamatos ellendr-
zésének. A rendszer ultrahangkészilékbdl,
hordozhald ipari szAmitogépb6l és a mecha-
nizmusmentes, (n. léghang (Luftschall) hely-
zetmeghatarozébol &ll. Ez utébbi segitségével
pontosan és automatikusan jegyzékényvez-
heté a vizsgalofe] mindenkori helyzete és a
besugérzas irdnya, valamint ez ellenérzi a
csatolds minGségét is. A szamitogép teljes
korlien rogziti és dokumentélja a hegesztési
varrat vizsgalatanak a menetét és eredményét,
a képernydn valés idejllen megjeleniti — a
hegesztési varrat geometriajanak megfeleléen
- az ultrahangjeleket, léptékhelyesen &brazolja
a letapogatott felliletet a vizsgalofej tényleges
(tidnak megfelelen és megjeleniti a hiba-
jeleket a hegesztési varrat felll- és oldal-
nézetében, mégpedig egy szinskala szerint
értékelve. A gyors letapogatasbdl vagy egyéb
rendellenességbdl ered§ zavar azonnal felis-
merhet6 a képernyérd|, igy korrigalhatd.

A mellékelt fotd egy csévezeték-szakasz
kérvarratanak vizsgalata kézben szemlélteti az
Isonic ultrahang-vizsgalorendszert, amely ga-
rantdlja a hegesztési varratok kézi ultrahang-
vizsgdlatanak zavartalan végrehajtasat és tel-
jes korlien dokumentalja a varrat minGségét.

(Forrds: Krautkrdmer News 1997)

USLT 2000:

Az () PCMCIA-kartya, a Krautkrdmer
vilagdjdonsaga, egy Uj korszak kezdete, tech-
nolégiai ugras az ultrahangkészllék mini-
atiirizalasa terén, biztositva a magas szinvon-
alli vizsgalati technolégiat.

Az ultrahang-notebook USLT 2000
készitléket (1. 4bra) a nagy mérési pontossa-
ga, a nagy frekvencia-tartomanya, a j6 felbon-
toképessége, az igen gyors visszhang-kijelzés
és a nagy képerny6 alkalmassa teszi olyan
igényes feladatok elltasara is, mint példaul a
ponthegesztések vizsgalata.

Az USLT 2000 teljes mértékben kihaszndlja
a Windows 95-Welt el6nyeit, mint a
parhuzamos programfuttatds, a kozbensd
tarolas, az adatok bettltése minden més

ultrahangvizsgdlat notebookkal

Windows programba. A dokumentéciohoz min-
den Windows alatt installdlt nyomtaté csat-
lakoztathatd. Tovabbi kényelmet ny(ijt az adat-
bank-program  haszndlata a vizsgalati
észlelések feljegyzéséhez kiegészitd informa-
cibkkal. Ugyanakkor a grafikai Windows 95
kiszolgéld felllete — erre mutat példat a 2. bra

— kdnnyen kezelhet6vé teszi a rendszert,
amely a tesztaturaval vagy a hozzacsatiakoz-
tatott egérrel egyarant kiszolgalhaté. Az egész
rendszer témege 3,8 kg, az akkuval és a vizs-
galofej-dobozzal egytt.

(Forrds: Krautkrdmer News 1997)
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Az atomreaktor betonvédelmének modellezése

Franciaorszagban egy atomreaktor modelljét épitették fel, hogy valds vi-
szonyokat teremtve méréseket végezhessenek a beton véddszerkezet
vizétereszt képességének a meghatéarozaséra.

Az atomreaktor belsG véd@szerkezetének tervezési bazisadata az a
feltételezett baleset, amikor a hltdvizet keringtetd csévezeték tdrése
kovetkeztében a primér h{téviz szétfolyik.

Egy 1400 MW teljesitményd reaktornal a hiitGviz hdmérséklete 140 °C és
az abszolit nyomasa 5,3 bar. llyen kdriimények kozdtt a nyomastarto
véddszerkezetre a megengedett szivargasi sebesség a teljes tdmeg 1%-a
naponta, Az Electricité de France tiz telephelyén, de megrendelésre is végez
kornyezeti homérsékleten nyomésprobakat a szerkezet vizatereszt6
képességének ellendrzése céljabdl.

Azonban, balesetné! a véd@szerkezeten belill az atmoszféra nem levegd
és a vizg6z lecsapddik a hideg betonfalon. Ezért ismerni kell az atszamitasi
tényez6t az 1,2 m vastag betonfalon keresztilli levegd- illetve gézszivargas-
ra. Tovabb4, a hités hianya miatti magolvadas feltételezett esetében a fém-
tartaly kilyukadhat és a tervezettnél nagyobb hémérséklet és nyomas léphet
fel. .

Mindezeket a lehetdségeket is figyelembe vették a MAEVA (Maquette
Echange Vapeur Air} modell megépitésénél, amelynek &tmérGje 16 m (a
val6s méret 1/3-a), 5 m magas és a falvastagsaga 1,2 m, (valés méretd). A
Nyugat-Franciaorszagban Civaux-nal felépitett modell véd@szerkezeten a
nyomas és a hémérséklet fliggvényében vizsgalhat6 a betonfalon keresztilli
szivargas sebessége. Ez a fisztan francia kutatési program képezte az
alapjat az eurdpai CESA-programnak (Confinement: Evaluation en Situation
Accidentelle), amelyben négy orszaghdl tizennégyen vesznek részt. Ez lesz
a vilagon az els6 alkalom, amikor egy ilyen nagy szerkezeten végeznek
szivargasvizsgalatokat.

A nagy szilardsagu betonbdl késziilt, horizontédlisan kabelekkel, ver-
tikdlisan @ 75 mm-es fémrudakkal eléfeszitett, gy(rd alakd szerkezet viz-
mentes elétérben van elhelyezve és le van fedve. Ezt bellil acéllemezbdl
késziilt kbpeny veszi kdrll. Az acélfal és a beton kbzdtti tér hat zondra van
osztva (négy kamra a szelvényben és gy(r(d alakd kamrak alul és felil), ame-
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Aképzés az Orszégos Kepzasi

lyekben kiilonb6z6 hdmérsékleten, nyomason, paratartalom stb. mellett
lehet kisérleteket végezni.

Elész6r a betonszerkezet kiindulasi allapotat mérték meg (tdmorség,
szilardsag stb.), majd fokozatosan nyomds ald helyezték levegbvel és
vizgzzel, dsszhangban a kiépitési, a jévbeni eurépai reakiorok tervezési
jellemzéivel: 6,5 bar, 160 °C; ll. 10 bar, 180 °C. Az egyik szegmenst vizhat-
lan béléssel ellatva vizsgaljak. Az 1997 decemberében inditott vizsgalatok
folyaméan a betonba beépitett szenzorokkal, nytlasmérckke!, szaloptikakkal,
hGelemekkel és hidrométerekkel ellendrzotten mérik a g6z szivargasi
sebessegeét.

A modellen kapott valés mérési adatok kdzvetleniil felhasznalhaték a
betonon keresztiili szivargas modellezésére vonatkoz6 dsszefliggések meg-
hatérozasahoz az ép és a hajszalrepedezett betonra egyarant. Ez segiti az
esetleges sulyos balesetkor a szilkséges intézkedések meghatarozasat is.

A CESA-program masodik szakaszdban a modell mechanikai
viselkedését fogjak elemezni a kilénféle igénybevételi viszonyok kdzot,
ellendrizve a véges elemek modszerén alapuld méretezési modelleket.

(Forrds: VIPS No. 19-1997, ENE 19)

A lézer-ultrahang vizsgdlati
alkalmazdasa

Az anyagtudomany fejlesztési eredményeinek kbszénhetGen nivekvd
mértékben alkalmazzak a tarsitott anyagokat: a szal- és széveterGsitésd
mianyagokat, a szendvicselemeket teherviseld szerkezetek, példaul jar-
mialkatrészek, repiil6gépszarnyak gyartasahoz. Az ilyen szerkezeti elemek
roncsolasmentes minGség- és allapotellendrzése a hagyomanyos moédsze-
rekkel nehezen elvégezhetd feladatot jelent, mig ez a lézer-ultrahangos méd-
szerrel gyorsan és gazdasagosan elvégezhetd. S bar a médszer ma még
nincs szabvényositva, mégis az emlitett feladatok elvégzéséhez, példaul a
replilGgépszarnyak ellendrzéséhez mar elfogadott eljaras 1996 ota. Mivel a
modszer érintésmentes — azaz csatolokdzeg sem kell, a targy fellilete is
érdes lehet —, ezért forr6 feliiletd targyak, példaul izz6, varratmentes fém-
csovek valos idejl falvastagsaganak mérésére is alkalmazhato.

De, mi is a lézer-ultrahangos vizsgalati médszer 1ényege?

A lézer-ultrahang egy vagy t8bb |ézer segitségével gerjesztett és mért
ultrahanghullam. A gerjesztd lézersugar a vizsgaland6 targy fellletére
fokuszalva liktetésszer(ien modulalt energiat szolgdltat, amely a termo-
elasztikus hatasa révén a fellileten ultrahanghullamokka alakul at. Ezek a
hulldmok tlistént és tdinyomdan a feliiletre merélegesen behatolnak a targy
belsejébe, majd a hatarfellletekrdl — a hatfalrél, az esetleges hibakrél -
visszaverddve szolgéltatjak a regisztralhaté valamennyi informaciét: futas-
iddt, jelgyengiilést. Az informacio-szerzéshez egy masik, folyamatos [ézer-
sugarzas szolgal, amely a gerjeszt§ lézersugarral azonos felilleti pontra
fokuszalt és amely a targy belsejébdl érkezd ultrahanghullamok altal modu-
lalva ver8dik vissza a targy felletérdl. Ezt egy nagy érzékenységl opfikai
Fabry-Perot-interferométerrel regisztraljak, amely a fényhullam fazisvaltoza-
sait amplitudéjellé alakitja at, hogy ebbdl az eredeti ultrahang-informaciét ki-
nyerjék, mégpedig a rendszerhez csatolt PC-vel, a megfeleld szoftvert alkal-
mazva, el6allitva a hagyomanyos ultrahangvizsgalatnal mar ismert A-, B-,
illetve C-képet. Am. igény szerint arra is méd van, hogy a vizsgalt térgy kor-
vonalrajzat egyidejlileg Ssszevessék az ultrahangvizsgalattal kimutatott hiba-
jelekkel, megkdnnyitve ezzel a kiértékelést.

A gyakorlatban a gerjeszi6 és a mérg lézer fényeit az egyesitett {iveg-
szélas és tiikrds, pasztazé mozgést végz0 optikai rendszer vetiti az akar 2 m-
re — s6t, kivételesen 4 m-re — |évé targy fellletére. Az egyidejlleg megvilagi-

tott felllet kb. 200 cm? is lehet, azaz a letapogatési (vizsgalati) sebesség vi-
szonylag nagy. A mérési mélység legfeljebb 16 mm.

A lézer-ultrahangos eljarassal tehat a nagyobb kiterjedés(, héjszer-
kezetszer(i szerkezeti elemek vizsgalhaték — akér ndvelt hdmérsékleten is —
gyorsan és gazdasagosan.

Arészletek irant érdekl6ddknek ajanljuk M. Honlet cikkét: DACH-Zeitung
61. Marz 1998., pp. 55-58.
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Az |. magyar anyagtudomdanyi és anyaginformatikai
konferenciarol
Dunadjvéros, 1997. oktéber 29.

Az utdbbi évtized eredményei alapjan az anyagtudomany és az infor-
matika a tarsadalmi haladas, a fenntarthaté fejl6dés meghatdroz6
tényezGjévé valt. Atiéptink a tudatosan megtervezett teljesfts-
képesség(, tulajdonsagl anyagok korszakaba, és ez a korszakvéltis
nem képzelhet6 el az anyagtudomanyi modellezés és az informatikai
forradalom eredményeinek alkalmazdsa nélkdl. Ezért mindennek —
kiemelt allami tAmogatas mellett— kellé stllyal kell megnyilvanulnia mind
a fels6fok( szakképzésiinkben, mind a kutatas-fejlesztési program-
jainkban.

Ez az (izenete a konferencidnak, amelyet - reményeink szerint - egy
rendszeresen ismétiddé forum lehetSségeivel a szakteriilet hazai
miivelSinek 8sszefogasaért rendezett meg az Amerikai Anyagtudoményi
Tarsasag Magyarorszagi Tagozata birva a Bay Zoltdn Alkalmazott
Kutatdsi Alapitvany, az Orszdgos Mszaki Fejlesztési Bizottsdg, a
Magyar Tudomanyos Akadémia MGszaki Tudomanyok Osztdlya és a
Dunaferr-csoport egyittmikédd szakmai tAmogatasat és az Orszagos
Magyar Banyaszati Kohaszati Egyesilet és dunaljvarosi szervezete
kdzrem0kod6 szervez(i segitségét.

A konferencia résztvevdi — a szakmatdrténet mériGldkoveit is
felidézve - attekintették és megvitattdk e dinamikusan fejl3d6
tudomanyterdilet eredményeit, fejlddési irdnyait és szerepét a miszaki

haladésban és a fenntarthaté tarsadatmi fejlGdésben. Az elGaddk min-
denekelGtt fontosnak tartotték definialni a szakterliletet. Az elhangzottak,
elsésorban Prohdszka Janos, Gyulai Jézsef és VerG Baldzs javaslatai
alapjan az anyagtudomanyt a kdvetkez6képp hatarozhatjuk meg:

Az anyagtudomdny azoknak az elméleti és gyakorlati ismereteknek
az Gsszessége, amely az anyagok kémiai Gsszetétele, kétéstipusa,
szerkezete és termodinamikal allapota kézotti 6sszefliggéseket trja fel,
érielmezi és alkalmazza olyan anyagok megtervezéséhez és elGal-
litdsdhoz, amelyeknek szerkezete az igények szerint meghatérozott
tulajdonsdgokat optimélisan kielégitik.

A felhasznalt anyagok kére kibGvilt. A fémek és &tvbzetelk, a
polimerek és a kerdmiak mellett a tarsftott anyagok is egyre nagyobb
jelentdséggel birnak. A felhaszndlas szempontjabél legjobb megoldast
az el6allithatd anyagok Gsszessége kozott kell keresniink. A résztvevék
az elhangzott el6adasokbdl képet kaphattak a szerkezeti és a
funkciondlis anyagok széles valasztékardl és a fejlesztés iranyairdl. Az
érdeki6dbknek ajanljuk a Banyaszati és Kohdszati Lapok Kohészat
1997. 10-12. szamat, amely teljes terjedelemben kézi a konferencian
elhangzottakat és a vita nyoman elfogadott ajanlast.

- ferKo -

u - » » -
Vita a kis sugardozis
" » . - * » »
biologiai hatasarol

A kis dézisU fonizal6 sugarzas bioldgiai hatdsainak a megvitatasara
konferencidt szervezett Sevillaban tavaly novemberben a Nemzetkozi
Atomenergia Ugyndkség és az Egészségiigyi Vilagszervezet egy(ittm(-
kddve az atomi sugarzas hatasét tanulmanyoz6 tudomanyos ENSZ-bi-
zottsdggal. A szakmai vita kbzéppontjaban a van-e a bioldgiai hatds
szempontjdb6l kiiszObértéke az elnyelt sugarddzisnak kérdés llt.
Ennek, az ionizald sugérzds sokcéld, az orvosdiagnosztikatol az ener-
giatermelésig terjedd felhasznaldsa tdrsadalmi hasznanak és kockaza-
tanak redlis megitélése szempontjabd! fontos kérdésnek az eldntése
érdekében a konferencia résztvevdi attekintették a tapasztalatok tssze-
hasonlité biologiai elemzésével nyert adatokat — példaul az atlagos és
anndl t6bb, mint tizszeres természetes hattérsugarzasos kérnyezetben
éI6 népességre, vagy a reaktorbaleseteket elszenvedtekre vonatkozé
adatokat -, illetve a biologiai kisérletek eredményeit és a kbvetkezéket
allapftottak meg:

Az ionizal6 sugarzas biologiai hatdsanak megitélésére jelenleg elfo-
gadott, a nagy sugarddzis értékekbdl a kis dozisértékekre — kiiszibérték
nélkiil - linedrisan extrapoldld modszer nem helytallé sem radiobiolégiai
és jarvanyligyi, sem tarsadalmi, gazdaségi és etikai szemponthél, azaz
van kiisz6bérték.

Természetesen szamos ok miatt még hossz( id6re van szikség
ahhoz, hogy ez a megallapitds érvényesiljtn példaul a sugarvédelmi
rendszabalyokban is. Jelenleg, sajnos, a megengedhetd sugérszint
szempontjabdl kévetendd fontos elv: az olyan kicsi, amely ésszerden
megvaldsithatd (as low as reasonably archievable), amely valamennyi
tarsadalmi és gazdaségi tényez6t figyelembe vesz, gyakran eltorzul a
lehetd legkisebb, minden dron (as low as possible, at any cosi)
kdveteléssé.

A helyes szemlélet érvényesitéséhez tudomanyos koitség-haszon
elemzésekre van szlikség, amely az ionizal6 sugarzas tényleges kocka-

zatat a mas civilizaciés és természetes kockazatokkal 6sszehasonlitva
mutatja be.

(Forrés: Nuclear Europe Worldscan, 1998.No.34.)
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Miiszaki bibliografiak az

Téth Laszlo*

Béles Oseink gyakran emlegetik azt, hogy ,,aki a multat nem ismeri
az igazan nem értheti meg a jelent és esélye sincs a jovG tudatos for-
méldséra”. A milt torténéseinek megismeréséhez vezetd Gt mindig
faradsagos és iddigényes. Napjaink fejlédésének hajtdereje, az infor-
matika azonban sokat segithet abban, hogy az érdeki6dék egyre
kevesebb energiaval érjék el azokat az informéciokat, amelyek segitk a
mult megismerését, segitik megtenni ebben az els6 [épéseket. Ahhoz,
hogy ez kézzelfoghato valosag legyen a szélesebb réteg szdméra, egy
sz(ik csoportnak igen nagy energiat kell befektetni sokszor csupan az
érdeklGdéstdl indittatva. Ehhez kezdett hozza egy kis kdzdsség Mis-
kolcon. Munkank elsG eredményeit foglalja 6ssze az 1997. évben meg-
jelent kdvetkezd két kiadvény:

1. Terpldn Zénd: A Technikus, Technika, Miiegyetemi Kozlemé-
nyek kiadvanyok adatai, illetve

2. T6th Lészlo: Anyagvizsgalat témaju kdzlemények az Anyag-
vizsgélok Kézlonye (1914-1944), a Gép és az Anyagvizsgalok Lapja
(1991-1997) folydiratokban.

Ezen kiadvanyok (amelyek mindéssze 80, ill. 150 példanyban jelen-
tek meg) elektronikus véltozata mindenki szdméra hozzéaférhet§ az
Internet hal6zaton a kévetkezG cimen:
http:/www.bzlogi.hu/baylogi/Quality/ Tempus/index.htm

A két kiadvany mintegy 4500 kbzlemény bibliografiai adatait tartal-
mazza. Ezt mdr kelld alapnak lehet tekinteni ahhoz, hogy elinduljunk a
kbzelmdlt fejlddésében meghatarozé szerepet jatszé6 események,
személyek és tevékenységelk megismerésére. A tisztelt olvasd érdek-
16désének felkeltésére alljon itt a Terplan Z&n6 akadémikus altal
Osszeallitott kiadvanyhoz frt Ajénlds és az anyagvizsgélat téméjd
kozlemények bibliografiai adatait tartalmazé kiadvanyhoz készitett
Elész6.

1. Ajénlds Terplan Zénd: ,,A Technikus, Technika, Mlegyetemi
Kozlemények kiadvanyok adatai”, ¢im( kiadvanyhoz.

Ahazai anyagvizsgalat fejlédését nyilvanvaléan igen ersen befolya-
solta a mindenkori altalanos m(iszaki szinvonal. E tekintetben pedig nem

* egyetemi tanér, Bay Zoltdn Logiszlikai és Gyértastechmkal Intézet, Miskolc-
Tapolca, Igléi u. 2. 3519

Internet halozaton

csupéan szégyenkezésre nincs okunk, hanem igenis biiszkék lehetiink
elédeinkre, alkotd miszaki szakembereinkre. Mérndkhallgatéink jelenle-
gi oktatasi strukt(rajabél hidnyoznak az olyan tantdrgyak, amelyek
keretében kelld megalapozottsdggal rd lehetne mutatni arra, hogy
hazank milyen mértékben kapcsolddott be az elmilt masfél szdzad
miszaki-technikai fejlddésének vérkeringésébe és hogyan vallalt vezet§
szerepet egyes teriileteken. Napjainkban nem alaptalanul szoktak azt
mondani, hogy a tudomanyos ismeretanyag tobb mint 99%-a az elmdit
szaz évben keletkezett, Ebbl adédéan hazank szerepe az éltaldnos
emberi kultdra formalasaban is érzékelhetd, mérhetd. Meggy6zen
érzékeltetheti ezt a 12 magyar, illetve magyar szarmazast Nobel-dija-
sunk (Léndrd Fldp, Bardny Rébert, Zsigmondy Richard, Szent-Gydrgyi
Albert, Hevesy Gytrgy, Békésy Gybrgy, Wigner Jend, Gabor Dénes,
Wiesel Elie, Polanyi John C., Olah Gytrgy, Harsényi Janos) mellett a
vilagszerte ismert és elismert szakembereink, mérndkeink, akiknek
nevei nem szerepelnek az el6z8 névsorban pl. Eétvds Lorand, Szilédrd
Led, Karman Tédor, Teller Ede, Bay Zoltan, Banki Donat, Csonka Janos,
Galamb Jézsef, Tetmajer Lajos, Neumann Jénos, Jedlik Anyos, Kandé
Kaimdn, Ganz Abraham Zipernowsky Kéroly, Déri Miksa, Blathy Ofto,
Kerpely Antal, Pattanty(s Abrahdm Géza. A neveket még hosszasan
lehetne sorolni és még ekkor is hianyérzet timadhat az olvaséban, hisz
a névsort nehezen lehetne teljessé tenni. Mégis gyorsabban és
kényelmesebben kézelebb juthatunk elddeink alkoté tevékenységének
megismeréséhez, ha rendelkezésiinkre alinak a korabeli foly6iratoknak
legalabb a tartalomjegyzékei. A miszaki tudomanyok torténetéve! is
behatéan foglalkozd Terpldn Zéné akadémikusnak sokat kdszdnhetiink
azzal, hogy Osszedllitotta a Technikus, Technika, Miegyetemi
Kozlemények részletes tartalomjegyzékét az 1919-1949 periédusra. E
folydiratokban is nyomon kdvethetd hazank ‘nagy mémdkgeneracio™
janak tevékenysége, munkassaga. Erzékeltesse ezt a Technika c. folydi-
rat X. éviolyamanak 1. sziméban a f6szerkeszt5 Pattantyis Abraham
Géza professzornak ,, A gépészmérnék hivatdsdrdl” 1929-ben irott
cikke.

Bizom abban, hogy minden érdekl6d6 olyan drémmel! és hasznosan
fogia hasznalni ezen adatokat multunk megismerésére, mint amilyen
gondossdggal ezt Terplan Zén6é Professzor Ur dsszedllitotta (Tath
Ldszlo).

2. Eldszé6 Az ,Anyagvizsgalat témdjl kbzlemények az Anyag-
vizsgalok Kozlonye (1914-1944), a Gép és az Anyagvizsgalok Lapja
(1991-1997)” ¢. kiadvanyhoz.

Bolcs Oseink gyakran emlegetik azt, hogy ,,aki a mdltat nem ismeri
az igazan nem értheti meg a jelent és esélye sincs a jovd tudatos for-
maldséra”. Hiszem és vallom, hogy ez igaz a tudomany barmely terlle-
tére, igy az anyagvizsgadlat-ra is. E témakort m{vel6 szakemberek -
vagy ahogyan az Anyagvizsgélok Kézlonyének 1914. jinius 25.-én
megjelent elsé szamaban az ,,EIndki bekdszdntd"ben Rejté Sandor irja
»SZakférfiak” — 1897. junius 16.-4n megalakitottak a Magyar
Anyagvizsgélok Egyesiilete-t azzal az alapvet6 céllal, hogy hazankat
a nemzetkdzi rendezvényeken mér ne az osztrak-magyar egyestlet
képviselje. Az alakulé {ilés meghivéjaban ez all:

.. Kivdnatosnak tartjuk, hogy az egyesiiletet mar most, azaz az idei
stockholmi kongresszus megnyitasa elGtt létesitsitk, mert ez esetben a
kongresszuson mdr, mint a magyar anyagvizsgald egyesilet tagjai
vehetiink részt; tehadt nemzeti fliggetienségiinket teljesen érvényre jut-
tathatjuk, ellenkez esetben pedig mint osztrék-magyarok szerepelnénk,
tehdt az oszirakokkal kdzdsen egy csoportba soroltatunk, éppen dgy,
mint a ziirichi kongresszus alkalmaval.”

A fenti célkitizésnek megfelelben a Stockholmban 1897. augusztus
23-25. kozOtt megrendezett VI. kongresszuson hazénk mar dnalldan
képviseltette magét.

Szakmai elddeinknek nem csupan politikai éleslatasat kell dicsérni,
hanem szaktuddsat is, hisz nem véletlenll hazankban alakult meg a
masodik nemzeti szervezet, a Tetmajer Lajos vezetésével 1895. szep-
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tember 9-11. kdzbtt Zlrichben életre hivott Anyagvizsgélék Nem-
2elkozi Szervezete utan (az elsG a Német Anyagvizsgéldk Szervezete
volt, amelynek alakul¢ tilésére Karlsruheban keriiit sor 1896 oktéber 25.-
én). A Magyar Anyagvizsgélék Egyesiilete folyamatosan mikodott és
csak az 1945 utdni zavaros politkai helyzetben szlint meg tevé-
kenysége. Az egyestilet elntkei

~1897-1904  Czigler Gy6zd (mUegy. tanar)
-1904-1910  Nagy Dezsd (m{egy. tanar)
-1910-1914  Czékus Aurél {min. tanacsos)
-1914-1917 Rejté Sandor (miegy. tandr)

- 1917-1924 Zielinski Szilard (m{egy. tandr)
-1924-1927  Gallik Istvan (mint alelndk, allamtitkar)
-1927-1930 Czaké Adolf (m{egy. tanar)
-1930-1934 Zorkéczy Samu (misz. vezérigazgato)
-1934-1939 Mihalich Gy6z6 (mdegy. tanar)
~1939-1942 Quirin Leo (m(egy. tanar)
-1942-1944 Misangyi Vilmos (m(egy. tanar)

voltak. Rejt§ Sandor professzor eindksége idején megindult hazankban
az els§ olyan szakmai foly6irat, amely csak az anyagvizsgélat
témakdrével foglakozott. Kordbban az 1867. augusztus 10.-én (tjara
bocsétott Magyar Mérndk Egyesiilet Kézlénye (késGbbiekben a
Magyar Mérmgk- és Epitészegylet Kbzlénye), ill. az 1868. januar 15.-6n
beindult Banyéaszati és Kohaszati Lapok adott helyt az anyagvizsgalati
témajl kozleményeknek. A hanyatott sorsi Anyagvizsgalok Kozlo-
nyének &sszesen 22 éviolyama és 116 szdma jelent meg (1. tabldzal),
mikdzben az I. vildghabordt kévetben tiz évig sziinetelt a kiadasa (5.
évfolyam 1918, 6. évfolyam 1928).
Alap szerkeszi6i feladatét a kdvetkez6 szakemberek lattak el:

-1914-1916  Miklosi Kornél

-1916-1918 Varga Balint

-1918-1918  Czako Adolf

-1928-1933 Miséngyi Vilmos (1933/1 és /2 szdm)
-1933-1939  Czaké Miklés

-1939-1942  Jaky Jézsef (1942/4.-ig)
~1942-1944  Nemesdy Jozsef

1.tabldzat
Anyagvizsgélok Kozlonyének megjelent szdmai
Kiadja: Magyar Anyagvizsgalok Egyestlete

Evlolyam Ev Szémok
1 1914 1-5
2 19156 1-10
3 1916 1-10
4 1917 1-10
5 1918 1,2-9,10
6 1928 1-5
7 1929 1-3
8 1930 | 1-3
g 1931 14
10 1932 1-5
11 1933 1,2-9,10
12 1934 1-5
13 1935 1-5
14 1936 1-5
15 1937 1-5
16 1938 1-5
17 1939 1-5
18 1940 1-5
19 1941 1-5
20 1942 1-5
21 1943 1-5
22 1944 1

szakma (j folydirattal bdvilt 1991-ben, amikor az Anyagvizsgélék
Lapja indult dtjara a TESTOR Bt. jovoltabol. A negyedévenként megje-
len6 lapban az 1991-1997 kdzott publikalt kdzlemények bibliografiajat
ugyancsak dr. Lehofer Kornél allitotta §ssze.

Biztosan dllithatd, hogy jelen kiadvany nem teljesen h tiikérképe a
hazai anyagvizsgélat tdrténetének, hisz nem csupan az emlitett folydira-
tokban publikaltak szakembereink. Az viszont bizton kijelenthetd, hogy
az Anyagvizsgalok Kézldnyének 400 cikkérdl, a Gép c. folybirat 722 és
az Anyagvizsgalok Lapja 341 kdzleményérdl e fiizetben kbzreadott bib-
liogréfia hasznosan szolgalja az anyagvizsgalé szakma torténetének
megismerését, megértését. E torekvést kivajna eldsegiteni az is, hogy a
flzetben taldlhaté bibliografiai adatok elektronikus formaban is ren-
delkezésre alinak és a kényelmesebb felhasznalds érdekében olyan
szoftver kész(ilt, amely a legkillénbozGbb kritériumok szerinti keresést
teszi lehetdvé.

Bizom abban, hogy mindazok munkéja nem volt haszontalan, akik e
flizet |étrehozésaban és a szoftver elkészitésben segédkeztek. Igy els6-
sorban Lévay Istvan, Banfalvi Tibor, Mura Andrea, Magyar Zoltan és
Kapdos Ferenc doktorandus hallgatok tettek sokat annak érdekében,
hogy a bibliografiat, annak elekironikus valtozatit és annak kezeld
szoftverét Ondknek, Tisztelt Olvasok atnyljthassam (Téth Ldszlg)

Bizom abban, hogy a Tisztelt Olvasok egyre névekvé szamban
fogjak ,latogatni” a megadott Internet cimet és az ott talalhato adatok,
informaciok megelégedésikre szolgalnak. A letdlthetd szoftvert pedig
eredményesen fogjak hasznalni esetleg mas témakdrdkhoz tartozd
informécios adatbank kialakitasanal is. Megjegyzéseiket 5rommel varom
a kdvetkez6 E-mail cimen is; tlaszlo@alpha.bzlogi.hu.

Célunk az, hogy e lapban megjelent 6sszes cikk bibliografiai adaté-
nak kbzreaddsaval hozzajaruljunk ahhoz, hogy az érdekIGddk egyrészt
hd képet kaphassanak mltunkrdl, masrészt e milt fejlGdését nyomon
kdvetve ismerjék meg azon szakemberek tevékenységét akiknek kz6s
szakmank igen sokat kdszénhet.

A szakmank torténetére valé visszapillantasban nyilvanvaléan csak
“torz6t” érzékelnénk, ha az 1945 utani fejlGdésr6l nem szélnank semmit
és arra nem utalnank hitelesen. liyen megfontolasbél gyCijtétte dssze
dr. Lehofer Kornél a Gép c., havonta megjelend lap anyagvizsgalattal

OKTATAS ES RENDEZVENY SZERVEZO, |
ADATSZOLGALTATO ES KIADVANYGONDOZO BT.
1211 Budapest, XXI., Tancsics Mihdly u. 85.

1752 Budapest, Pf. 101. « Telefon/Fax: 277-6226
Mobil: 06-20-582-659

ORSEZ
i \

Tiszlelt Kollégand! Tisztelt Kollégal!

Az ORSZAK BT az év folyamén a roncsol4smentes anyagvizsgalé modszerek
telies skaldjan szervez mind az OKJ, mind az MSZ EN 473 szabvany
kévetelményeit kielégitd tematikaji, 1. és 2. fokozati roncsoldsmentes
anyagvizsgalo tanfolyamokat:
VT, PT, UT, ET, RT, MT, AET, LT, VAT, SPT
E széles skalabdl kilén is kiemeljiik a
tomadrségvizsgalo (LT-1, LT-2); rezgésmérd (VAT-1);
rezgéselemzd (VAT-2);

akusztikus emiszsiés (AET-1, AET-2); szinképelemzé (SPT-1, SPT-2)
tanfolyamokat. Roncsoldsmentes anyagvizsgalé tanfolyamaink hallgat6i
nyomtatolt jegyzeteket, az MHIE tematikdit és vizsgakérdéseit, valamint
étkezést kapnak. Kivansagra szallast is biztositunk félpanziéval, illetve busz-
jegyeket a tanfolyam id6tartamara.
1998-101 lényeges véltozas, hogy az MPV-tanfolyamokat eljarasonként
kiilén tanfolyamkeént kell szervezni. Ugyancsak levélasztiuk az anyagvizsgalé
tanfolyamokrol az alapozo targyakat (anyagvizsgélat, anyag- &s gyérlasis-
meret), amelyeket killén blokként, az adott tanfolyamot megelzéen kell tel-
jesfteni,
Segitséget adunk a szakteriilet megvalasztasahoz, tajékoztatunk az 1. és 2.
fokozatd roncsoldsmentes anyagvizsgalé tanfolyamra vald jelentkezés
feltételeirdl (alapoz6 tanfolyam, orvosi alkalmasség, alapképzettség, gyakorlati
idd, mentesités).
Az ORSZAK BT okiatési programjdban tovabbra is szerepelnek az immér
hagyomanyos szakmai napok, amelyek aktudlis miszaki témak megis-
merését, ismeretek rendszerezését segltik eld. Kiterjedt kapcsolatrendsze-
riink, az anyagvizsgalatok teriiletén szerzett t5bb évtizedes tapasztalatunk a
biztosfték arra, hogy szakmai rendezvényeinken felkészilt, elismert elGadok
az adott téma irant érdeklfds kézénség eldtt tartsanak jol hasznosfthatd
eldadasokal.
Bovebb felvildgositdst a fenti cimen adunk, kivansagra tematikat és jelent-
kezési lapot killdiink.
Forduljon hozzank bizalommal! =)

Sziics Pal

ligyvezetd
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KONYVISMERTETES

Terplén Zénd: Az én gépészeim

Szabad id6ben nem dlskélvan az elmdlt néhany napomat mégis
egy, a szivemhez kozel all terillethez kapcsolddd Uj kbnyv olvasésa
toltdtte ki. Ez a Miskolci Egyetemi Kiadé gondozésaban 1998. évben
jelent meg 288 oldal terjedelemben. Joggal hiszem, hogy a kényv tébb
szempontbdl is igen kedves a mérntkdk és Kiildndsen a Miskolcon
végzett gépészmérntkok szdméra. Kedves egyreszt azért, mert szerz6-
je Terplan akadémikus a gépészmérndkdk generacidiban hagyott kitorol-
hetetlen nyomot élvezetes, kézvetlen el6adasaival és egyszerre mindkét
kezével rajzolt ,,nyomdakész" brival, ill. a , kivaltsagosoknak" gyongy
betiikkel irott leveleivel. Kedves a kdnyv azértis, mert olyan emberekkel
foglalkozik, akik dént6en befolydsoltak hazank miszaki fejlédését egy
olyan korban ~ az elm(ilt szdzad masodik felében és e szazadunk els6
részében-, amikor nemhogy szégyenkezniink kellett volna miszaki szin-
vonalunkért, hanem igenis a vildg élvonalaba tartoztunk. Gondoljunk
csak arra, hogy az eurdpai kontinens els§ kéregvasttjia Budapesten
éplilt meg, avagy a Zipernowsky-Blathy-Déri-féle transzforméatorra, a
Kando-féle nagyvastvillamositasra, a Mechwart-féle hengerszékre
vagy ,forgs ekére", az igazan eurépai egyéniségre, Tetmajer Lajosra,
akinek kihajldssal kapcsolatos vizsgalatain kivil talan jelentGsebb
tevékenysége volt az, hogy megalakitotta az Anyagvizsgalok
Nemzetkézi Egyesilletét és ezzel Gsszefogta, koordindlta a szakma
tevékenységét egy olyan korban, amikor évente tobb mint 10.000 km
hossz(sagu vasttvonalat épitettek a vilagon stb. Kedves a kdnyv azért
is, mert a kdnyvet kézbe véve negyven(!) ilyen meghatarozé személyi-
ség rovid életdtjaval ismerkedhetlink meg. Hogy kik tartoztak a kivélasz-
tottak koz8? Szemléltesse ezt a kbnyv tartalomjegyzéke:

1. Példaképem (Pattantyls-A. Géza)
2. Hazai gépelemes professzorok (Banki Donat, Schimanek Emil,
Cserhdti Jen§, Herrmann Miksa, V6rds Imre)
3. Magyar fogaskerék szakemberek (Vidéky Emil, Szeniczei Lajos,
Botka Imre) )
4, Az elektrotechnika hazai Gtt6rGi (Jedlik Anyos, Zipernowsky Kéroly,
Déri Miksa, Blathy Ott6 Titusz) .
5. A Ganz-gyar nagy vezetSi (Ganz Abrahdm, Mechwart Andras,
Kand6 Kalman, Jendrassik Gyérgy)
6. Varatian feladatok (Bartel Janos, Csonka Janos, Fond Albert,
Galamb Jézsef, Heller Laszlo, Karman Todor, Tetmajer lajos)
. Két kivalo professzorom (Muttnyanszky Adém, Szab6 Gusztav)
. Harom miskolci tanartdsam (Pattantys-A. Imre, Salyi Istvan,
Zorkéczy Béla)
9. Barataim (Griber Jozsef, Gillemot LaszI6, Varga Jozsef, Szdke
Béla)
10. Munkatarsaim (Szabaczky Karoly, Lendvay Pai)
11. Néhany kiilfoldi személyiség (J. Watt, G. Stephenson, C.J. Bach, K.

Kutzbach, LI, Artobolevszkij)

12. Zarszé helyett: A gépészeti tudomanyag fejlédése J. Watt és

Karman Tédor kézott

Meggy6z6déssel hiszem és vallom, hogy dnmagaban a névsor is
joggal ketti fel kivancsisagunkat és érdeklédésiinket ezen kiemelkedd
személyek élete, tevékenysége irdnt. Erre szilkséglink van mar csak
azértis, mert a mUlt ismerete nélkill nem érthetjik meg igazan a jelent,
és esélylink sincs arra, hogy jév6nket, a varhatd fejlédésiink irdnyait biz-
ton prognosztizaljuk és ennek érdekébéen tudatosan cselekedjiink.
Kilénésen fontosnak tartom a kdzelm(lt technikai fejlédését megis-
mertetni a fiatalsggal, hisz' ez nem csupan az egészséges és jogos
nemzeti dnbecsiilés kialakitasat segiti, de hozzajarul ahhoz is, hogy az
alkotas, az Uj létrehozasa, elGallitasa Ujbol kell§ elismerésben részesll-
hessen tarsadalmi szinten is. Ez egyrészt vonzéan hathat az ifju
nemzedékre, masrészt az Uj érték létrehozésa nélkiil a fenntarthaté gaz-
dasagi névekedés hangoztatdsa, csupan dres szélam.

o ~J

Terplan Zénd akadémikus most megjelent kdnyve mindenképpen
jelentBsen hozzajarulhat ahhoz, hogy az oktatissal, a fiatalsdg szem-
[életének formalasaval foglalkozoknak ,,brevidriuma“ lehessen, hisz az
emlitett negyven szakember életrajzi adatait, f6bb tevékenységétigazan
kell6 részletességge! taglalja. Ezt egésziti ki Dr. Péter Jozsef docens Ur

azzal, hogy megrajzolta minden egyes személy portréjat, amely méar
dnmagaban is tudomanytorténeti kuriézum, arcképcsarnok.

Kilén értéke a kdnyvnek az, hogy ennek tartalma Terplan
akadémikus eddig nyomtatdsban nem kdzdlt eléadéasainak egy reszebdl
sziletett valogatas. ErGl O igy ir a kdnyv bevezetésében: ,,Amikor 1996
nyaran egy sziikségessé vélt stlyos, de sikeres mitét utdn a kérterem-
ben a gy6gyuldson kiviil mds dolgom nem akadt, eszembe jutott, hogy
a kerekitett haromszéznyi kildnbség (Terplan professzor ur &ltal
Osszedllitott és nyomtatdsban megjelent eldadasok, kdézlemények
kilénbsége) kdzil néhdny elhangzott eléaddsom érdekes lenne
nyomtatasban". Készonettel tartozom a Szerz6nek mind a magam, mind
pedig a leend6 olvasok nevében azért, hogy ily remek és ertekes
kénywvel ajandékozott meg benniinket, és varom azt, hogy hamarosan
tovabb sz(kiljén Terplan professzor nyomtatasban eddig meg nem je-
lent munkainak sora.

Bizom abban, hogy az 500 példanyban megjelent kényv utannyo-
maséra is hamarosan sor kerllhet. A kdnyv beszerezhetségrdl a
Miskolci Egyetem Gépelemek Tanszéke tud részletes felvilagositast
adni.

T6th L4szI6
egyetemi tandr

Advances in Adaptive Computational
Methods

Az Elsevier Science Ltd. kiadd ez év aprilisaban jelentette meg a
Tanulmanyok az alkalmazott mechanika targyktrébél sorozat 47. ko-
teteként az Advances in adaptive computational methods cim(i kétetet,
amelyet a franciaorszagi Cachanban 1997 szeptemberében megtartott
szamitogéppel segitett miszaki mechanika korszerd médszereivel
foglalkozé munkalilésen elhangzott eldadasok alapjan P. Ladeveze és
J.T. Oden szerkesztettek. A kdnyv a mlszaki mechanika rugalmas és
képlékeny linearis 3D, a nem linedris, id6fliggd, valamint a lengéstani
feladatainak a numerikus modellezéssel, a véges elemek és egyéb méd-
szerekkel valé megoldasait és annak hibabecslési modszereit targyalja.

TAJEKOZTATO

A Magyar MinGség Tarsasag, az egyltim{kodo szervezetekkel,
elkészitette az
Akkreditalt és tanusitott szervezetek Magyarorszégon
cim(, 155 oldalas kiadvanyat.

A kiadvany célja, hogy orszagosan informaciét adjon az
allamigazgatési és a gazdalkodd szervezeteknek, valamint az érdek-
[6dGknek a jovdbeni zleti partnereik kivalasztasaban, elfsegitse a
kbzbeszerzési torvény ala tartozd a palyazatok elbirdlasat, tovabba
tajékoztatast adjon az igénybe vehetd szolgaltatasokrdl azon
szervezeteknek, amelyek a kozeljévben kivanjak mindségbiztositasi
és kdrnyezetvédelmi rendszeriket kialakitani.

A kiadvany tartalmazza, az ISO 9000-es és 14000-es szab-
vanysorozatok, valamint a QS 3000 szerint tanUsitott cégek adatait,
a tantsitd és felkészité szervezetek adatait, szakteriiletlk szerint a
Nemzeti Akkreditdld Testllet dltal akkreditalt laboratériumokat és
szervezeteket, tovabba a Komyezetbarat Termék Kht. jegyzékét
azokrol a termékekrdl, amelyek megszerezték a védjegy hasznalata-
nak jogat, valamint a Magyar MinGségligyi Adatbazis szolgaltatéasait.
A kiadvény ara: 2.8750,~ Ft + 12% AFA = 3,192~ Ft
A kiadvéany utanvéttel megrendelhetd, vagy készpénzért megvasérolhat6 a
Magyar MinGség Tarsasagnal (1091 Budapest, UlIGi t 25.)

Felvilagositast ad: Neumann Emese. Tel.; 218-3011/480, Fax: 218-0267

Varjuk szives megrendelésiiket.

Magyar Mindség Tarsasag
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BEMUTATJUK A ... LABORT

Bemutatjuk a Kézponti EIeImlszerlparl Kutatd Intézet KEKIPACK
Elelmiszer Csomagoldsi Centrumat

Centrumot a KEKI a Vilagbank Agraripari korszerdsités technikai
segélynyljtasi programja keretében hozta Iétre 1991-ben. Az Elelmiszer
Csomagolasi Centrum tevékenysége alapvetSen arra iranyul, hogy az
élelmiszer-elGallitok, csomagoléanyag-gyartok, kereskedGk részére
Gsszegy(ijtse és szolgaltatdsszerden rendelkezésre bocsdssa minda-
zokat a szakmai informaciokat, amelyek lehetévé teszik a magas szin-
vonald, versenyképes csomagolast.

Tevékenységével a hazai élelmiszerek versenyképességének javita-
sat kivanja szolgalni. Tandcsot nydjt, mszaki és szakértGi hatteret bizto-
sit azoknak a kis- és kdzépvallalkozoknak, akik éleimiszerek csomago-
ldsaval foglalkoznak. A Centrum munkatarsai az élelmiszercsomagolas
terdletén a kdvetkez0 tevékenységek elvégzésére vallalkoznak:
Kutatés-fejlesztés

Csomagoloanyagok és csomagoldeszkdzok élelmiszeripari alkal-
massagl vizsgalatai. Elelmiszerek eltarthatosagi idejének meghataro-
zdsa a csomagolas fuggvényeben Elelmiszeripari felhasznaldsra szant
csomagoldanyagok és csomagoldeszkdzok alkalmazasi terlileteinek
kutatasa. Természetes koériilmények kézétt biol6giailag lebomlé csoma-
goléanyag éleimiszeripari alkalmazasanak kidolgozésa.

Mérési, mindsité tevékenység

ElsGsorban mdanyag, vagy manyag/papir/fém kombinalt hajlékony
fald, félmerev és merev csomagoldanyagok és eszkézok mérése, ming-
sitése.

Informédcids, tanacsadé tevékenység

Az élelmiszercsomagolds hazai és nemzetkdzi helyzetével, a fejl6-
dés iranyaival dsszefliggd kérdések, piaci informaciok, az élelmiszercso-
magolassal 6sszefliggd hazai és kilfoldi, elsésorban EU szabvanyok,
iranyelvek, el6irasok, vizsgalati mddszerek figyelése, alkalmazésa a
szaktandcsadasi tevékenység soran. A csomagolésfejlesztéssel, Uj cso-
magolészerek alkalmazasaval &sszefiigg Gkondmiai értékelés.

A csomagolds 6koldglai kérdései

A csomagoldanyagok, a csomagolds kdryezetternelési, Gkologiai
értékelése. A csomagoldanyag, csomagoldszer Gjrafelhasznalasa, kor-
nyezetbarat, kérnyezetkiméld csomagoléanyagok hasznélata.
Csomagoldstervezés

A csomagolast tervezk segitése az OMFB tdmogatédsaval kialakltott
csomagolas-tervezési szakérté rendszerrel, elsGsorban a tervezéskor
figyelembe veendd (az adott értékesitési piacon érvényes) elGirasok,
anyagvalaszték, esztétikai megfontolasok rendelkezésre bocsajtasa Gt-
jan. A csomagolasck megjelenése, esztétikdja valamint az élelmiszer-
csomagolasokkal kapcsolatos elirasok, kévetelmények Gsszehango-
lasa terén igen nagy segitséget kapott és kap a Centrum az Ipari For-
matervezési Tanacstdl és az Iparm{ivészeti Fiskolatdl.
Mindségszabalyozés

A Centrum véllalja csomagolasi folyamatok, minfségszabalyozasi
rendszerek kialakitasat (csomagoléanyag kivilasztésa, a rendelések
mszaki specifikicioja, anyagétvételi rendszer kialakitasa, csomagolas
mingségellendrzési rendszere stb.), a kérdéskorrel kapcsolatos méré-
sek, ellendrzések végzését.

Kérnyezetvédelem

Az egyes csomagoldsi médok kornyezeti hatasvizsgalatainak
végzése. Részvétel a kdrnyezetvédelemmel foglalkozd hazai és
nemzetkdzi testilletek munkajaban, a csomagoldssal kapcsolatos
térvények tervezetének szakmai el6készitésében.

Oktatasi tevékenység

A Centrum munkatarsai részt vesznek a szakiranyd fGiskolai, egyete-
mi gradudlis és posztgraduahs képzésben (GodolIGi Agrartudomanyi
Egyetem, Kertészeti és Elelmiszeripari Egyetem, Kénny(iipari M(iszaki
Féiskola). Véllaljak vallalati szakemberek célorientalt kiképzését,
oklatasat.

Vizsgalati tevékenység

A Centum mianyag, valamint kombinélt (mGanyag/papir, mlanyag/
mdanyag) csomagoléanyagok és csomagoléeszkoztk aldbbi vizsga-
latait tudja elvégezni:

Mechanikai tulajdonségok vizsgalata

Szakit6-, nyomodszitardsag, szakadasi nyllas, rugalmassagi modu-
lus meghatérozasa szamitégép-vezérlés(i Lloyd szakitégépen. A beren-
dezés termokamraval van felszerelve, ami lehetévé teszi a mérések
szobah8mérséklettdl 300 °C-ig valo elvégzését. Specialis kiegészitG be-
rendezésekkel a dinamikus és statikus sdrldddsi egylitthatok megha-
tarozhatok.

A szakitogépen elvégezhettk a mdanyag folidk és filmek hegesztési
varratainak szilardsagi mérése is. A f6lidk, fimek hegeszthetdségének
vizsgalatara Kopp-gyartmanyq, laboratériumi hegesztGgép all rendel-
kezésre. A berendezés vonal- és kdrhegesztés végzésere egyarant
alkalmas, véltoztathaté hegesztési id6 és hegesztési nyomas, valamint
450 °C-ig valtoztathaté also és felsé hegesztési hémérséklet mellett.
Gaz- és vizgdzéteresztés mérése

Mianyag palackok, dobozok, félidk és filmek gazateresztésének
meghatarozasa
— oxigénre az OXTRAN 200 (MOCON) berendezésen,
~ szén-dioxidra a PERMATRAN C 200 (MOCON) berendezésen, és
-a vizgbzateresztés meghatdrozdsa PERMATRAN WIA (MOCON)

berendezésen.

Foliak gazateresztésének gyors meghatdrozasa LYSSY L100
{LYSSY) berendezésen.

A sz8mitégép-vezérlés(, elektronikus adatgy(ijtvel elldtott miisze-
rek 5-50 °C hémérséklet-tartomanyban dolgoznak a PERMATRAN WIA
berendezést kivéve, mely 25-50 °C hémérséklet-tartomanyban dolgozik.

Légtér, vagy lezért csomagolészerek ,head-space” oxigén-,
vagy széndioxid-tartalmanak meghatdrozdsa SERVOMEX M574 ill.
SERVOMEX MPA404 SVS (SERVOMEX) hordozhaté késziilékkel.
Vaslagsédgmérés

Mlanyag féliak, papirok vastagsdganak meghatarozisa digitals,
preciziés Mi 20 ADAMEL LHOMARGY késziilékkel.

Fajhd, entalpia, olvadaspont és T, meghatdrozasa DSC92
(SETARAM) differencial scanning kalonmeteren A mérés lehetséget
ad a csomagol4sban felhasznalt mGanyagok azonositasara.

Migrécld, szennyez6dés meghatdrozdsa HP 5890A tipust
Hewlett-Packard GC-MS készilléken. Az élelmiszer és a csomagolé-
anyag kélcsbnhatasanak vizsgélata.

Eltarthatosdg-vizsgdlat

A 417532 tipusti HOTPACK termokamra alkalmas tarolasi kisérletek
végzésére -3 °C ... +95 °C hémérséklet-tartomanyban 10-98% rel.
pératartalom mellett.

Polimer fdliak, filmek mélyhizhatdsaganak vizsgélata EMP 5045
mélyhtizé késziiléken.

Vakuum és modositott légterdi kisérleti mintacsomagok készl-
tése kamras Multivac vakuumlezaré kész(iléken.

A Centrum tevékenységérdl tjékoztatdst nydjtanak:
Dr. Cserhati LaszI6 gazd. f8igh. Centrumvezetd
Dr. Keszler Balazs Centrumvezetd-helyettes
Haidekker Borbéla laboratdrium vezetd
Fehér Jozsef kutatési szakért6
K6zponti Elelmiszeripari Kutat6 Intézet,
Budapest, Il. ker. Herman Oti6 u. 15.
Levélcim; H-1538 Budapest Pf. 393.
Telefon: 274-1004, fax; 155-8991, 155-928
Dr. Keszler Baldzs
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ESEMENYNAPTAR

Tanfolyamok 1998-ban

KORNYEZETI MENEDZSMENT RENDSZER,
KMR-TANFOLYAMOK

A Groupe Uni-Coneils (GUC) — Egyetemek Kézotli
Tandcsaddk Szdvetsége, Genf-Budapest, a Magyar
Mindség T4rsasdg (MMT) és A Mindség Oklatdsért
Alapltvany (MOA) tanfolyami programja fartalmazza
az ISO 14001 és az EMAS elolrésait.

1. KMR gyakorlati bevezetd A vezetség részére
egynapos tanfolyam, 1998, januér 12-én.

2. KMR megszervezése kétnapos tanfolyam a
munkatarsak részére 1998, januér 14-15-én.

A végzett hallgatok ORDINEX —~ Nemzetkdzi Szakér-
16k Szovelsége, Périzs és MMT-tandsitvanyt kapnak.
A tanfolyamok dija; napota 12.500 Ft/6

A British Standards Institution (BSI) Oktatdsi Szol-
gdlata, a GUC, az MMT és a MOA tanfolyamai:

3. KMR - belsé auditor, hdromnapos tanfolyam
1998. janudr 19-21-én és februar 2-4-én. Részvételi
feltétel: a 2. tanfolyami vagy ezzel egyenértéki
végzettség.

A végzett hallgaték BSI- és MMT-tanUsitvanyt kap-
nak.

A tanfolyam dfja: 56.500 F/f6

4. KMR auditor, vezetd auditor, dtnapos tanfolyam
a képesitéssel mar gyakorlatot szerzett auditorok
részére, 1998. februar 9-13-4n. A tanfolyam dfja:
96.500 Ft/f6.

A végzett hallgatok BSI-tandsitvanyt kapnak.

Az 1-4. tanfolyamok szakmai vezetdje: Prof.Dr.h.c.
Turchany Gyula.

Jelentkezési hatdridé: a tanfolyamok kezdési
idopontja eltt ket héltel az MMT titkarsagan.

MINGSEGBIZTOSITASI TANFOLYAMOK
1. Akélni TUV Akademie Rheinland tanusitvanyat
ado tanfolyamok

1.1. Mindségiigyi szakember. |d6tartama: 8 nap +
vizsga (2x1 hét).
Tanfolyami + vizsgadij: 93.700 + 20.000 Ft

1.2. Mindségligyi megbizott. [détartama: 12 nap +
vizsga (3x1 hét).
Tanfolyami + vizsgadij: 147.000 + 20.000 Ft

1.3. Mindségiigyi menedzser. [détartama: 12 nap +
vizsga (3x1 hét).
Képesitett min6ségiigyl megbizottak részére!
Tanfolyami + vizsgadij: 147.000 + 20.000 Ft

1.4. TUV CERT auditor tanfolyam, 11 nap + vizsga
+ 4 audit gyakorlat.

Képesitett minGségligyi megbizoitak részére.
Tanfolyami + vizsgadij: 259.300 + 20.000 Ft
Magénszemélyek részére a TUV Rheinland
Alapitvany 85% tamogatést ad, azaz a hallgato-
nak 38.880 Ft tanfolyami dijat kell fizetni.

1.5. Mér6eszkdz-megbizott. (dGtartama: 8 nap +
vizsga {2x1 hét).

Tanfolyami + vizsgadij: 108.600 + 20.000 Ft

2. ATUV Rheinland Akadémia magyar nyelvii ta-

nisitvanyat adé szaktanfolyamok

2.1, Mér6eszkoz-feligyeld. [ddtartama: 3 nap.
Tanfolyami + vizsgadij: 39.500 + 6000 Ft

2.2. Ertékesitési folyamatirdnyito.

Id6tartama: 2 nap.
Tanfolyami + vizsgadij: 26.600 + 6.000 Ft

2.3. Beszerzési folyamatiranyito.
|d&tartama: 2 nap.

Tanfolyami + vizsgadij: 26.600 + 6.000 Ft

2.4, Karbantartasi folyamatiranyite.
|détartama: 2 nap.

Tanfolyami + vizsgadija: 26.600 + 6.000 Ft

2.5, Véllalati auditor. Idétartama: 3 nap.
Tanfolyami + vizsgadija: 38.500 + 6.000 Ft

2.6. Veviszolgalati megbizott, [détartama: 2 nap.
Tanfolyami + vizsgadij; 26.600 + 6.000 Ft

2.7. Minéségiigyi oktaté. IdGtartama: 3 nap.
Képesitett mindségligyi megbizottak vagy
menedzserek részérel
Tanfolyami + vizsgadija: 39.500 + 6.000 Ft.

2.8 Mingségligyi tanacsado. ldtartama: 3 nap.
Képesitelt mindséglgyi menedzserek részére!
Tanfolyami + vizsgadi: 39.500 + 6.000 Ft

A 2. pontban felsorolt tanfolyamok 1998. marcius hé-

nap végén indulnak Budapesten. A MinGség Okta-

tasért Alapitvanyhoz csatlakozott véllalatok alkal-
mazottai a részvételi kbliségekbdl 20% kedvezményt

kapnak. Széllds igényelhet6 (kétagyas szoba +

reggeli és vacsora személyenként 4.500 Fi/éjszaka).

Felvildgositas: MMT, Somogyi Miklos,

tel.: 215-6061, fax: 218-0267.

TOV Rheinland Akadémia, Serester Andrea,

tel.: 268-0364, fax: 268-0671.

OKJ szerinti szakképesitést nyujté tanfolyamok:

Mindségbiztositasi fellilvizsgald és tanisito

(53 5401 05 sz.)

Mindségellendr (50-5401-01 sz.)

A tanfolyamok 1998. marcius hénap végén induinak.
Jelentkezés: 1998. marcius 6-ig. — Feltétel: szakkd-
zépiskolai végzetiség + két éves gyakorlat. A tanfo-
lyamok kéltsége: 62.500 Ft., vizsgakditséggel egyiitt.
A Mindség az Oklatasért Alapitvanyhoz csatlakozott
véllalatok alkalmazottai a részvételi kéltségekbdl 20%
kedvezményt kapnak. Vonatkozik ez a TQM alaptan-
folyamra is!

Jelentkezés és felvildgositas: Magyar MinGség
Térsasdg, 1091 Budapest, UlIGi Gt 25.

Tel.: 215-6060. Fax: 218-0627.

KORNYEZETVEDELMI TANFOLYAMOK

Az 1SO 14000 szabvanysorozat szerinti kdrnyeze-

tirdnyitasi rendszerek bevezetésére felkészitd

tanfolyamrendszer:

- Kérnyezetvédelmi auditor (TOV-bizonyftvany);

- Kéryezetvédelmi szakelGadd (OKJ-szakképesités);

- Veszélyes hulladék- és termékdij igyintéz6;

— Alapfoki kifzegészséglgyi (méregkezeld):
ANTSZ-bizonyitvany;

- Veszélyes aru tgyintézd (ADR), OKJ-szakképesités;

- Telepiilési és nem veszélyes hulladék kezeld, OKJ-
szakképesités.

Jelentkezés és felvilagositds: GTE Oktatasi Iroda,

1027 Bp., F6 utca 68. IIl. em. 344. Tel.: 202-1382

vagy 201-2011/422, 626, Fax: 201-7180

ANYAGVIZSGALO TANFOLYAMOK:

- Radioldgiai vizsgald: RT1, RT2, RT3

- Ultrahangos vizsgald: UT1, UT2, UT3, UT2T

~ Méagneses, penetrdcids, vizudlis vizsgalo:
MPVT1, MPVT2

~ Orvényéramos vizsgald: ET1, ET2

- Témérségvizsgélo

— Mechanikai anyagvizsgélo

- Tartalyvizsgalé

- Rezgéselemzd: VAT1, VAT2

- $zinképelemzé’: ST1, ST2

- Altalanos hegesztett terméket vizsgald inspek-
tor: INSP

Vizsgakoteles kozép- (1), felsofoki (2 és 3) és

tovabbképzd tanfolyamok.

Szervezok: ORSZAK BT., AGMI Rt,, (lasd a hirdeté-

seiket) és a GTE.

Nemzetk6zi rendezvények 1998-ban

ECCM-8 European Conf. on Composite Materials, Napoly, Olaszorszag.

1998. junius 3-6. Szervezd: University of Naples

Nemzetkozi karbantartési konferencia és kiallités,-Nyiregyhaza, 1998. jinius
24-286. Szervez6: a GTE Karbantartasi szakosztalya és Szabolcs-Szatmar-

Bereg Megyei Szervezete.

SPT-6 - Int. Conf. on Structural Failure, Product Liability and Technical

4th EUROLAB Symposium, Zrich, Svajc, 1998. oktober 8-9. Levelezési cim;
M.Holmgren, EUROLAB c/o SP, Box 857, SE~50115 Boras, Sweden,

Fax: +4633165010, e-mail: magnus.holmgren@sp.se.

1st Int. Conf. on NDE in Relation to Structural Integrity for Nuclear and
Pressurised Components, Amsterdam, Hollandia.

1998. oktdber 20-22. Szervez6: Joint Research Centre of the European
Commission, Inst. for Advanced Materials.

Insurance, Bécs, Ausztria, 1998. jllius 13-15. A konferencia keretében jllius
14-én: Special Symposium on Gas Turbines and Turbomachinery. Cim: Dr. H.P.
Rossmanith, Inst. of Mechanics Vienna University of Technology, A-1040
Vienna, Austria, fax: ++43-1-587 5863, E-mail: rossmanith@emch80.una.ac.at.
Int. Acoustic Emission Conf. (14th int. symp. and 5th world meeting)

Big Island, Hawal, USA. 1998. augusztus 9-14. Szervez6: Acoustic Emission
Working Group

1st Int. Conf. on Barkhausen Nois and Micromagnetic Testing, Stultgart,
Németorszag. 1998. szeptember 1-3. szervez6: Siresstech AST/IFW.
ISMTII'98 - 4th Int. Symp. on Measurement Technology and Intelligent
Instrument, Miskolc. 1998. szeptember 2-4. Levelezési sim: Prof. Dr. Dudas
Illés, Miskolci Egyetem, 3515 Miskolc-Egyetemvaros. fax; 46/364-941,

E-mail: ggytvar@gold.uni-miskolc.hu.

8th Solid Sampling Spectrometry Colloquium, Budapest, 1998. szeptember
1-4. Levelezés| cim: Prof. Dr. Zaray Gyula, ELTE, 1518 Budapest 112. Pf.; 32,
Fax: 1/209-0602, E-mail: zaray@Iudens.elte.hu.

35th Int. Conf. on Ultrasonics and Acoustic Emission, Chateau of Tres,
Czech Republic, 1998. szeptember 14-18, Cim: ing Hana Kotschova,
Geophysical Inst.AS CR, Bocni 11/401, 14131 Prague 4, Czech Republic.

Tel.: +420 2 671 03074, fax: +420 2 761 549. E-mail: hko@ig.cas.cz.;

WWW: http:/'www.ig.cas.cz,

6th Ligge Conf. on Materials for Advanced Power Engineering, Ligge,
Belgium. 1898. oklbber 5-7. Felvilagositast ad a konferencla tanacsadé
testiletének tagja: dr. Artinger Istvan egyetemi tanar, BME Mechanikal
Technol6giai Tanszék, Budapest, Bertalan Lajos u. 7. Tel.: 463-1234,

fax: 463-1366, E-mall: mechtech@dora,inflab.ome.hu.

2nd Conf, Computermethods and Inverse Problems in NDT and Diagnostics,
Minsk, Belorusszia. 1998. okidber 20-23. Szervezék: BANK/DGZP/ASNT.
Ultraschallpriifung an austenitischen Werkstoffen Seminar, Berlin, Német-
orszag. 1998. okibber 26-29. Szervez6: DGZIP.

XVIII. Hokezel6 és anyagtudomény a gépgyartasban orszagos konferencia,
Gydr, 1998. oktdber 27-29. Jelentkezés jinius 15-ig. Cim: Dr. Téth Tamas, ME
Dunadjvarosi Féiskolai Kar, 2401 Dunadjvéros, Pf. 152. Fax: 25/412-620
Defektoskopie ‘98, Praga, Csehorszag, 1998. november 17-19. Szervezd; CNDT.
9. Seminar Durchstrahlungspriifung und Strahlenschutz, Dortmund, Német-
orszag. 1998. november 18. Szervezd: DGZIP.

ElSzetes 1999-re és 2000-re

6th ICTP- Int. Conf. on Technology of Plasticity, Niinberg, Németorszag. 1999.
auguszius 19-23. Jelentkezés eldadésra 400 szavas kivonattal 1998, augusztus
1-ig. Levelezési cim: PD Dr.-Ing.U. Engel, Lehrstul fir Fertigungstechnologie,
Egerlandstr. 11. 91058 Erlangen, Germany. Tel.: +49/9131/85-8866, fax:
+49/9131/36403, E-mail: iclp@Iit.uni-erlangen.de.

3. Thermografie-Kolloquium, Stuttgart, Németorszag. 1999. szeptember 25.
Szervez6; DGZ{P/VDITHEAVETNTD

Int. Conf. on Case Historien on Integrity and Failures in Industry, Milang,
Olaszorszag. 1999. szeptember 27-oktober 1. Jelentkezés el6adésra: 1998.
oktéber 31-ig. Levelezési cim: V. Bicego, ENEL SRI Polo Diagnostica e Materiali,
Via Reggio Emilia 39, 1-20090 Segrate Milan, fax: +39 2 2167 2620, e-mail:
0727bice@s!.cise.it.

15.WCNDT - roncsolasmentes vildgkonferencia, Réma, Olaszorszag. 2000. ok-
tober 15-21. Szervezd: AIPnD.
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ANYAGVIZSGALAT - MERESTECHNIKA

RA

INSTRON UNIVERZALIS ANYAGVIZSGALOGEPEK
a mechanikai anyag- és szerkezeti jellemzok meghatarozasahoz

1538 Budapest, Pf.: 528 « Bp. XIl., Meredek u. 45. * Tel.: 319-4782 « Fax: 319-2284




anyagvizsgalat fels6fokon \_ 2wick

Materialpriifung Q/QTF o 7
o IS0 =
9001

* univerzalis szakitogépek
(nyomo- és hajlitogépek),
specialis vizsgalatok
elvégzésére is;

* probatest-kivagok, probatest-
marok;

* keménységmeérdk (Rockwell,
Vickers, Brinell, Knoop, Shore A,
Shore D);

* Melt-index méro;

* ingas (itémiivek;

* automatikus fonalszakitok;
e kopasvizsgalo;

e kapillar reométer,

° mooney-viszkoziméter

Materialpriifung

Toni
Technik

Hidraulikus épitéanyagvizsgal6 gépek
6—6000 kN tartomanyban.

Komplett berendezések cement- és
betonlaboratériumok részére,
mérémiiszerek cementvizsgalathoz

— homérséklet, nyomas,

— légsebesség, légnedvesség,
— frekvencia, fordulatszam,

— mV, mA és egyéb jellemz6k mérése
és dokumentalasa egy késziilékkel;

— érintés nélkuli infrahomérok,

— adatgyiijték, — szoftverek, — nyomtatok

ﬂ h Magyarorszagi képviselet: Senselektro Kft. 1064 Budapest V1., Vordsmarty u. 33. Tel.: 3427-982, Fax: 2848-180
‘ Q Forgalmazas, lizembehelyezés, garancia, garanciaiddn tili szervizszolgaltatas, karbantartas,
‘ i i potalkatrész- és tartozékszallitis

SENSELEKTRO Kérésre ingyenes részletes gyartmanykatalogust és informaciot kiildiink!



