MERFOLDKOVEK

Az anyagvizsgalat mérfoldkovei

Dr. T6th Laszl6*

Gyakran hangoztatolt mondas: Aki a
miitat igazan nem ismeri, a jelent sem
Ertheti meg, és nem is értékelheti”. Igy
van ez a tudomany barmely teriiletén, be-
leérive az anyavizsgalatot is.

Természetesen igény volt mar az dkor-
ban is az anyagok felhaszndlds szempont-
jabél legfontosabb tulajdonsagainak megis-
merése. Ez nyilvanvaldan nem jelentett
mast, mint a tapasztalatok halmazat. Mégis
azt kell mondani, hogy ez dnmagaban egy
meghatarozott tudast, ismeretet jelentett a
maga koraban. Ugyancsak természetesnek
tekinthet, hogy a megismerést nem csupan
és nem alapvetben az ember lényegébdl
fakadd kivancsisdg hajtja, hanem a kilsé
motivacio legalabb annyira erds (a korszak-
tél fiiggden még erdsebb is). A szisztema-
tikus  anyagvizsgalatok megindulasanak
iddszakaban a belsd emberi motivacié még
[ényegesen erfsebb volt.

Gondoljunk csupan Leonardo da Vinci
(1452. dprilis 15. — 1519, mdjus 2)
klasszikus szakité kisérletére (kb. 1495-
ben), amelyet az anyagvizsgalattal, az anya-
gok tulajdonsdgainak megismerésével, a
szilardsagtan torténetével foglalkozd szé-
mos publikacié szivesen idéz. Az 1. abrdn
feltiintetett elrendezés szerint a huzalra egy
kosarat erfsitenek, amelybe a fels§ tar-
talybol" addig engedik a homokot, amig a
huzal el nem szakad. A huzal teherbirasa
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igy egyértelmiien meghatdrozhatd. A vilag
egyik legismertebb, legériékesebb festmé-
nyét, a Louvre Mizeum féltve &rzétt kincsét,
a Mona Lisa-t alkotd Leonardo da Vinci
zsenialitisa e terilleten nem e kisérlet el-
végzésében rejlett, hanem annak felisme-
résében, hogy a huzal hosszanak ndveke-
désével a teherbirasa csokken. A rideg
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torés, a szilardsagtan statisztikai elméleté-
nek ismeretében (amelyet a svéd W. Weibull
1939-ben ismertet) ez ma mar kézenfekvd,
hisz az un. ,leggyengébb lancszem” — amely
a toréshez vezel — a térfogal novekedésével
egyre nagyobb valdszinlséggel fordul eld.

A kdzépkor masik géniuszanak, Gallileo
Galilei-nek (1564. februdr 5. — 1641, de-
cember 29., illetve az iddszamitdsi kiilonb-
ségek miatt 1642, januar 8.) a 2. dbrdn
lathatd képe ugyancsak a sokat idézett
munkak egyike.
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A kilénbdzé hosszisagl, keresztmet-
szetli befogott gerendakat torésig terhelve
keresett kapcsolatot a kisérleti eredmények
magyarazatéra, amelyek az 1638-ban ki-
adott ,DISCORSI E DIMOSTRAZIONI MA-
TEMATICHE” ¢. munkaban is megtalalhato.

lgaz, ezen eredmények a mai ismeretek
szerint nem helytalidak, hisz feltételezte,
hogy a hajlitdssal szembeni ellendllas a
keresztmetszettel — és nem a keresztmet-
szeti tényezGvel — ardnyos. Ennek ellenére
azt kell mondani, hogy Galilei munkéja
ugyancsak alapvetd volt abbdl a szempont-
bdl, hogy kisérleti eredmények alapjan ma-
tematikai modelleket allitott fel azok ma-
gyardzatara, azaz deduktiv gondolkodéssal
az dltalanositdsra torekedett,

A matematikai gondolkodasméddal valo
altalanositasi torekvések a Galileit kdvetd
iddszak legjellegzetesebb vonulata. Ennek
egyik kiemelked6 alakja Robert E. Hooke
(1635. jdlius 18. — 1703. mdrcius 3.), aki
arra a megallapitasra jutott, hogy a rugdk
megnylldsa aranyos a terheléssel és a
rugok hosszaval. Ezt spiral- és torzids rugo,
valamint huzal vizsgélataval is igazolta (3.
dbra). A Royal Saciely litkdraként, az 1675-
ben kapott eredményeit 1678-ban a 4. dbrdn
lathaté kdnyvben foglalta dssze.

A rugék mozgasanak tanuiméanyozasa
vezetett a zsebdrak megalkotdsahoz. Az

geseqane
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alapkérdésben - hogy mennyiben hasznal-
hatok a spiralrugék a zsebdrak legfébb
elemeiként, ,motorjaként” — meglehetdsen
éles prioritdsi vita alakult ki tobb alkotd
{Tompion londoni drakészit6, Turet pdrizsi
drakészits) és Hooke kdzott.

Az 1600-as évek masodik felének és
az 1700-as éveknek meghatdrozd tudoma-
nyos egyéniségei alapvetéen a matematikai
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altalanosttas irdnyaba fordultak. E korszak
a tudomanyos szervezetek megalakitasanak
periddusa, hisz 1662-ben életre hivjak Lon-
donban a Royal Society-t, Parizsban az

ben, Berlinben pedig 1794. marcius 11-én

Az anyagvizsgalat mérféldkdveti igyek-

megalakitidk az anyagok szilardsaganak, | szik atlekinteni az a kronoldgiai tablazat,
tulajdonsagainak megismerésében megha- | amely Ceonardo da Vinci-tél és Galileo

taroz6 szerepet jatsz0, de alapvetSen ka- | Galilei-tél indul.

Académie Royale des Sciences-t 1672- | tonai indittatasii L'Ecole Polytechnique-t. 942 059 023
Az anyagvizsgalat fejlodését eldsegitd legfontosabb események
=~1495 huzal szakitévizsgdlata Leonardo da Vinci 1542-1519
1638 befogott gerendék hajlitdvizsgalata Galileo Galilei 1564-1642
1675 a rugék megnyildsénak vizsgélata Roberl E. Hooke 16351703
~1660 hajlitott gerendék rugalmas alakvéitozdsa Emde Mariotle 1620-1684
~1684 hajlitott gerendak alakjanak matematikai leirdsa Jacob Bernoulli 1. 1654-1705
~1696 virtudlis elmozdulds elvének definialdsa John Bernoulli 1667-1748
~1738 varidciés elv megfogalmazasa Daniel Bernoulli 1700-1782
1744 rugalmasan alakvaltozé tarték alakjanak leirdsa Leonard Euler 1707-1783
1773 hajlitott gerendak terhelhetdségének szamitasa Augustin Columb 17361806
1775 terhelés-behajlas regisziréldsa fagerendak hajlitasanal Francios Buffon 1707-1778
1781 gGzgép szabadalom James Walt 1736-1819
1788 sziszlematikus anyagvizsgalat 906 anyagon Franz Carl Achard 1763-1821
1797 teljes egészében vasbél kész(lt eszterga Henry Maudslay 1771-1831
1807 rugalmassagi modulus definidlasa Thomas Young 1773-1829
1822 mechanikai fesziiltség fogalménak definialasa Augustin Cauchy 1789-1857
1825 rendszeres vastti kozlekedés meginditasa George Stephenson 1781-1848
=1829 keresztirdnyd alakvaltozas definidldsa (v=0.25) S. Deniss Piosson 1781-1840
1835 vasiiti kozlekedés meginduldsa Németorszagban
1838 els6 publikacié a kifaradds jelenségéré Albert W. A, 1787-1846
1846 vastiti kbzlekedés meginduldsa hazdnkban
1852 Werder 100 fonnas szakitogépe Ludwig Werder 1808-1885
1855 Bessemer acélgyartas meginduldsa . Henry Bessemer 1813-1889
1856 huzal elekiromos ellenallasa és a hosszanak kapcsolds Lord Kelvin 1824-1907
1858 elsé anyagvizsgalé laboratdrium megnyitdsa David Kirkaldy 1820~
1858 Wohler publikdcidsorozatanak kezdete August Wohler 1819-1914
1864 Simens-Marlin acélgyartas meginduldsa Siemens fivérek 1816-1904
1864 metallografia vizsgalatok meginduldsa Henry Clifton Sorby 1826-1908
1871 Mechanikai Technoldgiai Laboratérium Minchenben Johann Bauschinger 1834-1893
1873 Mechanikai Technoldgiai Laboratdrium Bécsben Karl von Jenny 1819-1893
1874 Anyagvizsgdld Intézet Budapesten
1877 Thomas acélgyartas meginduldsa S. Glichirst Thomas 1850-1885
1879 Anyagvizsgélo Intézet Zirichben Ludwig von Tetmajer 1850-1905
1880 Martens 200-szoros nagyitasti mikroszkdpja Adolf Martens 1850-1914
1883 piezoeleektromos jelenség felfedezése Pierre Curie 1859-1906
1884 els Bauschinger konferencia Miinchenben
1886 Martens tikkrs finomnytlasmérése Adolf Martens 1850-1914
1887 maradd fesziiltségek mérése anyaglevalasztassal N. Kalakutzky
1895 Anyagvizsgélok Nemzelkdzi Egyestiletének megalakuldsa Zirichben Elndk: L. Tetmajer
1896 Német Aanyagvizsgald Egyesiilet megalakuldsa Elndk: A. Martens
1896 réntgensugarzés felfedezése W. Conrad Réntgen 1845-1923
1897 Magyar Anyagvizsgalék Egyestilete megalakul Reijtd Séndor 1853-1928
1900 Brinell keménységmérés Johan Agust Brinell 1849-1925
1900 val6di ny(las fogalmanak bevezetése Augustin Masneger
1901 {itévizsgalat bevezetése George Charpy 1865-1925
1904 acélok alsd- és felst folyasi hatara Carl von Bach 1847-1931
1907 feszlitségeloszlas éles bemietszés cstcsnal Karl Wieghard 1874-1923
1908 Rockwell keménységmérés Stanley P. Rockwell
1911 haromtengely(i nyoméssal a marvany is képlékeny Karman Todor 1881-1963
1912 mélyhlizhatdsagi vizsgalat szabadaima Abraham Erichsen
1912 rozsdamentes acél eldallitdsa (Krupp miivek) i
1912 réntgenfinomszerkezetvizsgélat bevezetése Max von Laue 1978-1960
1918 Shore keménységmérés A. F. Shore
1919 kuszasvizsgalatok megkezdése P. Chevenard
1920 repedést lartalmazd rideg anyagok szilérdulésa A. A, Grifiith 1893-1963
1924 kérosodédsok halmozddédsanak elmélete A. Palmgren
1925 Vickers keménységmérés Smith R., Sanland G. E.
1928 sima szakitéprébatest torése kozéprdl indul Paul Ludwik 1838-1934
1929 az ultrahangvizsgalat szabadalmaztatasa S. J. Sokolov
1930 kiszasvizsgélat kéttengely( terheléssel R. W. Bailey
1931 maraddfesziillség szamitas rétegmaratdsa utdn N. N. Davidonkov 1879-1962
1934 magneses repedésvizsgalat elve Walter Gerhard
1937 automatikus repedésvizsgdld késziilék Friedrich Férster
1939 nyldsmérd bélyeg készitése E. E. Simons, A. C. Ruge
1941 wszerkezeli szildrdsag” fogalmanak bevezetése Emst Gapner
1958 a tdrésmechanika atfogé ismertetése George R. lrwin 1907~
1958 a fajlagos torési munka bevezetése Gillemot Laszlé 1912-1977
=1960 elektrohidraulikus zart vezérlésii anyagvizsgald berendezés
~=1964 analdg szémitdégéppel vezérelt anyagvizsgald berendezés Phil Mast
1967 MTS automatikus szervohidraulikus anyagvizsgélé berendezés
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- Dr. Kuty Akos
(1942-1994)

Mindannyiunk dltal szeretelt palyatarsunktdl, dr.
Kuty Akostdl biicstiztunk februér 1-jén a Farkasréti
temetdben, akit hirtelen, fiatalon ragadolt el csalad-
jatol és téllink a kénydrtelen haldl. Véget nem érének
tiné sorokban kisértlk utolsé Utjara hamvait, hogy
még eqyszer érezziik k6zelségét, felidézziik halksza-
vU josagat, szakmaszeretetét.

Egész életét szerette csaladjan kivil a hivatasa-
nak, a kutatasnak, az anyagvizsgald tudomanyoknak
szentelte. Mindig tanult és dnzetlendl tanftott.

1967-ben a miskolci Nehézipari Miszaki Egyete-
men gépészmérnoki oklevelet, majd 1973-ban a Bu-
dapesti Miiszaki Egyetem Gépészmérndki Karan az
eldszor végzett éviolyamon anyagvizsgald szakmér-
noki oklevelet szerzett.

Mtiszaki doktori értekezését a Budapesti Miszaki
Egyetemen védte meg ,Szénhidrogén reformalé ke-
mencecsdvek korai karosodasanak vizsgalata” cim-
mel. Ertekezésének eredménye kzvetlen ipari prob-
lémak megoldasét is jelentette, Ujszerdségén tul-
menden.

Palyajat 1967-ben a Lang Gépgyarban kezdte,
ahol nyoméstarté edények, autoklavok, egyéb vegyi-
pari és éleimiszer-ipari késziilékek tervezésével fog-
lalkozott. 1969 és 1970 k6zdit olajfinomitdi leparld
fornyok csérendszereinek szilardsdgi szamitasait
végzete az Olajtervben. 1970-t6! érdekiédése az
anyagvizsgalat felé fordult. A Csepel Mdvek kdzponti
Anyagvizsgalo Intézetében termékek ellenbrzésével,
vizsgélati médszerek fejlesztésével és meghibaso-
dasok elemzésével foglalkozott. Az 1972-es évet ké-
vetden 17 éven at a Vasipari Kutatd Intézet anyagvizs-
galé osztalyan dolgozott, ahol kiteljesedett szakmai
tevékenysége az anyagvizsgald tudomanyok széles
skalajan. Munkatéarsaival, az altaluk megalakitott kér-
elemzd szakami csoportban iskolat teremtd ipari,
fejlesztd tevékenységet folytattak. Ezekben az évek-
ben tudoményos munkatarsként, fdmunkatarsként,
majd csoportvezeté beosztasokban dolgozott. Je-
lentdsebb tevékenységi teriiletei:

— melegszilard és héallé acélok kiszasa,

— drétkételek, hegesztett és csavarozolt kétések
élettartama,

— szerkezeli anyagok kivalasztasa kulénféle korro-
Zi6s igénybevételekre,

— alomerémdivi anyagok szerkezeli anyagainak
kisciklust faradasa, repedésterjedése,

~ szerkezeti anyagok térésmechanikgja.

1989-ben megvaélt a Vaskut-tél, és az Allami Ener-
getikai és Energiabiztonsagtechnikai Felligyeletnél
dolgozott szakéridként. 1991-16/ halaldig a TUV-
Bayern Hungaria Kit. elismert, német akkreditassal
rendelkezd szakértéje volt.

A Banki Donat Gépipari Miszaki F&iskolan ora-
adoként h6kezelést, anyagvizsgélatot tanftott masfél
évtizeden keresztll, mig Libiaban egy évetaz Al Fateh
Egyetem Kohdmérndki Karanak el6addja volt.

Angol és német nyelven beszélt és irt. 25-nél tébb
publikacitja jelent meg az altala mdvelt témékban. A
Kohaszati Anyagvizsgald Napok és az Anyagvizsqalé
Kongresszus hagyomanyos rendezvényein minden
alkalommal tartott eléadast. A GTE és az OMBKE aktiv
tagja volt.

Mdiszaki palyafutésanak rovid felidézése utan is
még mindig hitetlenkedtink az imméar megvaltoztat-
hatatlanban, hogy halkszavis baratunk eltavozott ko-
z0link, és finom humorat, szakmai intencidit nem
élvezhetjiik kbzvetlendl tébbé.

E nyugtalan, modern kor egyik legigazabb, szak-
maszeretetet és baratsagot arasztd embere volt.

Isten veled, Akos baratunk!
Takacs Sandor
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