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6th European Conference on Non Destrucfive Testing

6. Eurépai Roncsoldsmentes Anyagvizsgalé Konferencia
1994. oktdéber 24-28.

Nizza, Acropolis Konferencia Kézpont
A konferenciat a COFREND, a roncsoldsmentes vizsgdlatok francia nemzeti tdrsasGga szervezi. A legutdbbi
korlevellk a kdvetkezdrdl tdjékoztat:

Tudomdnyos program

A tudomdnyos és muszaki vidg konferencia irdnti érdeklédését mutatia az a 482 eldaddsi javaslat is,
amelybdl - a tudomdnyos szinvonal szavafoldsa érdekében -, az eurdpai szakértékbdl allé tudomdanyos
bizottsag kivalasztotta és programba iktatta a legjobb 293-mat. A konferencidn

- 56 plendris el6adds (hdrom nyelven folmd&csoljdk),

- 117 szekcid eldadds (két nyelven tolmdcsoljdk), és

~ 127 poszter eléadds kerll bemutatdsra,

A szakérték 26 orszagbol érkeznek, mégpedig: Auszirdlia, Ausziria, Belgium, Bulgdria, Cseh Koztarsasag,
Ddnia, Egyesdilt Allamok, Egyesilt Kirdlysdg, Fehéroroszorszdg, Franciaorszdag, Hollandia, India, lzrael, Japan,
Kanada, Kina. Lengyelorsz&g, Magyarorszdg, Németorszdg, Norvégia, Olaszorszdg, Oroszorszdg, Romdnia,
Spanyolorszdg, Svdjc és Svédorszag képviseletében.

Az eléaddskivonatok kétkdtetes gyljiteményét a résztvevdk a konferencia nyitdnapjén kapjdk kézhez.

Az eldzetes tudomdnyos programbdl a boritd hatsd belsd oldaldn adunk tdjékoztatdst.

Kidllitds
A Kidliitésra szént 2055 m2-es terlleten 12 orszag 94 cége mutatia be a legkorszerlbb készllékeit, mlszereit
és eszkozeit, tovdbbd vizsgdlati technikai eljérdsait,

Az NDT innovdciés dij dtaddasa
A dira 57 javaslat érkezett, ezekbdl vdlasztotta ki a dibizottség a hdrom kitlntetésre érdemes legjobbart.

NDT filmfesztival

Az elsd eurdpai NDT fimfesztivalra 36 nevezés érkezett, amelyeket az oktatdsi és a mulszaki tudomdnyos
kategoridkba sorolva versenyeztetnek és kuldn-kuldn dijaznak.

Részvételi dij: 6049 FRF de 1994. oktbber 17-e utdn: 6285 FRF.

A részvételi dij tartalmazza a tudomdnyos Ulések, rendezvények és kidllitGsok l&togatdsat, az ebédeket és
a frissitdket a kdvésziinetekben, valamint a napi személyszdllitdst; fovabbd a konferencia kiadvanydt és a
megnyitén elhangzott beszédek szoveggyljteményét,

Jelentkezési hataridd: 1994, szeptember 15, A kitdltott jelentkezési lapot az aldbbi cimre kell klldeni. (A
jelentkezési lap masolatdt az Anyagvizsgdldk Lapja szerkesztdségétdl is kérhetik.)

Tovdbbi informdacidokért kdzvetlenll is fordulhatnak a COFREND képviseldjéhez: Michel Poudrai Urhoz, cime:
1 rue Gaston Boissier, 75724 Paris Cedex 15 France Tel.: 33-1 44 19 76 18, fax: 33-1 44 19 75 04

LAz On jelenléte és tapasztalata is haszndra valik az egész NDI-szakmdnak! A konferencia jé alkalom arrq,
hogy kélcséndsen tanuljunk egymdstdl megismerve egymds munkdjat és eredményét” - hiv mindannyiunkat
R. Saglio (r, a tudomdnyos bizottsdg elndke.

\

A magyar résztvevok szdmdra - kedvezd feltételekkel -
tarsasutat szervez a
DECENT-TRAVEL Utazdsi Iroda
Tdjékoztatdst ad: Jakabffy Miklos, telefon: 202-7184
Részvételi szandékukat az Anyagvizsgdlok Lapja
szerkeszioségében is jelezhetik!

Sous |'égide de £

LA COFREND AIR FRANCE
|l carrier
1, rue Gaston Boissier - 75015 Paris - FRANCE - Tél. (33-1) 44 19 76 18 - Fax {33-1) 44 19 75 04 transporieur officel
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A biztonsagunkért!

FelhivGs vizsgalati képességeink szdmbavételére

Tarsadalmunk igényeinek a természetes kornyezetiinkkel harmonizald
biztonsagos kielégitése a tudomany és a technika mivelSinek hivatasbeli
feleléssége és kdtelessége. Ez ma mér evidencia, mégis a déntéshozas
szintjén rendszerint 6nzé, rovidtavi anyagi elénydk miatt gyakran vétiink
ellene.

lgaz, kényszeritéen ez iranyba hat az az altalanos kézgazdasagi vilag-
szemlélet, amely a technoldgiak, a termékek, a termények, sét a szolgalta-
tasok araiban, de az 6ssznemzeti jGvedelem szambavételénél is, figyelmen
kivll hagyja a kdrnyezet allapotmegérzésének értékét, allapotanak romia-
saval vagy javulasaval jaro értékvaltozast. Biztatd, hogy e kérdéskor mind
gyakrabban szerepel rangos nemzetkdzi konferenciakon, hogy sajat érde-
kiinkben szemléleti attdrést lehessen elérniink.

E problémakér lapunk szakterlletéhez tartozé egyik kiemelten fontos
vetllete a technikai eszkézok, gépek és berendezések biztonsagos muiko-
dését veszélyeztetd, kilonféle eredetli és fajtdjl anyaghianyok, kiléndsen
a repedések és repedésszerli hibdk helyének, alakjanak és méreteinek a
kimutatasa, névekedésUk, terjedésiik nyomonkovetése roncsolasmentes
vizsgdlati mddszerekkel. Hiszen az anyaghianyok e jellemzdinek kielégitéen
pontos ismerete nélkll nem lehetséges felelésséggel nyilatkozni szerkeze-
teink Uzembiztos mikddtetésre alkalmas allapotérdl.

Szerkesztébizottsagunk ezért felhivassal fordul a roncsoldsmen-
les vizsgdlatokban jértas szakértbinkhez, hogy nemzetkdzi szakiro-
dalmi ismereteik, sajat kisérleti eredményeik és vizsgalati tapaszta-
lataik alapjan segitsenek egy helyzet- és jovéképet bemutatni a
roncsoldsmentes vizsgalati modszerek hibakimutatdsi képessé-
gerdl. Az errél sz4816 tanuimanyaikat folyamatosan koézélnénk lapunkban,
maodot adva a hozzdszdlasokra és a vitdkra annak érdekében, hogy a
kUldnbdzd mddszerek egyedi és egylittes alkalmazéisanak teljesitd képes-
ségérdl és korlatjairdl redlis képet kaphassunk eredménydll.

Ehhez kapcsolédva azt is fontosnak tartjuk, hogy az azonos célra forga-
lomba hozott eszkdzdk hasznélati értékérdl, szabvanyos vagy egyeztetett
Osszehasonlitd vizsgalatokra alapozva, targyilagos véleményeket is kdzol-
hesslnk lapunkban, segitve a célszerl eszkdzvalasztast.

~ Elséként, harom kiilonb6z6 gyartmanyd festékbehatoldsos repedésvizs-
gélati Vegyszerkeszlet dsszehasonlitd ériékelésére kértik fel az Allami Ener-
getikai &s Energiabiztonsagtechnikai Felligyeletet, az AGMI Anyagvizsgél6
és Mindségellendrzé Rt. és az Erékar laboratériumait. Az AEEF és az AGMI
laboratériumok munkatérsai mar el is végezték vizsgélataikat, amiért e
helyenis kdszénetet mondok, azonban megallapitasaik kdzlése eldtt, éppen
mert az dsszehasonlitds szabvanyos eléirasai lazak, szeretnénk més labo-
ratdriumok véleményét is birni. Ezért, akik a festékbehatolasos repedésvizs-
gélati vegyszerkészletek — amelyeket a Testor BT. dijmentesen atad -,
dsszehasonlitd vizsgalataban részt kivannak venni, miel8bb jelentkezzenek
szerkesztéséglnknél.

Most, hogy mind a szabvanyosftds, mind a szabvanyok alkalmazasa
6nkéntes és tarsadalmi kategodria, Ugy gondoljuk, az ilyen szakmai
egyUttmukodés kilondsen iddszerd és hasznos.

Abban a reményben, hogy szerkesztdségiink felhivasa megértd és cse-
lekvésre 0sztdnzd visszhangra talal szakértdink kérében, szerkesztébizott-
sagunk nevében is koszonettel varom jelentkezésiiket az 6sszehasonlito
vizsgélatokban vald részvételre csaklgy, mint a roncsolasmentes vizsgélati
modszerek hibakimutatasi képességére vonatkozé tanulményaikat.

Cselekedjink 6sszehangoltan tarsadalmunk biztonsagéért!

Dr. Lehofer Komél
felelés szerkeszté
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KESZULEKEK, BERENDEZESEK

Dinamikus neutron- és gammaradiografia
alkalmazasa ipari fejlesztésekben

Dr. Balaské Marton*

Megfigyelhetd, hogy napjainkban az egyre szélesebb kérben terjedd
fejlett technoldgiai médszerek igénylik és alkalmazzak a kilénleges in-
formécidkat szolgaltaté roncsoldsmentes anyagvizsgalati eljarasokat.
Ezek segitségével az adott targy szerkezete, illetve a benne mikddés
kézben lejatszédd jelenségek ugy vizsgalhatdk, hogy a targyat a tovabbi
felhasznélas, mitkédés szempontjabdl nem éri kdrosodés. Ezen vizsga-
latok kozé tartozik a neutron- és gammaradiogréfia is. A radiografiai
mddszer alapja, hogy a sugdrzas Utjdba helyezzilk a vizsgalandd targyat,
és a mogé helyezett megfeleld érzékel§ felhaszndldsaval lathatdova
tessz(k a vizsgalt targy radiografiai amyképét. A radiogréfia egyik széles
korben ismert alkalmazasa a repiiltéri csomagdtvildgitas, ahol réntgen-
sugarakkal ellendrzik az utasok poggyaszait. A rontgen- és gammaradio-
gréfiat évtizedek ota haszndljak nalunk is az iparban, pl. a mindsitett
hegesztések ellendrzésére. A neutronradiogréafia (NR) foként a fejlett
reaktortechnoldgidval rendelkezd orszagokban (USA, Anglia, Franciaor-
szdg, Németorszdg, Japan és Oroszorszdg) terjedt el. Els6sorban a
nukledris f(itGelemek el8allitasi technoldgidjaban nélkilézhetetlen mindsi-
tési eszkdz, de jelends mértékben hasznaljdk az (rkutatasban, a speci-
alis haditechnikai gydrtmanyok, valamint a polgari és katonai repiilés
min&ségbiztositasi rendszereiben.

Ismeretes, hogy a neutronsugérzds az atommagon szérédik, mig a
gammasugarzas az atomok elektronjaival [ép kélcsdnhatdsba. A kétféle
sugarzas esetében a szdrdsi folyamatok igen eltérs jellegiek a kildn-
bz kolcsbnhatdsok kovetkeztében. A neutronsugdrzas a technikai gya-
korlatban felhasznalasra kerll6 fémek nagy részén igen csekély veszte-

séggel halad at, mig a hidrogéntartalmd anyagok (viz, amménia, olaj,
m(anyagok), erésen csokkentik intenzitdsat és igy lehetdség nyilik azok
[athatéva tételére. A gammasugdrzas alig Iép kdlcsdnhatésba a kis rend-
szamu atomokkal, igy a kénny( elemeket tartalmazd anyageokban atha-
ladva alig veszit intenzitdsabdl, ugyanakkor a nagyobb rendszdmd ele-
mekbdl és azok étvézeteibdl alld fémalkatrészekrsl mar jol értékelhetd
képet szolgatat. Ezt tdmasztja ald az 1. dbra, amelyen lathaté az anyagok
és a kiildnb6z6 sugarzasok kélcsénhatésara jellemz6 tdmeggyengitési
egy(itthatd valtozasa a rendszam filggvényében: a 60 keV és 150 keV-es
réntgen, valamint az 1 MeV-es gammasugdrzasokkal szembeni csillapi-
tasok névekvd jelleget mutatnak az atomszdmmal, mig a semleges 16l-
tést neutronokra semmiféle egyértelmii 8sszefliggést nem lehet megél-
lapitani, amint azt az abrdn l4thaté diszkért pontok mutatjak.

A vizsgdlati rendszer

A kétféle sugarzas komplementer tulajdonsagait hasznaltuk fel a di-
namikus neutron- és gammaradiografiai mérési eljards kidolgozaséndl, a
mérdhely kiépitésénél és a vizsgalt jelenségek korének kiterjesztésénél.
Méréseink soran megfigyelhetévé véinak a zart edényrendszerben
széls6séges lizemi hémérséklet és nyomas korlimények kdzott lejdtszo-
dé termodinamikai folyamatok, valamint a folyadékok altal takart fémal-
katrészek mozgasa is.

A KFKI 4.4 MW-os kutatéreaktoranak egyik termikus csatorndja mel-
lett fejlesztettilk ki és helyeztitk izembe a mérdhelylinket. Az 6sszedllltas
leglényegesebb részének, a képfelvételi rendszemek a véazlata a 2. dbrdn

* KFKI-AEKI-NRL lathatd.
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1. dbra A réntgen-, gamma- és neutronsugdrzds idmeggyengilési egyiitthatdinak viltozidsa az elemek rendszdmanak fiiggvényében

ANYAGVIZSGALOK LAPJA 1994/2

35



KESZULEKEK, BERENDEZESEK
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2. dbra. A képfelvételi rendszer

A reaktorban egyidejleg keletkez8 neutron- és gammasugarak atha-
tolnak a vizsgalati targyon, amelynek a sugdrzésok altal keltett &rmykeépei
megjelennek a sugarzas-fény atalakitd lemezeken, és az azokon kelet-
kez6 kis intenzitdst fény tikrokdn és optikdkon keresztill a nagy érzé-
kenységi tv-kamerakba jut. Nélkiildzhetetlentl fontos a mikddd vizsga-
lati targy Uzemi jellemzSinek ismerete is, ezeket a paramétereket méré
miszerek adatait az egyik hattéri kamera allandéan nyomon kéveti, mig
a masik vizualisan figyeli a sugararnyékolt helyen térténd eseményeket.
Ezt kovetGen egy videomixer segitségével dsszedllitiuk a megfeleld in-
formaciétartalmu képet, amelyet a késdbbi kiértékelési lehetbség bizto-
sitdsa céljabdl videomagnetofonnal régzitiink.

A KFKI AEKI rekonstrualt 10 MW-os kutatéreaktorandl mar lehetésé-
giink van a radiografiai képek kvantitativ kiértékelésére egy QUANTEL
SAPPHIRE tipusu képfeldolgozé felhasznaldsaval, amely lehetévé teszi
a képek kiszinezését, valamint szamos képmanipulacié elvégzését, mint
atlagolds, integrélds, élkiemelés, kiildnbségképzés... A kész eredmé-
nyek itt is videomagndval kertlnek rdgzitésre. Ezeket a hasznos komp-
lementer radiografiai felvételeket szolgaltaté mérési elrendezést a vildgon
elsBként épitettiik ki.

Alkalmazdsi példdak

A mérdhelyen a kutatds-fejlesztési tevékenység mellett szamos ipari
alkalmazdsi megbizatast teljesitettlink. A mddszer alkalmas az ismeretlen
belsd felépités( targyakban 1évd alkatrészek elhelyezkedésének feltara-
séra.

A 3/a. dbrdn egy mligyantaval ki6ntétt hibrid aramkdr neutronradio-
gréfiai képe lathato. A fehér folt okozéja lehet legbuborék, de lehet

3. dbra. Egy digital-analég konverter
a) neutron- s b) rontgenradiogramja

valamilyen neutronokra transzparens anyagbél készilt alkatrész is. A 3/b.
dbran ennek az aramkomek a rintgenradiografiai képél latjuk, és ez
alapjan megdllapithato, hogy a folt okozdja egy aluminiumféliabdl készalt
kondenzator volt, tehét a gyantakitéltési technoldgia jé.

A képfelvételi technikdnk lehet6vé teszi dinamikus jelenségek tanul-
manyozasat is, amint azt a 4. dbran lathatjuk. Egy keverébetétes mos-
ddcsaptelepen athaladd kavitédcids buborékokat lehet latni. Az 5. dbran
egy mikGdé autdmotorban dramld kenéanyag képe figyelhetd meg.

Akorszer(i kompresszoros hiitgépeket eldallité gyarakban most cse-
rélik le az 6zonréteg védelmében az R-12-es hiit6kdzeget R-134a-ra. Ez
az Uj anyag hasonlé kalorimetriai tulajdonségokkal rendelkezik, de a

Heutron ragsiogr.

5. abra. A kendolaj dlja egy miik6ds autdmotorban

Heutron radiogr.

6. abra. Az R-134a gdzzal miikod6 kompresszoros hiitégép
elpdrologtatéjaban szegregilddott kenSanyag elhelyezkedése
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kendolaj oldoképessége kisebb. Az R-12-vel mkédd gépek neutronra-
diogrétiai felvételein az elparologtatct homogenen tolti ki a kenéanyag és
a folyékony htitdkézeg keveréke, mig a 6. dbra tandsaga szerint, az
R-134a alkalmazésa esetén a kendanyag a felszinen szegregalodik,
akadélyozva az optimalis parolgasi viszonyok kialakulasat. A kép kvan-
titativ feldolgozdséval az inhomogenitéds mértéke, és megfelelé modelle-
zése esetén, az dsszetétel ardnyok is mérhetdvé tehetdk az elparolog-
taté minden pontjaban.

7. dbra. Abszorpcios hiitdgép einyeletd rendszerében egyenetleniil
lefoly6 hiitokozeg

A mddszer segitségével tanulmanyozhatdak a kétfazist rendszerek,
mint amilyenek a hécsévek vagy az abszorpeids hiitgépek aggregétjai.
A 7. dbrdn az utdbbi készillékcsaldd egy elnyeletd elemének neutronra-
diografiai képe lathatd, amint a szegény oldat kdzlekedik lefelé a csdrend-
szeren. Az egyes csOszakaszok tisztasaga eltér6, amely j0l megfigyel-
hetd a felvételen.

utron reulug

! : g relia ) 133 Eromai
8. Al)rd Ammonm LlO\le\ a 7. dbra metszeti képén a két kurzorpont
kozott. A csdfalak helyét a minimum értékek jelzik,

A 8. dbrdn ennek az elemnek a képen lathaté két kurzorpont Altal
kijeldlt metszeti képe figyelheté meg, amelyen az amménia szdllitdsban
résztvevd cséfalak jol megkllénbdztetheté minimum értékekkel rendel-
keznek. A killénb8z6 Uzemi kériilmények hatdsdra létrejové transzport
véltozasok igy kimutathatéva valnak. Példaul a cimoldali, kiszinezett ne-
utronradiogramokon jol megfigyelhetd a d8lésszdg hatésa a hiit6kézeg
aramlasdra. Mintegy 3 fokos dlésnél mar dugulas lépet fel (fels6 abra).

9. dbra. Repiildgép (orzspancl korrdziojdnak kimultatdsa
a) neutronradiogrifids felvétellel, és b) kiszerelés €s feltdrds utdn

A moédszer alkalmas a korrézids folyamatok tanulményozasara is,
amint az a 9. dbrdn athaté. Az a-jelli dbrdn egy repllégép térzspaneljé-
nek neutronradiografiai képe ldthatd, ahol a nyilak mutatjak a korrézids
terlileteket. A b-jel dbra a kiszerelt torzspanel vizudlis képe, fotdja. JoI
[atszik a korrelacio a két felvétel kdzott.

Fébb alkalmazdsi terlletek

A vizsgalati technikat elsésorban a nagyértékl, magas technoldgiai
felkészlltséget igényl6 eszkdzok alkatrészeinek fejlesztésére és teszte-
lésére hasznaljék, az Urkutatasban, a repilléstechnikdban, a nukledris
iparban, valamint a k(ilonb6z6 katonai alkalmazasok tertiletén. Példaként
megenmlitjiik, hogy Franciaorszagban az ARIAN rakéta 500 db alkatrészét
kel dtvizsgélni beépités eldlt neutronradiogréfidval.

Ujabban a nem til magas egyedi értékil, de témeggyartasban kész(ilé
termékek vizsgalata is mind szélesebb korlvé valik. EIGnyds a prototipus
készllékek rejtélyes hibdinak feltdrdséra haszndini, mert egészen
irdnyt adhat a fejlesztéseknek.

Végezetlil felsoroljuk a neutronradiografiai mérhely {6bb alkalmazasi
terlleteit:

1. Reaktortechnologiai és radioaktiv elemek vizsgdlata, pl. hasadéanyag
eloszldsdnak meghatérozésa f(itéelemekben, szabdlyzé rudak homo-
genitdsanak és idegenanyag-tartalmanak vizsgalata, fiit6elemek
szerkezeti felépitésének ellendrzése.

2. Ismeretlen belsé szerkezetl targyak megfigyelése.

3. Detonatorok, I6szerek belsé kialakitdsanak, téltottségi fokanak el-
lenbrzése.

4. Mianyagok ellendrzése anyaghibak (pl. légzarvanyok) szempontja-
bl.

5. Fémekben eléforduld zarvanyok vizsgalata (pl. bér, hidrogén).

6. Folyadékszint vizsgélata fémesdvekben és csérendszerekben.

7. Elektronikusan felvitt Cd-réteg homogenitédsanak ellenbrzése.

8. Elektromos eszkozok, alkatrészek vizsgalata.

9. Folyadek aramlasi tulajdonsdgainak megfigyelése fémesvekben.

0. Bels6 égésli motorok szerkezeli elemeinek vizsgalata miikddés kéz-
ben.

11. Szénhidrogén-kutatds (pl. szénhidrét-tartalm kézetek vizsgdlata).

12. Orvosi, illetve folyadékdramldson alapuld miiszerek prototipusainak

fejlesztése.

13. Bioldgiai kutatédsoknal.

14. MezGgazdasagi kisérleteknél.
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Szinesfémek elektromos vezetéképességének
pontos meérése orvényaramos modszerrel

Neumaier P.* - Haské F.**

Bevezetés

Az elektromos vezetBképesség egyik azon paramétereknek, amely a
szinesfémek tulajdonségait jo! jellemzi. A vezetSképesség jol koveti a
szinesfémek fizikai és finomszerkezetbeli tulajdonségait, mint pl. ke-
ménység, szakitoszilardsdg, kristalyszerkezet,

Ahhoz azonban, hogy a vezettképesség megfelelfen gyorsan és
pontosan mérhetd legyen, olyan miiszer szikséges, amelynek a szon-
daja nem érzékeny a tavolsdgvaltozasokra, illetve nem kivanja a vizsgé-
landé munkadarab (p!. festett targyak esetében) érintését.

Ez a cél az drvénydramos rétegvastagsagvizsgalo miiszereknél szer-
zelt tapasztalatok és a korszerii mikroprocesszor-technika felhasznalé-
séval elérhetd. A tovabbiakban bemutatunk egy olyan miiszert, valamint
a mszer elvi és gyakorlati mikédését, néhany alkalmazéstechnikai pél-
dén keresztill, amely a fenti feladatokat teljesiti.

Az elekiromos vezetSképesség

Az anyag fajlagos elektromos ellendlldsa (p) egy olyan A keresztmet-
szetli és L hosszlsdgl homogén test elektromos ellendlldsa, amely
kielégiti az aldbbi dsszefliggést:

p=R-AL
ahol R az A keresztmetszetd (m?) és L hosszisagu (m) test ohmos
ellenalldsa. Dimenzidja: € - m (ohmméter)

A fajlagos ellendllas a hémérséklet linedris fliggvénye espedlg a

Pr=pPag - (1+0- AT)
egyenlet szerint, ahol pyg a fajlagos ellendllas 20°C-on, o a hémérsékleti
egylitthatd, és AT a 20 foktdl valé hdmérsékleteltérés. A hmérséklet
emelésével tehat a fajlagos ellenallds né.
A fajlagos elektromos vezetés:
c=1/p
A o dimenziéja S/m (siemens per méter), és értékét MS/m, vagy %
IACS (International Annaeled Copper Standard) egységben adjak meg,
ahol 100% IACS = 58 MS/m
A fajlagos vezetés hdmérséklet fliggése:
Oz
140 AT

A fajlagos vezetés és a hdmérséklet kdzétti Gsszefliggés tehat nem
linedris. A fenti dsszefliggések korlatait az [1] taglalja.

O =

Az 6rvénydramos mérés elve

Az elekiromos vezetés abszolut értéke meghatérozhaté feszlltség-
aram méréssel. Ha egy munkadarab vezetését a helyszinen meg kell
mérni, akkor els8sorban az érvényaramos mérés johet széba, mert ez
érintésmentes és gyors mérést tesz lehetévé. Ebben az esetben ssze-
hasonlité mérésrél van szé, amennyiben a munkadarabon mért értéket
sszehasonlitjuk egy etalonon mért értékkel. Az 1. dbraegy ilyen miszer
elvi felépitését mutatja.

A mérészonda gerjeszté tekercsét meghatarozott frekvenciaju valté-
feszilltségget tapldljdk. A gerjesztt tekercs magneses mezeje a vizsgalt
targyban 6rvénydramot gerjeszt, amelynek er6ssége és mélysége a trgy
anyaganak vezetSképességétdl fligg [2]. Az 6rvényaram altal gerjesztett
magneses tér szuperpondlddik a gerjesztd tekercs dltal gerjesztett mag-
neses térre, és ez a tér a mérdtekercsben feszliltséget indukal.

A frekvencia meghatdrozza az drvényaram behatoldsi mélységét ()
[

* H. Fischer GmbH, Sindellingen
** Nivelco KIt,, Budapest

b=k
ahol k anyagfliggé allandé (<1), f a frekvencia Hz-ben és o a fajlagos
vezetés MS/m-ben.

Ouserior kijelzs
e — Hiu f—vzmzm
gerjesztg- mérdtekercs

anyag

——%\— Orvényaram amplitidé
cstkkenés

1. dbra. Orvénydramos vezeldképesség-mérd miiszer elvi felépitése

A gyakorlatoan a kdvetkezd zavaré tényez6kkel kell szamolni:

— szondatdvolsag

- a mérGfellilet nagysaga

— fellleti gdrbilet nagysaga

- a mérendd targy vastagsaga

Az utdbbi hdrom tényezé hatdsa megfeleld kalibraldssal kikiiszobol-
hetd. A szondatavolsdg hatdsa megfeleld jelfeldolgozassal hatéstalanit-
hatd. Ha a szondatdvolsag hatdsét a komplex sikon dbrazoljuk (2. dbra)
Iathaté, hogy 0,037 mm tdvolsag hatdsa a mérGvektorra hatszor akkora,
mint 2% IACS véltozas. A tévolsagkompenzacidnak tehat hatékonynak
kell lenni ahhoz, hogy a tavolsdg a mérést ne zavarja. A szondafelilet-
tavolsdg hatédsa 6l kompenzalhatd. Ezt a 3. dbra mutatja. Lathatd, hogy
1-1,2 mm tdvolsdg még nem hat hatranyosan a mérés pontossagara.

070 ~
0,154 mm

0,68 -

0,66 -

\

0,100 mm

064 4

0,62 -

»

drius .

0,60 -

imagin

0,58 -

0.56

0.54

010 [ AD] 012 013 014 015
valdés —

2. dbra. MérGjelviltozds vezetGképesség- és rétegvastagsdgmérésnél
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3. dbra. Szondatdvolsdg hatdsa a mérésre

A felileti gérbiilet hatdsét a 4. dbra mutatja. Minél kisebb a gérbileti
sugdr, annal nagyobb az okozott hiba. Ez a hiba azonban, mint emlitet-
titk, megfeleld kalibracidval kikiisz6bolhetd.

W \
\
\

Pl

O

A

(5] 3

ad

AEEN

H !

A ]

10 [

0 2 W 6 mm 80

gorbliletatmérd

4, dbra, Feliileti gorbiilet hatdsa a mérésre

A mérend targy nagysdga elsdsorban az élhatds miatt lehet zavarg.
A szonda él tavolsdg csokkenésével ui., amint az a 5. dbrdn lathatd, a
mérési hiba n6. Ezért a szonda kézéppontja a targy szélétol legaldbb egy
szondaatmérényi tévolsagra legyen. Az eddigiekbdl kovetkezik, hogy egy
kb. 20 mm atmérdjli tirgyon még megfeleld megbizhatdésaggal lehet
mérni.

%
I IACS

!2]

.......................................................................

eltérés ¥%-ban

szonda

|

}7“/-1//} /117717

5. dbra, Az éltdvolsag hatdsa a mérésre

A térgy vastagsdga is hathat a mérés pontossagara (6. dbra). A
méréfrekvencia névelésével a behatoldsi mélység csokken és ezért na-
gyobb frekvencian vékonyabb anyagok mérhetdk.

A hdmérséklet hatdsa egypontu kalibraldssal kompenzélhato.

dg =17
MS/m |
3
52
g)) 2 dg =2,7-0". Tdhmm
H |
+ 1 H
— VUSROS SR PR .| S S
o 0 " " ’
02 06 na 10 12 m &
-1 anyagvastagsig
2
2 Aluininium
6= 262MS/m
= 203 =
J A =820
6. 4bra. Anyagvastagsdg hatdsa a mérésre
A mdszer

A SIGMASCOPE SMP1 68 kHz és az SMP2 300 kHz frekvencidn
miikddd kézimlszer cserélhetd szondaval. A mikroprocesszoros vezérlés
lehet6vé teszi a tébbpontos kalibréldst és a digitalis kijelzést. A mérés
megbizhatésdga jobb, mint £0,5%. A hét tarold Gsszesen 3500 adat
taroldsat teszi lehetdvé.

Az alacsonyabb frekvencidjd kivitellel 25 MS/m vezetéképesséqd,
min. 1 mm falvastagsagu aluminium vizsgalhatd, a nagyobb frekvenciajt
miiszer min. 0,25 mm falvastagsagig alkalmazhaté. A miszer PC-hez
csatlakoztathatd a beépitett RS-232 interface segitségével.

Alkalmazasi példak

Mechanikal tulajdonsdgok vizsgalata

A vezeltképesséq sok esetben a mechanikai tulajdonségok indikéto-
ra lehet. lgy a mérést gyakran alkalmazza a reptilégépipar extrudalt
aluminiumétvdzetek ellendrzésére. Helytelen hékezelés, vagy tizemkdz-

=Y )

\g 60 26 190

ng dN MS D _Barr.ol
@ mmi 1m o 185

=] %

‘q o} {22 © {60 &
w: R [+ Q
[Ye) N Al ("]
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g RT 100 200 300 400 500 °C 600
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7. dbra. Osszefiiggés egy aluminiumdtvizet elektromos
vezetSképessége (a), keménysége (b) és hizészildrdsdga (c) kozott.
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beni tlilmelegedés stlyos szildrdsagesdkkenéshez vezethet. Ezért a mé-
rések tekintetében nagyon szigordak az elGirdsok [3-6].

A 7. dbra a hizoszilardsag, keménység és vezetSképesség kozotti
dsszetliggést mutatja. Az dbra bizonyitja, hogy a vezetképesség-mérés
gyors kévetkeztetést tesz lehetévé a hdkezelés hibdja, vagy a tilmele-
gedés kévetkeztében eldallt szildrdsagesckkenés tekintetében. A bizton-
sdg érdekében keménységmérést is végeznek [7].

A példdban megenmlitett Gtvézet esetében a szildrdsdgestkkends kri-
tikus szakaszéban a vezet6képesség 3-4 MS/m-¢el véltozik, Az Al-Li-6t-
vizeteknél a valtozas még kisebb. Igy a vezetéképesség-méréshez nagy
érzékenységtl, nagy felold6 képességii miiszer szikséges.

Otvézetek hatdsa a vezetSképességre

Elektromos vezetékeknél a nagy vezetSképesség kdvetelmény. A
vezetGképességet a gyartds sordn a rézéntvénybe keriilt szennyez§dé-
sek csokkentik [8]. A foszfortartalommal pl. a vezetéképesség linedrisan
csokken (8. dbra). A vezetGképesség-mérés megfeleld mintavétellel
gyors ellendrzést tesz lehetdvé.

2|
g 64
54 4
B0 N
0] .
) \
g 46 3 '\\\
O A\\
NERRY S
(1)) \\ +
> N\
.30 No
0 002 00§ Q06 Q08
foszfor % —

8. dbra. Foszfortartalom hatdsa a réz vezetSképességére

Aluminium esetében az adalék elemek, amelyek feladata bizonyos
mechanikai tulajdonsagok elérése, a vezetGképességet jelentésen csok-
kentik. Kuléndsen nagy a Li és Ti hatdsa (9. dbra).

A szbvetszerkezetbeli véltozasokat is j6l mutatja a vezetGképesség.
Minél nagyobbak a krisztllitok, annal nagyobb a vezet6képesség. Ontot
aluminium szdvetszerkezetének finomitasara Sr-t, v. Ti-t szokas adagol-
ni. A finomabb szerkezet kb. 1 MS/m vezetSképesség-csdkkenést okoz-
hat. A megbizhaté ellendrzéshez tehat nagy feloldé képességii miiszer
szilkséges. A kit(in§ tavolsdgkompenzéci6 kévetkeztében nem zavaré az
éntvény fellleti durvasdga sem.

Az aluminium anodizaldsandl (eloxalés) is fontos szerepe lehet a
vezetdképesség-mérésnek. Ha egy tételbe kiildnb6z8 vezetdképességl
anyagok kertilnek, nagyon egyeniétlen lesz a flrdében az drameloszl4s,
minek kdvetkeztében nagyok lesznek a mingségi ingadozasok az oxid-
rétegben.

Anyagvalogatds

Ha a vezet8képesség pontos ismerete nem szilkséges, csupan annak
valtozasait kell kévetni az anyag egyenletességének ellenbrzésére, akkor
csak csoportositasra van sziikség, amit a miiszer szintén lehetGvé tesz.
igy p!. Incoloy és Inconel csévecskék (@ 5 mm) témeges ellenérzése valt
lehetdvé. A bedllithaté tlréshatérok lehetdvé teszik, hogy a megenge-
dettnél kisebb vagy nagyobb érékeket szétvalogathassuk. A t(iréshatar
tdllépése esetén a miszer hanggal jelez.
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9. dbra. Otvozk hatdsa az alumfnium vezetSképességére

Osszefoglalds

A vezetbképesség-mérés sok terilleten gyors és megbizhaté el-
lendrzést tesz lehetévé mind a laboratériumban, mint a gyartasban. A
miiszer altal nydjtott dokumentdcids (nyomtaté csatlakoztatasa), illetve
statisztikai kiértékelési lehet6ség jelentds elényt jelent a minéségbiztosi-
tas terén.
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Az atmérovezérelt klsclklusu farasztovizsgalat

megblzhatosaga

Rézsahegyi Péter*

Bevezetés

Az dllandé amplitddéju kisciklusu farasztévizsgdlatok vagy hosszira-
nyd, vagy keresztirdnyl alakvaltozassal vezérelhet6k. Mindkét modszer-
nek megvan a maga elénye és halranya. Az elobbi feltételezhetben
pontosabb, mig az utdbbi kisebb méretl probatesteken is kivitelezhetd.
A Miskolci Egyetem mechanikai technologiai tanszéken, ,,Az anyagok
karosoddsanak mechanizmusai emelt hmérsékleten” cimii, OTKA
T4408 szamd kutaté munka keretében megvaldsitasra kerdlt az at-
mérdvezérlésii kisciklusu farasztdvizsgdlat. Ezekhez a vizsgélatokhoz
egy MTS gyartmanyd elektro-hidraulikus, univerzalis anyagvizsgalé be-
rendezést hasznalunk (1. dbra).

Szayvo smlep vez jale
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1. dbra. Az MTS anyagvizsgdl6 rendszer felépitésc

A szamitégéppel vezérelt rendszer f6 egységei a kdvetkezGk:
1. Hidraulikus tapegység aterheléshez szlikséges olajnyomést biztositja
210 bar-ig.
2. Vezérloszekrény tartaimazza a vezérl6panelt, egy elektronikus, prog-
ramozhaté fliggvénygeneratort (MicroProfiler), egy X-Y irét és az emeit
hémérséklet(i vizsgalalokhoz hasznalt hémérséklet-szabalyozét.
3. A nagymerevségl terhelGkeret alsd részében taldlhato a hidraulikus
dugattyd, amelybe a be- és kidramlo olaj mennyiségét egy szervoszelep
szabdlyozza. A dugattyu elmozduldsat egy induktiv utadd, a terhelést egy
erémérd cella, a probatest alakvéltozdsat pedig egy nylldsmérd vagy
Atmérdmérd extenzométer méri.
4. Szamitdgép a vizsgdlat vezérlését végzi, valamint egy 16 bites, 4
csatornds adatgydijt6 kartyan keresztlil a mert ériékek tarolasat. Ezenkivill
az RS 232-es soros vonalon keresztiil programozza a MicroProfiler-t.

Ezen a rendszeren mar végeztek nyuldsvezérléssel vizsgélatokat,
amelynél az alakvéltozdsi amlpituddt egy R = — 1 aszimmetria tényezdj(i
szinusz fliggvénnyel vezérelték. Ezekhez a vizsgalatokhoz hengeres pro-
batesteket haszndltak (2.a. dbra). Az emelt hdmérsékleteken végzett
vizsgalatoknal a nyulasi amplitidé névekedésével egyltt ndvekszik a
hengeres prdbatest instabilitasa a kihajlassal szemben. Ezért célszerlien
atdruszos kialakitdst probatest vizsgalatéra (2.b. dbra) fettik alkalmassa
a vizsgald rendszert, ahol a prébatest legkisebb atmérdjén mért at-
mérdvaltozds a vezérelt valtozo. Ehhez néhany szoftveres és hardveres
véltoztatast hajtottunk végre az eredeti MTS rendszeren.

* Miskolci Egyetem, mechanikai technoldgiai tanszék
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2. abra. A kisciklusi firasztévizsgdlatokndl haszndlatos prébatestek

Miel6tt meginditottuk volna az emlitett kutatdsi témahoz tartozé vizs-
galatsorozatot, vizsgaltam a rendszert, hogy megfelel-e a kisciklusu fé-
rasztévizsgalatoknal elvart kdvetelményeknek. Ennek megallapitasahoz
a kbvetkez6 kérdésekre kerestem a vélaszt:

1. Avizsgald rendszer mennyire tartja az el6re bedllitott 4tmérsirany(
alakvéltozasi amplittiddt (g4) a vizsgalat teljes id6tartama alatt?

2. Megfelel-e az alakvaltozési amplitidé relativ hibdja a szabvanyban
eldirt értéknek?

3. Hogy viszonyul az &tmérdre torténd vezérlés, a nyllasvezérlés
megbizhatdsdgahoz?

4, Milyen méréstechnikai tényez6k befolydsoljsk az alakvaltozési
amplitddé szabalyozas pontossdgat?

5. Van-e hatésa az alakvéltozasi amplitidé nagységénak a pontos-
sdgra, és ha igen, akkor hogyan befolyasolja azt?

Vizsgdlati koérdlmények

A vizsgalatokat a 12HIMF anyagmindségl és a 2.b. dbrdn lathatd
téruszos prébatesteken végeztem azok téréséig. A torési kritérium a hizé
oldali terhelés 25%-os csékkenése volt. A vizsgdlatokat tmérGvezériés-
sel, R = -1 aszimmetria tényezdjii szinuszjellel végeztem két szinten,
olyan tapasztalati, radidlis irdnyd nyulds értékekkel (41, £40), hogy az
axillis irdnyd nyGlasok (eq1,€12) kozelitSleg £0.5% és £1% legyenek.
Mindkét esetben 4-4 prébatestet farasztottam el. A vizsgdlat soran, min-
den tizedik ciklusban a mért maximalis és minimalis radidlis nyCldsérté-
ket, valamint a hozzajuk tartozo erd értékeket a szamitdgép segitségével
lemezre ldroltam a késdbbi kiértékelés céljabdl. Ezenkivil taroltam a
berendezés altal mért rugalmassagi moduluszokat (E) és a prébatestek
legkisebb atmérdjét.

Minthogy hossziranyd, axidlis nydldsvezérlés esetén mar végeztek
megbizhatosdgi vizsgalatokat [2], ezért az dsszehasonlitds miatt cél-
szerlinek tartottam a mért €gmaxi» Edmini Ertékeket atalakitani €mayi, Epmini
axialis irdny0 nydlas értékekre a szabvanyban taldlhaté dsszeflgges
segitségével — amely a keresztirdnyl €s hossziranyd ny(ilas kozétt teremt
kapcsolatot a képlékeny alakvaltozas tartomanyéban:

(o}
etz‘E—'U*z'Ve)“Z'Ed ()

ahol: o - feszliltség,
- rugalmassagi modulusz,
Ve — Poisson-tényez6, amelynek értéke 0.31.

Az g4 = 10.5% nyuldsamplitidéval végzett vizsgalatnal az élettartam
2911—3445 ciklus k6zott valtozott, €1 = £1%-ndl pedig 580-873 volt. lay
egy-egy vizsgalatnal elegendd szamu adat &llt rendelkezésemre a sta-
tisztikai kiértekeléshez, amelyet a szdmitégéppel végeztem.
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Kiertekelés

Akiériékelés menetét két, a 4~4 vizsgélt prébatestbdl véletlenszerlien
kivalasziott prébatest vizsgdlati tapasztalatain keresztil részletesen is-
mertetem. Az egyiknél az axidlis irdnyl alakvaltozdsi amplitidd €y =
+1%, a masiknal £, =:0.5%. Ahhoz hogy llyen nyUldsériékekel kapjunk,
atmérdire torténd vizsgalat esetén g4y = 10.48% és g4p = 10.22% radidlis
irdnyd nydldst kell megadni. A varhatd értékeket, valamint a szdrast az
1. tabldzat foglalja 6ssze, mindkeét vizsgalat esetén.

1. tabldzat
Alakviltozasi Vérhato érték Sz6rds
amplitido ~
(Ed) Edmax Edmin Smax Shin
40,48 0,4802 —-0,4801 0,0018 0,0013
+0,22 0,2195 -0,2201 0,0008 0,0007

A maximalis és minimélis varhaté érték, valamint a széras kiszamo-
lasanal feltételeztem, hogy a mért értékek normdlis eloszlast kdvetnek.
Ennek ellenérzésére elvégeztem egy normalitds vizsgélatot mind a két
terhelési szinten kapott pontsorozatra a maximalis és minimalis értékek-
re. A hasznélt modszer a %2 — proba volt. Ehhez eldszér a ponisorozat
maximdlis és minimdlis éréke kozotti intervallumot felosztottam 8
egyenld nagysagu értékkozre, kiszamoltam a relativ gyakorisdgot, és a
relativ hibagyakorisagot. Majd felrajzoltam a stiriiséghisztogramot és a
relativ hibagyakorisagok hisztogramjét (3., 4. dbra).

Kiszamoltam a normalis eloszlds fliggvényének segitségével a valo-
sziniiség, valamint 2 ériékeket, Ezekel ey = £0,48%-0s nyulasi ampli-
tiddval végzett vizsgalat esetén a 2. tabldzat tartalmazza. A maximalis
és minimalis értékek normalitésvizsgalatdt a miiszaki gyakorlatban elfo-
gadott 95%-0s szignifikancia szint mellett végeztem. A'kapolt %2 ériékek

mindkét esetben a xf,,—, (95%) = 11.1 [1] kritikus érték alatt maradtak.

2.a. tdbldzat
Maximdlis alakvaltozdsi amplitidonal szémolt értékek

Sor- | Ertékicbzdk Gg’:;g;‘ Valdsziniség | \ p 2,
szam [%] vi (P) (vi-N-P)“IN-P;

1| 04750476 | 12 00359 | 1222 |  0.004

2 | 04760477 | 46 01126 | 3827 | 1561

3 | 04770478 | 70 02465 | 8382 | 2277

4 | 0478-0479 | 108 02934 | 9976 | 0681

5 | 04790480 | 72 02058 | 69.96 |  0.059

6 | 04800481 | 22 00834 | 2887 | 1430

7 | odsi-0482 | 9 00195 664 | 0842

8 | 0482-0483 1 00026 | 089 0014

T 340 10000 340 | 6868
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Relativ hiba (nyomasnal), %

3.a, dbra. Stirliséghisztogramok eq; = £0.48%-nal

3.b. dbra. Relativ hibagyakorisdgok hisztogramja a1 = £0.48 %-nél
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Relativ gyakorisag, %
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Relativ hiba (huzasnal), %
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: Relativ hiba (nyomasnal), %
Nytlés, €4pmin, % (hiz4snal)
4.a. abra. SiirGséghisztogramok ey = £0.22%-nil. 4.b. abra. Relativ hibagyakorisdg hisztogramja eq2 = £0.22%-n4l.
2b. tdbldzat | SZ0rdsuk nagyobb. Az elvégzett vizsgalatok eredmenyeit a 3. tabldzat
Minimélis alakvaltozdsi amplitiddnal szdmolt értékek tartalmazza. .
3. tdbldzat
| Gvakorl Vizsgalati eredmények
Sor- | Ertékkozok s":gg;‘ Valészintiség | y 7,
szam [%] Vi (PI) (VI-N.Pi) /NPI Sor Ed €dmax | Edmin | Sdmax | Sdmin | ~Ei Elmax | €min | Simax | Simin
sz. | (%) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%)} | (%) | (%)
1 0475-0476 0 00005 0.18 0.156 1 | 048 | 04802 |-04801| 00019 | 00013 | 10 | 10253 | -1,0273 [ 0.0043 | 00036
2 0.476-0.477 5 0.0097 3.28 0.900 2 | 048 | 04804 |-0.4803 | 00016 | 00009 | 10 | 10281 |-1.0296| 0.0035 | 0.0024
3 0.477-0.478 27 0.0843 28.65 0.095 3 | o048 | 04799 |-0.4799| 00027 | 00012 | 10 | 1.0263 | -1.0203| 00053 | 0.0031
4 0.478-0.479 102 02928 99.56 0.060 4 | 048 | 04798 |-0.4799 | 00014 | 00008 | 10 | 1.0307 |-1.0329 | 0.0025 | 0.0018
5 | 022 |02195 |-0.2201 | 0.0008 | 00006 | 05 | 04963 |-0.4989| 0.0019 | 0.0015
5 0.479-0.480 124 0.3778 1284 0.153
L 6 | 022 |02199 |-0.2198 | 00009 | 00011 | 05 | 05007 |-0.5018| 0.0022 | 0.0023
6 | 0480-0481 70 0.1914 65.05 0.372 7 | 022 | 02197 |-0.2200 | 0.0014 | 00070 | 05 | 05011 |-05027 | 00029 | 00015
7 0.481-0.482 10 0.0404 13.72 1.009 8 | 022 |02199 |-02201 | 00015 [ 00006 | 05 | 04948 |-0.4960 | 0.0032 | 00014
8 0.482-0.483 2 0.0032 1.09 0.768
@ o - *
z 340 1.0000 340 3514 Eredmények eértékelése

Az 4tmér6 iranyd alakvaltozési amplitido értékeket (e4) transzformal-
tam az (1) 6sszefliggés segitségével axidlis iranyd nyllasra (g;), kisza-
moltam a vértahd értékeket (€imax, Eimin) €S @ SZ0rast (Simaxs Simin): felté-
telezve, hogy ezek az ériékek is normdlis eloszldst kdvetnek. Errél szin-
tén normalitasvizsgalattal gy6z&dtem meg. Eredményiil azt kaptam, hogy
ezek az értékek is megfelelnek a normalis eloszlas feltételeinek, bar

Az elvégzett vizsgdlatok eredményeinek kiértékelése, valamint a vizs-
gdlat végrehajtasa kozben nyert tapasztalatok alapjan a kévetkezé meg-
allapitasok tehetdk:

1. A rendszer igen nagy pontossaggal és kis szérdssal tartja az eldre
bedllitott alakvaltozasi amplitido értéket a vizsgalat egész idStartama
alatt.
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2. A mén énékek maximalis relativ hibja (1%) megfelel a szabvényban
" el8irt feltételeknek, amely maximum 2%-ot it el6, viszont nagyobb, mint
nyuldsvezériés esetén (0.5%). '
3. Amért értékek normal eloszlast kovetnek mind a hiizé, mind a nyomé
oldalon, a m(iszaki gyakorlatban elfogadott 95%-0s szignifikancia szint
mellett.
4. Az alakvaltozasi amplitidé minimalis értékét (nyomas) nagyobb pon-
tossdggal tartja a rendszer, mint a maximlist (hizas).
5. Nagyobb alakvaltozasi amplitidd esetén magasabb a mért értékek
sz8rdsa, mint a kisebbeknél.
6. A radidlis nydlasértékekr6l az (1) dsszefiiggéssel dtszdmolt axialis
irdnyl nyllasértékekre a kovetkez8 megallapitdsok tehetdk:
— lgazrd az 1, 2, 3, 4., 5. pont.
— A radidlis értékekhez képest nagyobb a szérdsa. Ennek oka
a mért terhelési érékek valtozésa, valamint mérésik pontos-
sdga.
7. Az alakvéltozési amplitidd pontos szabalyozasa fiigg néhany vizsga-
lattechnikai szemponttdl. Ezekrdl a kdvetkezd megdllapitdsokat tehet-
juk.

e Ugyelni kell a prébatest befogasanal az egytengely(iségre.
@ Az &tmérémérd a probatest legkisebb atmérdjére keriljon.

® A rendszer zart szabélyzé korének korerGsitését a vizsgalati terhelés
és frekvencia fliggvényében az optimdlisra kell allitani.

@ Avizsgalatok elinditasa el6tt gondosan tigyelni kell a mért erd nullazé-
séra, hiszen annak rossz bedlltdsa esetén rossz g1 értékeket szamo-
lunk.
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MTS Users Club Ulése és TestStar bemutatd Miskolcon

Az MTS cég és magyarorszagi képviseldje az MTA MMSZ a Miskolci
Egyetem Mechanikai Technolégiai Tanszékén az MTS Oklaldsi Kézpontban
rendezte meya magyarorszagi MTS felhasznalok szokdsos évi faldlkozdjat, A
talatkozo {6 témaja az MTS cég Uj gyartmanyainak az ismertetése, valaminta
TestStar 2.0 rendszer bemutatoja volt. A délelétti ismertetdt D. W. Haase dr, a
cég kereskedelmi vezetdje, a délutani bemutatét E. Bakker Ur, tandcsadé
mémdk tartotta.

Az el6z6 évfolyam els6 szamaban mér réviden ismertettem a TestStar
rendszert. Az (ij 2.0-ds valtozat ez év elején kész(ilt el és a cég most kezdi meg
a terjesztését, a TestStar rendszerrel mar rendelkez6, vagy a most vasérolni
szandékozd figyfelek kozott.

A TeslStar 2.0 megtartotta az eredeti rendszer nagyfoki rugalmassagat, a
hibakat kijavitottak, az eldzd cikkben kifogasolt kicsit bonyolult kezelést leegy-
szer(sitették és 0 funkcidkkal kibovitették. A TestStar j6l haszndlja ki a
multitask-os 0S/2 2.1 operacids rendszer el6nyeit, egyszerre lehet a vizsga-
latot a berendezésen végezni és egy mésik vizsgalatot kiértékelni. Igy jelentds
id6 takarithaté meg.

A digitalis technika révén bdviltek a vezériési modok. Nemesak a hagyo-
manyos erd-Ut, nyllas vezériés, hanem valddi fesziiltség (nyomovizsgalat),
képlékeny nydlasamplitudd (kisciklusi farasztas) is rendelkezésre dll, mint
vezérlési mod. Egyedi tulajdonsdg, hogy a felhaszndlé egy sajat bementi
szabdlyozasifiiggvénytis definialhat. E mellettlehet8ség van még akiilénb6zd
megszakitasok (hidraulika, rendszer interlock) bedllitdsara. Gyakorlatilag egy
vizsgalatot barhol meg tudunk 4llitani, és azonnal ebbdl a helyzetbdl el tudjuk
inditani. A felhaszndlo sajat vizsgélataihoz a sokféle fliggvény kdzil néhanyat
kivalaszthat és azt a Windows-os fellleten megismert nyomogombbal helyet-
tesitheti. Igy tovabb egyszeriisddik a miikddtetés. Béviilt a prébatest befogast,
bedllitast segitd ,Load Unit Contol” panel, valaminta mértjelek megjelenitésére
szolgald adat display és display és digitalis oszcifloszkdp panelis.

A TestStar bemutatasanal megemlitettem, hogy a rendszer alkalmazhaté-
sagat jelendsen bévitené, a kezelést egyszerlisitené, ha a leggyakoribb szab-
vényos vizsgalatoknak megfele!d alkalmazoi szoftverek elkésziinének. Ezek
a TestStar 2.0-hoz mar gyakorlalilag rendelkezésre dllnak. A tovabbiakban
tekintsiik at, hogy az egyes szakterlleteken milyen szoftvereket hasznalha-
tunk.

Altaldnos alkalmazasok

— 790.10 TestWare SX

A rendszer legrugalmasabb, tébbcéld programja, amelynek segitségével a
legkiildnbdzObb vizsgalati programokat (statikus, ismétiGdd, dsszetett,
itesszerd) dllithatunk eld. Az adatgy(ijtés a mért adatok tarolasa a kévetelme-
nyeknek megfeleléen véltoztathato, ezek pl. egy tablazatkezeld (Excel), vagy
mas kiértékeld program (LabView) segitségével tovabb feldolgozhatdk.

— 790.14 Advanced Function Generator

A rendszerben meglevd normal digitdlis filggvény-generdtor mellett ez a
bonyolult, 6sszetett jelalakok eléallitasdra szolgdl.

— 790.16 High Speed Data Acquisition

Specidlis alkalmazasokhoz az eredeti 5 kHz mintavételi frekvencia 50 kHz-re
novelhetd. Ehhez a megfeleld hardver elemek cseréje is sziikséges.

— 790.90 TestWorks

A TestStar monoton, statikus (hizé, nyomo, hajlitd, nyiré) vizsgalatokra alkal-
mas programja. Kiildnosen jol hasznalhatd mindségellendrzd laboratériumok-

ban, sorozatvizsgalatok esetén. Egy vizsgalatsorozatot néhany perces eléké-
szités utdn, szinte teljesen automatikusan elvégezhetiink. A programtartalmaz
statisztikai, adatbaziskezelési, jegyz6kdnyvtervezési modulokat is.

— 790.20 High Cycle és Low Cycle Fatique program
Afarasztovizsgalatok elvégzését timogatd program nagyciklusd és kisciklusu
farasztdvizsgalat alprogrammal. Ennek miikodésérdl a bemutaté résztvevdi,
valamint a Fémek Mechanikai Faradésa cimii konferencia hazai és kiilfoldi
résztvevi személyesen is meggy6zddhettek. Ami hidnyzik ebbdl a programbol
ajelenlegi szinuszos és haromszdg terhelési filggvények mellett trapéz jelalak
eldaliithatésdga. Ez a rutin is hamarosan elkészil.

— 790.40 Fatique Crack Growth program

Az ASTM E 647-91 szerint elkészitett program alkalmas a féraddsos repedés-
terjedés vizsgdlatara.

— 790,50 Fracture Toughness program

Aprogrammal meghatdrozhatd térésmechanikai jellemz6k: a térési szivossag
Kic (ASTM 399) és a J-integral (ASTM 813). Jelenleg készil az a modul,
amelynek segitségével nemesak az tin. compliance médszerrel, hanem egyen-
aramd potencial drop méréssel is mérhefjiik a repedés véltozasat.

A mijanyag vizsgdlatahoz késziilt szoftverek

— 790.31 Dynamic Characterization
Mianyagok, gumik dinamikus viszkoelasztikus tulajdonsagainak, és

— 790.33 Static Deflection
ugyanezen anyagok statikus szildrdsagénak a meghatarozésara.

— 790.37 Resonance
A mianyag elemek, alkatrészek sajatfrekvencidjanak a megallapitdsara.

— 790.38 Elastomer Tearing Energy
A repedésterjedés jellemzésére miianyagokban.

Kédzetmechanikai vizsgélati programok

— 790.61 Uniaxial Rock Mechanics program
Az ASTM D2938, D3148, D2936, D3967 szabvanyok szerint egytengelyi
nyom¢ és szakitdvizsgalatok elvégzéséhez.

— 790.62 Triaxial Rock Mechnaics program
Az ASTM D2664 és D4406 szabvanyok szerint tébbtengelyli nyomaévizsgéla-
tok elvégzéséhez.

— 790.63 Fracture Toughness for Rock program
Kdzetek torésmechanikai vizsgalatahoz.

Ha még mindig van olyann vizsgdlati igény, ami a felsorolt vizsgalatokkal
nem végezhetd el, akkor a TestStar 32 bites médban C-nyelven, 16 bites
modban C- és BASIC nyelven egyedileg is programozhaté.

A leitakbdl latszik, hogy a cég jelentdsen finomitott az eredeti terméken,
ami igy ,felhasznaldbaratabba” valt. A fejlesztés nem fejez6dott be, a cég
minneapolisi kdzpontjaban tjabb termékek késziiinek specialis alkalmazasok
szdmdra, valamint kész(il egy egyszer{isitett, kedvezdbb art véltozat s.

Major Zoltdn
942 044 026
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A terhelés nagysaganak, idotartamanak,
a terhelésvaltozas iranyanak a szerepe

a varhato élettartamra
Dr. Berke Péter - Dr. Michelberger Pdl

Bevezetés

Az anyagfdradéssal, illetve az anyagok kifdradasi hatdranak novelé-
sével kapcsolatos kutatésokat az indokolja, hogy — vélemények szerint
- a jarm({igépészetben a karosoddsok mintegy 90%-a visszavezethetd
anyagfaraddsra, vagy valamely anyagfdradas inicidlta okra.

A konstruktSroktdl az anyagfdradassal kapcsolatos ismeretek, a je-
lenséget eldidézG okok elleni tudatos tevékenység elemi kévetelmény-
ként kivanhatdk meg.

Azismert és/vagy kifejlesztés alatt lld technolégiak jelentds részének
kdzvetlen vagy kozvetett célkitlizése a kifaradasi hatar novelése.

Természetes, hogy vannak olyan kifdradési hatart ndveld eljdrdsok
is, amelyek valamely, példaul gazdasagi, kell§ kivitelezhet8ségi okbdl a
jelenlegi ismereteink szerint nehezen realizdlhatdk. Viszont, az ilyen el-
jardsok tlizetes vizsgdlata olyan informécidkat adhat, amelyek ugyan-
ezen kifaradast ndveld eljdrast, mondjuk fizikai hatast, mas oldalrél eset-
legesen hékezeléssel valdsithatjak meg.

Célunk annak a megvizsgalasa volt, hogy a kifaradasi hatart megha-
ladé terhelés/terhelések milyen mértékben hatnak ki az eredeti kifaradasi
hatérra, célszer(i-e a kdrosodast ebbél a szemszdghdl mélyrehatébban
tanulmanyozni. Kisérletsorozatunkkal ehhez kivanunk adalékot szolgal-
tatni az OTKA 5-420 sz. pélyazat tdmogatasanak felhasznalasaval.

A kisérletsorozat anyagdul a kereskedelemben kaphatd anyagot va-
lasztottunk, ugyanis barmely laboratériumi tisztasagu/sszetételli anya-
gon elért eredmény gyakorlati alkalmazésdba valé atlltetése megbukhat
a rendetkezésre 4ll6 anyagokbdl vald vélaszthatésdgon. Természetesen
célként szerepelhetett volna egy megfelel§ Gsszetétel kifejlesztése s,
viszont ez messze tdlhaladta a kisérleti, egyltimikodési lehet6ségek
korét.

Kisérletek végzése

Eldliaréban hangsdlyozni szeretnénk, hogy a cikk cimében megfogal-
mazott problémakdr irodalma igen terjedelmes, sokrétd, szertedgazé vol-
ta ellenére a megolddsi prébalkozasok olyan kézds alapnak tekinthetd
hipotézist haszndlnak fel, mint a karosoddsok halmozddasa, illetve e
hipotézis kllonb6z6 matematikai megfogalimazdsa. Bar a kifdradassal
kapcsolatos kisérleteink jelents mértékiinek mondhatdk, nem rendelke-
zlink elégséges informacidval valamely allasfoglalds kialakitdsahoz, vi-
szont célszerlinek Iatjuk az eredményeinket az ismert és igen egyszerdi
Miner-hipotézis felhasznéldsaval bemutatni.

A kisérleti megfontoldsok

Mint ahogy a bevezetSben is emlitettilk, kisérleteink teljességgel ipar
orientaltak, azaz a kereskedelemben kaphaté anyagbdl, a javasolt geo-
metriai méretek és tlirések, fellleti mindség betdrtasaval, a meg nem
munkalt fellileteken az eredeti anyagfeliilet mindségének megtartédsaval
készitett probatesteket farasztottunk.

Kisérleti célunk az volt, hogy megvizsgdljuk a terhelések nagysaga-
nak, az egyes terhelésszinteken az igénybevétel id6tartamanak, mérté-
kének a hatdsat az élettartamra Iépcsds le- és felterhelések esetén. Més
szavakkal fogalmazva: van-e eltérés a varhatd élettartam tekintetében az
alabbiakban emlitett [épcsds terhelések alkalmazésakor?

A feltett kérdés megvalaszoldsahoz tébb médszer is kindlkozna, de
mint emlitettiik, az egyszerliség €s a jolismeriség miatt a Miner-hipotézist
n

alkalmaztuk, mégpedig dsszevetettik a N
i

hényados dsszegének érté-

keit.

(Megjegyezzik, hogy a hipotézis eredeti elgondoldsa szerint a kifa-
raddsi hatar becslésére szolgalt.)

A probatestek anyaga

A prébatestek anyagaul — déntéen a beszerezhet8ség szempontjait
szem el6tt tarlva — az A38 jel(i anyagot valasztottuk. A lemezvastagsag
4 mm volt.

Eddigi vizsgalataink [1], [2], [3] szerint, indokolt az alapanyag, igyne-
vezett — gydrtastechnoldgia okozta — széliranyanak figyelembevétele, igy
probatestjeink hossztengelye egybeesett a lemeztermék szaliranyaval.

A terhelés értékek

Elkisérietek eredményei alapjén vélasztotiuk a o = 287,75+123,45;
oy = 258,97+111,1; o5 = 233,07+99,9 N/mm? terhelési szinteket. A
terhelési szinteken az aszimetria tényezé 0,4 volt.

Kisérleti eredmények

Az emlitett harom terhelésszinten 9 darabos farasztévizsgdlattal alla-
pitottuk meg a terhelésszinthez tartozd N, igénybevételi szamot.

Lépcsds — hdrom terhelésszintli ~ farasztévizsgalatot végeztiink egy-
részt nvekvs, masrészt csbkkend terhelésszintekkel, szintén 9 darabos
sokasagon.

Az alapkisérletek, az allandé amplitudéju terheléssel végzett farasz-
tas eredményei — a torési igénybevételi szamok dtlagai és szérasai - az
1. 1dblézatban vannak &sszefoglalva.

1. tdbldzat
Terhelésszint Igénybevételi szam Torési igénybevétel
[N/mm?] torésig szamok sz6rasa
287,75£123,45 548.400 97.615
258,97+111,1 1.284.550 764.340
233,07+99,9 2.084.233 1.223.818

A csokkend terhelésszinteken végzett farasztasok torései igénybevé-
teli szémai a 2. tdbldzatban taldlhatok.

2. tdbldzat

Terhelési lépcsd, igénybevételi szam
Prébratest 287,754123,45 | 238,97+111,1 233,07+99,9
1 150.000 300.000 1.396.100
2 150.000 300.000 1.272.300
3 150.000 300.000 2.296.800 |
4 150.000 300.000 _84:;900_
o _5 - - 150.?)5 . ;00.000_ 427.000
6 150.000 300.000 294.400
7 150.000 300.000 33.100
8 150.000 300.000 485.900
9 150.000 300.000 392.600

A novekv§ terhelésszinteken végzett farasztdsok torési igénybevételi

szamai a 3. tabldzatban talalhatok.
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3. tabldzat

Terhelési lépcsé, igénybevételi szdm
Prébatest 233,07499,9 258,97+111,1 287,75+123,45
1 800.000 600.000 299.700
2 800.000 600.000 597.400
3 800.000 600.000 218.700
4 800.000 600.000 1L 673.300
5 800.000 600.000 275.200
6 800.000 600.000 439.400
7 800.000 537.600
8 800.000 369.400
9 800.000 313.700

o Toresi értékek

Igénybevetel
6vartp [N/mm*]
300+
3 e
-3 N R=04
{N/mm?) [lg.szdm) ’
1. 233,07 600 000
2, 258,97 600000 s
3. 281, TORESIG
250+ {

50

60  LOG (IG.SZAM)65

Az eredmények értékelése
Az dllandé amplitudéj terheléssel végzett farasztasok torési értékeit

Igénybevétel
azip IN/mm] R=04
300+
o Atlagérték
507 o Szérds
~N
Y
T 5s 60 85
(5x10% (104 (2x10%) LOG.(1G.SZAM SZIRAS)
1G.SZAM

1. dbra. Az dlland6 amplituddjd terheléssel végzell farasztévizsgalatok
torési értékei

a 1. dbrdn tiintettik fel. A korrigélt széras/atlagérték viszonyszamok a
kisérleti sorozatoknadl rendre 0,178; 0,595; 0,587 értékek.

3. dbra. Novekvs 1€pcsSs terheléssel végzett frasztévizsgalatok
torési értékei
A 1épcsés terheléssel végzett farasztévizsgdlati eredmények a 2. és
3. dbra szerintiek.
Mint, emlitettik, a 18pcsds terhelés hatdsdnak megitélésekor a hal-

mozott kdrosodds ):%'; értékeit vizsgalatuk. Az ériékeket a 4. tdbldzat-
ban foglaltuk éssze.
4. tdbldzat
A lépcs@s terhelés véltozds irdnya
Prébatest l ):%"i T }:—nﬁ';
1 1,1768 1,397
2 1,117 1,939
-8 1,609 1,249
4 0,912 2,078
5 0,711 1,352
6 0,648 1,652
7 0,528 0,802
8 0,740 0,671
.9 0,695 0,628
Atlagérték 0,904 1,307
Korrigalt szérds 0,341 0,53

Igénybevétel
Bis1in [N/mmt) [ N R=04
e [N/mm?) - [lg.szdm)
300+ 1. 28275 150 000
4 - 2. 258,97 300 000
3 W TORESIG
{ © Torési értékek
o Torési értékek diiaga
— 2 o Torésl értékek szérdsa
250+ ‘
3ls oo
200 + — U + —+—4 7
L 50 55 60 LOG (1G.SZAM}

2, dbra. Cstkkend l8pesds terheléssel végzett farasztévizsgdlatok
torési értékei

Osszefoglalés

Ismételten hangstilyozzuk, hogy egy miiszaki kérdés megvalaszoldsa |
tdbb szinten, érive ezalatt laboratériumi, féliizemi, vagy esetiinkben a
kereskedelemben kaphatd, legszélesebb kérben hasznalatos, vagy igen
nagytisztasagl anyagon végzett kisérletek eredményei alapjan — hogy
csak néhdany lehetdséget emlitstink - lehetséges.

Természetes az is, hogy mindegyik valasz magaban hordozza a
korlatozottsagot. Kisérletlinknél maradva: a nagytisztasagui anyagon vég-
zett kisérletsorozat eredményei dtvihetSk-e a kereskedelemben kaphatd
anyagok viselkedésének lefrsara, illetve a kereskedelmi minGség nem
gatolja-e valamely 8sszefiiggéskapcsolat kellé mértéki értelmezését?

Ugy érezzik, hogy bar nyilvanvaléan helyes kiinduldsi pontnak tekint-
het6 az a kisérleti elképzelés, amely az ipari igényeknek megy — bar-
mely/minden tekintetben — elé, a kisérletsorozatunk anyagaul valasztott
(adottidSpontban megvésdrolhaté) A38-as mingség( anyag torési igény-
bevételi szdmanak szdrasa igen jelentds volt, amely szdrds a lépcsds
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terhelésszinteken mért torési igénybevételi szamokban is jelentkezett.
Meg kell emlitentink azt is, hogy a lépcss terhelés két alsé terhelésszinti
feszlilisége — az onkényesen 5x10° igéhybevételi szamhoz rendelt -
kifaraddsi hatér fesziiltségértékhez kozeli, ilymddon a szérds értékek a
terhelésszintek miatt {cstkkentd terhelés, novekvG szérasérték) is nove-
kedtek.

Az anyagféradassal kapcsolatos elképzelésekkel, el6itéletekkel a
miiszaki élet egyéb terlileteihez képest kiléndsen Gvatosan kell banni,
amelyet kisérletlink is alatdmaszt, azaz a lépcsSsen novelt terhelések
esetén az igénybevételi szamok korrigalt szdrdsa (0,53) nagyobb, mint
a lépcsdsen csdkkentd terhelések ugyanezen jelz6szdma (0,341) annak
ellenére, hogy a két alsd terhelési szinten mért igénybevételi szamok
(764.340; 1.223.818) korrigdit szérdsét a terhelésszintenkénti llandé
igénybevételi szdmok miatt {800.000; 600.000) mintegy kizartak az érté-
kelésbdl.

E varhatétdl eltérd viselkedésre magyarazatul szolgélhat az a tény,
hogy a mdsodik terhelési 1épcsén hdrom esetben fordult elé torés
(537.600; 369.400; 313.700), illetve valdszin(i, hogy négy esetben az
elsd két terhelésszinten nem 6t létre kdrosodds, ugyanis az utolsd
terhelésszinti igénybevételi szamok meghaladték az ugyanezen terhe-
[ésszint dllandd ampitudéji vizsgdlataindl kapott torési igénybevételi

szdm atlagértékét. (A szordsértékek egyirdnyli — pozitiv — szamitasba
vevése az éllitast médositja.)

A Z% értekek (4. tablazat) kdzelisége a terhelési [épcsG iranyatdl

|
vald élettartam flggetlenséget sugalljak, hozzétéve, hogy a viszonylago-
san kevés elem(i kisérleti sokasag allasfoglalds tételére nem alkalmas,
kulondsen akkor nem, ha figyelembe vesszilk az idevonatkozd irodalom
gyakran egymasnak ellentmondd eredményeit.

Tovabbi korlatozé kérilmény, hogy vizsgalatainkat 4 mm vastagsagu
prébatesten és csak hdrom terhelésszinten 0,4 aszimetria tényez6 mellett
végeztitk, az eredmények ilymddon mintegy tovabbi vizsgélatokra dsz-
tonzBeknek tekinthetdk.

Irodalom

[1] Dr. Berke Péter - Dr. Michelberger Pal: Jarmiiépiésben haszndlatos anyagok
anizotropidjnak vizsgdlala. Anyagvizsgalok Lapja 3. évf. 3. szam. 1993. pp.
96-98.

[2] OTKA pélyazat 1987-1991. Hagyomanyos és novelt szilardsagu acél anyagok
valamint kdtések ténkremeneteli folyamatainak feltdrasa rendszertelen terhe-
lésvéltozas esetén.

[3] 5-4205sz. OTKA pélyazat. Haszonjarmli vdzszerkezetek dinamikai méretezése.
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Nemzetk6zi tandcskozdasok Miskolcon a kifaraddsrdl és a torésrol

A Miskolci Egyetem Mechanikai Technoldgiai Tanszékének szerve-
zésében, az European Structural Integrity Society (ESIS) védnoksége
alatt kerillt lebonyolitasra a két nemzetkdzi rendezvény a kora tavaszi
id&szakban (marcius 10~12.), mégpedig a Xlith International Colloquium
on Mechanical Fatigue of Metals (XIl ICMFM) és a 3rd International
Seminar/Workshop on Teaching and Education in Fatigue and Fracture
(TEFF-3). Mindkét rendezvény egy sorozat része a maga hosszabb-ro-
videbb hagyomanyaival.

Az ICMFM sorozat elinditasa a volt szocialista orszdgok tudomanyos
akadémidinak égisze alatt valdsult meg Mirko Klesnil (Csehszlovakia)
és G. K. Schmidt (NDK) professzorok kezdeményezésére. Az els& kon-
ferenciat 1972-ben Brnoban szervezték, amelyet kévettek a Drezddban
{1974), Jablonaban (1975), Brnoban (1977), Drezdaban (1979), Kievben
{1981), Miskolcon (1983), Gdanskban (1985), Smolenicében (1987), Ga-
ussigban (1989), majd az Ujbdl Kievben (1991) szervezett konferencigk.
A 90-es évek elején véghement politikai véitozasok kévetkeztében az
addig tébbnyire csupén szocialista orszagok vezet§ szakemberei mellett
megjelentek a szakmai kozélet jelentésebb egyéniségei. Kievben igen
élesen vetddott fel a hogyan tovabb kérdése. Tekintettel arra, hogy a
Lorténelmi hagyomdnyok” szerint hazank kovetkezett a rendezék sord-
ban, a déntés szdmomra igen nehéz és egyben feleldsségteljes volt. A
folytatas melletti kidllas utén két rendkivil fontos feladat adddott. Az egyik
a konferencia hossz(tévd életben maraddsat garantalo nemzetkézi tand-
csadd testllet megszervezése, a mésik pedig a rendezvénysorozat éle-
tében, torténetében ,atmenetinek” tekinthetd miskolci konferenciahoz az
anyagi tdmogatast adé szponzorok megnyerése palydzatokkal, avagy
egyéb utakon. Mindkét feladatot sikeriilt kellden megoldani, hisz a 32
tagll nemzetkdzi tandcsaddi testiiletben négy foldrész 24 orszdg vezets
szakembere kapott helyet. Tobbek kéz6tt 1. Milne az ESIS elndke, a
fdradassal foglalkozé, minden kényvben megtaldlhatd, P. C. Paris a
Washington Egyetem professzora, az ESIS féradassal foglalkozé szak-
bizottsdganak vezetdje, J. Petit, az Ukran tudomanyos Akadémia két
tagja, V. V. Panasyuk és V. T. Troshhenko, a Lengyel Tudomanyos
Akadémia tagja: S. Kocanda, a Francia és Ukran Tudoményos Akadé-
midk tagja D. Francois, az Orosz Tudomanyos Akadémia tagja: N. S.
Makhutov, valamint a sokat forgatott szakkényvek ismert szerzGi (P.
Lukas, D. Cioclov, Brown M. V., Bloom A. F., Sunder R., Pluvinage
G., H. P. Rossmanith, A. Carpinteri és masok). A konferencia sikeres-
ségének egyik zaloga volt, hogy a nemzetkézi tandcsaddi testiilet fagja-
inak dontd tébbsége jelezte részvételi szandekat. igy az ESIS elndke .

Milne dr, t6bb mint 20 orszag (Japan, Kina, Korea, USA, Dél-Afrika, Izrael
és az eurdpai orszdgok t8bhségét képviselS) mintegy 100 részvevsiét
Udvdzélhette a konferencia megnyitéjan. A mintegy 80 elhangzott szébeli
eldadas alapjan a vildg kilonboz6 helyein folyd kutatdsokrdl kaphattak
atfogd képet a résztvevok. A hazai szakemberek eléadésaikkal kellGkép-
pen képviselték és bemutattak e kis orszégot, amely megitélésem szerint
féldrajzi méreténél nagyobb sullyal vesz részt a nemzetkdzi szakmai élet
e szeletében.

A TEFF-3 ugyancsak egy nemzetkdzi rendezvénysorozat eleme,
amely 1992. évben indult (tjdra Bécsben. Ezt kovette a Miskolcon 1993-
ban szervezett konferencia, a TEFF-2. A mostani konferencidn elhang-
zott 11 eladds ugyanennyi orszag képviselGjének allaspontjat szemlé-
letét tiikrézte, alahtzvan a gazdasagi jelentdséget az élet- és vagyonbiz-
tonsagot szolgald térési folyamatok minél alaposabb megismerését és
kikiiszobolését kazvetlenill elésegitd oktatds fontossagat.

A rendezvények feszitett szakmai programjat jol egészitették ki a
relakszaciét biztosité kulturdlis programok Egerben, Tokajban, valamint
a barlangftirdében Miskolc-Tapolcan eltdltstt orak.

Az 4ltaldnos megelégedést kivaltott szerény részvételi dijat csak lgy
érhettik el, hogy szponzoraink, az OMFB, az Eurdpai Unié, az MTS
Training Centre és a Paksi Atomerémii a rendezvény anyagi biztonsé-
ganak megteremtéséhez szdmotteven hozzéjarultak.

A konferencia kellemes szinfoltja volt az egyetemi hallgatok széles
kdrid (mintegy 25 &) bekapesolddésa a helyszini szervezéi munkdaba, a
vendégek szabadidds programjainak lebonyolitdsaba. Ez a nyelvgyakor-
I4s, a szakmai élet vezetd egyéniségeinek megismerése mellett egyben
hozzdjarult a kapcsolatteremtésekhez, a nemzetkdzi rendezvényeken
valé szereplés tanuldsdhoz. Mint a konferencia egyik szervezdje
meggy6z8déssel vallom, hogy a nemzetkézi szakmai €letben valo fesz-
telen, de feleldsséggel jaré szereplés megtanuldsét pedig nem lehet
eléggé korén kezdeni. Ugy tapasztaltam, hogy a jelenlevs, lelkes munkét
végzd hallgatok ezt maximélisan atérezték.

A két miskolci rendezvény egyik legnagyobb sikerének az tekinthetd,
hogy a folytatds mar eleve biztositott. A XIIl ICMFM megrendezésére S.
Vodenicharov r véllalkozott Bulgaridban, mig a TEFF-4 megrendezé-
sére Ujbdl Bécsben kerdl sor 1995-ben H. P, Rossmanith (ir vezetésével,

Dr. Toth Laszlo
a konferencia szervezd bizoltsdgédnak eindke
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Tapasztalatok az anyagvizsgalat korebol

Dr. Szombatfalvy Arpad*

Szerkezetek, gépelemek és szerszdmok 16-
rése és a hibdk okainak feltarasa mindig érdekes
és izgalmas munkét jelent az anyagvizsgald
szamara. Vannak esetek, amelyeknél szemre-
vételezéssel, esetleg kézi nagyité hasznalataval
a hiba jellege alapjan megallapithatd, hogy mi
okozta a bajt. Gyakoribb azonban, hogy csak
korszer(i berendezéssel (raszter-mikroszkép,
mikroszonda, réntgenfluoreszcens-spektrome-
ter stb.) végzett vizsgélatok és hosszas tdpren-
gés utdn donthetd el, hogy mire kell visszavezet-
ni egy ipari kdresetet.

Van egy tényez&, ami nagy segitségére lehet
a vizsgald személynek: a tapasztalat. Ehhez
azonban sok éves szakmai tevékenység szik-
séges. — Elvileg megoldas lehet a kizardsos
modszer alkalmazasa is, ez azonban hossza-
dalmas és koltséges.

A hibék hatdsa 6sszegzodik

Soksz4z vizsgélat eredményel atapjan meg-
kiséreltiik egy olyan eljaras kidolgozasat, amely
el6irna, milyen sorrendben mit kell ellendrizni és
a részeredmények alapjan még milyen vizsgé-
latok sziikségesek. A hibak jellege és eredete
azonban annyira sokféle lehet, hogy ilyen irdnyu
elképzelésiink nem volt megvaldsthato. Egy
vizsgdlati sablon alkalmazasénak van még egy
akadalya: tbb éves tapasztalat alapjan arra a
megadllapitasra jutottunk, hogy a hibdk hatdsa
dsszegezOdik, a bekovetkezett torések legna-
gyobb része (mintegy 80%-a) nem egyetlen okra
vezethetd vissza. Tengelyek, fogaskerekek,
szerszdmok nem azért hibdsodtak meg, mert
anyaguk zarvanyos volt, helytelen volt a mére-
tezésuk, vagy nem volt megfelelé a hékezelé-
sik. A baleset azért kévetkezett be, mert ezek
egylttesen |éptek fel. Pl. egy tartét alulméretez-
tek, nem szamoltak a fagypont alatti hdmérsék-
lettel és még tul is volt terhelve. Alegtdbb gépe-
lem vagy szerszam rendszerint tdiléli, ha e hibak
egyike van jelen; de ha ezek koziil egyidejlileg
t6bb is el6fordul, az toréshez vezet.

Az idbjdrds is tényezd

Hogy egy anyagvizsgalénak milyen sok k-
rilményre kell hogy kiterjedjen a figyelme, alljon
itt tanulsdgul a kévetkezd néhany eset.

Egy vidéki vallalat telepén 8 db, egyenként
@ 4x8 méteres erjesztd tartdlyt telepiteltek.
Ezek koziil ketté néhany hdnapos lzem utdn
meghibasodott, szivargast észleltek. A burkolat
eltévolitdsa utdn egyes varratok mentén repedé-
sek tlintek l6, amelyek a varratokra is atterjed-
tek. Feltdng volt, hogy a repedések eloszldsa
nem egyenletes, hanem csak egyes tertiletekre
korlatozddott. — A gyértdsi dokumentacibol a
kovetkezok voltak kiclvashaldk: négy tartélyt
A38B, masik négyet A38 mindségi jelli acélbdl
gyartottak, alemez vastagsdga 12 mm. Néhany
lemeznek hidnyzott a mibizonylata. A he-
geszték mindsitése és a varratok ellendrzése
megfelelt az el6irdsoknak. Kezdetben arra nem
talaltunk magyardzatot, hogy a repedések miért
csoportosan, csak egyes zonakban fordulnak

* nyugalmazolt gépészmérnsk

eld. A hegesztSkkel folytatott beszélgetés sordn
elhangzott, hogy néha mostoha kériiménynek
kazétt, hidegben, szélben dolgoztak. Ez a meg-
jegyzés vezetett nyomra: az épitési napléban fel
volt jegyezve a varratok hegesztésének idépont-
ja. Az Orszégos Meteorologiai Intézett6l bekért
kimutatasokkal ezeket egyeztetve kitlint, hogy a
hibas varratokat er6sen szeles, es6s idében
készitették. Az utdlagos vizsgalatokbdl az is
megallapithatd volt, hogy a repedt lemezek
anyaga er8sen zarvanyos, csillapitatian acél. A
vizsgalatok eredménye abban ésszegezheld,
hogy a repedések az anyagmindség és a bi-
zonytalan hegesztési kérilmenyek egy(ttes ha-
tésanak a kévetkezményei.

A kényelem dra

A kdvetkez6 torténet 6 példa arra, hogy mi
mindenre kell gondolnia egy anyagvizsgalonak.

Egy dréga, kiilfoldi szerszémgép szétszerel-
ve érkezett. A rendkivil részletes, szabatos
elbirasokat betartva, csapdgyai néhanyszaz
lizemora elteltével ersen zorogtek, kikoptak. A
reklamacidra a szallitd vélaszképpen uj SKF
csapagyakat kiildott. Ezek beszerelése utan az
eset megismétiddott. A szerelési utasitast tanul-
manyozva, abban a kdvetkezdket olvastuk:

LA csapagyakat a dobozbdl kiemeljlk, a cso-
magoldpapitt eltavolitjuk és a zsirréteget letordl-
jik, majd egy edényben, b6 petréleum-firdében
ecsettel lemossuk. Ezt a miiveletet megismétel-
juk, majd pormentes helyiségben, aramlé petrd-
leumsugérban még egyszer atmossuk, utana
vékonyan bekenjik...”

A szerelést végz6 lakatost utdlag megkér-
dezve, pontosan elismételte az utasitds szdve-
gét, és dllitotta, hogy pontosan aszerint jart el.
Némitdprengés utdn idltettiink még egy kérdést:
,Hogyan 4llitotta e16 a folyékony petréleumsuga-
rat?” A sikkdszoribdl béségesen omlik a petrd-
leum” - hangzott el a vélasz! Ez mindent meg-
magyarazott.

Aszerelést irdnyitd zemvezetdnek nem volt
elég fantazija, hogy ezt a mosasi mddot elkép-
zelje és megtiltsal

A tisztasdg szerepe

Egy lovabbi tanulsagos eset a kévetkez6:

Egyik gépgyarban vagdhidi berendezéseket
rendeltek. természetesen korréziodllé acélbol.
Az asztalok, allvanyok, kadak elkésziltek és
néhanynapos tarolas utan szdllitdsra voltak
elbkészitve, amikor észrevették, hogy egyese-
ken rozsdafoltok keletkeztek. Kezdetben anyag-
hibara gyanakodtak, ezért beperelték a lemez-
anyagokat, rudakat, cséveket szallité vallalatot.
Az elrendelt szakéntdi vizsgélat cljat szolgalo
szemle soran a kdvetkez&k voltak megdllapitha-
tok:

Alegyartott targyak kb. 30%-a hibatlan volt.
A tébbieken pontszerdi rozsdafoltok jelentkez-
tek. Ezek nem egyenletesen oszlottak el, hanem
helyenként stirlibben, méshol ritkdbban voltak
[4thatdk, vagy teljiesen hidnyoztak. Volt pl. olyan
cs8, amelynek egyik oldalét sirlin boritottdk a
korrézids nyomok, az ellenkez6 oldal viszont
hibétlan volt. A hibak ilyen eloszldsa kizarta az

anyaghiba valdszinliségét, igy valamilyenn
technoldgiai rendellenességre, a szallitasi, rak-
térozasi kdrliményekre kellett gondolni. A labe-
ratoriumi vizsgdlat egyel6re feleslegesnek fat-
szott, ehelyelt a gyartas kériiményeinek a tanul-
mdnyozasa tint célravezetdnek.

Atechnoldgia egyes lépéseit kdvetve, a rak-
taron, a darabold-, a megmunkald-, a hegeszt6-
és a szereldmlhelyeken végighaladva, a kovet-
kez6ket tapasztaltuk: A csdveket és a rudakat
vagétarcsaval daraboltak. Egyidejlleg Stvozet-
len acélokat is daraboltak ugyanezeken a gépe-
ken. Ezek vagédsakor az aprd vasszemcsek ra-
csapodtak a nemes anyagok fellletére és a
nedves levegd hatdsara utébb megrozsdasod-
tak. E felismerést igazolta, hogy a rozsdafoltok
enyhe csiszoldssal eltiintek és utdbb sem jelent-
keztek.

A gyarban viszont — némi izgalom &ran —
megtanuitdk, hogy korrézialld acélokat nem
szabad kéz0nséges szerkezeti acélokkal egyutt
megmunkalni.

A fentihez kissé hasonlo az a torténet, ame-
lyet annak idején, boldogult Verebély professzo-
runk mesélt: Az 1920-as évek végén az Egyesiilt
Allamokban kisérlet képpen aluminiumsod-
ronnyal épitettek villamos tavvezetéket, amely
éveken keresztill kifogastalanul miikédétt. Né-
metorszagban, az ismert gazdasagi okokbdl ki-
folydlag, szintén prébalkoztak ilyen tavvezeték
épitésével, ez azonban alig egy év elteltével
leszakadt, a sodrat szinte szétmallott, Mélyreha-
t0 vizsgalatok alapjan a hiba okdt a kdvet-
kez8kben talaltak meg:

Amerikaban kilén huzémdvet épitettek az
aluminium huzalok gyértdsdra. Németorszag-
ban ennek anyagi akaddlyai voltak, ezért egyik
rézfeldolgozé Uzemben gyartottdk le a huzalo-
kat, olyan hlizdgy(rliket haszndlva, amelyeken
korabban rézanyagot htiztak. Ezek mikroszkopi-
kus és szubmikroszképikus szemcséi ratapad-
tak az aluminium feliiletére, mondhatni ,meg-
fert6zték” azt €s a korrdzid jelenségének isme-
retében kénny(i beldtni a végbemend folyama-
tot.

Talan tréfanak tiinik, de a tapasztalt anyag-
vizsgdlé néha ,megszagolja” a hiba okat.

Néhai volt fénokém, Mester Istvan, aki a
szakma kivalé mlvel6je volt, mesélte el a kbvet-
kezd torténetet: Egy kisebb vidéki gépgyar rek-
lamaciét jelentett be a Didsgydri Vasgyarndl,
hogy a hengerelt bugakat nem tudjak feldolgoz-
ni, mert az anyag kovécsolaskor rendkivil toré-
kenynek bizonyul. Nem a véréstérékenységre
jellemzé médon reped, hanem ,kasaszer(ien”
szélmalik. A reklamécid kivizsgaldsara 6t kld-
ték ki. Mdr a gydr kapujaban megcsapta orrét a
fokhagymara emlékezteté szag. ,Minden vila-
gos volt — mesélte — akar vissza is mehettem
volna, csak illembdl latogattam meg az lzemve-
zet6t, hogy kézéliem vele a reklamécié elfoga-
ddsat." Ugyanis tapasztalatbél tudta, hogy az
acél arzént tartalmaz. Az pedig ismeretes, hogy
ez a szennyez6 milyen nagy mérékben teszi
rideggé az acélt.

942 048 118
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VIZSGALATI MODSZEREK

Homérsékletmérés acélok hegesztésénél

Hollésyné Szabd Andrea - Gyura Laszlé - Csikds Gabor*

Bevezetés

Novelt szilardsagl hegeszthet§ szerkezeti
acélok esetében kildnleges jelentéséget kap
a hegesztett kétés hdmérsékletének ellendrzé-
se maganak a hegesztési folyamatnak a soran.
Ezeknek az acéloknak a kivald tulajdonségait
a termomechanikus alakitdssal Iétrehozott,
igen finomszemcsés szévetszerkezet biztosit-
ja. A hegesztés sordn az a legfontosabb
feladat, hogy ezt a finomszemcsés szovet-
szerkezetet a héhatdsévezetben megérizzik,
a varratban pedig dgy iranyitsuk a szovet-
szerkezet-valtozds folyamatokat, hogy hason-
[6an finom szerkezet alakulion ki. Ehhez a
technolégiai paraméterek gondos megvalasz-
tdsan tdl a hdbevitel ellendrzésére is szlkség
van. A nagyszilardsagu szerkezeti acélok he-
gesztésénél a technoldgiai elSirds tartaimazza
az Un. kézbensé hdmérséklet értéket, amely
hémérsékletre az elkésziilt varratnak a kovet-
kezd sor rékerliléséig le kell hiiinie. A kotés
tulajdonsagainak szempontjabol egyarant ked-
veztlen, ha a varrat az eldit hémérsékletig
nem hil le, illetve ha anndl alacsonyabb lesz
a héfoka.

HBmérsékletmérés

Az emlitett kdzbensG hémérséklet el-
lendrzéséhez hasznos segitséget nyjt a hor-
dozhatd kiviteli Testo Therm 2256-1 tipusu
miiszer. A mlszer a hémérséklet mérésén
kivil relativ paratartalom mérésére is alkalimas,
természetesen megfelelé érzékel§ szonda al-
kalmazdsaval. A kévetkezdkben a hdmérséklet
mérése sordn szerzett tapasztalatainkat, ész-
revételeinket foglaljuk Gssze.

A hémér8, a hozza tartozd NiCr-Ni héele-
mes mérfszondanak készdnhetGen, —200°C
- +1370°C hémérséklet intervallumban hasz-
nélhaté. 200°C alatti hémérsékleten a mért
adat tized °C pontossdggal, 200°C felett 1°C
pontossaggal hatdrozhatd meg. A miszer fo-
lyadékkristalyos kijelzével rendelkezik, igy a
mért érték konnyen leolvashatd. Az emlitett
szonda 3 mm &mérGji hengeres ridban
végzadik, igy a fellletre vald felfekvéskor a
vizegdlt targgyal vonalszerden érintkezik. Ta-
pasztalataink szerint a mérés akkor végezhets
el pontosan, ha ez a felfekvés legaldbb 15-20
mm hosszon Iétrején, A méréseket abbdl a
célodl végeztilk, hogy egyrészt ellenbrizziik a
hémérd pontossdgat, illetve megbizhatésdgat
a szamunkra fontos 100-250°C hémérséklel-
tartomanyban, mdsrészt meghatdrozzuk azt
az idét, mely alatt a hémér§ a sziikséges

* BME Mechanikai Technol6gia és Anyagszerkezettani
Intézet
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1. dbra. A hémerd kahbralasa

héfokra bedll. A hémérdvel valé pontos mérés
technikdjanak megtaldlasahoz ellenérz6 mé-
réseket végeztink, melynek [ényege, hogy
egy LTP-M-K/1100 tip. asztali hékezels ke-
mence felf(itdtt munkaterében elhelyezett acé!
prébatest felliletéhez érintettilk a mérészondat.
A kemence kikapcsoldsa utdn az azbeszt
lappal lezart munkatér hémérsékletének mé-
rése sordn a kemence sajat hdmérGje és a
Therm 2256-1 héméré a 150-180°C-os tar-
tomédnyban pontosan ugyanazokat az ériéke-
ket jelezte. Az emlitett nagyszilardsagu acélok
hegesztésénél a kdzbensé hémérséklet kriti-
kus értéke a 120-150°C intervallumba esik,
ez indokolja a kalibraldsi hémérsékletet. A
mérés elrendezését vézlatosan az 1. dbra
mutatia. A 100°C hémérséklet ellendrzésére
norméal nyomdson forrasban 1évd vizbe helye-
zett prébatest héfokat méntk. Az eljaras a
miszer pontossdgét igazolta. A mérések so-
rén, természetesen a szonda hétehetetlensé-
gébdl addédéan, adott hémérséklet eléréséhez
bizonyos idére van szlkség. A telies hémér-
séklet-tartomdny ellendrzésének érdekében
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2. abra, A bedllasi id6 meghatdroziisa.
K — a kemencetér és a munkadarab h6mérsék-
lete, T —a tapinté hmérd hdmérséklete.

kaldnbdz6 hémérsékletekre bedllitott hkezeld
kemencében végeztik el az adott héfokra
valé bedllds vizsgalatdt. A 2. dbrdn lathaté
gérbék 8l mutatjdk, hogy a tapintdé hémérd
a magasabb hdmérsékleteket . lényegesen
gyorsabban eléri. Az dbran berajzoltuk a ta-
pinté hémérével, valamint a kemencetér
héelemmel mért hdmérséklet valtozésat is. A
mérést mindaddig folytattuk, mig a két érték
egyenl8vé nem valt. A kilénbzG héfokoknal
adodott bedlldsi id6 az abrardl leolvashatd és
a 850-300°C hémérséklet-intervallumban 40-
90 s kozott van. Megjegyezzik, hogy a ma-
gasabb hémérséklet eléréséhez szlikséges r6-
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3. dbra. Hegesztett kotés

videbb bedlidsi id§ azzal van 6sszefliggésben,
hogy a hdatadas jelenés mértékben hésu-
gérzéssal torténik, ellentétben az alacsonyabb
tartomdnnyal, ahol a konvekcid a meghata-
rozé.

A hegesztett munkadarabok hémérsékle-
tének ellenérzésekor figyelembe kell venni azt
a tényt, hogy a ~ 150°C mérésekor a szonda
elegendden hosszu ideig érintkezzen a darab
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4. dbra. Hegesztett kotés hiilési gorbéje az
utolsé varratsor elkésziilte utdn
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SZABVANYOSITAS

Hatalyba lépet az MSZ - EN 473

Bevezetés

Az Eurdpai Kézésség utdn egy évvel a Magyar Szabvany-
ligyi Hivatal 1994. marcius 1-an életbe léptette a ,Ron-
csoldsmentes anyagvizsgalatot végz6k mindsitése és a
mindsités tantsitasa” cim{i MSZ — EN 473:1994 szabvanyt.
Ezzel (] szakasz kezdddik a tébb mint harom évtizedes magyar
roncsoldsmentes anyagvizsgalé képzésben és reményeink sze-
rint folytatodik az a folyamat, ami az eurdpai rendszerhez vald
csatlakozasunkkal fog befejezddni.

Ez a szabvany a roncsoldsmentes anyagvizsgalatokkal fog-
lalkozé szabvanyok kozil az elsd jelentds miive az Eurdpai
Szabvanylgyi Bizottsag (CEN) TC 138 jelli munkacsoportjdnak.
Sajnos lassan készilnek a kilonféle vizsgalati mddszerek
terminoldgiai szabvanyai és még lassabban, az el6zetes fer-
vekhez képest jelents késéssel, a vizsgdlati szabvanyok [1].
JOl mutatja az oktatds szerepének fontossdgat, hogy a vitdk
és a lassu szabvanyalkotas ellenére az anyagvizsgdlatot végzok
mingsitésének szabvanya az els6k kozott késziilt el a TC 138
munkacsoportban.

Az euroszabvanyokat elkészuitik utdan bonyolult szavazasi
mddszerrel fogadjak el [2]. Az elfogadds utdn az EC tagorszagok
szdszerinti forditdsban, maximum nemzeti el6szo hozzakap-
csoldsaval nemzeti szabvanyként hatalyba léptetik. Mivel hazank
még nem tagja az Eurdpai Kézosségnek, nekiink nem kételezs,
de melegen ajanlott az EN szabvanyok atvétele. A kiildnbdz6
szakterlletek szabvanyainak étvételével és alkalmazasaval re-
mélhetjik, hogy miszaki terilleteken kozelebb keriilink az
Eurépai Kdzds Piachoz.

A képzés és tanusitds rendszere

Az Uj szabvény nem minden terileten hozott teljesen djat.
Nem véltoztak az oktatott roncsoldsmentes vizsgalati mddsze-
rek: radiolégiai (RT), ultrahangos (UT), folyadékbehatolasos
(PT), mégneses (MT), és tomdrségvizsgdlatok (LT). Megenge-
dett a vizudlis (VT) és az akusztikus emisszids (AT) vizsgalatot
végz6k mindsitése is.

Az eddigi gyakorlatnak megfeleléen az Osszes vizsgalati
modszerben 1., 2. és 3. fokozatd képzést ir el§ a szabvany.
A killdnbdz8 fokozatokkal szembeni elvardsokat és feladatokat
nagyon egyértelmiien régziti:

Az 1. fokozatra mindsitett anyagvizsgalonak irasos vizsga-
lattechnolégia szerint és a 2. vagy 3. fokozattal rendelkezd
személy fellgyelete alatt kell végeznie a roncsoldsmentes
vizsgalatokat. Képesnek kell lennie a vizsgaldberendezés

Osszedllitdsdra, a vizsgalatok elvégzésére, az eredmények
regisztraldsdra és osztdlyozdsdra az irasba foglalt kritériumok,
feltételek szerint, valamint a vizsgdlati eredmények jegyzékdny-
vezésére. Nem szabad felel3ssé tenni az alkalmazandd anyag-
vizsgalati eljdrds vagy modszer megvalasztdséér, sem a vizs-
gdlati eredmények értékeléséért vagy jellemzéséért.

A 2. fokozatra mingsitett anyagvizsgalénak meghatarozott
vagy elismert vizsgdlattechnoldgia szerint kell végeznie és
irdnyitania a roncsoldsmentes anyagvizsgalatot. Képesnek kell
lennie az adott vizsgélati eljdrashoz szlkséges vizsgalattech-
nolégia megvalasztasdra, a vizsgdlati eljdrds alkalmazasi ha-
tdrainak meghatdrozdsara, amelyre a mindsitése érvényes,
valamint a megfeleld roncsolasmentes vizsgalati szabvanyok
és eldirasok megértésére és azok tényleges lizemi korlilmények
kozétt vald alkalmazdsara. Ezen kivill el kell végeznie a
vizsgdldberendezés Osszedliitasat és kalibralasat, a vizsgéla-
tokat és az 1. fokozatd vizsgalok feliigyeletét, a vizsgalati
eredmények értelmezését és értékelését az alkalmazhatd szab-
véanyok, szabdlyzatok, elSirdsok szerint. Szlkség szerint irdsos
vizsgalati utasitdsok elkészitését, a 2. fokozatnal alacsonyabb
képzettségli személyzet kiképzését, a roncsoldsmentes vizs-
galatok eredményeinek rendszerezését és jegyzGkinyvezését
is tudnia kell.

A 3. fokozatra minsitett anyagvizsgdlénak iranytania kell
minden olyan roncsoldsmentes vizsgdlati feladatot,, amelyre a
mingsitése érvényes. Egyéb feladatok mellett a 3. fokozatd
minGsitéssel rendelkezd anyagvizsgalé legyen képes a teljes
felelésség vallaldsdra a vizsgaloberendezést és személyzetet
illetéen, a vizsgdlati médszer és a vizsgdlattechnoldgidk meg-
hatdrozdsara és érvényesitésére, a szabvanyok, szabalyzatok,
eldirasok és technoldgidk értelmezésére, valamint az alkalma-
zandé vizsgalati eljdrasok, médszerek és vizsgalattechnoldgia
kijeldlésére. Rendelkeznie kell megfelelt képességgel, szakis-
meretekkel a vizsgdlati eredmények értékelésére és értelme-
zésére a megfelel6 szabvanyok, szabadlyzatok és el6irdsok
szerint; megfelel§ jartassdggal az alkalmazhaté anyagok, meg-
munkaldsi és gyartastechnoldgia tekintetében a megfelel§ vizs-
gdlati eljardsok megvdlasztdsahoz és az alkalmas vizsgatat-
technoldgia megadllapitdsahoz, valamint a nem megfelelden
szabdlyozott terlleteken a szlkséges atvételi kritériumok, fel-
tételek meghatdrozdsaban vald kdzremikddéshez. Természe-
tesen legyen &ltaldnos jartassdga az egyéb roncsolasmentes
vizsgalati teriileteken, és legyen képes a 3. fokozatndl ala-
csonyabb szakképzettségli anyagvizsgaldt iranyitani. Igény sze-
rint irdnyithatja és felligyelheti a mindsitvizsgakat, ha erre
felhatalmazast kap.

feldletével. A kisérleti hegesztések soran mér-

Tapasztalatok

szolgal, jelenlegi formdjaban a célra megfelel.

tikk a hegesztéstechnolégia szempontjabdl leg-

Sajat kutaté-fejleszté munkdnkhoz a szondat

fontosabb 150°C kérlli lehdilési viszonyokat.
A 3. dbrdn bemutatiuk egy 16 varratsorbdl
allé kétés 14. sordnak hilésgorbéjét a 150°C
elérése el6tt. A hegesztési hébevitel 10 kJ/icm
volt. a 4. dbrdn egy 15 kdlem hdbevitelii
hegesztelt kotés hiilési gérbéje ldthaté 150-
110°C kozott.

A Testo Therm 2256-1 tipusi miiszerrel
kedvez§ tapasztalatokat szerzetlink a hdmér-
sékletmérés terlletén. A mlszer pontossaga
a hegesztéstechnolégia szempontjdbdl a
miszerre alapvetfen egy hegesztéstechnold-
gia bedllitdsanal van szlkség, a késébbiekben
pedig az alkalmazott technoldgia ellenrzésére

egy gyorsregisziralohoz csatlakoztatva, folya-
matos hémérsékletvaltozds mérésére is hasz-
naliuk. A mUszer hatranya, hogy a szonda
vonalszerii érintkezése miatt legaldbb 15 mm
felfekvés szlikséges a pontos méréshez, ezért
a szildrd testek hémérsékletének meghatdro-
zésa kelld gondossagot igényel.
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Uj szempont a szabvanyban, hogy mindhdrom fokozatban
lehet kilonféle ipari szakteriletekre specidlis képesitést sze-
rezni. Ezek a szakteriiletek lehetnek termék szerint (hegesztett
kotés, dntvény stb.) vagy ipardg szerint (repliléstechnika, pet-
rokémia) elkiildnitettek.

A munkdltaté feladatai

Eddig a munkdltaténak a tantsftdsi rendszerben nem volt
pontosan behatédrolva a feladatkdre. Ha kifizette a dolgozéja
tanfolyami koltségeit és a dolgozd levizsgdzott, akkor volt egy
kezdS anyagvizsgaldja, aki elébb-utdbb gyakorlatot is szerzett.
Ot év utdn a tovébbképz6 tanfolyam kéltségét kellett kifizetni,
és ezzel Ujbdl hosszd idére megoldddott a vizsgaléval kap-
csolatos minden gond.

Az (] szabvany eldsz6r a munkdltaté fogalmat tisztézza:
az a gazdalkodd egység, ahol az anyagvizsgald rendszeres
munkat végez. A munkaltatd lehet egyidejiileg a vizsgdld, azaz
onallé véllalkozo.

A munkaltaténak kell bemutatni az anyagvizsgald jeldltet:
kozGIni személyi adatait, képzettségét, iskolai végzetiségét és
igazolni gyakorlati idejét. Mdr ekkor kell a jelélt latoképességeét
is igazolni.

ltt kell megjegyezni, hogy a latoképesség vizsgalatat egy
olyan akkreditélt orvosi laboratériumban kell elvégeztetni, ahol
a Jaeger-tesztet alkalmazzak és a szlatast is ellendrzik,

A roncsoldsmentes anyagvizsgalé jel6ltbdl akkor lesz
vizsgalé, ha a tanfolyam elvégzése és a vizsga letétele
utdn a munkaltatd felhatalmazza a miikddésre, azaz a
vizsgalatok elvégzésére és az eredményekeért viselt fele-
I6sségre. A mindsités 6t évig érvényes. Ez alatt a dolgozot
az altala megszerzett fokozatnak megfeleld munkateriileten
és az ipari szakteriileten kell hosszabb idejili kihagyas
nélkiil gyakorlati vizsgaléfeladatokkal foglalkoztatni. Koz-
ben, évenként latasvizsgalatra kell kiildeni és ennek ered-
ményét megdrizni.

Ha a dolgozé minGsitése 6t év utdn lejart, az meghosz-
szabbithatd, ha a munkdltaté kdzli az utolsé latasvizsgalat
eredményét és igazolja hogy nem volt jelents, dsszesen egy
év, megszakitds a szakmai munkaban. Ez a meghosszabbitas
a 15., 25. stb. években is elvégezhetd.

A mingsités meghosszabbitdsa minden tizedik évben csak
Ujramingsitéssel végezhetd el. Ez a fenti igazoldsokon til a
gyakorlati vizsga megismétlésébs| 4ll.

Ellentétben az eddigi szabdlyokkal, a 3. fokozatu vizsgalok
mindsitése is lejar 6t év elteltével. Tiz évenkénti djraminGsitésik
azonban egyszer(ibb: vagy 25 kérdéses irdsbeli vizsgat kell
tenniiik, vagy az utolsd 6t évben 30 kreditpontot kell gydijtenitik
szakmai-tudomanyos munkdval.

Az anyagvizsgdlé feladatai

Ha valaki ma roncsolasmentes anyagvizsgald szakember
akar lenni, akkor tébb feltételnek és feladatnak kell megfelelnie.
Ezek a feltételek hasonldak, mint az eddigiek, de pontosabban
vannak a szabvanyban rdgzitve:

Az 1, fokozatl anyagvizsgalénak eldszor jartassagot kell
szereznie mingsitett szakember feligyelete alatt. Ez a vizsgdlati
eljidrastdl flggden egy-harom hénap iizemi gyakorlatot jelent
roncsoldsmentes anyagvizsgald laboratériumban. Az Gzemi gya-

korlat fele teljesitheté azonos idétartami gyakorlati tanfolyam-
mal.

Ha a jel6lt kdzépfoku végzettséggel rendelkezik és latoke-
pességét is igazolja, akkor beiratkozhat a vélasztott vizsgdlé
eljidras els6 fokozatu tanfolyamara. A tanfolyam utdn mingsitd
vizsgat kell tennie, ami altaldnos, szakterlleti és gyakorlati
vizsgabdl, valamint Magyarorszagon szébeli vizsgabdl &ll. A
vizsgak kbvetelményeit és értékelési modjat is részletesen
szabdlyozza a szabvdny, természetesen az esetleges pétvizs-
gardl is rendelkezik.

A vizsgdzott jeldltbd! akkor vélik 1. fokozatd vizsgdld, ha
erre a feladatra a munkaltatd kinevezi. Mindsitése a bizonyitvany
kidlitdsatol szémitott 6t évig érvényes, utdna meg kell
hosszabbitani. A meghosszabbitds feltételei azonosak a 2.
fokozatd vizsgdlééval, ott fogjuk ismertetni.

Ha az 1. fokozatl vizsgdlé 2. fokozatra akar elébbre 1épni,
akkor el8szér a vizsgalati médszertdl fliggéen minimum harom,
hat vagy kilenc hdnapig kell dolgoznia mint kinevezett vizsgal.
Ezutdn jelentkezhet 2. fokozatl tanfolyamra. A tanfolyam el-
végzése utdn mindsité vizsgat kell tennie, ahol az dltaldnos
és szakterlleti vizsga sikeres teljesitése utdn Gt évig érvényes
bizonyitvanyt kap a jeldlt, de 2. fokozatd vizsgalé csak a
munkditatd kinevezése utdn lesz.

Az 1. és 2. fokozatld vizsgalé mindsitésének meghosszab-
bitdsa 5 évenként esedékes. A vizsga utan 6t, tizentt, huszonoét,
harmincot évvel a meghosszabbitds egyszer(i miivelet. Be kell
mutatni az utolsd, még érvényes latdsvizsgdlati igazoldst és
a munkaltatonak igazolnia kell, hogy dolgozéja a mindsitésének
megfeleld munkakorben és ipari szakterlleten az elmult 6t év
alatt jelent6s megszakitds nélkiil dolgozott. A jelent6s meg-
szakltds azt jelenti, hogy Osszesen egy évet meghaladd egy,
vagy tobb id8szakban nem a szaktertiletén megfeleld munkdval
volt foglalkoztatva, vagy beteg volt. Ha a mingsitési bizonyitvany
meghosszabbitdsahoz sziikséges feltételek nem teljestiinek, a
vizsgaléra ugyanazok a szabdlyok vonatkoznak mint az (j
jelditre,

A bizonyitvany érvényességének minden 2. id6szakdban,
tehat a 10. 20. 30. évben a vizsgalét djra kell mindsiteni.
Az \jramindsités feltételei azonosak az elbbb ismertetett meg-
hosszabbitdssal. Ha ezek a feltételek fenndlinak, a jelGltnek
sikeres gyakorlati vizsgét kell tennie. Ha ezen a vizsgan nem
ér el 80%-o0s eredményt, tij mindsitésért kell folyamodnia.

A masodik fokozat kdzvetlen elnyeréséhez az sziikséges,
hogy a jeldlt lzemi gyakorlata felelien meg az 1. és 2.
fokozatra megadott iddk dsszegének. Ugyanigy az erre a célra
rendezett tanfolyam minimalis déraszama érje el az 1. és 2.
fokozatli tanfolyam draszdmainak dsszegét.

A szabvany engedélyezi a kiildonbdz8 vizsgald eljardsok
tanfolyamainak Osszevondsdt is, mint az most hazankban a
magneses, penetracids és vizudlis mddszerek egylttes kép-
zésénél gyakorlat. Ebben az esetben a szilkséges gyakorlati
id6t csdkkenteni lehet két vizsgdlati eljards esetén 25%-kal,
hdrom esetén 33%-kal és négy vizsgalati eljdrds esetén 50%-
kal. Természetesen az 8sszevont tanfolyam draszama feleljen
meg az egyedi tanfolyamok 6sszegének.

Ha valaki 3. fokozatd vizsgdlé akar lenni, tisztdban kel
lennie, hogy a 3. fokozatra vonatkozé feleldsség barmely adott
roncsoldsmentes vizsgdlati eljards miszaki ismeretét meghalado
szakismereteket feltételez. Ezzel kapcsolatosan az oktatds,
képzés és gyakorlat killénféle kombinacidira lehet szikség. A
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szabvany tartalmazza a végzettségre vonatkozé minimalis kd-
vetelményeket. Barmely roncsoldsmentes vizsgdlati eljardssal
kapcsolatosan a 3. fokozatd mingsitésért folyamodd jeléiteknek
sikeresen teljesitenie kell az adott eljdrds szerinti 2. fokozatra
vonatkozd gyakorlati vizsgat is.

A 3. mindsitési fokozat tudomdnyos és mliszaki jelentésé-
gének figyelembevételével célszeri a mindsitéshez az elbké-
sziileteket kiilénbdz6 mddon végezni: I4togatni kiilénbozé tan-
folyamokat, részt venni ipari vagy szakmai szervezetek altal
szervezett konferencidkon, tanulmanyozni szakkonyveket, kiad-
vényokat és egyéb specidlis szakanyagokat.

A sziikséges jdrtassdg a 3. fokozatd jeldlt iskolai végzett-
ségétdl, a 2. fokozatd mindsités meglététél fligg és egyt6l hat
évig terjed.

A 3. fokozatl jeldltek vizsgdja bonyolultabb az eldzeknél,
alapvizsgabdl és f6vizsgabdl &ll. Az alapvizsgan a jeldlt bizo-
nyftja a tevékenységével kapcsolatos anyagtudomanyokban és
technoldgidban valé jartassagét, az MSZ-EN 473 szabvényban
meghatdrozott mindsitési és tandsitdsi rendszer ismeretét és
legaldbb négy roncsoldsmentes eljdrds dltaldnos ismeretét.
Ennek a négy eljdrdsnak ki kell terjednie arra az eljdrasra,
melyre a jeldlt folyamodik, és harom egyéb eljdrasra, amelyek
kozill legaldbb az egyik legyen az ultrahangos vagy a radio-
gréfiai modszer. Elszor az alapvizsgdt kell letenni és az
érvényes marad mindaddig, amig 5 éven belll a f6vizsgara
is sorkerdl.

A fbvizsga tartalmazza a 3. fokozatra vonatkozo 4ltalanos
vizsgdt, az érintett ipari dgazatban az adott roncsolasmentes
vizsgdlati eljdrassal kapcsolatos szakterilleti vizsgat, és egy
vagy tobb vizsgdlattechnoldgia dsszedllitasaval kapesolatos gya-
korlati vizsgat. A bizonyitvdny érvényessége, ellentétben a régi
gyakorlattal ugyancsak 5 év, és ugyanugy vissza lehet vonni
mint a tobbieket,

A 3. fokozati bizonyitvany 10 évenkénti Ujramindsitése
bonyolultabb az alacsonyabb fokozatuakéndl. Ugyantgy latés-
vizsgalati és munkaltatéi igazoldst kell bemutatnia, csak vizsgéja
mas, vagy a vizsgat el is lehet kerilni. Az irdsbeli vizsganak
20 kérdést kell tartalmaznia a vizsgdlati eljdrdsnak az adott
ipari szakterilleten valé alkalmazésardl és 5 kérdést az MSZ
EN 473-r6l.

Aki ezt a vizsgat el akarja kerlini, kredit pontokat kell
gylijtenie: 5 év alatt 30 pontot Ugy, hogy évente 10-nél tdbbet
nem lehet beszdmitani. A pontokat szakmai konferencigkon,
szemindriumokon roncsolasmentes vizsgdlattal foglalkozd mun-
kacsoportok (lésein, szakmai publikdcick megjelentetésével és
a roncsoldsmentes tanfolyamokon tanitdssal lehet gyijteni.

Mind a hdrom fokozatd bizonyitvanyt érvényességének lejrta
elott is vissza lehet vonni, ha a mingsitett személy az egyik
ipari szakterlletr8l egy masik, a bizonyitvany &ltal nem lefedett
terlletre keriil. Ebben az esetben sikeres kiegészits vizsgat
kell tennie ezen Uj ipari szakterileten,

A bizonyitvanyt akkor is vissza lehet vonni, ha nem etikus
viselkedésre utald jelekre bukkan a vizsgakra és oktatdsra
feligyeld testilet, vagy ha a tanlsitott személy fizikailag al-
kalmatlannd valik tevékenysége elvégzésére a munkaltatéjanak
felelésségére évente elvégzett I4toképesség vizsgalat alapjan,
iletve ha hosszabb ideig nem foglalkozik a tantsitott személy
azzal a vizsgdlati eljrdssal, amelyre a mindsitése érvényes.

A GITE szerepe

A Gépipari Tudomanyos Egyesilet Roncsoldsmentes Vizs-
gélatok Szakbizottsdga eddig is tdamogatta és szakmailag fel-
ligyelte a képzést. A GTE U alapszabdlya alapjan Iétrejott
Roncsoldsmentes Anyagvizsgalok Tarsasdga nemzetkdzi kap-
csolatai révén segli a szabvany bevezetését. Ugyanakkor
szakmai informaciokat gyGjt itthon és kilf6ldon és ezeket
terjeszti 6sszejbvetelein. Ezeken az 8sszejiveteleken lehetGség
van arra is, hogy a 3. fokozatl vizsgalék kredit pontokat
gyljtsenek. Természetesen a mar bevalt orszégos szemindri-
umok, szakmai konferencidk és az Uj kilfoldi gyakorlatnak
megfeleld workshopok szervezésével is lehetGségeket fog biz-
tositani a szakemberek fejl6désére.

Szemindarium
az MSZ - EN 473 bevezetésérdl

A GTE fent vazolt feladatainak elsd lépéseként 1993. 4prilis
27-én tobb, mint 50 f8 részvételével szemindriumot rendezett
a szabvany ismertetésére. Az ismertetés utdn kialakult vitdban
kiderllt, hogy az atmeneti id8szakré! a szabvany nem rendel-
kezik egyértelmlien. Példaul, ha valakinek 1994. szeptembe-
rében lejért a bizonyitvanya mit kell tennie? A szabvany utolsé
fejezetének djraolvasdsa utan kiderllt, hogy hdromféle meg-
oldés is létezhet. Ezt a bizonytalansdgot sajat véleményiink
alapjan nem oldhatjuk meg, mert ha ellentétbe keriilink az
eurépai megolddssal, az szamunkra lesz hétranyos. Nyilvanvalo,
hogy a GTE nemzetkdzi kapcsolatainak felhasznalasaval az
ilyen és hasonld kérdések tisztazhatak, amir§l az érdekelteknek
tdjékoztatdst fogunk adni.

Ugyancsak probléma lesz a radiolégusok sugarvédelmi vizs-
géinak 5 évenkénti megismétiése, ha a meghosszabbitashoz
szilkséges eljdrds a fentiek szerint egyszer(isodik.

Sz6 volt arrdl is, hogy jelenleg Magyarorszagon hidnyzik a
fliggetlen tanusito testiilet és a meghatalmazott testllet, aminek
létrehozésédban a GTE-nek kezdeményez§ szerepet kell véllalni.

A szemindriumon az is elhangzott, hogy 1994. aprilis 1.
0ta az eurdpai gyakorlatnak megfeleléen, a szabvényok nem
torvények, igy alkalmazdsuk nem kételez6. Egy szabvanyt csak
akkor kotelez8 alkalmazni, ha az torvény vagy szerz6dés irja
el6. Ebben az esetben a megolddst a szakképzésrdl sz6l6
1993. évi LXXVI torvény adja. Ez a torvény az anyagvizsgélatot
3193 FEOR szdmon felvette az Orszdgos Képzési Jegyzékbe.
Az anyagvizsgalo szakképesités szakmai és vizsgdztatdsi ko-
vetelményei figyelembe veszik és hivatkoznak az MSZ EN
473 elbirésaira, fgy ezen az (ton a szabvany elGirasai torvé-
nyerre emelkedtek.

A Roncsmentes Anyagvizsgalok Tarsasdganak és az egész
magyar anyagvizsgalo tdrsadalom szdmdra nagy eredmény és
jelentBs el6rehaladés lesz, ha a szabvany bevezetése sikeresen
befejezddik. Mar most létszik azonban, hogy ez hosszu, t6bb
éves munka lesz.

Fiics6k Ferenc

Irodalom

[1) CEN Standards in Non-Destructive Testing, 3rd Progress Report The European
Journal of Non-Destructive Testing Vol. 3. No 8, January 1894, pp. 127-129.

[2] Tamai Gyrgy: Az EN szabvanyosilds helyzela a hazai roncsolasmenles anyag-
vizsgélat nézdpontjabol. Anyagvizsgaldk Lapja 2. évf. 4. szdm 1992 127-129.
old.
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A szabvanyositas és az akkreditalas aj rendje

Azzal, hogy hazénk az Eurdpai Kozosségek tarsult tagja lett, kotelezte
magat arra is, hogy egyuttmikodeés Ltjan csokkenti a szabvanyosités és
a minGségtanusitas (megfeleldségtandsités) terlletén Is hazank és az EK
kézatt meglévé kilonbségeket. Az egylitmikodeés lobbek kozblt arra
irdnyul, hogy elémozditsa a kozosségi mliszaki szabdlyok, az eurdpal
szabvdnyok és a megfeleldségtanUsilasi eljarasck hasznalatat, a kdlcsd-
nés elismerésrél sz616 megdllapodasok megkotését és hazank részvéte-
It az eurdpai szervezetek munkajaban.

Avillalat kotelezettségekkel 6sszhangban, a Kormdany kidolgozta és
marcius 17-én Ulésén elfogadta a nemzeti szabvanyositdsrol, vala-
mint a laboratdriumok, a tantsito és ellen6rzd szervezetek akkredi-
14lasdrol sz6l6 térvényjavaslatokat, és a 2024/1994. (11l.23.) szamij,
dprilis 1-t61 hatdlyos kormdnyhatdrozatot, amely a jelenlegi elavult
szabdlyozast felvaltd, (j rendre valé dtdllassal Gsszefliggs legszilksége-
sebb teendbket és kormanyzati feladatokat irja eld.

A térvénytervezetekrdl, a tervezett véltoztatdsok jelentdségérs! Pun-
gor Erné tarca nélkili miniszter, az OMFB elndke, mig az MSZH ideig-
lenes feladat- és hatdskorérl Pdnyai Ernd, az MSZH elndke adott
tajékoztatast marcius 23-4n megtartott kozds sajtotajékoztatdjukon. Az
ott elhangzottak és kdzreadott irdsos tajékoztatds alapjan ismertetjik a
szabvényositas és az akkreditalés tervezett Uj rendjét.

I. A nemzeti szabvanyositdas

A szabvényositds eurdpai, piacgazdasdgi ismérvei

A piacgazdaségban, illetve a nemzetkdzi gyakorlatban
— a szabvanyositds alapvetSen onkéntes, kézhasznd tevékenység,
— a kdzmegegyezésen alapuld 6nkéntes szabvényok kidolgozaséban,

a kozigazgatds és a gazdalkoddi szféra egyarant, érdekeltségének
aranyaban részt vesz, azt anyagilag tdmogatja;
— a szabvanyositassal foglalkozd szervezetek nonprofit szervezetek.

Az dllami szabalyozas szempontjdbdl kiemelt terlileteken (biztonsag-
technika, egészség, kdrnyezet, fogyasztdi érdekek védelme) jogszabaly
elrendelheti a szabvany kételezd alkalmazasat.

A nemzeti szabvanyositas szintjén a nemzeti szabvanylgyi szervezet
rendelkezik kormanyzati felhatalmazassal a nemzeti szabvanyok kiada-
sara, a nemzetkdzi és a regiondlis szabvanyligyi szervezetekben az
orszag képviseletére és az eurdpai miiszaki integraciéval kapcsolatos
kormanyzati feladatok a szabvanyositas oldaldrél tdriéné megalapozasa-
ra. A nemzeti szabvanygyi szervezet felépitésének és mitkddési rend-
jének, illetve a szabvényositds térvényi szabalyozasanak olyannak kell
lennie, hogy a nemzeti szabvény(igyi testllet megfeleljen a nemzetkézi,
illetve az eurdpai szervezetekbeli tagsagdbé! adddd kévetelményeknek.
Ennek megfeleléen e szervezetnek a feladata, hogy nemzeti szabvany-
ként honositsa a nemzetkdzi és az eurdpai szervezetek dltal kido!gozott
szabvanyokat, felel§sséget véllalva azok széveghliségéért és a korabbi,
ezekkel ellentétes elirasok visszavondsaért,

A szervezet illetékességi terlletén arra is alkalmas kell legyen, hogy
a nemzetkdzi és az eurdpai szabvanylgyi szervezetek szakbizotlsagai-
ban biztositsa az orszdg szakmai érdekeinek a képviseletét és a szab-
vényok kidolgozdsakor érvényesitse a nemzeti igényeket, kiléngs tekin-
tettel azokra a szaklertiletekre, ahol az orszag miiszaki fejlesztési ered-
meényei erre megfeleld alapot adnak.

A szervezet alapveté miikodési elve az, hogy a szabvanyositds szak-
mai kérdéseirél a nemzeti szabvéanyligyi szervezet részét képezd, szak-
mak szerint elkiilondlt, dnkéntes alapon szervez6dd allandd miiszaki
bizottsdgok doéntsenek, valamint az, hogy a szabvanytervezeteket a
miiszaki bizottsdgok altal kijeldlt, az adott terlileten legelismertebb sza-
kért6k dolgozzék ki és terjesszék el miiszaki bizottsagi egyeztetésre és
jovahagyasra az erre vonatkozo eljdrasi rend szerint. A miszaki bizott-
sagoknak tkroznilk kell egyrészt az eurdpai és a nemzetkdzi szabvany-
(gyi szervezetek miszaki bizollsagi rendszerét, valamint nkéntességi
alapon (a szabvanyigyi teslletbeli tagsdguk révén is) magukba kell
foglalniuk a nemzetgazdasdg érdekelt intézményeinek (gazdalkodd szer-

vezetek, szakmai érdekképviseleti szervezetek, kutatd és fejlesztd inté-
zetek, oktatasi intézmények, kdzszolgdlati intézmények stb.) képviseldit.

Az eurdpai orszagokban a szabvanyositassal 8sszefiiggs jogi szaba-
lyozas altaldban kétszintli. Az allam és a nemzeli szabvanylgyi szerv
kapcsolatal jogszabaly (torvény vagy kormanyrendelet) rendezi, a nem-
zeli szabvanyok kidolgozésa és jovahagyasa pedig a nemzeti szabvany-
Ugyi szerv belsd eljarasi szabalyai szerint térténik.

Torvény a nemzeti szabvanyositdsrol

A hazai jogi szabalyozas is a fenti elveket, intézményi és mikodési
rendet veszi alapul. Az alapelvek, a tevékenység elldtasénak keretei
torvényben rendezhetdk, amit a szabvényositassal kapcsolatos szaba-
lyozds keretiellege lehetévé tesz. Ez azért is sziikséges, mert a szabvany
jogalkotasrol és a szerzdi jogrdl szdl6 torvény), tovabba a legmegfelelébb
szervezeti forma, a kdztestllet is térvényi szabalyozast kivan meg. A Ptk.
65. § (1) bek. szerint ugyanis ilyen tipusu szervezetet csak tdrvény hozhat
étre.

A szervezet alapszabdlya és az egyéb tgyrendek tartalmazzak az
eljaras részletes szabalyait.

A régi és az Uj szabalyozds kézétt az a leglényegesebb kiilénb-
ség, hogy a szabvdny jogszabdly jellege megszlinik és a jov6ben
nem mint a jogalkotasrdl szol6 térvény szerinti ,allami irdnyitas eszkéze”
funkciondl. Ebbdl kévetkezik, hogy a nemzeti szabvanyositassal 6ssze-
fligg6 fogalmak dtalakuinak és az eurdpai rendszetnek megfeleld értel-
met kapnak, ami az j térvényben tiikroz6dik.

Atorvény dtveszi az 1ISO, a Nemzetkdzi Szabvanyiigyi Szervezet aital
alkotott — és az eurdpai szabvanyligyi szervezetek altal is haszndlt -
fogalommeghatédrozdsokat, gymint:

Szabvényositds: olyan tevékenység, amely éltaldnos és ismétel-
ten alkalmazhato megoldasokat ad fenndllé vagy vérhato problé-
makra azzal a céllal, hogy a rendezd hatds az adott feltételek kdzott
a legkedvezdbb legyen.

Szabvany: elismert szervezet altal alkotott vagy jovdhagyoti,
kézmegegyezéssel elfogadott olyan miiszaki (technikai) dokumen-
tum, amely tevékenységre vagy azok eredmenyére vonatkozik és
olyan éltalanos és ismételten alkalmazhatd szabalyokat, titmutatd-
kat vagy jellemzédket tartalmaz, amelyek alkalmazasdval a rendezé
hatds az adott feltételek k6zott a legkedvez6bb.

Bar a korabbi allami (orszdgos és dgazati) szabvanyok jogszabaly
jellege megsz(inik, az llami jogi szabalyozasnak hivatkoznia és tAmasz-
kodnia kell a nemzeli szabvanyokra, Ezért az dllamnak, a ktelezetiségek
meghaldrozdsaval, felhatalmazast kell adnia a nemzeti szabvanydgyi
szervezel szamara a jogi szabalyozashoz kapcsolddd nemzeli szabva-
nyositési feladatkér ellatdsdra, és a hazai érdekeknek a nemzetkdzi és
az eurépai szabvany(gyi szervezetekben vald képviseletére. Ez a felha-
talmazas nem csupan hazai indiltatésu, hanem az eurdpai szabélyozas
egyenes kovetkezménye. A nemzeti szabvanyrendszerinkbe bevezetett,
illetve bevezetendd eurdpai szabdlyok ugyanis az EK-direktivakat hono-
sitd hazai jogszabdlyokkal mér a Kozdsség szabalyozdsi mechanizmusa
szerint eleve kényszerkapcsolatban vannak. Ennek tikrdzddnie kell a
nemzeli szabvanyositassal dsszefiiggt szabalyozdsban is, azaz a felha-
talmazott testiletnek ki kell elégitenie a jogi szabélyozéssal kapesolatos
nemzeli szabvanyositdsi igényeket. Az Eurépai Unidhoz vald csallakoza-
sunkhoz sziikséges szabvanyck honositasa korményzati feleltsség, eh-
hez az anyagi fedezetet is biztositania kell.

A t6rvényjavasiat dtveszi és a nemzeli szabvanyositds sordn kéve-
tenddnek eléija, a nemzetkdzileg elfogadott alapelvekel, igy kildndsen
az onkéntesseéget, a nyilvanossagot, a kizérdek képviselelét, a kdildn-
bozé érdekesoportok tilstlyatd! vald fliggellenségel, a nemzeli szab-
vdnyrendszer egységességeél és ellentmonddsmentességet, és az alkal-
mazkoddast a szabvanyositds nemzetkdzi és eurdpal rendjéhez,

A térvény meghatdrozza a nemzeti szabvany fogalmat, miszerint
.a hemzeti szabvany olyan szabvény, amelyet a nemzefi szabvanyt-
gyi szervezet alkotott meg vagy fogadott el, illetve tett a nyilvanos-
sdg szdmdra hozzaférhetdve”, a nemzeli szabvany jele: MSZ (Ma-
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gyar Szabvany), a nemzeli szabvdny nem lehet jogszabiilyal ellen-
tétes.

A torvény egyik alapvetd rendelkezése, hogy a nemzeti szabvany
alkalmazdsa 6nkéntes, kivéve ha jogszabadly kételez6en alkalmazan-
dénak nyilvanitja. A jogi szabalyozas szempontjabdl kiemelt terileteken
(élet-, egészségvédelem, kémyezetvédelem, fogyasztdk védelme stb.)
ugyanis az eurépai szabdlyozasbdl addddan szukséges, hogy a jogsza-
baly altal betartani rendelt kévetelményeket szabvanyokban hatarozzék
meg. Ez esetben a szabvany alkaimazasat jogszaballyal kell kételezévé
tenni.

Atorvény a szervezeti kérdésekrdl is intézkedik. A Magyar Ko6ztar-
sasdg kizdrdlagos joggal felruhdzott nemzeti szabvanytgyi szerve-
zete, a Magyar Szabvdnyiigyi Testiilet (MSZT), amely a Ptk. 1994,
janudr 1-t8! hatalyos mddositasa értelmében kéztestiletként fog mlikéd-
ni.

A Ptk. 65. § (1) bekezdése szerint: , A kiztestiilet Gnkormanyzat-
tal és nyilvantartott tagsdggal rendelkezd szervezet, amelynek Iét-
rehozdsdt térvény rendeli el. A kbztestiilet a tagsdgdhoz, illetdleg a
tagsdga dltal végzett tevékenységhez kapcsolddd kdzfeladatot lat
el. A kbztestiilet jogi személy.”

Alervezet kitér az MSZT szervezeti egységei lélrehozasanak modjéra
és fobb feladataira. (A kozgylilés, a Szabvanylgyi Tandcs, a nemzeti
szabvanyosité mlszaki bizottsagok, a pénziigyi ellendrzd bizottsdg, az
ligyintézd szervezet.)

Az MSZT feladatai megegyeznek a nemzetkdzi viszonylatban ismert
hasonl tipusu szervezetek feladataival, dgymint a nemzeti szabvényok
kidolgozasa, kidolgoztatdsa, jovéhagydsa és kozzététele, mddszertani
kérdések, az eljdrasi rend kidolgozasa, keépviselet a nemzetkdzi és az
eurdpai szervezetekben, nyilvantartds, szakvélemények készitése, szak-
tandcsadas. Kiilon kismelendd a nemzeti szabvanyjel (MSZ-jel) haszna-
lati rendjének kialakitésa, a termékek és a szolgditatdsok nemzeti szab-
vanynak valé megfeleléségének tanusitasa, a tandsitvanyok kélcs6nds
elfogaddsét lehet6vé tevs tanusitasi rendszer létrehozasa és a mindség-
biztositdsi rendszerek tanlsitdsa az alapjukat képezé nemzetkozi és
eurdpai normak szerint.

Atérvény rendelkezik az MSZT, mint nonprofit szervezet miikddteté-
sének forrdsairdl is, ezek: a tagdi], a nemzeti szabvanyok érékesitésébs!
befolyt bevétel, a tantsitasi tevékenységbdl szarmazd bevétel, a kdzponti
kéltségvetéshbdl a nemzetkézi egylitmikodés finanszirozdsat biztostd
tamogatds, a nemzeli szabvanyok kidolgozasaért kapolt dijak és az
MSZT szolgéltatasainak ellenértéke. )

Il. Az akkreditdids

Az akkreditalds eurdpai ismérvei és szerepe

Eurépaban az egyes orszagokban létrehozott akkreditalasi rendsze-
rek teremlik meg a vizsgdlali eredmények és a tanUsitvanyok kélcsénds
elfogaddsédnak, ezaltal a termékek és szolgaltatdsok szabad aramidsa-
nak, az ismételt vizsgalatok kikiiszobdlésének és az ezzel 8sszefliggs
kéltségek csokkentésének lehetbségét.

Az akkreditdlds ugyanis annak hivalalos elismerése, hogy egy
intézmény, szervezet felkésziilt bizonyos tevékenységek (vizsgdlat,
tanusitds, kalibrdlds, ellendrzés) meghatdrozott feltételek szerinti
végzésére.

Az akkreditdlds keretében bérmely szervezet kérheti, hogy egy flg-
getlen, a nemzetkdzi normak szerint mindsitd intézmény — a nemzeli
akkreditald szerv - igazolja felkészliltségét.

Az akkreditalasi rendszerek a kovetkezd alapelvekre épiilnek:

a)attekinthetdség és nyilvanossag,

b)az igénybevétel Gnkéntessége,

c)fliggetienség a kiilonbdzé érdekesoportok tllsdlyatdl,

d)az akkreditald szerv nem nyereségérdekelt jellege,

e)a kdzigazgatdsi szervek részvételi lehetdségének biztositasa,

f) harmonizélds a nemzetkozi és az eurdpai akkreditalasi eljarasokkal.

A nemzeti akkreditélds szinljén tagorszagonként a kijeldlt szervezel
kormdnyzati felhatalmazassal (szerz6déssel, megblzassal) rendelkezik
akkreditalast okiratok kiaddsdra, a nemzetkozi és az eurépai akkreditaldsi
szervezetekben az adoft orszdg képviselelére és az eurdpal miiszaki
integrdcidval kapesolatos kormanyzali feladatoknak az akkreditalas olda-
lardl torténd megalapozasdra. Ennek a szervezelnek a feladata, hogy
flggetlen félként mindsitse a vizsgalo, kalibréld, tantsité és ellenGrzé

szervek felkésziltségét, teremtsen alapot a nemzeti vizsgdlati eredmé-
nyek és tanUsitvanyok nemzetkdzi és eurdpai elfogadasahoz. E szetve-
zet arra is alkalmas, hogy a némzetkdzi és az eurdpai akkreditalasi
szervezetekben biztositsa az adott tagorszag szakmai érdekeinek képvi-
seletét, és érvényesitse a nemzeti igények az akkreditalds dltaldnos
feltételeinek kidolgozdsaban.

Az akkreditalasi tevékenységet szakterlletenként, szakmak szerint
elkdléndlt bizottsdgok végzik az adott terleten elismert szakériék bevo-
nasdval. Az eurdpai orszagokban az akkreditédldssal 6sszeflggésben jogi
szabdlyozas csak a nemzet akkreditalds szintjén jelenik meg, dltaldban
rendezve az allam és a nemzeti akkreditald szerv kapcsolatét. Az akkre-
ditdlasi eljdrasok lefolydsa a nemzeti akkreditald szerv bels6 eljrasi
szabalyai szerint torténik, amely figyelembe kell vegye a nemzetkézi
eléfrasokat.

Az akkreditdlds alkalmazhaté a piac altal szabdlyozott terlleteken,
valamint a kételezd vizsgdlati, tantsitasi és engedélyezési rendszerek
terlletén. Ez utébbi terlleten az egyes minisztériumok déntenek arrdl,
hogy az akkreditalds alapfeltétele-e a hatdsagi vizsgalatra, tanUsitasra
vagy engedélyezésre valo kijeldlésnek. Az EK ajénlasa az, hogy a kije-
I6lés akkreditalason alapuljon, tekintettel arra, hogy az eurépai normak
szerint akkreditélt szervek megfelelnek az egységes eurdpai kovetelmé-
nyeknek. Eurépaban az a tendencia figyelhetd meg, hogy az egyes
orszégok létrehozzak nemzeti akkreditalasi rendszerlket, és arra a ha-
t6sagi engedélyezési munkéban is tAmaszkodnak.

Térvény az akkreditdldsrdl

Az akkreditalasrol szd16 tdrvényjavaslat szerkezetében és felépitésé-
ben megegyezik a nemzeti szabvanyositasrél sz6ié torvényjavaslattat.

A t6rvényjavaslat szerint az akkreditdlds célja a termékek és szolgdl-
tatdsok hazai és nemzetkdzi versenyképességének tdmogatdsa a vizs-
galatukat, a tandsitasukat és az ellen6rzésiiket, valamint a személyzet
tanudsitAsat végz6 szervezetek felkészlltségének akkreditdldssal valé
igazolds dltal. Az akkreditdldsban fébb alapelvként érvényesiil a nem-
zetkdzi és az eurdpai akkreditalasi kdvetelmények alapulvétele, a kbzér-
dek képviselete és az Gnkéntesség.

Fontos és sokdig vitatott kérdés volt az akkreditdlas alkalmazési
teriilete. A tdrvény alapjan az akkreditdlasi rendszer alkalmazhaté a jogi-
lag nem szabdlyozolt és a jogilag szabdlyozoll teriileteken egyarant.
Igénybevétele dnkéntes, bdrmely vizsgdld- és kalibrédldlaboratorium,
tanusits és ellendrzo szervezet kérheti felkésziiltségének elismerd-
sét, Az akkreditdlds csak abban az esetben elbfeltétele a hatésdgi
vizsgalatra és/vagy tanusitdsra vald kijelélésnek, ha adott teriileten
a jogszabdly kibocsdjtdsdért felelGs miniszter azt elrendeli,

A nemzeli akkreditalds szervezete a nonprofit szervezetként, koz-
testiletként (Ptk. 65. §) m(ikddé Nemzeti Akkreditdlo Testiilet, a NAT
tagsagat az 4llamigazgatasi intézmények, szakmai érdekképviseleti és
érdekvédelmi szervezetek és az akkreditalt szervezetek képvisel6i alkot-
jék, egyéni tagsag nincs. Az akkreditdlasi eljardsokba bevont egyéni
mindsitck személyes jogon nem tagjai & nemzeli akkreditald szervnek. A
szervezeti felépités megfelel az eurdpai gyakorlatnak, tatalmazza a
miikiidés szemponljabdl meghatarozo szerveket, Ugymint a kozgyiilést,
az Akkreditaldsi Tanacsot, a pénziigyi ellendrzd bizottsagot, a fellebbviteli
bizottsagot, a szakmai akkreditalé bizottsagot és az adminisztrativ, Ugy-
viteli tevékenységeket ellaté Ugyintézd szervezeteket.

Az akkreditdlas eljdrasi rendjét a harmonizélt eurdpai szabvanyokat
honositd nemzeli szabvanyok, a nemzeti akkreditélo szerv alapszabalya
és eljarési szabalyai régztik. Az ezekkel kapcsolatos fobb kovetelménye-
ket a térvény meghatdrozza.

A szabvanyositasrdl szdl6 térvényjavaslatban foglaltakhoz hasonlo
mddon rendelkezik a tervezet az akkreditalas miikodtetésének pénzigyi
forrasairdl.

lll. Azt Gtmeneti iddszak feladatai

Az j tipust szabvanyosftds bevezetésének sikere nagyménékben
mufik az dtmenti intézkedgsek kortltekinté meghatarozasén. Ez egyarant
vonatkozik az Uj szervezeti formara vald attérés elGkészitésére és a
jelenlegi szabvanyallomany, valamint akkreditalasi rendszer atalakitdsa-
ra.

Mivel a nemzeti szabvényositasrdl, tovébbd a laboratériumok, tanu-
sité és ellen6rz6 szervezetek akkreditalasardi szdlo torvények parlamenti
elfogadaséanak idépontja nem hatdrozhaté meg, és a jelenlegi szabélyo-
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zés elavult, ezért szlkséges ezeknek a tevekenysegeknek a tdrvények
hatalybalepesmg torténd ellatasat a 2024/1994 (1. 23 ) szamu kormany
hatarozallal szabalyozni.

A jelenleg hatalyos 78/1988, (XI: 16.) MT rendelet szerint a szabva-
nyositasi és a mindségigyi tevékenység kdzponti irdnyité szerve — kdz-
igazgatasi szerv - a Magyar Szabvanyiigyi Hivatal. Az MSZH megsz(iné-
sével annak funkcidi kettéosztddnak. Az 4j tdrvények szerint felallitando
szervezetek — mint koztestiletek — felépitésikben és miikddéstikben a
szabvanyositdsi és az akkreditaldsi tevékenység kozcéll tarsadalmi jel-
legének ismérveit hordozzak. Az MSZH tevékenységébdl a kormanyzati
igények koordindlasat biztositani hivatott feladatokat a feliigyeletet ellaté
miniszterhez kell telepiteni. Annak ellenére, hogy az MSZH jogutéd nélkl
szlinik meg, az Uj szervezeteknél — az erre vonatkozé munkajogi megal-
lapoddsok megkotésénél — eld kell segiteni a hivatal szabvanyositdssal
foglalkozé szakembereinek foglalkoztatdsat. A magyar szabvanyositas
hatranyos kdvetkezményei lennének annak, ha az Uj testlletnek nélki-
[6zniilk kellene a korabban ezt a tevékenységet ellatok szakmai tapasz-
talatét.

Az dimeneti id8szakban az MSZH legf6bb feladata, hogy miikddésé-
vel elésegitse az Uj rendszerre vald zékkenGmentes étallast. Ennek ko-
vetkeztében a kormanyrendeletben mar megjelennek azok a feladatok —
egyenidre mint az MSZH feladatai —, amelyeket a nemzeti szabvanyosi-
tasrol és a nemzeti akkreditalasrdl sz6ld torvénytervezetek is tartalmaz-
nak. Kilén kiemelendd az, hogy a kormanyrendelet hatdlybalépése
mar most megteremti a lehetoséget az dnkéntes szabvanyalkalma-
zés érvényesitésének.

Az MSZH feladatai koziil szikséges kilén megemliteni a megfe-
leléségtantsitasra vonatkozé rendszer mikodését, amely magéba fog-
lalja a nemzeti szabvanynak valé megfeleléség tanisitasai, tovabba ta-
nusitdsi rendszer létrehozdsat a minGségbiztositdsl rendszerek tantisila-
sdra a vonatkozo eurdpai szabvanyok szerint. Uj feladatot rétt a Hivatalra
a munkavédelemrd| sz016 térvényben és végrehajtasi rendeleteiben meg-
hatdrozott munkaeszkdzékre vonatkozd megfeleldségi tantsitvanyok ki-
addsa.

Az dimeneti id6szakban a nemzeti szabvanyositas és az akkreditdlas
szervezte az MSZH, de a tevékenység tarsadalmasitdsanak elokészité-
sét mdr jelzi a Szabvanylgyi és az Akkreditdlasi Tandcsok és a nemzeti
szabvényosité mlszaki bizottsagok, valamint a szakmai akkredital6 bi-
zottsagok létrehozasa.

A szabvényositds Uj rendszerének kialakitdsa mellett tisztdzni kell
annak a jelenleg hatdlyos, kdzel 20 ezer jogszabalyként funkciondld
allami (orszdgos és agazall) szabvanynak a tovabbi sorsal, ami a jelen-
legi magyar szabvéanyéllomanyt képezi, Megkezd&dott és jorészi be is
fejez6dott a hatélyos allami szabvanyok feldlvizsgdlata. igy nagy vona-
|lakban elddlt mér az is, hogy mely szabvanyokat kell nemzeti szabvénnya
nyilvanitani vagy hatélyon kiviil helyezni, illetéleg jogszaballya alakitani.

A korményrendelet szerint az MSZH és a minisztériumok a rendelet
hatdlybalépésétél szamitott hat hénapon belll allapodnak meg arrdl,
hogy mely dgazati szabvanyokat kell a jdv8ben nemzeli szabvéanyként
kezelni és nyilvantartani. A nemzeti szabvanyrendszerbe fel nem vett
4gazati szabvanyok tovabbi sorsardl a minisztériumoknak kell eddig az
iddpontig rendelkeznitk. Ugyancsak hat hénapon beliil a szakmailag
illetékes miniszter meghatarozott idére kilon jegyzékben kotelezéen al-
kalmazanddnak rendeli azokat a szabvanyokat, amelyeket késébb jog-
szabdllyd kell alakitani.

A nemzeti akkreditdlas Uj rendszerének kialakitdsa, szervezetének
felalltasa mellett meq kell oldani a jelenleg érvényes, kozel 150 vizsgé-
Ilaboratérium akkreditélds! okirata joglolytoniossaganak kérdésél, a fo-
lyamatban évd kozel 50 vizsgdldlaboratérium akkreditalasi eljaras to-
vébbvitelének modjat és az Orszdgos Méréstigyi Hivatal dltal miikodtetett
kalibraldlaboratdriumok akkreditalasanak a nemzeli akkreditdldsi rend-
szerhez kapcsolédé tovabbvitelét.

Szabvdnyositassal és akkreditdlassal
kapcsolatos szervezetek
és dokumentumok

Szabvanyok:
— MBSZ 271 A szabvanyositds és az azzal kapcsolatos tevékenységek

— EN 45020 A szabvanyositds és az azzal kapcsolatos tevékeny-
ségek fogalommeghatarozasai

Nemzetkdzi szabvanyligyi szervezetek:
— ISO Nemzetkdzi Szabvanylgyi Szervezet
— IEC Nemzetkézi Elektrotechnikai Szabvényligyi Bizottsdg

Eurdpai szabvanyiigyi szervezetek:

— CEN Eurépai Szabvanylgyi Bizottsag

— CENELEC Eurdpai Elektrotechnikai Szabvanylgyi Bizottsag
— ETSI Eurépai Tavkdzlési Szabvényiigyi Intézet

Tanusitéssal, akkreditalassal kapcsolatos dokumentumok:

— Tandcsi Hatdrozat a megfeleldség-tandsitds globdlis megkdzelité-
sérdl (30/C 10/01)

— Tandcsi Hatdrozat a megfeleléség-tandsitasi eljdrasok kilénb6zd
fézisaiban alkalmazandé modulokrdl (90/683/EEC)

— Javaslat Tandcsi Hatérozatra a CE megfeleléségi jel alkalmazasard!
ipari termékek esetén (EK) /COM (91) 145 final/

— Munkaanyag a kijeldlt (notifikalt) szervezetekr8l (93/008557)

— MSZ EN 45001 Vizsgaldlaboratériumok mikédésének &ltalanos
feltételei

— MSZ EN 45002 Vizsgaldlaboratdriumok mindsitésének &ltalanos
feltételei

— MSZ EN 45003 Laboratériumakkreditdlé szervezetre vonatkozd
dltaldnos feltételek

— EN 45004 Ellendrz8 szervek miikddésének daltaldnos feltételei
(elékésziletben)

— EN 45005 Ellenérz6 szervek mindsitésének éltaldnos feltételei
(el6készlletben)

— MSZ EN 45011 Terméktandsitast iranyitdé tanusitasi szervekre
vonatkozd ditaldnos feltételek

— MSZ EN 45012 MinGségbiztositasi rendszerek tandsttasat iranyité
tanUsitasi szervekre vonatkozé dltaldnos feltételek

— MSZ EN 45013 Személyzettanusitasat irdnyitd tandsttasi szervekre
vonatkozd dltaldnos feltételek

— MSZ EN 45014 Gyarték megfelelségi nyilatkozatdnak éltalanos
feltételei

— WELAC (Western European Laboratory Accreditation Cooperation
- Nyugat-eurépai Laboratériumakkreditéldsi Egytttmiikddés) do-
kumentumok;
@ Alapitasi okirat, 1989. december 6.

@ Alapitasi okirat kiegészitése, 1990. junius 5.

@ Kélcsénds elismerési megadllapodas, 1992. méjus 13.

® ELA-G9 Utmutatd a laboratériumakkreditdld szakérttk képzési
rendjérdl

o Utmutaté az akkreditalds terlletérdl, tervezet, 1992.jdlius

@ WGD 2 Kémiai laboratériumok akkreditalasa

— WECC (Western European Calibration Cooperation — Nyugat-eu-
répai Kalibralasi Egylttm(kédés) dokumentumok:
® Doc 20 Egyiittm(kodési megdllapodds, 1991. december 9.

® Doc 21 Kolesonds elismerési megéllapodés, 1990. december 13.,

@ Doc 17 A kalibrélélaboratériumok akkreditéldséra vonatkozd ki-
egészité altalanos kovetelmények.
— EAC Egyittmlkddési megallapodés, Utmutaté az EN 45012 szab-
véany alkalmazésahoz
— EOTC Alapszabaly
— ILAC Konferenciakiadvanyok

Nemzetkézi akkreditalasi szervezetek:
— |AF Nemzetkdzi Akkreditéldsi Férum
— ILAC Nemzetkdzi Laboratériumakkreditalasi Egylttmiikodés

Eurdpai akkreditaldsi szervezetek:

— WELAC Nyugat-eurdpai Laboratdriumakkreditalasi Egytittm{ikddés
— WECC Nyugat-eurdpai Kalibraciés Egytittmiikddés

— EAC Tanusiték Eurdpai Akkreditalasa

fogalommeghatérozasai (ISO/IEC Guide 2) - ferko -
— MSZ 18995 Min8ségigyi fogalommeghatdrozasok (ISO 8402) 942 053 038
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Hordozhaté érvénydramos anyavizsgdld mszer

Az MHK 6 tipusjelii mliszer, melyet a Testor cég fejlesztett
ki és mutatott be az idei Magyar Regula kidllitason, egyarant
alkalmas ferromagneses és paramigneses fémek és Otvozeteik
vizsgalatara. A megvalaszthato és 0,8-4,5 MHz koz6tt folyamatosan
szabdlyozhatd vizsgald frekvencia, valamint a vizsgalandd anyag
szerint szablyozhatd érzékenysége szinte korlatlan felhasznalési
teriiletet kindl az anyagvizsgaloknak, a mindségellenérz6 szakem-
bereknek.

Segitségével, példaul kimutathatok a fellletre kifuté finom re-
pedések, akdr a festékbevonat alatt is, vagy az 1 mm-nél nem
mélyebb fellletkdzeli hibak, a hegesztési varratok helyei és atmeneti
z6nainak hatérai, anyagkeveredésnél az eltér vegyi dsszetétell,
vagy eltéré hokezelési allapotl darabok szétvalogathatok.

Kildnleges mérési vagy vizsgalati igényekhez célszonda is
csatlakoztathatd.

K J

Elektronika a hidszerkezetben?

A hidak pilléreit és alatdmasztasait topografiai okokbdl eseten-
ként még ,é6” talajra kell telepiteni. Iddszakonként ellendrzésre
van szilkség annak érdekében, hogy a lehetséges valtozas is-
meretében id6ben kezdeményezni lehessen a szerkezet sziikséges
korrekeioit.

A talajalap sillyedése vagy megcslszdsa az alatdmasztasi
pontok kozotti erSjaték mddosuldsaban nyilvanul meg, azaz az
instabil pontokrdl a terhelés athelyezGdik a megmaradé teherviseld
pontokra.

A Svajcban kifejlesztett Reston erdmérd tamasz ezt a hatast
méri a beépitett elektronikus érzékelé segitségével. Az er6 kN-ban
jelenik meg a kijelz6 egységen, amelyet kiviirél lehet csatlakoztatni
a mér6tamaszhoz. Kozponti mérésiadat-kiérntékelés — nyomtatas,
tarolds, értékelés — is lehetséges.

A mérés pontossaga: + 1%. A mérStamasz annyira érzékeny,
hogy még a jardkel6 stlyabdl eredd hatast is érzékeli.

A mérétamasz kapacitasa: 2500 kN.

Az édbra a Caselertobel-i fliggShidat mutatja (Grisons, Svéjc),
amely 10 db, integralt ermércvel ellatott Reston mér6tamaszon
nyugszik. lddszakonként is kozvetlen leolvashaté a tAmaszer§ és
annak megvaltozésa.

Proceq sajtdszolgalat

Szivargasfigyeld rendszerek

Az energia- és feldolgozoipar nem nélkiilozheti a kiildnb6zd
folyékony, szerves és szervetlen vegyi anyagokat, szénhidrogéne-
ket, fit6- és hajtéanyagokat. Ugyanakkor ezek taroldsa, fold feletti
vagy alatti tartalyokban, illetve széllitdsa csvezetékeken vagy
jarmiveken potencidlis komyezetszennyez§ forrast is jelentenek.

A fejlett, a kdmyezetvédelemre aldozni képes tarsadalmi ko-
z6sségekhez, igy az Eurdpai Unidhoz tartozé orszdgokban mér
t6bb évtizedes gyakorlat a kdmyezetszennyezés potencidlis ve-
szélyét minimumra csokkent6 kettGsfall, vagy fenek tarolétarté-
lyok, illetve csévezetékek épitése és szivargdsfigyeld rendszerekkel
valé felszerelése. E rendszerek szerelését és karbantartasat csak

az erre a feladatra kiképzett és tanusitottan sikeres vizsgaval
rendelkez6 szakemberek végezhetik.

Hatékony és viszonylag olcsé megoldasnak bizonyultak a
kettdsfalu terekben szabdlyozottan létesitett és fenntartott vakuum
vagy tlinyomas szivargas okozta megvaltozasa mérésének elvén
m{ikddd figyeldrendszerek.

Hazankban, az EU-iranyelvekhez vald elkbtelezettségiinkbd!
fakaddan is, napirenden van, példaul a fit6olaj- és motoriizem-
anyag-tarolé kapacitasunk mintegy megkétszerezése, illetve a meg-
lévd tarolétartalyok felljitasa. Kivanatos lenne, ha ez a program
mar a kbmyezetvédelem szempontjait érvényesitve, egy mar bevalt
gyakorlat tapasztalatait hasznositva valdsulna meg.

—ferKo -
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A gydnybrii fekvés( svéjci varos neveét viseld Forum Engelberg egye-
stlet 1989/90-ben alakult, akkor, amikor beinditottdk a nagy pozitronku-
talas| programot. A nemzetkozi statusu, nonprofit szervezet minden mas
szervezellél fliggetlen. Evenként rendeznek nemzetkdzi konferencidt,
amelyen a tudomany, a gazdasdg, a fllozéfia, valamint a politika és a
térsadalom jeles képviseldi talalkoznak, hogy kifejtsék véleményiiket a
tudomanyos kutatds és a cstcstechnikdk egy-egy messzehatd témako-
rérdl, annak gazdasagi és szocidlis hatésairdl, etikai problémairdl, hogy
ezek megoldasdra nemzetkézi 6sszefogdst kezdeményezzenek.

A Forum Engelberg '94 konferencidt prilis 12-15. kdzétt rendezték
meg A kémia €s az élet mindsége cimmel.

A demokratikus utra lépett hazdnk eredményeinek és trekvéseinek
elismerésél is jelenti az a lény, hogy a konferencia elnékévé Pungor Emé
akadémikust, tarca nélkdli minisztert kérték fel, aki Richard Emst Nobel-
dijas svajci professzorral, a rendezvény tarselndkével egylitt vezette a

mintegy 200 neves személyiség részvételével lefolylatott vitat.

Forum Engelberg '94

Avita céljakézbs kezdeményezések elinditdsa annak érdekében, hogy
a kémia optimalisan jaruljon hozza az élet minéségéhez, hiszen az embe-
riség tdlélése a tét!

A konferencidn a kémia, a biokémia és a kérnyezetvédelem neves
szakeérntdi részletesen elemezték az ipar- és az agrarpolitikdnak az ember-
re, az egészségre, a taplalkozasra, a mezgazdasdgra és a természetvé-
delemre, végss fokon a vildgméretid Skoldgiai rendszerre gyakorolt hata-
sét.

A konferencia rAmutatott a vegyészet civilizacionkban betdltétt tétfon-
tossagu szerepére, és — ahogyan Emst professzor fogalmazott — a tudo-
mdny, a technika, a politika és filozéfia egylttm(ikédésének dontd fontos-
sagara, annak érdekében, hogy létrehozzunk egy olyan vilagot, amelyben
érdemes élni.

— ferKo -

Uj, biztonsdgos nukledris energiatermelés

A Magyar Tudomanyos Akadémia tiszteletbeli tagjdva vdlaszlotta
Carlo Rubbia Nobel-dfjas fizikust, a CERN - az Eurdpai Részecskelizikai
Szervezet és Laboratorium — volt f6igazgatéjat, aki ez alkalombdl Buda-
pestre |atogatott februdr 18-dn. Egynapos programjaigen mozgalmas voll.
Tartott sajtétajékoziatét az OMFB székhdzaban, valamint elfadast az
Akadémidn és az ELTE Atomfizikal Tanszékén. Ismertette legtijabb kuta-
tasi témajdt, bemutalva a hosszu élettartamul, melléktermék nélkdili és
bizlonsagos nuklearis energiaellatas Uj lehet6ségét.

Az egyenlGre csak elvben |étezf eljards 1ényege, hogy a gyorsitéban
elédllitott nagy energidjd protonnyaldbbal 6lom céltargyat bombaznak és
az [gy keletkez6 gyors neutronokat lelassitva térium Uzemanyagban el-

nyeletik. Igy a térlum-232 elészér protaktiniumma, majd urdn-233-mé

alakul. Az uran termikus neutronokra hasad, mik6zben maga is hozzdjarul
atdrium besugarzasahoz, azaz Uj urdnmagok keletkezéséhez. A rendszer
évekig tud miikédni, a kritikus baleset kizar, azaz nem lehetséges a
reaklor ,megszaladasa’, mivel a [ancreakcid csak kiilsé, a részecskegyor-
sitéval miikodietett, neutronforrassal johet |étre, tovdbbd alig keletkezik
ennek sordn transzurdn elem, igy a radioaktiv hulladék kezelése kdny-
nyebbnek tlinik. Nincs flitéanyag-probléma, mert a térium évmillickra
biztositja a szlkséges ellatast.

Aki tobbet akar a témardl megtudni, olvassa el a Fizikai Szemle dprilisi
szdmaban Marx Gy6rgy: Energiasokszorozas cimii dsszefoglald ismerte-
tését.

- ferKo —

Ipar és kérnyezetvédelem

Az Ipari és Kereskedelmi Minisztérium koordinacidjaval és tdmogata-
séval 1994, 4prilis 20-22. kéz6tt ker(ilt megrendezésre az |. orszagos ipari
kérnyezetvédelmi konferencia, Budapesten.

Az ipar kérnyezetvédelmi probléméival foglalkozé szakemberek atte-
kintették
— Az étalakult ipari és kereskedelmi struktdra jelenlegi helyzetébdl

adddé, a fenntarthatd fejlédés érdekében iddszerl kbrnyezelvédelmi
feladatokat,

— a hulladékgazdélkodds és a masodnyersanyag-hasznositds le-
hetdségeit, gyakorlati mdszereit és tapasztalatait; a varhaté Uj kor-
nyezetvédelmi jogi szabdlyozdshoz kapcsolddéan a csomagold-
anyag-hulladékok az akkumuldtor-hulladék, a haszndlt hit6gépek
hasznositasi lehetSségett, az élelmiszeripar hulladékkezelési gondja-
it, valamint a varhat6 gazdasdgi szabélyzé eszkézok, mint példaul a
termékdjak varhaté nemzetgazdasdgi hatésait; )

— az ipari vizgazdalkodds, a vizmindség- és levegbtisztasagvédelem

problémait, mint példdul a viztakarékos ipari technoldgiak, az energe-

Beszdmold a Vekor 1994.

a Neviki Korréziés Osztélyanak 6rokése, a Vekor Kit., fenntartva a 33
éve inditott tevékenység hagyoményait, évente két alkalommal szervez
konferencidt a korrdzid elleni védelem irdnt érdekléds szakemberek ré-
szére. Az 1994. évi |. konferencia aprilis 18-20. kéz6tt, a kellemes Bala-
ton-parti Hotel Uni-ban keriilt megrendezésre, amelyen 97 cég képvisele-
tében 160 f& vett részt.

tikai létesitmények légszennyezési problémait, a hulladékégetés
emissziojanak csOkkentési lehetdségeit és a vegyipar levegbtiszta-
sagvédelmi feladatait.

Kiemelt rangot kapott a konferencian az ipari Ozemek kérnyezeti
hatdsvizsgalatanak és kdrnyezeti auditalasanak kérdéskére, és nem utol-
s6 sorban, az ipari komyezetvédelem beruhazasait tdmogaté, segité
gazdasagi és pénzligyi konstrukcidk ismertetése. Kiilon eléadds foglalko-
zott a veszélyes tizemek és technologidk kdrnyezetvédelmi és biztonség-
technikai kérdéseinek elemzésével, jovébeli feladataival.

Mindezek alapjdn a konferencia ajénldsokat fogadott el annak érdeké-
ben, hogy eldsegitse az ipar és a komyezetvédelem szerepldi kdz6tt
kialakitando, kolcsonds megértésen és dsszehangolt munkan alapuld
egyittmiikdést. Ugyanis, az ipar és a kdrnyezetvédelem kolcsonds érde-
kdsszhangja nélkuil eredményes ipari komyezetvédelmi munka nem kép-
zelhetS el.

Olessdk Dénes

» » n « P as *
l. félévi konferencigjarol
A kovetkezd témakérokben hangzottak el eléadésok:
. Akorrézidvédelem ellendrz miszerei.
Il. Hegesztés és korrézié.
IIl. Tizvéd6 bevonatok.

Atovabbképzést dr. Horvéth Mdrton, a Vekor Kit. ligyvezet6 igazgatéja
nyitotta meg.
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Az |. téma szekcidelndke dr. Haskd Ferenc (Nivelco Kit) volt. A
témakorhoz kapcsoléddan kilenc el6adést hallotiunk. Az elGaddsokban
elhangzottak a korrézids hibak felismeréséhez, a kialakitott védelmi rend-
szer (passziv és aktiv védelem) hatékonysdgdnak méréséhez nydijtottak
segilséget a szakemberek részére.

All. témédn dr. Székely Levente (Veszprémi Egyetem) elndkélt. Ennek
keretében tizenegy eléadast hallgathattak meg az érdeklgdsk. Az elhang-
zott eldadédsok nemesak a korrozidvédelemmel foglalkozok szaméra nyu-
tottak érdekes informécidkat, hanem a tervezést és kivitelezést végzék
részére a gyakorlatban hasznosithatd ismereteket is adtak.

A lll. téma elnéke dr. Dunai Kovdes Béla (Tivati) volt. A témakdrsn
bellil hét eldadds hangzott el. Atlizvédd bevonatokkal szemben témaszolt

kévetelmények megismerésén kivil killénbdzb tiizvédd festékekrdl, alkal-
mazdsi lehetéségeikrdl hallhattak az érdekltddk.

Az elbadasokat diaképek és videofilmek tették szinesebbé. A szabva-
nyositdsban Aprilis elsejével megkezdddott jelentds valtozdsokrdl az
MSZH munkatérsa, Barki flona adoft tajékoztatast a résziveviknek.

Atovabbképzésenismét lehel6ség nyilt kidllitdsra és poszteren torténd
bemutatkozdsra. Ezzel a lehetiséggel 15 cég élt.

Az el6addasokat kdvetd hozzaszélasok nyoman kialakuld élénk szak-
mai vitdkon kiviil a szakemberek sziikebb kdrben térténd informacidcse-
réjére is volt lehetdség.

Varga Istvdn

Tisztdjitds az anyagvizsgdlékndl

A Gépipari Tudoméanyos Egyesiilet Anyagvizsgdld Kbzponti Szakosz-
talya 1994. mdjus 16-4n tartolta fiszttjitd taggyilését. Dr. Czoboly Emné
elndk értékelte a szakosztaly elmuilt négy évben végzett munkdjat.

Aszakosztdly valtozatlanul jelentds szerepet toltGit és télt be & roncso-
lasmentes vizsgdlatokat végzd szakemberek képzésében és tovabbkép-
zésében, valamint a kisérleti szildrdsagtan, a fesziiltségvizsgdlat és a
mechanikai technoldgia, a kiszas, kifdradds és térés témakérével foglal-
kozé hazai szakemberek Gsszefogdsaban és az eurdpal szervezetekkel
val kapcsolattartasban. Sajndlattal, de a szaklerlilet szertedgazd fejl5dé-
sénektermészetes kévetkezményeként fogadtdkel, hogy negyven évutén
a szinképelemzé szakbizoltsag, — amely 1967-16| az OMBKE és az MKE
egyestiletekkel kzds bizottsdgként mikddott —, ez évtél a Magyar Kémi-
kusok Egyestilete keretei kdzélt folytatja a mindvégig eredményes mun-
kajat,

Anegyven év eldtli alaptémakban, a fémek és ivbzetek szinképelem-
zésében, tovdbbra Is egyitt fogunk miikédni, hangstilyozta felszolaldsa-
ban Dr. Pdlos LdszI6, a szinképelemzdk egyik vezetdje, aki bizottsdguk
nevében is megkdszonte a GTE és a szakosztdly tamogatdsat, amellyel
szaktertiletik fel6dését, hazai és nemzetkdz| kapcsolatépitését segitettek
erkdlesileg és anyagilag egyardnt,

A tdrsadalmunkban zajlé rendszervaltozds és az Eurdpai Unibhoz
igazoddsunk a szakmal 6nszervezGdést is mozgésba hozta. Uj szakmai
szervezetek és szOvelségek is alakultak, mint példaul a szakteriilettinket

Duna-Adria szimpozium

A Duna-Adria regionalis szakmai egyitim(ikddés szervez8 bizottsaga
1994. majus 13-dn, a bécsi miiegyyetem szilédrdsdgtani tanszékén tartot-
ta soros (lését. Mint ismeretes, az egyiittmiikédésben az oszirak, a cseh,
a horvét, az olasz és a magyar szakmai szervezetek vesznek részt.
Hazénkat Dr. Borbds Lajos, a GTE térselndke, a fesziltségizsgald tar-
sasag titkdra képviselte.

Abeérkezett el6addsl javaslatokat a bizottsdg megvitatia, szelektalta,
majd elfogadta, és véglegesfiette a XI-th Danubia-Adria Symposium on
Experimental Methods in Solid Mechanics programjét, A szimpéziumot
az ausztrial Badenben tartjdk ez év szeptember 29. és okidber 1. kazétt.

A szervezé bizottsdg arrdl is déntétt, hogy a XII, D-A-S szimpéziumot
1995. oktdber 1-3, kézétt hazénkban, Sopronban rendezik meg.

BL

Koszontjlik a kitlintetetteket!

A sikeres - részben lapunk szakteriiletét is érints ~ miiszaki tudoma-
nyos kutatd, feflesztd, oklatd és kozéleti tevékenységéén Dr. Terpldn
Zénd Széchenyi-dij, Dr. Geleji Frigyes és Dr. Michelberger P4l a
Magyar Koztdrsasdg Erdemrend Kozépkeresztje, Dr. Huszér Istvdn
a Magyar Koztarsasdg Erdemrend Tisztikeresztje kitiintetéshen, Dr.
Cser Ldszld, Dr. Domanovszky Séndor, Dr. Konkoly Tibor és Dr.
Susdnszky Janos Eétvés-dijban részeslt.

Tovabbi munkgjukhoz - olvasdink nevében is - j6 egészséget és sok
sikert kivanva gratulélunk a magas allami kitiintetésben részesitetteknek!

A szerkesztébizottsdg

is érinté Hungarolab, amely a hazai vizsgald és tantsité laboratériumokat
fogja 6ssze és kapcsolja be a nemzetkdz szovetségi rendszerbe.
A megvaltozott tarsadalmi viszonyokhoz igazodva a GTE is médositot-
ta alapszabalyat, vezetd testileteinek szervezetét és hatdskorét, széiva-
lasztva, de egy(itt-tartva a milkddés kéltségeire fedezetet add vallalkozasi
és szakértdi tevékenységét, tovabbd, megteremive a szakmai érdekvéde-
lem szervezelt képviseletének feltételeit, amint ezekrdl Dr. Rittinger Jdnos,
a GTE elndke téjékoztatta a taggy(ilés résztvevéit.
A lisztjftas eredményeként, a GTE Anyagvizsgald Kézponti Szak-
oszldlydnak négy évre megvélasztott elncke: Dr. Karsai Istvn (MMS);
tarselnGkei: Dr. Havas Istvdn (BME) és Dr. Huszdr Istvan (ny. egyetemi
tandr); titkdra: Csikds Gabor (BME); technikai titkdra: Dr. Toth Ldszl6
(ME); vezetéiségi tagjai pedig a szakosztdly szakmai térsasdgainak
mindenkori elndkei és titkarai. A valasztds eredményeképpen
— a roncsolasmentes anyagvizsgélok elndke: Fiicsék Ferenc (Erkar
Rt.), titkdra: Pintér Ldszlé (EMI);

— afesziiltségvizsgdidk elntke: Dr. Thamm Frigyes, titiéra: Dr. Borbds
Lajos (BME);

— afémtani és mechanikai anyagvizsgalok elntke: Dr. Somogyi Gydrgy,
titkdra: Major Andrds (AGM! Rt.).

Lapunk kiaddja a Testor nevében is sok sikert és eredményes tarsa-
dalmi munkat kivan a szakosztaly tagjainak és vezetdinek, és kéri tovabbra
Is szakmai segltségilket az Anyagvizsgalok Lapja rendszeres megjelené-
séhez,

A szerkesziBbizottsdg

A
FERROETALON Kift.

az atomspektrometria legtébb
alkalmazési teriiletére mintegy
8000 kuldnféle hiteles
anyagmintat, beallitdmintat,
ellenérzmintat kinal mint a
Breitldnder GmbH
magyarorszagi képviselbje.

Cimiink:
2400 Dunaujvaros, Sport u. 5.
Tel./Fax: 25 382-815
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Az anyagvizsgalat mérfoldkovei

Dr. T6th Laszl6*

Gyakran hangoztatolt mondas: Aki a
miitat igazan nem ismeri, a jelent sem
Ertheti meg, és nem is értékelheti”. Igy
van ez a tudomany barmely teriiletén, be-
leérive az anyavizsgalatot is.

Természetesen igény volt mar az dkor-
ban is az anyagok felhaszndlds szempont-
jabél legfontosabb tulajdonsagainak megis-
merése. Ez nyilvanvaldan nem jelentett
mast, mint a tapasztalatok halmazat. Mégis
azt kell mondani, hogy ez dnmagaban egy
meghatarozott tudast, ismeretet jelentett a
maga koraban. Ugyancsak természetesnek
tekinthet, hogy a megismerést nem csupan
és nem alapvetben az ember lényegébdl
fakadd kivancsisdg hajtja, hanem a kilsé
motivacio legalabb annyira erds (a korszak-
tél fiiggden még erdsebb is). A szisztema-
tikus  anyagvizsgalatok megindulasanak
iddszakaban a belsd emberi motivacié még
[ényegesen erfsebb volt.

Gondoljunk csupan Leonardo da Vinci
(1452. dprilis 15. — 1519, mdjus 2)
klasszikus szakité kisérletére (kb. 1495-
ben), amelyet az anyagvizsgalattal, az anya-
gok tulajdonsdgainak megismerésével, a
szilardsagtan torténetével foglalkozd szé-
mos publikacié szivesen idéz. Az 1. abrdn
feltiintetett elrendezés szerint a huzalra egy
kosarat erfsitenek, amelybe a fels§ tar-
talybol" addig engedik a homokot, amig a
huzal el nem szakad. A huzal teherbirasa

1. dbra

igy egyértelmiien meghatdrozhatd. A vilag
egyik legismertebb, legériékesebb festmé-
nyét, a Louvre Mizeum féltve &rzétt kincsét,
a Mona Lisa-t alkotd Leonardo da Vinci
zsenialitisa e terilleten nem e kisérlet el-
végzésében rejlett, hanem annak felisme-
résében, hogy a huzal hosszanak ndveke-
désével a teherbirasa csokken. A rideg

* Miskolci Egyelem, mechanikai lechnoldgiai lanszék

torés, a szilardsagtan statisztikai elméleté-
nek ismeretében (amelyet a svéd W. Weibull
1939-ben ismertet) ez ma mar kézenfekvd,
hisz az un. ,leggyengébb lancszem” — amely
a toréshez vezel — a térfogal novekedésével
egyre nagyobb valdszinlséggel fordul eld.

A kdzépkor masik géniuszanak, Gallileo
Galilei-nek (1564. februdr 5. — 1641, de-
cember 29., illetve az iddszamitdsi kiilonb-
ségek miatt 1642, januar 8.) a 2. dbrdn
lathatd képe ugyancsak a sokat idézett
munkak egyike.

2. dbra

A kilénbdzé hosszisagl, keresztmet-
szetli befogott gerendakat torésig terhelve
keresett kapcsolatot a kisérleti eredmények
magyarazatéra, amelyek az 1638-ban ki-
adott ,DISCORSI E DIMOSTRAZIONI MA-
TEMATICHE” ¢. munkaban is megtalalhato.

lgaz, ezen eredmények a mai ismeretek
szerint nem helytalidak, hisz feltételezte,
hogy a hajlitdssal szembeni ellendllas a
keresztmetszettel — és nem a keresztmet-
szeti tényezGvel — ardnyos. Ennek ellenére
azt kell mondani, hogy Galilei munkéja
ugyancsak alapvetd volt abbdl a szempont-
bdl, hogy kisérleti eredmények alapjan ma-
tematikai modelleket allitott fel azok ma-
gyardzatara, azaz deduktiv gondolkodéssal
az dltalanositdsra torekedett,

A matematikai gondolkodasméddal valo
altalanositasi torekvések a Galileit kdvetd
iddszak legjellegzetesebb vonulata. Ennek
egyik kiemelked6 alakja Robert E. Hooke
(1635. jdlius 18. — 1703. mdrcius 3.), aki
arra a megallapitasra jutott, hogy a rugdk
megnylldsa aranyos a terheléssel és a
rugok hosszaval. Ezt spiral- és torzids rugo,
valamint huzal vizsgélataval is igazolta (3.
dbra). A Royal Saciely litkdraként, az 1675-
ben kapott eredményeit 1678-ban a 4. dbrdn
lathaté kdnyvben foglalta dssze.

A rugék mozgasanak tanuiméanyozasa
vezetett a zsebdrak megalkotdsahoz. Az

geseqane

3. dbra

alapkérdésben - hogy mennyiben hasznal-
hatok a spiralrugék a zsebdrak legfébb
elemeiként, ,motorjaként” — meglehetdsen
éles prioritdsi vita alakult ki tobb alkotd
{Tompion londoni drakészit6, Turet pdrizsi
drakészits) és Hooke kdzott.

Az 1600-as évek masodik felének és
az 1700-as éveknek meghatdrozd tudoma-
nyos egyéniségei alapvetéen a matematikai

LECTURES

De Potentic  Reflinutiva,
OR OF

SPRING

Explaining the Power of Springing Bodies.

Teo which s sdded fome

COLLECTIONS

Viz,

4 Pfriprian of De Psppon IFLad Fovstiis vod Forst:Pemp,
Al 5 wim rsayoelng #otes ol Fomsisial

Sider :;‘c ey --m:'q 1t Lk,

Coprats Brpemp s rrmarly of 4 slmmc.- wed Coffre.
,\Iu. T [_’Jm:"a anads va the Pile of Temered, 1674
Lrme Refrllems v0d Conpellonts s abemed threrpes

A Ributiom of 18t Eripriom bu tbe |fc of Plans.

By ROBERT HOOKE SRS

LONDON,

Printed for Joba Murtp Prineet to the Repdd Seciary
o the L i §10. P ook Chrarche Tmd, 0670
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altalanosttas irdnyaba fordultak. E korszak
a tudomanyos szervezetek megalakitasanak
periddusa, hisz 1662-ben életre hivjak Lon-
donban a Royal Society-t, Parizsban az

ben, Berlinben pedig 1794. marcius 11-én

Az anyagvizsgalat mérféldkdveti igyek-

megalakitidk az anyagok szilardsaganak, | szik atlekinteni az a kronoldgiai tablazat,
tulajdonsagainak megismerésében megha- | amely Ceonardo da Vinci-tél és Galileo

taroz6 szerepet jatsz0, de alapvetSen ka- | Galilei-tél indul.

Académie Royale des Sciences-t 1672- | tonai indittatasii L'Ecole Polytechnique-t. 942 059 023
Az anyagvizsgalat fejlodését eldsegitd legfontosabb események
=~1495 huzal szakitévizsgdlata Leonardo da Vinci 1542-1519
1638 befogott gerendék hajlitdvizsgalata Galileo Galilei 1564-1642
1675 a rugék megnyildsénak vizsgélata Roberl E. Hooke 16351703
~1660 hajlitott gerendék rugalmas alakvéitozdsa Emde Mariotle 1620-1684
~1684 hajlitott gerendak alakjanak matematikai leirdsa Jacob Bernoulli 1. 1654-1705
~1696 virtudlis elmozdulds elvének definialdsa John Bernoulli 1667-1748
~1738 varidciés elv megfogalmazasa Daniel Bernoulli 1700-1782
1744 rugalmasan alakvaltozé tarték alakjanak leirdsa Leonard Euler 1707-1783
1773 hajlitott gerendak terhelhetdségének szamitasa Augustin Columb 17361806
1775 terhelés-behajlas regisziréldsa fagerendak hajlitasanal Francios Buffon 1707-1778
1781 gGzgép szabadalom James Walt 1736-1819
1788 sziszlematikus anyagvizsgalat 906 anyagon Franz Carl Achard 1763-1821
1797 teljes egészében vasbél kész(lt eszterga Henry Maudslay 1771-1831
1807 rugalmassagi modulus definidlasa Thomas Young 1773-1829
1822 mechanikai fesziiltség fogalménak definialasa Augustin Cauchy 1789-1857
1825 rendszeres vastti kozlekedés meginditasa George Stephenson 1781-1848
=1829 keresztirdnyd alakvaltozas definidldsa (v=0.25) S. Deniss Piosson 1781-1840
1835 vasiiti kozlekedés meginduldsa Németorszagban
1838 els6 publikacié a kifaradds jelenségéré Albert W. A, 1787-1846
1846 vastiti kbzlekedés meginduldsa hazdnkban
1852 Werder 100 fonnas szakitogépe Ludwig Werder 1808-1885
1855 Bessemer acélgyartas meginduldsa . Henry Bessemer 1813-1889
1856 huzal elekiromos ellenallasa és a hosszanak kapcsolds Lord Kelvin 1824-1907
1858 elsé anyagvizsgalé laboratdrium megnyitdsa David Kirkaldy 1820~
1858 Wohler publikdcidsorozatanak kezdete August Wohler 1819-1914
1864 Simens-Marlin acélgyartas meginduldsa Siemens fivérek 1816-1904
1864 metallografia vizsgalatok meginduldsa Henry Clifton Sorby 1826-1908
1871 Mechanikai Technoldgiai Laboratérium Minchenben Johann Bauschinger 1834-1893
1873 Mechanikai Technoldgiai Laboratdrium Bécsben Karl von Jenny 1819-1893
1874 Anyagvizsgdld Intézet Budapesten
1877 Thomas acélgyartas meginduldsa S. Glichirst Thomas 1850-1885
1879 Anyagvizsgélo Intézet Zirichben Ludwig von Tetmajer 1850-1905
1880 Martens 200-szoros nagyitasti mikroszkdpja Adolf Martens 1850-1914
1883 piezoeleektromos jelenség felfedezése Pierre Curie 1859-1906
1884 els Bauschinger konferencia Miinchenben
1886 Martens tikkrs finomnytlasmérése Adolf Martens 1850-1914
1887 maradd fesziiltségek mérése anyaglevalasztassal N. Kalakutzky
1895 Anyagvizsgélok Nemzelkdzi Egyestiletének megalakuldsa Zirichben Elndk: L. Tetmajer
1896 Német Aanyagvizsgald Egyesiilet megalakuldsa Elndk: A. Martens
1896 réntgensugarzés felfedezése W. Conrad Réntgen 1845-1923
1897 Magyar Anyagvizsgalék Egyestilete megalakul Reijtd Séndor 1853-1928
1900 Brinell keménységmérés Johan Agust Brinell 1849-1925
1900 val6di ny(las fogalmanak bevezetése Augustin Masneger
1901 {itévizsgalat bevezetése George Charpy 1865-1925
1904 acélok alsd- és felst folyasi hatara Carl von Bach 1847-1931
1907 feszlitségeloszlas éles bemietszés cstcsnal Karl Wieghard 1874-1923
1908 Rockwell keménységmérés Stanley P. Rockwell
1911 haromtengely(i nyoméssal a marvany is képlékeny Karman Todor 1881-1963
1912 mélyhlizhatdsagi vizsgalat szabadaima Abraham Erichsen
1912 rozsdamentes acél eldallitdsa (Krupp miivek) i
1912 réntgenfinomszerkezetvizsgélat bevezetése Max von Laue 1978-1960
1918 Shore keménységmérés A. F. Shore
1919 kuszasvizsgalatok megkezdése P. Chevenard
1920 repedést lartalmazd rideg anyagok szilérdulésa A. A, Grifiith 1893-1963
1924 kérosodédsok halmozddédsanak elmélete A. Palmgren
1925 Vickers keménységmérés Smith R., Sanland G. E.
1928 sima szakitéprébatest torése kozéprdl indul Paul Ludwik 1838-1934
1929 az ultrahangvizsgalat szabadalmaztatasa S. J. Sokolov
1930 kiszasvizsgélat kéttengely( terheléssel R. W. Bailey
1931 maraddfesziillség szamitas rétegmaratdsa utdn N. N. Davidonkov 1879-1962
1934 magneses repedésvizsgalat elve Walter Gerhard
1937 automatikus repedésvizsgdld késziilék Friedrich Férster
1939 nyldsmérd bélyeg készitése E. E. Simons, A. C. Ruge
1941 wszerkezeli szildrdsag” fogalmanak bevezetése Emst Gapner
1958 a tdrésmechanika atfogé ismertetése George R. lrwin 1907~
1958 a fajlagos torési munka bevezetése Gillemot Laszlé 1912-1977
=1960 elektrohidraulikus zart vezérlésii anyagvizsgald berendezés
~=1964 analdg szémitdégéppel vezérelt anyagvizsgald berendezés Phil Mast
1967 MTS automatikus szervohidraulikus anyagvizsgélé berendezés
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- Dr. Kuty Akos
(1942-1994)

Mindannyiunk dltal szeretelt palyatarsunktdl, dr.
Kuty Akostdl biicstiztunk februér 1-jén a Farkasréti
temetdben, akit hirtelen, fiatalon ragadolt el csalad-
jatol és téllink a kénydrtelen haldl. Véget nem érének
tiné sorokban kisértlk utolsé Utjara hamvait, hogy
még eqyszer érezziik k6zelségét, felidézziik halksza-
vU josagat, szakmaszeretetét.

Egész életét szerette csaladjan kivil a hivatasa-
nak, a kutatasnak, az anyagvizsgald tudomanyoknak
szentelte. Mindig tanult és dnzetlendl tanftott.

1967-ben a miskolci Nehézipari Miszaki Egyete-
men gépészmérnoki oklevelet, majd 1973-ban a Bu-
dapesti Miiszaki Egyetem Gépészmérndki Karan az
eldszor végzett éviolyamon anyagvizsgald szakmér-
noki oklevelet szerzett.

Mtiszaki doktori értekezését a Budapesti Miszaki
Egyetemen védte meg ,Szénhidrogén reformalé ke-
mencecsdvek korai karosodasanak vizsgalata” cim-
mel. Ertekezésének eredménye kzvetlen ipari prob-
lémak megoldasét is jelentette, Ujszerdségén tul-
menden.

Palyajat 1967-ben a Lang Gépgyarban kezdte,
ahol nyoméstarté edények, autoklavok, egyéb vegyi-
pari és éleimiszer-ipari késziilékek tervezésével fog-
lalkozott. 1969 és 1970 k6zdit olajfinomitdi leparld
fornyok csérendszereinek szilardsdgi szamitasait
végzete az Olajtervben. 1970-t6! érdekiédése az
anyagvizsgalat felé fordult. A Csepel Mdvek kdzponti
Anyagvizsgalo Intézetében termékek ellenbrzésével,
vizsgélati médszerek fejlesztésével és meghibaso-
dasok elemzésével foglalkozott. Az 1972-es évet ké-
vetden 17 éven at a Vasipari Kutatd Intézet anyagvizs-
galé osztalyan dolgozott, ahol kiteljesedett szakmai
tevékenysége az anyagvizsgald tudomanyok széles
skalajan. Munkatéarsaival, az altaluk megalakitott kér-
elemzd szakami csoportban iskolat teremtd ipari,
fejlesztd tevékenységet folytattak. Ezekben az évek-
ben tudoményos munkatarsként, fdmunkatarsként,
majd csoportvezeté beosztasokban dolgozott. Je-
lentdsebb tevékenységi teriiletei:

— melegszilard és héallé acélok kiszasa,

— drétkételek, hegesztett és csavarozolt kétések
élettartama,

— szerkezeli anyagok kivalasztasa kulénféle korro-
Zi6s igénybevételekre,

— alomerémdivi anyagok szerkezeli anyagainak
kisciklust faradasa, repedésterjedése,

~ szerkezeti anyagok térésmechanikgja.

1989-ben megvaélt a Vaskut-tél, és az Allami Ener-
getikai és Energiabiztonsagtechnikai Felligyeletnél
dolgozott szakéridként. 1991-16/ halaldig a TUV-
Bayern Hungaria Kit. elismert, német akkreditassal
rendelkezd szakértéje volt.

A Banki Donat Gépipari Miszaki F&iskolan ora-
adoként h6kezelést, anyagvizsgélatot tanftott masfél
évtizeden keresztll, mig Libiaban egy évetaz Al Fateh
Egyetem Kohdmérndki Karanak el6addja volt.

Angol és német nyelven beszélt és irt. 25-nél tébb
publikacitja jelent meg az altala mdvelt témékban. A
Kohaszati Anyagvizsgald Napok és az Anyagvizsqalé
Kongresszus hagyomanyos rendezvényein minden
alkalommal tartott eléadast. A GTE és az OMBKE aktiv
tagja volt.

Mdiszaki palyafutésanak rovid felidézése utan is
még mindig hitetlenkedtink az imméar megvaltoztat-
hatatlanban, hogy halkszavis baratunk eltavozott ko-
z0link, és finom humorat, szakmai intencidit nem
élvezhetjiik kbzvetlendl tébbé.

E nyugtalan, modern kor egyik legigazabb, szak-
maszeretetet és baratsagot arasztd embere volt.

Isten veled, Akos baratunk!
Takacs Sandor
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ESEMENYNAPTAR

Tanfolyamok 1994-ben

GTE-TUV .
MINOSEGBIZTOSITASI TANFOLYAMOK
A tanfolyamgk vizsgakételesek. A sikeresen vizsgdzék Németorszagban
regisztralt TUV-bizonyftvanyt kapnak.
- MINGSEGBIZTOSITASI ALAPTANFOLYAM
Id6tartam: 5 nap
Id8pont: folyamatosan
- MINGSEGUGYI MUNKATARS - QS-Fachkraft - TANFOLYAM
Idétartam: 10 nap (80 dra)
Id8pontok: havonta
- MINOSEGUGYI MEGBIZOTT - QS-Beauftrager — TANFOLYAM
Idétartam; 12 nap (96 6ra)
IdSpontok: 1994. . félévben
Jeletkezés: folyamatosan
~ VALLALATI MINGSEGUGYI SZAKERTO TANFOLYAM
Id6tartam: 10 nap
Id6pont: januartol folyamatosan
Jelentkezés: folyamatosan -
RONCSOLASMENTES ANYAGVIZSGALO TANFOLYAMOK
A nemzetkdzi (ICNDT) irdnyelveknek és a 12/1992.IV.4.IKM sz, rendelet
alapjan képesitést nydjtd kozépfoka (1), felséfoku (2 és 3) és tovdbbképzé
(T), radiolégiai (R), ultrahangos (U), magneses, penetrdcids, vizudlis
MPV), drvényaramos (O) vizsgalati tanfolyamok a jelentkezéstdl fligg6en,
olyamatosan indulnak és idétartamuk (napi 8 éraban): R1 - 18 nap, R2—
18 nap, R3 - 21 nap, R2T - 5 nap, U1 - 16 nap, U2 — 20 nap, U3 - 15
nap, U2T-5 nap, O1-8 nap, 02-8 nap., MPV 1-11 nap, MPV 2-15 nap
Jelentkezés: folyamatosan
SPEKTROSZKOPOS ANYAGVIZSGALO TANFOLYAMOK
. alaptanfolyam: acélok elemzése.
Il. haladdknak: acglok, réz- és aluminiumGtvozetek elemzése.,
Id6tartam: 44-44 6ra, Intenziv. Jelentkezés: folyamatosan.
Iddpontok: a }e[entkezestal fiiggGen.
Szmképeiemzo kepesﬁest ado tanfolyam
A|,}.ASTALAN MERNOKOK ES KOZEPFOKU VEGZETTSEGU
MUSZAKIAK KEPZESE
ngszletes ismertetés az Anyagvizsgaldk Lapja 1993/1 szdma 36-37.
oldalan
Jelentkezés és érdeklGdés: folyamatosan
REZGESMERG ES ANALIZALO SZAKTANFOLYAM I-II.
|d6tartam: 44-44 dra
Id6pontok: folyamatosan, jelentkezésfiiggd
MINGSEGELLENOR KOZEPFOKU - MEO II. - SZAKTANFOLYAM
[d6tartam: 130 éra
IdSpont: folyamatosan

*

JELENTKEZES ES FELVILAGOSITAS:

GTE Oktatdsi Iroda, 1027 Budapest, FG utca 68. I, em. 344,
Tel.: 202-1382 vagy 201-2011/422,626

Fax: 201-7180

Nemzetkézi rendezvények 1994-ben

XXXVII. Magyar Szinképelemz8 Vandorgy(lés, Kaposvar, julius 3-5.

PaPro 94 Int. Fair Package Produclion Paper, Film and Foil Manufacturing and
Converting Machinery, Materials, Pracesses, Diisseldorf, Németorszdg, 1994,
majus 25~-31. Ezen beliil: General Mesting of the Zellcheming, mdjus 24-27.
Cim: Diisseldorfer Messegesellschaft mbH. — NOWEA - Pf. 320203 Stockumer
Kirchstrasse 61. D-4000 Diisseldorf 30. Tel. (02 11)45 60 01 Fax: (02 11)45
60 -6 68

4th Int. Conf. on Residual Stresses — ICRS 4, Baltimor, Maryland, USA, 1994.
junius 8-10. Cim: SEM, inc. Bethel, CT 06801, 7 School Strest, USA Tel.:
(203)790 6373, Fax: (203)790 4472. Dr. M. James

4th Int. Conf. on Computer Aided Design in Composite Material Technology —
CADCOMP 94, Southampton, UK. 1994. jtinius 29-jilius 1. Cim: Wessex Inst.
of Technology, Southampton SO4 2AA, UK. Tel.. (+44)703-293223, Fax:
(+44)703-292853

10th Int. Conf. on Experimental Mechanics, Lisbon, Portugdlia, 1994. jllius
18-22. Cim: APAET Lab. Nacional de Engenharia Civil, Av. do Brasil, 101 -
1799 Lisbon Codex, Portugal.

5th Int. Symp. on Equipment for Structural Analysis, Mechanical Testing and
Technology Transfer, Bmo, Cseh Koztarsasag, 1994. szeptember 12-15. Az
ipari vésdrral egyidben.

Cim: VUT-FS, UM, Jana Cern4, TechnlckaZ 61669 Bro.

Tel.: 054114 3196, fax: 05 4114 3198

10th European Conf. on Fracture — ECF 10, Berlin, Németorszag, 1994.
szeptember 20-23. Gim: DVM, Unter den Eichen 87. 1000 Berlin 45, Germany,
Mrs. I. Maslinski, Tel.: (30) 8113066, Fax: (30) 8119359

Lessons from Structural Failures, Prdga, Cseh Koztarsasdg, szeptember
27-29. Gim: Ing. M. Drdacky, Czech Academy of Sciences, Pod vodarenskou
vezi 4, 182 00 Prague 2.

11th Danubia-Adria Symposium on Experimental Methods in Solid Mechanics.
1994. szeptember 29- oktéber 1., Baden, Ausztria.

4th Int. Cong. on Non-Destructive Testing of Artistic and Cultural Objects, Berlin,
Németorszdg, 1994. oktéber 4-6. Kapcsolat: DGZIP, Unter den Eichen 87.
Berlin 45.

IUTAM Symp. on Size-Scale Effects in the Failure Mechanismus of Materials
and Structures, 1994. oktdber 3-7. Torind, Olaszorszég. Cim: Prof. A. Carpin-
teri, Politechnico di Torino, I-10129 Torino.

4th Int. Cong. on NDT of Artistic and Cultural Objects, 1994. oktéber 3-7. Belin;
Németorszdg. Cim: DGZ{P, Unter den Eichen 87. D-1000 Berlin 45.

IX. Hegesztési Szemindrium, Paks, oktober

The Recycling of Metals, 1994. oktéber 19-21. Amsterdam, Hollandia. Cim:
ASM European Office, rue de 'Ome 75, Olmstraat, B—1040 Brussels.

5th Int. DAAAM Symposium: Automation and Metrology, Challange and Chan-
ce; Maribor, Szlovénia, 1994. oktdber 20-22.

6th ECNDT, 1994. oktdber 24-28. Nizza, Franciaorszag. Cim: COFREND, 1
rue Gaston Boissier, F~75015 Paris.

SZAKVASAROK

Kornyezetvédelem, hulladéktarolds, Ujrahasznositas:

- Interschutz; és Der rote Hahn, Hannover, Németorszdg, 1994. jinius 3-8.
— Security, Essen, Németorszag, 1994. oktdber 11-14.

Adatfeldolgozas, informatika:

- SICOB, Parizs, Franciaorszdg, 1994. oktéber 5~7.
— Systec, Miinchen, 1994, oktdber 25-28.

- Electronica, Miinchen, 1994. november 8-12.

Miianyag, fa, liveg, keramia:

— Europlast, Périzs, Franciaorszag, 1994. oktober 3-7.

— Ceramitec, Miinchen, Németorszag, 1994. oktéber 11-15.
~ Glastec, Dilsseldorf, Németorszég, 1994. november 1-5.

ELOZETES 1995-re:

XIV-th Int. Sc. Conf. on Advanced Materials and Technologies, Zakopane,
Lengyelorszdg, 1995. majus 17-21. Jelentkezés elfadassal: azonnal! Cim:
The Silesian Technical University, Faculty of Mechanical Engineering, ul.
Konarskiego 18a/277, 44-100 Gliwice, Poland.

7th Int. Conf. on Mechanical Behaviour of Metals, 1995. majus 28. — jlnius 2.
Héga, Hollandia. Elézetes jelentkezés az eladas cimével 1994. janudr 1-ig.
Cim ICM7 Secretariat ¢/o Congress Office ASD, Asvest 22, POB 40, NL- 2600
AA Delft, Tel.: (+31) 15-120234, fax: (+31) 15-120250

SPT-5 Int. Conf. Structural Failure, Product Liability and Technical Insurance,
Bécs, 1995. jdlius 10-14. Elgzetes jelentkezés az elGadds kivonataval 1994,
oktdber 31, Cim: Dr. H.P. Rossmanith, Inst. of Mechanics, TU Vienna, Wiedner
Hauptstrasse 8-10/325, A-1040 Vienna, Austria.

TEFF-4, Teaching and Education in Fatigue and Fracture, Failure Analysis and
Safety Engineering, Bécs, Ausztria, 1995, julius 14~15. Jelentkezés el6adas-
kivonattal 1994. december 31-ig. Cim: Dr. H. P. Rossmanith, Institute of
Mechanics, Technical Universily Vienna, Wiedner Hauptstrasse 8-10/325,
A~1040 Vienna, Austria.

6th Int. Symp. on Fracture Mechanics of Ceramics, Karlsruhe, Németorszag,
1995, jllius 18-20. Jelentkezés elddaskivonattal 1994. szeptember 30-ig. Cim:
Kernforschungszentrum Karsruhe GmBH. Institut fiir Materialforschung I,
Postfach 3640, D-76021 Karlsruhe, Germany.
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Lenkeyné dr. Bird Gyongyvér — Major Zoltdn . . . .. .. ... ... oL
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Modern diagnosztikai berendezések, dr. Dométor Ferenc . .. . .. ... ... .. ....
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VIZSGALATI MODSZEREK
A terjedd repedés méretének mérési modszerei és a compliance médszer megbizhatéséga
faraddsos repedésterjedéskor, dr. Nagy Gyula — dr. Lukédcs Jénos . ... .........

Polietilén gazvezetékesdvek gyorsrepedésterjedési tulajdonsagainak vizsgalati tapasztalatai,
Mihalovits Istvan . . . . . . .. ..

Bauschinger-jelenség a gyakorlatban, dr. Szombatfalvy Ampdd . . . ... ..........
Jérmiiépitésben haszndlatos anyagok anizotrépidjanak vizsgalata,
dr. Berke Péter — dr. Michelberger PAl . . .. .. ... ... ... .. ... . ... . ...

Vasliti hidak iddszakos feliilvizsgélata, dr. Szittner Antal -~ Szépe Ferenc -
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Nagy nyomdson és hémérsékleten lzemeld csévezetékek dllapotellendrzése, Sziics Pal .

RepUlégéphajtomlivek rezgésmérése, dr. Berke Péter — Ferencz Beatrix —
dr. Michelberger P&l . . . . . . ... .. .

Vékonyfall, zartszelvényl idomacélbdl késziilt hegesztett csomdpont vizsgélata
fotoelasztikus optikai rétegbevonatos efjdrdssal, Kékuti Attila. . . ... ...........

Az anyagvizsgdlat jelentésége a kerékpdrgydrtdsban, Domonkos Lajos . . . ... ... ..
Szilikatszalak korrézidja ipari kértilményeknél, dr. Wojndrovits llona . . . .. .. .. .. ..
A beton vizsgalatdnak sajatossagai, dr. Kovdcs Kéroly. . . .. ............ ...
Vizsgélatok a csomagoldstechnikdban, Kerekes Titusz . . ... ... ... ........

Ipari katasztréfa kivizsgalasa GC ~ MS mddszerrel, Bodroghelyi Csaba — Kirdly lstvan -
Elfert Gyula — Pletydk Mihdly — Borossay Jézsef — Torkos Komél . .. . ... ... ...

Szervesen kotdtt halogén- és kénvegylletek meghatdrozasa mikrocoulométerrel,
Lele Istvan — Rab Attla — dr. Polydnszky Eva . . . . .. ..., ... ... .......

Az optilai atomspektrometria néhdny Ujabb médszere: oldatos vagy szilardmintds elemzés?
dr. Kdntor Tibor . . . .o o e

SZAMITASTECHNIKA

Az MTS TestStar rendszerével szerzett tapasztalatok, Major Zoltan. . .. ... ... ...

Képfeldolgozd rendszer textilszalak és fonalak lokalis vizsgélatahoz, E6rd6g Imre -
dr. Haldsz Géza — Szész Karoly — dr. Vass LaszZo M. . .. ... .............

Intelligens, moduléris felépitésti CAQ rendszer kis- és kdzéplizemek részére,
dr. Hermann Gyula. . . o . oo oo

UNIGRAPHICS CAD/CAM rendszer oktatdsa a Budapesti Miiszaki Egyetemen,
dr. Berke Péler ~ dr. Kelemen GASpar ... ... ........... ..o

BEMUTATJUK A ... LABORT
Budapesti Miiszaki Egyetem Kdzlekedésmémoki Kar Gépipari Technoldgia Tanszék,
dr. Takdcs JANOS . . . . . o

Miskolci Egyetem Mechanikai Technolégiai Tanszék Anyagvizsgalé Laboratériuma,

dr. Toth Laszlé . . . ............. T
Bemutatkozik a Grimas Kereskedelmi Kit. Ujdonsagok a roncsolésmentes anyagvizsgélatban,
Hamisch Jézsef .. ... ... ... .. .. . ..., e

MINGSEGBIZTOSITAS

Az analitikai kémia szerepe a mindségbiztositisban, dr. Vorsatz Bruné . ... ... ...
Hiteles anyagmintak hasznédlatdnak szikségessége, Beregi Andrds . . ... ... ... ..
Méréstigyi feladatok a vallalati minGségbiztositési rendszerben, Siiveg Antal . . . . . . . .
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6th European Conference on Non Destructive Testing

6. Eurépai Roncsoldsmentes Anyagvizsgdlé Konferencia
1994. oktdber 24-28.
Nizza, Acropolis Konferencia Kézpont

A konferencia eldzetes programjabdl

1994. oktdber 24,

— oz ICNDT kUldétteinek értekezlete

— oz ECNDT klldétteinek értekezlete. Napirenden a kdvetkezd, 7. ECNDT konferencia helyének
és iddpontianak kijeldlése és a bizottsdg Uj elndkének megvdlaszidsa.

— az akusztikus emisszié eurdpai munkacsoportiénak (EWGAE) Ulése

— az elsé NDT filmfesztival-bizottsGg Ulése.

1994. okidber 25-én déleldtt lesz a konferencia és a kidllitds Unnepélyes megnyitéja, majd délutan
plendris &s szakmai szekcidkban, illetve poszter-szekcidkban megkezdddik az érdemi munka. Naponta
8.30-161 18 érdig tartanak az Ulések, illetve van nyitva a kidllitds.

A tudomdnyos programban hangstlyosan szerepelnek az akusztikus emisszio, az ultrahang, kaldndsen
a nagyfrekvencias ulfrahang. és a neutronradiogrdfia vizsgdiati technikdk elméleti kérdései és a
gyakorlati alkalmazdsukkal szerzett tapasztalatoknak a bemutatdsa, (a plendris, a szakmai és poszter
szekcidkban egyardnt).

Egy-egy plendris Ulés kaldon-kilon foglalkozik a repllégép- és drkutatdsi, valamint a nukledris iparban
a roncsoldsmentes vizsgdlati mddszerrel szerzett tapasztalatokkal.

Ugyancsak kismelt helyen szerepel a programban egy-egy termékcsoport, mint acélcsdvek, vasont-
vények, kompozit-termékek, roncsoldsmentes vizsgdlata helyzetének és fejlédési irdnyainak a megvi-
tatdsa. Tovabbd, Gj vizsgdlati mddszerek, mint az akusztooptika, az infravérds termogrdfia, (pl. a
hegesztési varratok ellendizéséhez), a 3D rekonstrudidsa ipari radiogréfidval, is kiemelten szerepelnek.
Plendris Ulés témdja a szabvanyositds és a szakemberképzés iddszerl kérdései is.

1994. oktdber 28-an délelstt kerll sor a konferencia Gnnepi zarétiésére. Ennek keretében adjdk af az
NDT innovécids és az NDT filmfesztival dijakat, A konferencia a lekdszond elndk, J. P. Berge Ur és az Uj
elndk zarszavaval fog befejezddni. »

A konferencidn résztvevd magyar szakembereknek jo utat, hasznos tapasztalatcserét és kapcsolat-
épitést kivanunk, és kérjuk iiick meg lapunkban eredményeiket, tapasztalataikat, hogy ity médon is
elésegithesstik a roncsoldsmentes vizsgdlati kultira hazai fejiédését.

A szerkesztébizottsdg

Sous |'égide de
LA CgOFREND AIR{/{AHCE

olicial carrier

1, rue Gaston Boissier - 75015 Paris - FRANCE - Tél. (33-1) 44 1976 18 -Fax {33-1) 44 1975 04 transporteur ofliciel

Partenaires

Officiels AGFA @ |@termntrﬁle M
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CANIN

KORROZIOELEMZO MUSZER =
VASBETONSZERKEZETEK ALLAPOTELLENORZESEHEZ

A CANIN mdszerrel a vasbetonszerkezetek
feliletén mérhetd és megjelenitheté az a
villamos erétér, amely a betonba agyazott
vas elektrokémiai korréziéjanak a ko-
vetkezménye.

Segitségével nagy fellileteken,
gyorsan- és roncsolasmentesen
feltérképezhetd a vasbetonhalb

korroziéja, miel6tt az mar lat-
haté és visszafordithatatlan
pusztitast okozna.

A CANIN mdszert vildgviszonylatban egyedulélléva
e az egyszerl menltechnikdval tamogatott kezelés,
® a nagy méret(, j6l olvashaté megijelenitd,

e a 120.000 mérési adatot befogadé intelligens téarol6 teszi, amelybdl
240 mérési adatblokkokként megjelenitheté a potencialtérkép, lehetdvé téve
tobb, mint 4000 m? mérési felllet gyors &ttekintését.

Meter
0.00

0.40 -
0.80 .
1.20 |
1.60 |
2. 00

2.40 |
2. 80

A mérés elvégezhetd egyedi, kézbe foghatd A potencidltérképek a miszerhez
vagy teleszk6pos radra szerelhetd, RS 232C interfésszel csatlakoztatott

illetve legfeljebb nyolc, rid- vagy kerekes elektrédbél allé fekete-fehér vagy szines nyomtatéval
méréiejjel. sokszorosithatd

A beton- és vasbetonszerkezetek allapotanak és szilardsaganak ellen6rzéséhez
korszeri késziilékeket kinal a

TESTOR

ANYAGVIZSGALAT-MERESTECHNIKA
Budapest, Torpe u. 8. 1538 Bp. Pf. 528. @ = 155-9886 e Fax:. 155-2618
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