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An der linken Seite des Ipolyflusses, in der Nédhe von Ipolytarnée
(Kom. Négrad) erhebt sich eine Reihe von Hiigeln, die groBtenteils aus
Schlier und weiBem Andesittuff bestehen und von tiefen Griben stark zer-
kliftet sind. Einer von diesen schloff Andesittuffe mit einer reichen Miozin-
flora auf. In dieser Beziehung ist dieses Gebiet schon seit der Entdeckung
des berithmten Petrefactum giganteum Humboldtianum» durch Fraxz Ku-
BINYI néher bekannt. Das Petrefakt erwies sich nach genaueren ana-
tomischen Untersuchungen als ein versteinerter Stamm von Pinus tarnd-
censis. Die Oberfliche der in der Nithe dieses Stammes befindlichen Schlier-
sandsteinbank ist mit verschiedenen Pflanzenresten bedeckt. Hauptsichlich
finden sich hier massenhaft Blattabdriicke, aber auch verschiedene Friichte
und einige Zapfen von Koniferen. Eine kleine Sammlung dieser Pflanzen-
reste befindet sich in der kgl. ungar. geolog. Reichsanstalt, dieselbe wurde
von M. StauB bestimmt :

Glyptostrobus europeus HEER
Podocarpus eocenica UNG.
Pinus Blatter und Zapfen, die vielleicht mit P. tarndcen-
sis identisch sind,
Cyperites canaliculatus HEER
Palmacites (Sabal?)
Populus Heliadum Uxe.
Juglans acuminata A. Br.
Myrica salicina UNe.
Carpinus grandis Uxe. (vorherrschend).
Cinnamomum Scheuchzeri HEER
Laurus Lalages Unc.
Papilionaceae Frucht.
Andromeda protogaea UNG.
Tabernaemontana?
Phyllites sp.
Rhizocaulon macrophyllum Sap.
Diese Bestimmungen sind jedoch wegen schlechter Erhaltung nicht

ganz zuverlissig. Vorliegende Abhandlung befalit sich mit der ziemlich
18+
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reichen Flora des Andesittuffes, der dem Schliersandstein unmittelbar auf-
liegt. Diese Flora wurde von dem Geologen EveeEN Noszky in einer linken
Seitenschlucht des Botosgrabens entdeckt. Im Jahre 1918 hatte ich Gele-
genheit, den genannten Fundort in Noszxys Gesellschaft personlich zu
besuchen vrd eine zieml'ch grofie Sammlung zusammenzubringen. Der-
zeit befindet sich die ganze Sammlung in der phytopaldontologischen Ab-
teilung des Musevms der kgl. ungar. geolc g. Reicheanstalt.

Die Talsohle des Botosgrabens besteht tberall aus Schliersandstein,
der aber hiufig in lockeren Sand, Schotter und Mergel, hie und da sogar
in fossilreiche Binke tibergeht.! Diese Bildungen sind dem unteren Medi-
terran anzureihen und den tierischen Fossilien nach mit dem Schlier von
Ottrnang identisch. Darauf folgen konkordant die weilen, weichen Biotit-
Andesittuffe von verschiedener Feinheit. Die fossilen Pflanzenreste, die
ich in dieser Abhandlung zu bearbeiten habe, treten in ausgezeichnetem
Erhaltungszustand meist in den untersten Horizonten des Tuffes auf. In
etwas hoheren Horizonten treten sehr hiufig verkieselte Holzreste auf.
Hochstwahischeinlich ist dieses Gebilde mit den Pyroxenandesiten des
Cserhat in gleichen Horizent zu setzen. ScHAFARzIK 2 schreibt von diesen,
daB sie auf der Grenze des oberen und unteren Miozin cich ablagerte. Auf
die Andesittuffe folgen weiter oben Konglomerate und Schotterschichten,
die wahrscheinlich auch noch zur oberen Mediterranstufe zu zéhlen sind.

Die aus diesem Tuff stammende Sammlung besteht gréBtenteils aus
Blittern, nur einige Friichte und Stengelfragmente sind gefunden worden.
Dags wertvollste Stiick ist ein Abdruck von einer Palmenfrucht von lepido-
caryoidem Habitus. Die Blitter sind meist stark zusammengefaltet, was
wahrscheinlich durch die hohe Temperatur der niedergefallenen vulkani-
schen Asche verursacht wurde. Sie sind zwar nicht sehr formenreich, doch
von ziemlich guter Erhaltung. Oft sind die feinsten Tertidrnerven vollstindig
vorhanden, nicht selten sind sogar auch braune organische Resteischtbar.

Im Folgenden werde ich nur sicher bestimmbare Typen
erwihnen und womdglich in den Verwandtschaftskreis der rezenten Arten
einreichen. Ich verdanke dabei vieles der Botanischen Abteilung des Ung.
National-Museums, hauptsichlich aber dem Botan. Institut in Breslau,
wo ich meine Kenntnisse in exotischen Pflanzen erwarb. In dem Falle, wo ich
itber die natiirliche Verwandtschaft eines gut erhaltenen oder charakteri-
stischen fossilen Restes nicht ganz im Klaren war, beniitzte ich — wenn
auch die Auffassung des Autors tiber die Verwandtschaft nicht vollstindig

1 Kocm A. Foldt. Kozl. XXXTIIT. 1903.
2 ScHAFARZIK. Die Pyroxenandesite des Cserhdt; DMitteil. a. d. Jahrb. d. kgl

ungar. geol. Anst. Bd. IX.
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begriindet erschien, — immer streng und konservativ den in der Literatur
iiblichen Namen, vorausgesetzt natiirlich, daBl ich meine Pflanze mit der
des Autors identifizieren konnte. Um die riesige Menge der nichtssagen-
den Nanem nicht unnétig zu vermehren, blieb unter solchen Umstéinden
natiirlich eine grofe Anzahl von Blattfragmenten unbestimmt.

Von der umfangreichen Literatur erwihne ich immer nur jene Arbei-
ten, die meine Bestimmungen begriinden oder die sich speziell auf Ungarn

beziehen.

POLYPODIACEAE.

1. Dryopteris Kiimmerlei n. sp.

(Tab. IX, fig. 4.)

D. fronde pinnata; pinnis oppositis (an semper?), linearibus, sensim
angustatis, sed non acuminatis, ad medium vel ultra pinnatifidis, basin versus
pinnatipartitis, ca. 6 em longis, 15 mm latis; lobis oppositis (an semper?),
ovatis, subfalcatis, acutvs vel subacuminatis antegris, 6,5 mm
longts, 4 mm latis; infimis ceteris non longioribus, itaque pinnae non aur i-
culatae; mervis tertiaruis 7—10, arcuatis, infumis tantum contunctis.

Von dieser Art ist in unserer Sammlung nur ein steriles Blattfragment
vorhanden, doch i1st die Nervatur und viele Einzelheiten sehr gut erhalten.

AuBer der Gattung Dryopteris — es handelt sich um sterile Blitter —
wire auch die Gattung Diplazium nicht ausgeschlossen, doch sind die Blatt-
segmente der Arten dieser tropischen Gattung meist viel breiter und viel
weniger gegliedert, auch besitzen sie eine typische Goniopteris-Nervatur.
Die Gattung Diplazium ist ja auch bisher aus den tertifiren Schichten Euro-
pas vollstindig unbekannt geblieben.

Viel mehr Analogie bietet dagegen die Sektion Goniopteris der Gat-
tung Dryopteris, besonders der Verwandtschattskreis der pantropischen
D. unita (L.) O. Krzg., deren Ausstrahlung nach subtropischen Lindern
die noch heute lebende ostasiatische D. sophoroides (THUMBG) Sw. erzeugt
hat. Der Form aus Tarnde steht dieser duBerst nahe, die Dimensionen der
Blattspreite, die Form der Blattsegmente, die Zahl und der Verlauf der
Tertidrnerven stimmen vollstindig ttherein. An den von mir untersuchten
und von Yokoska stammenden Exemplaren (leg. Savarier n. 1579!) von
D. sophoroides sind die Blattsegmente auch gegenstindig. Wihrend aber
die primiren Blattsegmente bei diesen geéhrt sind, ist dies bei D. Ilimmerley
durchaus nicht der Fall. Uber D. sophoroides schreibt THUNBERG ! ausdriick-
lich : «differt a P. unito cul valde similis : pinnula vel serratura baseos pin-

! Transact. Linn. Soe. IT (1794) 341.
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narum a latere superiori longioriv. AuBerdem ist die Zahl der sich anastomo-
sierenden Tertiirnerven bei D. sophoroides grofler als bei unserer Art.

Sehr nahe verwandt ist mit D. sophoroides die weitverbreitete tro-
pische Art D. unite (L.) O. Krze aus Ostindien. Diese Art stimmt mit D.
Kiimmerler in Hinsicht der Aderung und darin, daff sie auch ungehorte
Blattsegmente besitzt, tiberein, hat aber lederartige Blattspreite und viel
lingere (8—10 cm) und hochstens 1 e¢m breite Blattsegmente.

Viel weiter entfernt steht D. gongylodes (Scuxunr.) O. K1zE., die von
vielen Autoren mit der vorigen Art vereinigt wird. Hier laufen die Tertifir-
nerven nicht bogenformig, sondern gerade und schlieBen mit den Sekundér-
nerven kleine dreieckige Felder ein.

Die sekundiren Segmente von D. serra Sw. haben auch die charakte-
ristische gebogene ovale Gestalt, die in der Diagnose durch das Wort «ub-
falcatusy Ausdruck fand, besitzen jedoch eine viel schérfere und lingere
Spitze.

Die tibrigen Arten der Unitagruppe kommen teils wegen ihrer GroBe
und ihrer stumpf abgeschnittenen Segmente (D. ferox, pennigerum, bra-
chyodus, truncatum, pteroides), teils wegen ihrer Liange (cucullatum, aridum,
extentum) nicht in Betracht, dhneln aber ausnahmslos der Art von Tarnde
in ihrer Aderung. D. Kiimmerler muB also als eine alte ausgestorbene Form
der Unitagruppe betrachtet werden. Die isoliert stehende rezente D. re-
fractum (F. Muy.) O. Krzr. weist zwar in ihrer Nervatur Ahnlichkeiten
auf, kann aber durch die abgerundeten Blattsegmente sicher unterschieden
werden.

Wenig brauchbares sagt uns die alte paliéobotanische Literatur. Von
den fossilen Arten kénnen nur D. Fischert, pulchella und Meyerti in Betracht
kommen.! Die ersten zwel sind nahe verwandt, wenn nicht identisch und
stammen aus der unteren Molasse, sind also ilter, als die Schichten von
Tarnée. Beide haben ganz dhnliche Nervatur, gefurchte Rachis und oppo-
nierte Blattsegmente, die letzteren sind aber stets zugespitzt, wihrend die
Segmente zweiter Ordnung abgerundet oder abgestumpft erscheinen. HEER
verglich die beiden mit Aspidium adscendens, die aber von unserer Art
total verschieden ist und nicht einmal der Gattung Dryopteris angehort.
Sie heifit der heutigen Nomenklatur nach: Polytichum apiifolium (Sw.)
C. Car.

Total verschieden von unserer Art ist D. Meyert Hegr, und mull
nur erwihnt werden, weil Heer sie mit der tropischen und subtropischen
Aspidium molle = Dryopteris parasitica (1.) O. Krzg. verglich, die unserer
Art nicht ganz unihnlich ist. Die von mir untersuchten Exemplare aus

1 HeEer: FL tert. Helv. I (1855) 33. Tab. IX, f. 2. III. (1859) 152.
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Sokotra und Australien zeigen gerade verlaufende, vor dem Einschnitt
sich vereinigende, kleine dreieckige Felder einschlieBende Tertidrnerven,
die sich nie verzweigen. D. Meyeri hingegen besitzt gabelférmig verzwei-
cende Tertifirnerven, hat also weder mit D. parasitica, noch mit D. Kiim-

merler etwas zu tun.

PINACEAE.

2. Pinus tarnécensis Tuzs.
A tarnéei kéviilt fa in Term. Fiiz. XXIV (1901) 273.

Diese Art ist durch einen verkieselten Stamm vertreten, der im Boro-
kasgraben von Franz Kusinyr im Jahre 1857 entdeckt und als «petrefactum
giganteum Humboldtii» beschrieben wurde. Der Stamm liegt in dem Andesit-
tuff eingebettet genau auf der oberen Schichtfliche des Schliersandsteines,
wo auBer fossilen FuBlspuren von Urtieren auch Blattabdricke von Pinus
und versteinerte Zapfen von Coniferen zu finden sind, welch letztere viel-
leicht ebenfalls zu dieser Pinusart gehoren. Die genauen anatomischen
Untersuchungen von Tuzsox stellten fest, daBl es sich hier um eine Pinus-
art handelt. Seiner Meinung nach steht diese Art der P. longifolia aus dem
Himalaya am nichsten und gehort in die Sektion Sula.

3. Libocedrus salicornioides (Unxc.) HeEr.
(Tab. IX, fig. 5.)

Fl. tert. Helv. I (1855) 47 tab. XXI, f. 2; Massarn. Studii sulla Fl. foss. del Seni-
galliense (1859) 153 tab. V, f. 20—23; ErTtinesH. Foss. fl. Bilin I (1866) 33 tab. X, f. 17, 14
ex p.; STUR in Jahrb. k. k. geol. Reichsanst. XVIII (1867) 147; Scurmp. Traité paleont.
végét. I1 (1872) 340, f. T—9; ScHENK in Zittel, Handb. d. Paleont. II (1890) 315, f. 219a;
REerceExB. Conif. Fagac. schles. Tert. (1912) 21. — Hellia salicornioides et rhipsaloides
Uxa. Steierm. Zeitschr. N. F. V (1839) 27. — Thuytes salicornioides Uxc. Chlor. protog.
(1847) 11 tab. II, f. 1—4, XX, f. 8. — Libocedrites salicornioides Una. Gen. et spec. pl. foss.
(1850) 346; Gorr. Foss. Conif. (1850) 179 6 tab. II, f. 1—3; WEBER, Palaeontogr. II (1852)
160 tab. XVIII, f. 10; Sar. Etud. végét. sud-est France I (1863) 164 in Ann. sc. nat. sér-
4 bot., tom. XIX; 1. e. IT (1866) 186 tab. I, f. 4 sér. 5 bot., tom. IV; FL foss. d’Aix-en.
Provence (1889) 40 tab. III, f. 4. .

Von dieser Art liegt ein SproB von ausgezeichneter Erhaltung vor,
der mit den Abbildungen von UxGER, ScHIMPER und ScHENK vollstéindig
itbereinstimmt. Der Sprof} ist flach, 9—11 mm lang, gegliedert, mit oppo-
nierten schuppenformigen Blittern und mit opponierten in einer Ebene
liegenden Seitenprossen; an jedem Gliede finden sich zwel alternierende
Blattpaare : ein laterales von der Seite zusammengedriicktes und ein faziales
von hinten zusammengedriicktes. Die Blitter sind alle scheinbar der Linge
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nach mit dem Stengel zusammengewachsen. Dabei entsprechen die drei
auf den einzelnen Gliedern lings verlaufenden Linien nicht dem Haupt-
getiBbiindel und den 2 Blattspurbiindeln, sondern den auf den Riicken
der fazialen Blétter sichtbaren Blattnerven; die 2 &uBleren bogenférmigen
Linien sind dabei die Blattrinder. Auf dem facherférmig ausgebreiteten
Blattrand befinden sich nach 8arorra zwei Warzen, die von UNGER als
harzaussondernde Organe bezeichnet wurden und die auf unseren Exem-
plaren scheinbar vollstéindig fehlen. Die letzten SprofBglieder gind oval
und besitzen wenig differenzierte Blitter, wodurch die SproBenden einer
Callitris nicht ganz unidhnlich aussehen.

Neben diesen Stengelfragmenten tritt ein ca. 40 mm langes und 5 mm
breites lingsgeripptes Schuppenfragment auf, welches vielleicht von einer
Libocedrus-Frucht stammt. Leider ist der vordere Teil der Schuppe nicht
sichtbar und das Vorhandensein des dornartigen Fortsatzes konnte deshalh
nicht festgestellt werden.

Im Tertidr war diese auffallende Pflanze fast in ganz Europa ver-
breitet. Reste sind vom Samland bis Sinigaglia und Stidfrankreich bekannt.
Die ostlichsten Vorposten seiner Verbreitung drangen bis Mocsér, Skalamlin
und Tarnée und sie muf} entschieden eine langlebige Sippe gewesen sein.
Am héufigsten wird sie aus der Tongrienstufe des Oligozin erwiahnt (Gargas.
Sieblos, Samland), ferner aus der aquitanischen Stufe (Menat, Monod, Bonn,
Salzhausen). Aus den mediterranen Stufen des Miozéins ist sie von Armissan,
Leoben und Bilin bekannt, withrend die Fundorte bei Sinigaglia, Schossnitz,
Mocsar und Skalamlin dem oberen Miozéin angehéren.

Von GorperT wurde diese Sippe in den Verwandtschaftskreis der
L. chilensis gestellt, deren Zweige ebenfalls opponiert stehen, die Bldtter
aber horizontal spreizen. Sie scheint der kalifornischen L. decurrens (C.
Kocn) Torr. entschieden nahe zu stehen. Diese rezente Art ist auf das
pazifische Nordamerika beschrinkt und wichst noch heute in Cascade
Mountain, Coast Range und Sierra Nevada und geht bis 2000 m Meeres-
hohe hinauf.® Thre Zweige stehen zwar nicht opponiert, zeigen eine Pseudo-
dichotomie, doch besitzt sie fast an den Stengel gedriickte Blitter, wodureh
sie der fossilen Sippe sehr dhnlich wird.

1 SarGENT: Manual of the trees of North America (1905) 74.
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PALMAE.

4, Calamus Noszkyi n. sp.
(Tab. IX, fig. 1—3.)

C. folins pimnatis; rhachis T—8 mm lata, supra canaliculata, inermis,
inferne convexa; foliolis linearibus, ca. 40—50 e¢m longis, 9—20 mm latis,
basi reduplicato plicatis, medio planis, ad apicem margine paulo recurvis et
sensim acuminatis, margine ciliato-setulosis; setulis porrectis, 1 c¢m distan-
tibus, brevibus, usque 2 mm longis, acutissimis, facies foliorum setulis veri-
simalliter destituta; mervus medius basin versus 4 validus, apice -+ obsoletus;
nervis lateralibus 4—5, quorum ulterior maior; mervis interstitialibus tribus
vel quatuor. Fructus ellipsoideus vel ovoideus, 18 mm longus, 16 mm latus,
gsuamas retrorsis loricatus, quast tessalatus, seriebus verticalibus squamarum,
1. e. loricae orthostichis 12—14; squamae rhombeae, valde convexae, medio
sulco verticcalr.

In schisto arenaceo-andesitico formationis miocenicae nferiorts «medi-
terravn ditae i valle Ipoly prope Tarnde. Hung. bor.

Ohne Zweifel ist diese Sippe die interessanteste der mediterranen
Flora von Tarnoe.

In grofter Menge sind die Blittchen des Fiederblattes aufgefunden
worden. Die Blittchen sind lineal, ohne stéirkeren Mittelnerv und am
Rande von steifen vorwirts gerichteten Borsten besetzt. Ganze Fieder-
blitter sind in der Sammlung nicht vorhanden, einige parallel liegende
Blitichenfragmente (Taf. IX, fig. 3) und ein Fund, an welchem noch der
Zusammenhang einiger Blattchen mit der Rachis (Taf. IX, fig. 1) zu be-
obachten ist, beweisen jedoch gentigend, daf} es sich hier um ein Fieder-
blatt handelt. Die Spindel ist oben gerinnt, unten gekieit. Die Blittchen
sind auf der unteren Seite des Kieles inseriert, am Grunde in der Weise
zusammengelegt, dall die Rénder nach unten schauen und im Querschnitt
ein umgekehrtes V darstellen. Die Spreite der Bliattchen sind in der Mitte
wieder flach ausgebreitet und erreichen ca. 20 mm Breite, der Spitze zu
sind sie aber wieder zusammengefaltet. Die Borsten des Bléittchenrandes
stehen etwa 1—2em weit von einander, sind sehr diinn und ziemlich starr.
Das wertvollste Stiick der ganzen Sammlung ist ein Abdruck der Frucht.
Der Abdruck ist ein 15—16 mm langer Hohlraum, aus welchem die orga-
nischen Reste fast vollstindig verschwunden sind und mit Wachs ausgefillt,
die ideale Gestalt einer lepidocaryoiden Frucht geben. Man kann die léngs-
gefurchten, in Parastichen stehenden Schuppen ganz deutlich unterschei-
den. Es handelt sich also hier um eine Lepidocaryinae, worauf man auch
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schon aus den borstenfithrenden Blattrindern und aus der charakteristi-
schen Vernation der Blitter schlieBen kann.

Viel schwieriger ist es aber nun, die nihere Verwandtschaft feststellen,
weil die Unterschiede mehr in der Struktur des Fruchtknotens, im Bliiten-
stand und in der Spatha liegt, welche Teile aber hei der Fossilisation leicht
zu Grunde gehen.

Fiederblittrige Lepidocaryinae leben heutzutage nur in den Tropen
der Urwelt. Es ist interessant zundchts feststellen, daBl Raphieae mit drei-
ficherigen Fruchtknoten auf Afrika beschrénkt sind, withrend die einfiche-
rigen Calameae ihr Entwicklungszentrum auf dem Monsungebiet haben.
Bs ist dabel zu bemerken, daf viele von letzteren auch in den Kistengebieten
Afrikas auftreten. Es ist wahrscheinlich, dall die Calameae einst eine viel
aroBere Verbreitung hatten als heute und dall die Raphicae dagegen immer
auf Afrika beschrinkt waren. Ven den Scheidewinden der Frucht ist auf
unseren Exemplaren nichts mehr vorhanden. Man ist gezwungen sekundiire
systematische Merkmale in Betracht zu ziehen, wenn man die nihere sy-
stematische Stellung feststellen will.

Die westafrikanische Gattung Raphia P. Brauv. hat auch Borsten
auf dem Blattrand, ihre Iriichte sind aber 4—5-mal grofer, linger eiformig,
dabei sind die Schuppen viel erhabener und nur selten gefurcht.

Oncocalamus Maxx g7 WeENDL. (Kiiste von Guinea). Die Blattober-
tliche ist mit Jauter Stacheln begit. Die Friichte sind unbekannt.

Die Friichte der westafrikanischen Gattungen Eramospatha und
Ancistrophyllum sind wiederum sehr klein und zerbrechlich, die Schuppen
kaum gefurcht, wihrend die letzteren bei der Palme von Tarnée gedunsen
und tief gefurcht sind.

Unter den afrikanischen Palmen weist noch die Gattung Calamus
die groBte Ahnlichkeit auf, doch stehen alle afrikanischen Arten dieser
Gattung der Palme von Tarnée noch immer entschieden weit. WicHT sagt
zwar von den afrikanischen Arten deatlets .. . usually setose on the nerves
and marging, aber nur C. deeratus MaANN Er WENDL. und C. niger WILLD.
hat lineal-lanzettférmige Bléittchen, wihrend diese bei den iibrigen trapez-
tormig sind. Die Blattoberfliche von C. deeratus ist aber mit Stacheln be-
setzt und C. niger hat zu groBe Blattchen von 4 oder mehr Inche Durchmesser.
Die afrikanischen Arten kinnen also bei der folgenden Betrachtung einfach
ausgeschaltet werden.

Von den im Monsungehiet wachsenden Gattungen der Gruppe Calameae

1 WicHT: Palmae in FL trop. Afr. VIII (1901) 108; MaxN et WEENDLAND in Trans,
Linn. Soe. XXIV (1864).

2 Martrvus: Hist. Nat. Palm. ITI; Breccart et HookER: Palmae in HookEer, Fl. Brit.
Ind. VI (1892—3); DrupE: Palmae in ExcL.-PraNTL, Nat. Pflanzenfam. II, 3 (1889) 92, etec.
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komimen nur 3 in Betracht : die baumartige Metroxzylon und Zalacca und die
schlingende Calamus. Die Gattungen Korthalsia und Ceratolobus sind wegen
der rhombenformigen Bléttchen, Pigafetta wegen «pinnis longe aristatis
trinerviisy, Bugeissonia, Plectocomia, Plectocomiopsis und Myrialepis wegen
der winzigen, zahlreichen und diinnen Fruchtschuppen von der Betrachtung
auszuschalten.

In vieler Hinsicht st die von Malakka bis Assam verbreitete Gattung
Zalacea RuEiNw. unserer Palme sehr éihnlich. Bei einem Teil der Arten aber
ist die Frucht zu grof und die Zahl der Ortostichen geht bis 81 —44, withrend
sie bei unserer Art hochstens 14 betrdgt, andere Arten kommen wieder
wegen der lanzettformigen Schuppen nicht in Betracht. Ebenso kann die
Gattung Metrozylon wegen der GroBe der Iriichte (3—4 cm) leicht auBer
Acht gelassen werden.

Umso gréBer ist die Ubereinstimmung einiger ostindischer Calamus-
Arten. Bei vielen Arten sind die Blittchen gerade so grof, lineal-lanzett-
formig, am Rande mit Borsten besetzt, wie bei C. Noszkyi; bei vielen Arten
betrigt die Zahl der Ortostichen 12—14 und die Schuppen sind fast immer
langs gefurcht. Die gréfite Analogie zeigt vielleicht C. flagellum Grirr. Bec-
carr schreibt T von dieser Art: «Fruite large, when perfectly ripe about
3 em long by 20—22 mm in width, broadly ovoid, rounded at the base,
abruptly and shortly beeked; scales very large, in 12 longitudinal series,
channelled along the middley. Sie bewohnt die siidlichen Abhéinge des Hima-
laya, von wo sie auf die Ebene von Cachar und Bengalien heruntersteigt.
AuBer dieser Art zeigen noch viele eine gewisse Analogie, so z. B.: C. zeyla-
nmicus, Thwaitests, Gamblei, ornatus, khasianus, manaan, macrosphaerion,
pachystachys, u. s. w., alle diese gehoren in die Sektion Eucalamus.

So viel kann also festgestellt werden, daB C. Noszkyi Beziehungen
zum Monsungehiet aufweist. Das Zentrum der Verbreitung der Gattung
Calamus liegt auf der malayischen Halbinsel, hier leben heute die meisten
Arten, hier ist die Zahl der kohiirenten Sippen und Endemismen am groB-
ten. Die Mannigfaltigkeit nimmt aber ostwiirts allméhlich ab, nur einige
Vorposten dringen bis zu den Iiji-Inseln und nach Australien vor. Die
nérdliche Grenze ihrer Verbreitung ist der Siiddabhang des Himalaya, der
nordliche Teil von Formosa und die Liu-kiu Insel (?), aber nirgends steigt
sie @ber den 30° Breitengrad.

Calamus bewohnt heute die tropischen Regenwiilder, die «junglesy.
Sie schlingt sich mit Hilfe ihrer ditnnen Stengel und der zu Haken umge-
stalteten Blittchen in die Hohe und zieht entschieden die megathermen,

1 Becoari: The species of Calamus in Ann. Roy. Bot. Gard. Calcutta XI (1908)
Text 128.
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seltener die mesothermen Hydrophyten-Formationen vor. Nur wenige Sip-
pen ertragen die xerophytische Formation der Tropen, wobei ihre Existenz
nach Excrer immer an das Vorhandensein von Grundwasser gebunden ist.
Brccarr schildert die Physiognomie eines Urwaldes, der von Calamus
bewohnt ist, folgendermafen: «The Rotangs or Palm Lianes, including in
this category, besides Calamus, the other scandent Lepidocaryae, such
as Daemonorops, Korthalsia, Plectocomia, ete., form one of the virgin tropical
forests of the Old World». «The Rotang are never gregarious, bat always
grow isolated in the forests, and none of the species are ever so abundant
as to give a special character to the forest vegetation. In certain localities,
however, especially in deep valleys where the scil is rich in humus at the
foot of the mountaing, several species of Calamus may often be found growing
in company within a very limited area». Diese Worte charakterisieren die
Verhiiltnisse, unter welchen heute die Calamus-Arten vortrefflich wachsen
und sind wichtig bei der Schilderung der 6kologischen Verhéltnisse der
Flora von Tarnoe.

Unter den Blatt- und Fruchtfragmenten der C. Noszkyi finden sich
auch einige in Knoten und Internodien gegliederte Stengelfragmente, die
wahrscheinlich auch zu dieser kletternden Palme gehoren, weil sie stark
an den Stengel von C. rotang und C. adamanicus erinnern. Ahnliche Frag
mente sind in der paldobotanischen Literatur héufig als Arundo, Arundites,
Bambusium, Culmites, Phragmites beschrieben worden.

In seiner Monographie iiher Palmen zweifelte Drude® noch stark
an dem Vorkommen von echten Lepidocaryineaein Europa. Die Entdeckung
von C. Noszkyi beweist, dal die Lepidocaryineae in Europa noch in der
Mitte der Miozédnzeit vertreten waren. Ungeachtet der kretazischen Lepido
caryopsis Westphaleniv Stur und Calamopsis Bredana® von HEERr, lagen
auch bisher schon vereinzelte zweifelhafte Angaben iber das Vorkommen
dieser Gruppe in FHuropa vor. HEeEr und UneEr beschrieben unter dem
Namen Palmacites Daemonorops ein von Stacheln stark besetztes Gebilde 2
und deuteten es als eine Bluthenscheide von einer Palme. Heer will auch
eine von Schuppen bedeckte Frucht daneben erkenmnen, die aber ruhig
auch als ein Koniferenzapfen gelten kann, weil die Lingsfurchen der Schup
pen vollstindig fehlen.

! DrupE: Palmae in ExcL.-Prantr, Nat. Pflanzenfam. II, 3 (1889) 92.

2 in ZirreEL: Handbuch der Palaeontol. II (1890) 373.

3 Ux~aEr: Syll. pl. foss. (1860) 9 tab. II, f. 9—12.

HEeer: Foss. fl. Bovey Tracy (1861) 1056 tab. LV, f. 7—15, LXII, f. 1—11, LXVIIL
f. 1, LX, £ 50—53.

MexzeL: Uber die Senftenberger Braunkohlen Ablag. in Abhandl. k. preuss. geol.
Landesanst. N. F. 45 (1905) 135.
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Viel wichtiger sind die Blattfragmente, die von Squinason (Contri-
buzioni alla F1. foss. dei terreni terziarii della Liguria IV (1892) 74. tab.
XX, f. 8, XXX, . 7) aus dem ligurischen Mioziin unter dem Namen Calamus
Beccary beschrieben wurden und die der C. Noszkyi sehr ihnlich sind, jedoch
nur 9—12 Sekundiirnerven besitzen und deren letzte Blittchen am Grunde
ficherformig zusammenhéngen, was bei unseren Exemplaren nicht der
Fall ist. Leider sind bei C. Beccart weder die Frucht, noch die Blattspindel
bekannt.

Die neue Art nenne ich zur Ehre des Herrn Geologen Eveex Noszky,
der speziell die Gegend von Tarnée geologisch genau studierte und mit dem
ich die Art gemeinsam gesammelt habe.

SALICACEAE.

5. Salix varians Gore.

Tert. fl. Schossnitz (1855) 26 tab. XX, f. 1—2; Heer: Fl tert. Helv. II (1856) 26
tab. LXV, f. 2—3, 7—16; Sap. Etud. végét. sud-est France tert. III in Ann. sc. nat.,
bot. V sér., 9 (1867) 166 tab. IV, f. 5—6; ErriNasH. Foss. fl. Bilin I (1866) 86 tab. XXIX,
f. 17—18, 22—23; F. MEYER, Beitr. Tert. fl. Schlesiens (1913) 6.

Von dieser Art ist ein einziges Blatt vorhanden, das viermal linger
als breit, am Grunde und an der Spitze keilformig, fast ausgespitzt ist. Der
Blattrand ist nur kaum bemerkbar gesigt, der Haupnerv schmal, die Seiten-
nerven, 9—10 auf jeder Seite, bilden spitze Winkel und sind bogenférmig
gekritmmt.

S. varians ist nach der umfangreichen Literatur eine ziemlich ver-
dnderliche Art, dhnlich wie der heutige Formenkreis von fragilis, alla. und
triandra. HEEr unterschied vier Formen, unter welchen sich unser Exemplar
ehestens der y) Bruckmanny nihert.

Meines Wissens ist Saliz varians aus élteren Schichten als unter-
miozén nicht bekannt, war aber von hier aus bis zum Obermiozén in ganz
Europa und Nordamerika sehr verbreitet: Marseille, Bilin ; Koflach ; Onin-
gen, Schrotzberg und Schossnitz sind Fundorte von S. varians. Stur !
erwahnt sie aus Ungarn von zwei Stellen: vom Avasberg (bei Miskole)
und aus dem Rhyolittuff von Nagyostoros (bei Eger). Die von letzterem
Fundorte stammenden Exemplare besitzen einen auffallend herzformigen
Blattgrund.

Die Meinungen von GOpPERT, ScHIMPER, HEER und neuerdings von
F. MevER, daB diese Sippe dem Formenkreis der triandra und fragilis nahe
verwandt sei, kann noch lange nicht als bewiesen betrachtet werden.

1 Jahrb. k. k. geol. Reichsanst. XVII (1867) 105.
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MYRICACEAE.

6. Myrica lignitum (Uxc.) Sar.

Btud. végét. sud-est France tert. IT (1866) 246 tab. V, f. 10 in Ann. sc. nat. sér. 5.
bot., tom. IV; Scmimp. Traité paleont. végét. IT (1872) 541; ETTNGSH.: et STANDESFEST
in Denkschr. k. Akad. Wien LIV (1888) 255 tab. I —II: ScHENK, Palzophytologie in ZiTTEL,
Handb. Palacont. 1T (1890) 457 f. 274, 1—3. — Quercus lignitum UNc., Chlor. protog. (1847)
113 tab. XXXI, f. 5—7; Uxa. Gen. spec. pl. foss. (1850) 402; Uxc. Iconogr. (1852) 34 tab.
XVIL, £ 1—7. — Q. commutata UNG. Iconogr. (1852) 35 tab. XVII, f. 8—10. — Dryan-
droides lignitum EtTiNesH. Proteac. d. Vorw. in Sitzungsber. k. Akad. Wien math.-naturw.
VII (1851) 741; HEER, FL tert. Helv. IT (1856) 101; ErTiNasH., Foss. fl. Bilin IT (1868) 18 tab.
XXXV, f. 4—7, 14—15.

Diese Art ist durch einige schone Blattabdriicke vertreten. Die Linge
betrigt 33—45 mm, die Breite schwankt zwischen 10—12 mm, die Blitter
sind also etwas kirzer als die Exemplare von Parschlug und Siidfrankreich.
Die Spreite ist elliptisch-lanzettformig am Grunde allmihlich verschmiilert,
an der Spitze zugespitzt, am Rande schwach gesigt. Der Hauptnerv ver-
schmiilert sich nach oben zu; die Seitennerven entspringen unter einem
Winkel von 60—70°, sind dictyodrom, ihre Anzahl betrdgt S—11.

Diese Art wurde von UxcEr aus den untermiozinen Mergelschichten
von Parschlug unter dem Namen Quercus lignitum beschrieben, doch bemerkt
er sofort dazu: «ch habe diese Blitter zur Gattung Quercus gezogen, mehr
einem dunkleren Gefithl folgend, als nach sicherem Grunde handelnd .. .»
und erwihnt schon die Ahnlichkeit mit Myrica pensylvanica Lam. aus-
driicklich. ErrixesHAUSEN stellte sie zu den ProTEACEEN und verglich
sie mit Lomatia longifolia R. Br. und Banksia integrifolia 1.. Doch wurde
ihre Verwandtschaft erst durch Saporra festgestellt, der in Sidfrankreich
die Bliitenstinde neben Blittern fand. An den berithmten Fundorten in
Steiermark wurden spiter auch die Friichte entdeckt.

M. lignitum war eine sehr verdnderliche Art, deren zahlreiche Formen
von ErTiNGsHAUSEN und STANDESFEST eine nidhere Besprechung fanden ;
allein an den Fundorten bei Parschlug und Schénegg sind etwa 30 Formen
unterschieden worden, wodurch aber ihr Reichtum noch lange nicht er-
schopft ist. Man findet alle méglichen Ubergiinge von Blittern mit gesig-
tem und mit ganzem Rand und von schmaler lineal-lanzettformiger bis
verkehrt eiférmiger Gestalt. Die Grofe schwankt zwischen 2 und 20 em.
Unsere Exemplare stimmen noch am meisten mit f. brevifolia iiberein,
verschmilern sich aber viel plétzlicher in ihren Stiel, als diese.

Die aus dem Miozin von Steiermark beschriebene Myrica Joannis
ErrinesH. (Foss. fl. Kotlach in Geol. Reichsanst. Jahrb. VIII (1857) 743
tab. I, f. 12.) ist von M. lLginitum wohl kaum verschieden.
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M. deperdita Une. (= 2 M. quercina)* (Radoboj, Szwoszoviee (?),
Parschlug) stimmt in Hinsicht der Blattform und Konsistenz mit unseren
Exemplaren ziemlich gut iberein, hat aber viel weniger Seitennerven
und eine stumpfe Blattspitze.

Sarorra verglich sie mit M. gale L. und M. pensylvanica L., ErriNes-
HAUSEN mit M. aethiopica L. Ich kann M. lignitwm mit keiner der rezenten
Arten gicher in Verwandtschaft bringen, doch zeigt M. cerifera viel Analoges
und konnen bei dem Vergleich meiner Ansicht nach nur die Arten der Swamps
des atlantischen Nordamerika in Betracht kommen.

M. lignitum bildete nach Uxcer im Miozin bei Parschlug ganze
Wiilder. Von Tarnée sind bisher nur zwei Exemplare vorhanden. Eine
viel gréBere Rolle hat hier die folgende Art gespielt.

7. Myrica banksiaefolia Uxec.
(Tab. IX, fig. 5; tab. X, fig. 4—5.)

Uxac. Syn. pl. foss. (1845) 214; Gen. et spec. pl. foss. (1850) 395; Foss. fl. Sotzka in
Denkschr. k. Akad. Wien II (1850) 160 tab. XXVII, f. 3—4, tab. XXVIII, f. 2—6; Sar.:
Etud. végét. sud-est France IT (1866) 247 in Ann. sc. nat. sér. 5. bot., tom. IV; HEer Mioc.
balt. fl. (1869) 67 tab. XVIII, f. 4; Scarme.: Traité paleont. végét. I1 (1872) 543; HEER:
in Foldt. Int. Bvk. II (1874) 15 tab. I, f. 7; STaus in Foldt. Int. Bvk. VIT (1887 285; Pax
in Englers Bot. Jahrb. IX, Beibl. 93 (1888) 58. — M. banksiaejormis Sap. Etud. végét. sud-
est France IT (1866) 102 tab. V, f. 9 in Ann. sc. nat. sér. 5. bot., tom. IV. — M. longijolia
Uxa. Synops. pl. foss. (1845) 214; Gen. et spec. pl. foss. (1850) 396; Foss. fl. Sotzka l. c.
(1850) 159 tab. XXVII, f. 2, tab. XXVIII, f. 1; Scmmp. Traité paleont. végét. I1 (1870)
539; HeEr in Foldt. Int. Bvk. IT (1872) 15 tab. IT, f. 4. — M. Ophir Uxc. Gen. et spec.
pl. foss. (1850) 396; Foss. fl. Sotzka 1. ¢. (1850) 160 tab. XXVII, f. 12—16. — Dryandroides
angustijolia Uxa. et D. hakaejolia Uxac. Gen. et spec. pl. foss. (1850) 428; ete. cfr. Scuime.
Traité paleont. végét. IT (1872) 540. — D. banksiaefolin. HEER, Fl. tert. Helv. II (1856)
102 tab. C, f. 3—10. — Banksia Ungeri ErtiNngsa. Die Proteac. Vorw. in Sitzungsber. k.
Akad. Wien (1852) 731. — B. longifolia ErTingsH. 1. c. 730, tab. XXVII, f. 191; STaUB
in Fsldt. Int. Evk. VII (1887) 28.

Diese Art ist die hidufigste Form der Flora von Tarnde. Es findet
sich kaum ein Handstiick ohne einem Bruchteil von M. banksiaefolia.
Im allgemeinen sind die Blitter sehr schmal lineal, hochstens 4—55 mm
breit, ihre Linge schwankt zwischen 2—5 em; am Grunde sind sie meist
abgerundet, vorne stark zugespitzt. Der Blattrand ist selten ganz, sondern
am hiufigsten mit schmalen, nach vorwirts gerichteten Zihnen spirlich
besetzt. Der Hauptnerv ist sehr stark, nach oben verschmailert ; die Seiten-
nerven sind sehr fein, oft kaum sichtbar, bilden mit dem Hauptnerv einen
Winkel von 60° und verlaufen dicht und gerade. Neben Blittern finden

1 Uxe. Iconogr. (1852) 32 tab. XVI, f. 3—5.
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sich auch Zweigfragmente, deren dicht stehende Blattspuren sehr an Myrica
erinnern.

Diese Art war im tertiiren Europa kolossal verbreitet, vom oberen
Oligozin bis zum mittleren Miozdn war sie tiberall formenreich vertreten.
Unsere Exemplare stimmen mit den durch UNGer von Sotzka unter den
Namen Dryandroides angustifolia und hakaefolia beschriebenen am besten
itberein. Beide zog ScHIMPER zu M. bankstaefolia. Sehr #dhnlich ist auch
M. longifolia, die von Pax ebenfalls mit M. banksiaefolia vereinigt wurde.
Hierher gehért wohl auch ein grofler Teil der Petrefakten, die mit dem
Namen Podocarpus eocaenica bezeichnet wurden.

M. aquensis Sap. (Fl. foss. d’Aix-en-Provence II (1889) 4. tab. I, f.
4—5), die unseren Exemplaren auf den ersten Blick sehr dhnlich sieht,
ist durch den verschmilerten Blattgrund sicher zu unterscheiden. Ertings-
HAUSEN stellte diese Art zur Gattung Banksia. Es sind hauptsichlich von
ErrivesHavusENy und Uncer iberhaupt viele Proteaceae aus Europa be-
schrieben worden. Unsere M. banksiacfolia ist in Hinsicht der Blattgestalt
und des Blattrandes der Gattung Hakea nicht unéhnlich. Bei den Proteaceae
ist aber der letztere stets stark verdickt und das Mesophyll enthilt grofe
Mengen von Sclerenchymfasern, die Seitennerven sind immer nach vorne
gerichtet, was bei nunserer Art nicht der Fall ist. Die Arbeiten von BraNTHAM,
Saprorta und ScHENK bezweifeln das Vorkommen der Proteaceae in Europa.
Es ist sehr auffallend, daB gerade aus den Mittelmeerprovinzen die wenig-
sten Proteaceae beschrieben wurden, wo die Bedingungen zur Existenz
dieser Familie eigentlich erst zu erwarten sind, und es ist schwer sich eine
Vorstellung zu machen, wie sich eine im Norden Europas noch stark ver-
tretene Familie auf einmal auf Australien und Kapland, gerade auf diese
durch ihren konservativen Endemismus reichlich ausgezeichneten Gebiete,
beschrankt habe.

8. Myrica acuminata Uxc.

Gen. et spec. pl. foss. (1850) 396; Foss. fl. Sotzka (1850) 30 tab. VI, f. 5—10, tab.
VII, f. 9; HEER, Mioc. balt. fl. (1869) 33 tab. VII, f. 1; Scaxmp. Traité paleont. végét. IT
(1872) 544. — Dryandroides acuminata ErriNcsH. Proteac. Vorw. in Sitzungsber. math.-
naturw. k. Akad. Wien (1851) 740; HeER, Fl. tert. Helv. II (1856) 103 tab. XCIX, f. 17—21,
tab. C, f. 1—2.

Bin Stengelfragment, mit gegenstindigen Blittern, und ein Blatt
von ausgezeichneter Frhaltung gehoren hierher. Die Blitter sind lineal-
lanzettformig am Grunde abgerundet, vorne zugespitzt, 4'5—5 em lang,
8—10 mm breit, am Rande scharf gezihnelt; die Zihne sind nach vorne
gerichtet. Der Hauptnerv ist nur gegen die Basis zu erhaben, weiter vorne
kaum sichtbar; die Seitennerven sind zahlreich, haarfein und entspringen
unter einem Winkel von 45°.
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Die Form ist der M. banksiaefolia nicht ganz undhnlich, unterscheidet
sich jedoch von derselben dadurch, daB sie in der unteren Hélfte am breitesten
it, daB die Seitennerven einen spitzeren Winkel mit dem Hauptnerv bilden
und nach vorne gebogen sind. In der Literatur findet sich wenig tiber Ner-
vatur. Unsere Exemplare stimmen noch am meisten mit dem Bild, wel-
ches in Uncers Foss. fl. Sotzka (1850) tab. VI, fig. 8 dargestellt ist, iiberein.
Auf Grund des Blattrandes unterscheidet Heer drei Formen, von denen
Form b) (Foliis serrulatis, subspinulosis®) mit unseren Exemplaren am
hesten iibereinstimmt.

M. acuminata war bis jetzt nur aus den oligozénen Schichten von
Lausanne, Croisettes, Monod, Moudon, Sotzka und Atanekerdluk bekannt.

JUGLANDACEAE.

9. Pterocarya Massalongi Gaup.

In Gaupin et Strozzi, Memoire sur quelques gisements de feullies foss. de la France
(1858) 40 tab. VIII, f. 1—6, tab, IX, f. 2; Scmamp. Traité paleont. végét. 111 (1874) 261.

Es sind mehrere abgelost daliegende Fiederblittchen vorhanden,
aus deren Asymmetrie und eigenartiger Kriimmung auf ein Fiederblatt
zu schliefen ist und aus welchen ein Pterocarya-Blatt leicht rekonstruiert
werden kann. Die beinahe ganzrandigen Endblidttchen haben eine verkehrt
eiformige Gestalt, ihre grofBte Breite liegt im oberen Drittel, die Linge
betriigt 13—15 cm, die Breite etwa 4'5 cm. Die Seitenblidttchen sind viel
kleiner, schmiler, vorne am breitesten und ein wenig zugespitzt ; am Rande
sind sie mit nach vorne gerichteten Zidhnen dicht besetzt, 6—10 m lang,
1:5—35 cm breit.

P. Massalongi steht der P. frazinifolia (Lam.) SpacH. aus dem Kauka-
sus und Nordpersien duBerst nahe. Wéhrend die heutige Gattung Ptero-
carya in ihrer Verbreitung nur auf Kleinasien, den Kaukasus und Persien
beschrinkt ist, besall sie in der Tertidrzeit ein viel groBeres Aveal. Thr Vor-
kommen in Europa wurde erst von Saporta auf Grund von in jungtertiiren
Schichten aufgetundenen Friichten sichergestellt. Aus dem européischen
Tertidar wurde sie zum erstenmal von ETTINGSHAUSEN aus dem Miozdn von
Leoben und Moskenberg erwiithnt. Diese Bestimmung ist blof auf Blatter
gegriindet, die von ihm erwihnten Friichte sind sehr zweifelhaft.r Die in
den Formenkreis der P. frazinifolia gehérige P. denticulata (O. WEB.) HEER
ist unseren Exemplaren zwar éhnlich, auf Grund der im unteren Drittel
breitesten Blittchen aber sicher zu unterscheiden.

1 Sitzungsber. k. Akad. Wien LX (1869) 89 tab. VI, f. 18—19.

Mitt. a. d. Jahrb. d. kgl. ungar. Geol. Reichsanst. XXII. Bd. 4. Heit. 19
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Die aus dem Wiener Mergel stammende P. Haidingert * ist von unserer
Art nicht verschieden jedoch zu fragmentarisch. ETTiNGsHAUSEN verglich
sie mit P. fraxinifolia und sagt «dall man es fast fiir identisch mit diesen
erkldren mochte .. » und figt hinzu, daB es eventuell auch eine Morus.
Citrosma, Verbenaceae, Anacardiaceae, ete. sein konnte. Auch die beiliegende
Figur ist so unsicher, dafl die Art daran nie wieder zu erkennen ist. Ich
bin also gezwungen den dlteren, aber sicheren Namen P. Massalongi zu
beniitzen.

10. Juglans parschlugiana Uxe.

Uxe. Syll. pl. foss. (1860) 37 tab, XIX, f. 1—7; ErtinesH. Foss. fl. Bilin ITT (1869)
46 tab. LI, f. 7—10 ex p. — J. acuminata UxG. Gen. et spec. pl. foss. (1850) 468 ex p.
non A. Br. — J. pristina A BR.: in Sitzenberg. Verzeichn. (1851) 86. — J. vetusta HEER.
FL tert. Helv. III (1859) 90 tab. CXXVII, f. 40—44 teste Errinesu. 1. c. — ? J. melaena
Unxa. Syll. pl. foss. (1860) 38 tab. XIX, f. 8—10. — ? .J. radobojana Uxc. L c. teste ETTINGS-
HAUSEN L. c. 46, ~

Von dieser Art liegen mehrere Teilbldttchen mit gut erhaltener Ner-
vatur vor. In der Regel sind sie eigenartig zusammengeschrumpft, an Stelle
der organischen Substanz befinden sich orangegelbe Flecke. Ihre Form ist
oval oder linglich-elliptisch, am Grunde abgerundet oder breit keilférmig,
immer asymmetrisch, oben stumpf oder stumpf zugespitzt ; 5:5—9 em lang,
2—8 em breit, ganzrandig. Sie waren wahrscheinlich sitzend und haben
einen starken Mittelnerv: die Seitennerven stehen ziemlich dicht, 10—14
an jeder Seite, unter einem Winkel von 70—80° entspringend verlaufen sie
camptodrom und verzweigen sich gabelférmig unter dem Blattrand.

Diese Art wurde aus den untermiozdnen Schichten von Parschlug
unter dem Namen I. acuminata zuerst von UNeER beschrieben (1850),
spiter aber von dieger getrennt und im Sylloge als selbstindige Art behan-
delt (1860). Seitdem sind viele zweifelhafte «Arteny dieses Formenkreises
beschrieben worden, deren Klarung dringend notwendig wire. I. parschlu-
giana wird in der Literatur von Priesen (untermiozén), Montajone (miozin),
Oningen (ob. mioz.), Eriz (unt. mioz.) erwihnt. I. melaena UNe. ist meiner
Ansicht nach von dieser Art nicht verschieden, Unterschiede wurden nur
in der GroBe angegeben. Auch die vom Oligoziin bis zum Obermiozin ver-
breitete I. acuminata steht unserer Art ohne Zweifel sehr nahe, nur hat sie
groBere, spitzere Blittchen, dicht und camptodrom verlaufende Seitennerven
und mubB vorliufig noch getrennt behandelt werden, bis die Zusammen-
gehorigkeit nicht sicher erwiesen ist.

1. parschlugiana steht der heutigen mediterranen I. regia nahe, die
auch in Siebenbiirgen wahrscheinlich wild wiichst. Pax hilt gerade I. regia

1 Abhandl. k. k. geol. Reichsanst. IT (1855) 24 tah. V. f. 4.
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fir ein tertiives Relikt und liBt sie von I. acuminata abstammen (Grund-
ziige d. Pflanzenverb. Karpathen II. 1908).

11. Hicoria bilinica (Uxc.) JasL.
(Tab. IX, fig. 6—7.)

Carya bilinica Uxa. Syll. pl. foss. (1860) 39 tab. XVII, f. 1—10; ErrincsH. Foss.
fl. Bilin IIT (1869) 47 ex p. tab. LI, f. 6, 14—15, tab. LII, . 4, 8—9; ScaHMp. Traité paleont.

végét. 1T (1874) 257.

Nach Muyrica banksiaefolia st diese die haufigste Art in dem Tuff
von Tarmoée. Es sind lauter Blittechen von ausgezeichneter Erhaltung, die
aber ordnungslos durcheinander liegen, und den Zusammo>nhang mit der
Blattspindel konnte ich nicht ein einzigesmal konstatieren. Im allgemeinen
sind sie linglich oder lanzettférmig-eiférmig, oft sichelformig gebogen,
am Grunde verschmilert, asymmetrisch, vorne spitz, 4—7 em lang, 1-3—
2 em breit. Der Blattrand ist dicht gezihnt ; die Zihne spitz und nach vorne
gerichtet. Der Hauptnerv ist ziemlich diinn ; die Seitennerven brachidodrom
oder camptodrom, 10—15 auf jeder Seite und entspringen circa unter einem
Winkel von 60°; die Tertiirnerven bilden ein ziemlich lockeres Netz. Der
Blattstiel ist etwa 6—9 mm lang.

ErriNnesHAUSEN stellte 1 diese Art in die Verwandtschatt der Hicoria
pecan (Marsu.) Narr. (= Carya oliwvaeformis). Die letztere hat jedoch
stumpt gesiigte Bléttchen, wihrend der Blattrand von H. bilinica scharf
geziihnt erscheint. Ganz dieselbe Blattform und gezihnten Blattrand finden
wir bei H. alba und H. laciniosa (M1cuX.) SarG. Die letztere Art hat sogar
gestielte Blittchen, was die Analogie noch auffillicer macht. Beide Arten
bilden in den gemiBigten Gebieten Nordamerikas ausgedehnte Wilder.

Unsere Exemplare sind den von UNGER aus den untermiozinen Schich-
ten des Biliner Kessels beschriebenen und abgebildeten vollstéindig dhnlich.
Auch ihm ist es nur zweimal gelungen, den Zusammenhang mit der Blatt-
spindel zu konstatieren; es scheinen die Blittchen sehr abfillig gewesen
zu sein. UxeER vergleicht sie mit H. alba (= Carya tomentosa) und erwihnt
auch schon die auffillige Linge des Blittchenstieles.

In der Literatur wird H. bilinica oft aus dem ganzen Miozin und
hiufig auch aus der aquitanischen Stufe erwihnt. Die echte H. bilinica
ist aber bisher meiner Ansicht nach nur aus dem unteren Miozin sicher
bekannt. Zu ihr gehort vielleicht auch die aus den untermiozinen Schichten
von Parschlug beschriehene Sapindus Pythii Uxe.,2 hauptsichlich Figur 12

1 Foss. Pfl. Heiligenkreuz (1852) 3.
2 Syll. pl. foss. (1860) 33 tab. XIV, f. 6—17.
19%
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weist eine iiberraschende Ahnlichkeit mit H. bilinica auf, nur sind die Zihne
am Blattrande zu groB. Sonst ist die Form, GroBe und Nervatur, ferner
der lange Stiel der Blittchen ganz derselbe, der Zusammenhang mit der
Blattspindel ist auch nicht sichtbar.

Von Hicoria bilinica verschiedene Formen sind hingegen die von
Uxcger aus Kumi! und Radoboj 2 unter diesem Namen veroffentlichten
Fossilien. Die aus den Miozénschichten der Insel Kumi stammenden Blitt-
chen haben eine andere Nervatur und eine lanzettformige Form und gehéren
wohl kaum zu einem Fiederblatt. Die Blittchen von Radoboj sind sitzend,
haben einen abgerundeten, sogar schwach herzférmigen Grund und erinnern
lebhaft an Pterocarya.

Es ist noch sehr fraglich, ob Juglans bilinica HEr aus der Schweiz mit
unserer Art zu vereinigen ist. HEREr beschrieb (F1. Helv. IIT (1859) 90 tab.
(XXX, f. 5—19) Blétter von sehr verschiedener Grofie und Form unter
diesem Namen. Nur die kleineren Blitter kimen hier in Betracht, auch
diese sind nicht ganz &hnlich, da sie keinen verschmilerten Blattgrund
haben.

ErrinesHAUusEN 2 und Herer ziehen auch Prunus juglandiformis
Uwe. als Synonym zu H. bilinica. Diese Art hat aber oval-lanzettformige
Blitter, mit spirlich stehenden, unter spitzem Winkel entspringenden,
bogenformig gekritimmten Seitennerven, die von Tertifirnerven senkrecht
verbunden erscheinen. Wie ErtinesHausex dazu gekommen, ist umso
unverstindlicher, als er vor 12 Jahren dieselbe Art zu Rhamnus stellte.t
Ebenso halte ich P. paradisiaca Uxe. und Juglans bilinica UNa. aus Szwo-
szowice fiir verschieden von unserer Art.

Aus Ungarn erwithnt sie ErrinesHAUSEN von Szt.-Kereszt (Heiligen-
kreuz)® und Téllya.8 Das aus den wahrscheinlich obermiozénen Trachyttuffen
von Szt. Kereszt stammende Exemplar ist jedoch ein ganz zweifelhaftes
Fragment, wihrend die von Téllya stammenden Blétter einen asymmetri-
schen Grund, gabelformig verzweigte und camptodrom verlaufende Seiten-
nerven und keinen gezihnten, sondern einen gesiigten Blattrand besitzen.
Demnmach ist H. bilinica auch aus der Flora von Tallya zu streichen.

Sind die fehlerhaften und zweifelhaften Fragmente aus der Betrach-
tung ausgeschieden, so haben wir von ihrer Verbreitung ein ziemlich klares
Bild gewonnen. Hicoria bilinica ist derzeit in Europa nur aus den unter-

1 Denkschr. k. Akad. Wien (1867) 78 tab. XIV, f. 13.

2 Foss. fl. Radoboj (1869) 25 tab. I, f. 13.

3 Foes. fl. Bilin IIT (1869) 47.

4 Sitzungsber. k. Akad. math.-naturw. XXVIII (1875) 515.

5 ErTiNGsHAUSEN, Foss. Pfl. Heiligenkreuz (1852) 12 tab. II, f. 17.
8 Sitzungsb. k. Akad. math.-naturw. IX. (1854) 811 tab. III, f. 6.
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miozinen Schichten sicher bekannt und das stimmt mit den von geolo-
gischer Seite her gewonnenen Resultaten von den Schichten von Tarnée
vollkommen iiberein.

FAGACEAE.

12. Quercus cf. kutschlinica Errixess.

(Fab. X, fig. 2.)

Foss. fl. Bilin I (1866) 61 tab. XVII, f. 11; Scmimp. Traité paleont. végét. II
(1872) 641.

Dieser Typus ist durch einen Stengel und mit diesem zusammen-
hingende Blitter von harter Konsistenz vertreten; die Tertidirnerven
sind so gut wie gar nicht sichtbar. Der Blattstiel ist ca. 5 mm lang. Die
Spreite hat eine deltoide oder verkehrt eiformige Gestalt, am Grunde ist sie
keilformig, vorne mehr oder minder zugespitzt. Die Zahl der Seitennerven
betrigt 6—7, sie laufen gerade, hie und da gabelférmig sich verzweigend
und enden in einen Zahn ! am Blattrande. Der Blattrand ist stumpf gesigt
oder leicht gewellt. In dieser Hinsicht erinnern unsere Exemplare sehr an
Q. wlicites WEB. aus Bonn,? welch letztere aber viel kleinere und mehr rhom-
bische Blitter und weniger Seitennerven besitzt. Auch Q). Gmelini A. Br.
(aus Wetterau) und @. Meriani Huer (aus Oningen) zeigen im ersten Augen-
blick viel Ahnlichkeiten, haben aber eine mehr camptodrome, als craspe-
dodrome Nervatur. Alle diese hier erwihnten Arten gehdren in die schwie-
rige Sektion der Oligoneurae, deven kritische Bearbeitung schon dringend
notwendig wire.

ErriNesHAUSEN vergleicht (). kutschlinica mit (). aquatica und ).
nigra. Alle beide sind Bewohner der Swamps des Atlantischen Nordamerika
und bilden Formationen in der Gesellschaft von Asimia triloba, Cercis
canadensis und Acer rubrum.

Q. kutschlinica ist bis jetzt nur aus dem untermiozénen Diatomeen-
schiefer des Biliner Beckens bekannt.

1 Die Ziahne sind auf unserer Figur nicht deutlich sichtbar, und ist nur aus den
eigenartigen regelmiBigen Vertiefungen des Materials auf ihr Dasein zu schlieBen.
2 Paleontogr. II (1852) 171 tab. XVIII, {. 14.
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MORACEAE.

13. Ficus Lobkowitzii Errinesh.
Foss. fl. Bilin I (1866) 71 tab. XX, 1; Scrimp. Traité paleont. végét. IT, (1872) 729.

Nur ein einziges Exemplar ist in meinem Besitz, aber doch stimmt
dassgelbe mit der Beschreibung und Abbildung vollkommen iiberein. Das
Blatt von harter Kongistenz ist breit, lanzettformig, 2 em breit, 9 em lang :
der Grund und die Spitze ist stark beschidigt, die grofte Breite lag aber
oberhalb der Mitte. Der Hauptnerv ist sehr stark und gerade; die Seiten-
nerven auffallend kurz, kaum 4—6 mm lang, sie entspringen unter einem
Winkel von etwa 65—80°, ihre Zahl betriigt S—10 auf den beiten Seiten,
in der Nihe des Hauptnerves sind sie gerade, dann biegen sie sich 4—5 mm
vor dem Blattrand plétzlich rach veine und vereinigen sich mit diesem
parallel lauferd rach einigem Hin- urd Hersehlingeln mit dem vorderen.
Es entsteht dadurch eine Reihe rhombischer Felder, die von den Seiten-
nerven und dem Hauptnerv umschlossen sind. Die Tertidrnerven bilden
ein charakteristisches Netz, das aus lauter regelmiBigen Vierecken und
Polygonen besteht.

F. Lobkowitzii ist nur aus den miozédnen Schichten von Priesen und
Leoben bekannt. Aus dbnlichen Schichten stammt F. arcinervis (Rossm.)
Heer (= Apocynoplyllum acuminatum WEeB., welche sich von unserer
Art nur durch schmilere Blitter, durch stdrkeren Mittelnerv, weniger
gebogenen, viel weiter abstehende und dimnere Seitennerven unterschei-
den. Ferner wurde sie mit F. apollinis Erriness. verglichen. Diese hat
aber auch eine gavz verschiedene Nervatur: die Seitennerven laufen bis
zum Blattrard heraus, die Tertidrnerven hilden unregelméBige Polygone.

Die systematische Stellung von F. Lobkowitzii ist aber noch nicht
ganz sicher, dhnliche Blitter kemmen auch in der Familie der Apocynaceae
vor. Unter den jetzt lebenden IFicus-Arten weisen die ebenfalls brachido-
drome Nexvatur besitzenden F. laurifolia (West.-Ind.), angustifolia (Guiana)
und cuspidata (Malayische Trsen) die griBte Ahnlichkeit auf.

14. Ficus urani ErriNesh.
Foss. fl. Bilin I (1866) 75 tab. XXI, f. 5.

Folia subcoriacea, penninervia, basi triplinervia, oblongo-lauceolata
vel elliptica, in medio latissima ca. 9—11 em longa, 3—4'5 cm lata, bast acuta
vel subrotundata, apice acutata vel paulo producta, margine integerrima. Ner-
vatio camptodroma vel brachidodroma; nervus medius firmus, apicem versus
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sensim attennatus, rectus; costae secundariae paulo arcuatae, tenuae, utroque
latere 6—8, saepe furcatae et sub margine inter se conjunctae, superiores sub
angulis 45°, inferiores sub 55°—65°, basilares sub angulo 30° orientes; nervi
tertiarii rete laxum formantes, abreviati, utrinque angulis acutis egredientes,
dictyodromi. Petiolt 1:-5—2 cm longr, firma.

Als ErrinesHAUSEN diese Art beschrieb, besall er nur ein einziges
Fragment, weder Blattspitze, noch der Blattstiel war ihm bekannt. Von
Tarnée liegt mir ein ziemlich reiches Material vor, auf Grund dessen ich die
Beschreibung dieser Art zu ergédnzen vermag. Die Spreite muf} lederartig
beschaffen und mit mechanischen Elementen ausgiebig geschiitzt gewesen
sein, dafiir spricht vor allen Dingen, dafl die Nervatur oft schwer sichtbar
und die Spreite nur duberst selten gefaltet ist. Nur einige Exemplare, deren
Hierhergehorigkeit noch tberhaupt nicht unzweifelhaft ist, sind stér-
ker zusammengefaltet, doch sind dies moglicherweise jiingere Bliitter.
Das Vorhandensein von basilaren Seitennerven und der brachidodroms
Verlauf aller Seitennerven ist sehr charakteristisch und auch bei vielen
jetzt lebenden Ficus-Arten zu konstatieren. Was von den tertidren Nerven
zu beobachten ist, widerspricht der Beschreibung ErrinesnavseNs durchaus
nicht.

ErrixesHavsEN weist diese Art in den Verwandtschaftskreis der
_F. venosa und erwiihnt als Unterschied nur die Dichte der Seitennerven
und die Schwiiche der basilaren Seitennerven, was tatsichlich sehr schwan-
kende Merkmale sind. F. venosa hat aber einen breiten und abgerundeten
Blattgrund und ist dadureh von F. wrani vorliutig gut zu unterscheiden.
In Hinsicht der Nervatur kommen noch zwei Arten: F. americana AUBL.
und F. lawrifolia 1.t in Betracht. Die erste hat zahlreiche (11—17), auffal-
lend gerade, vor dem Blattrand gabelformig verzweigende, dann wieder
sich vereinigende und dadurch einen submarginalen Nerv bildende Seiten-
nerven, ferner eine weit auslaufende Blattspitze, die zweite ein eiférmiges
und langgestieltes Blatt, weshalb beide von der weiteren Betrachtung
auszuschlieBen sind. Am nichsten steht I. wrani noch der F. venosa. die als
Existenzbedingung ein nasses, regenreiches Khima benotigt.

Unter den fossilen Ficus-Arten steht F. wrani ziemlich isoliert da.
Die von Sotzka beschriebene 2 F. laurogene ErriNesu. weist zwar gewisse
Ahnlichkeiten auf, hat aber keine Spur von grundstindigen Seitennerven,

18t also vollkommen verschieden.

1 ErTiNcsHAUSEN, Blattskelet. Dicotyl. (1861) tab. XI, f. 5.
* Sitzungsber. math. naturw. Akad. Wien. XXVIII (1857) 519.
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MAGNOLIACEAE.

15. Magnolia Dians Uxe.

Uxa. Gen. et spec. pl. foss. (1850) 442; Syll. spec. pl. foss. (1860) 28.

Un~ceEr beschrieb diese Art aus den miozinen Mergelschichten von
Radoboj und verglich sie mit M. grandiflora aus Nordamerika. Die von
mir studierten Exemplare der letzteren Art im Ung. Nationalmuseum
stimmen mit den Fossilien vollkommen iiberein, nur sind sie 2—38-mal groBer.
Heutzutage sind sie in den Sudtaaten des atlantischen Nordamerika
heimisch, in Kultur gedeihen sie auch im Mediterrangebiet. Auch zur mittel-
amerikanischen M. portoricensis zeigt unsere Art manche Beziehungen.

Die BlattgroBe ist sehr schwankend, bei den Exemplaren von Tarnée
betrigt sie 6—9 em Linge. Die Spreite ist steif und lederartig, ihre Gestalt
elliptisch oder breit lanzettférmig, vorn zugespitzt, am Grunde verschmilert,
ganzrandig. Die Seitennerven verlaufen gerade und gabelférmig verzweigend
oder brachidodrom, ihre Zahl betrdigt 7T—11. Die Tertidrnerven bilden ein
enges Netzwerk.

16. Magnolia sp.

Der vorigen dhnlich, aber viel zarter gebaut und etwas gréBer. Die
Seitennerven sind nicht gerade, sondern bogenférmig nach vorne gekritmmt.
Die Exemplare sind alle stark zusammengefaltet, die mechanischen Elemente
scheinen vollstindig zu fehlen oder zu schwach zu sein. Die Form ist ver-
kehrt eiférmig, 9—12 em lang, 5—6°5 em breit, die grofte Breite liegt immer
oberhalb der Mitte, vorne bischen zugespitzt, am Grunde breit, wahrschein-
lich plotzlich in den Stiel zusammengezogen, ganzrandig. Der Hauptnerv
ist anfangs kriftig, nach vorne zu aber verengt; die 6—8 Seitennerven
beiderseits verlaufen brachidodrom, vorne mehr camptodrom, entspringen
unter einem Winkel von 45°; die Tertidrnerven bilden ein lockeres Netz
und schlieBen ziemlich regelmifige Polygone ein.

Sie weist bis in die kleinsten Details viele Beziehungen zu den ost-
asiatischen M. Norbertiana und M. purpurea auf, wegen Fehlens des Blatt-
grundes an unseren Exemplaren ist aber eine nidhere Bestimmung ausge
schlossen. Angaben tber tertifire Arten aus diesem Verwandtschaftskreis
enthilt die paldontologische Literatur noch keine.
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ANONACEAE.

17. Anona elliptica Uxe.

Uxe. Gen. et spec. pl. foss. (1850) 442; ScHENK, Palacophytologie in ZirTerL Handb.
d. Palaeontologie II (1890) 507. f. 295, 6.

Von dieser aus dem miozinen Mergel von Radoboj bekannten Art
sind mehrere Blattfragmente in meinem Besitz. Auf die harte Konsistenz
der Blitter 1aBt sich aus der eigenartigen Wolbung schlieBen. Sie sind ver-
kehrt eiférmig, am Grunde keilférmig verschmiilert, 10—12 em lang, 5—6 cm
breit, ganzrandig. Der Hauptnerv ist stark und gerade; die Seitennerven
gerade, vor dem Blattrand durch geschlingelte Bogen mit einander in
Verbindung tretend, beiderseits gibt es ihrer 7—13. Die Tertidirnerven
bilden ein lockeres Netzwerk.

Die systematische Stellung dieser Art ist leider unsicher. In Radoboj
und Tarnde sind nur Bléatter gefunden worden. UxeER erwihnt zwar «emi-
nibus ovatisy, das reicht aber lange nicht aus und dhnliche Blitter kommen
auch in der Familie der Magnoliaceae und Myristicaceae vor. Doch besitzen
die Anonaceae, welche ihr Entwickelungszentrum in den Tropen haben,
in Nordamerika einige Vorposten, z. B. Asimia triloba. Und es ist recht
auffillig, daff diese in den Swamps gerade mit Hicoria, Myrica und Acer
rubrum gemeinsam Formationen bildet. Das wiirde also nicht gegen die
Annahme UxcErs sprechen, der diese Art in die Gattung Anona stellte.

LAURACEAE.

Cinnamomum.

Fast in jeder tertiiren Flora begegnen wir dieser Gattung, sie war
in der ganzen Tertifirzeit, hauptsichlich im Oligozin und Miozin zahl- und
formenreich vertreten, aber die Umgrenzung einzelner Arten bietet fast
uniiberwindliche Schwierigkeiten, auch der grofien Monographie StAUBS
ist das nicht gelungen. Die meisten Arten sind vom Eozén bis zum Pliozin
verbreitet. In Tarnée treten, trotz der verhiltnisméBig wenigen Exemplare,
zahlreiche Formen auf, von welchen sich drei mehr hervorheben: poly-
morphum, Scheuchzeri und lanceolatum.
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18. Cinnamomum polymorphum (A. Br.) Hesr.

FL tert. Helv. II (1856) 88 tab. XCIII, f. 25—28, tab. XCIV, f. 8, 20—26. — Cea-
nothus polymorphus A. Br. ex Unc. Blitterabd. v. Szwoszowice (1849) 126. — Ferner
siehe die iibrigen Zitate in Staus, Geschichte d. Gen. Cinnamomum (1905) 34.

Die hierher gestellten Blitter sind eiformig und in der Mitte am brei-
testen, 5—6 cm lang, 2°5—3°5 em breit, am Grunde keilférmig, vorne plétz-
lich zugespitzt. Die zwei grundstindigen Seitennerven verlaufen nicht
parallel zum Blattrand, sondern entfernen sich davon zuerst, um sich dem-
selben dann wieder zu nihern ; die Zahl der Seitennerven betrigt 2—3.

Einige Exemplare von Tarnée stimmen mit den unter dem Namen
O. spectabile Heer bekannten Formen von Aix vollstindig itberein, sind aber
nur etwa 6 cm lang, withrend die echte C. spectabile viel groBer ist.t

Finige auffallende Formen stimmen mit C. Buchii Hegr vollkommen
itberem. Diese Blitter haben eine deltoide Gestalt, am Grunde in den 1 em
langen Stiel keilférmig verschmélert. Von C. polymorphum soll sie sich
nur durch die oberhalb der Mitte am breitesten Blitter, den sehr plotzlich
ausgespitzten vorderen Teil und die weit nach vorne reichenden basilaren
Seitennerven unterscheiden. Die meisten Formen stimmen mit C. Buchit
vollsténdig iberein, doch glaube ich die Formen unter dem obigen Namen
anfithren zu miissen, weil die angegebenen Merkmale sehr unbestéandig sind.

Andere Formen erinnern wieder an C. serannense WAT.

C. polymorphum, die hiufigste Cinnamomum-Art gehort wahrschein-
lich in den Verwandtschaftskreis der héutigen C. camphora Ners Br EBM.,
welche in Ostasien einheimisch ist und die Kisten von Cochinchina bis
zum Jang-tse-kiang, ferner Japan (bis 1000 m Meereshche aufsteigend),
Formosa und die Liu-kiu Insel, zwischen dem 10—34° Breitengrad, bewohnt,
Gebiete mit reichlichem Niederschlag im Sommer und mit echt subtropi-
schem Klima.

19. Cinnamomum Scheuchzeri Hrgr.

Fl. tert. Helv. II (1856) 85 tab. XCI, f. 10—16, 19—24, tab. XCII, f. 1—10, tab.
XCIIL, . 1, 5. — Staus, Geschichte d. Gen. Cinnamomum (1905) 56.

Sehr dhnlich der vorigen, nur in der Gestalt der Blitter und dem
Verlauf der basilaren Seitennerven verschieden. Die Spreite ist elliptisch
oder oval, 3—Tem lang,1—24cm breit, an der Spitze ein bischen abgestumpft
oder sehr wenig zugespitzt. Die zwei groBen untersten Seitennerven ent-
springen weit oberhalb des Blattrandes und verlaufen parallel zum Blatt-
rande, bis zur Mitte, wo sie allmihlich verschwinden. Einige Exemplare

1 Sarorra, Fl foss. d’Aix-en-Provence II (1889) tab. V, f. L
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sind den von UNGER aus Kumi und von SaporTa aus Aix beschriebenen?
sehr dhnlich, wihrend die schmileren Formen sehr an die von Bilin 2 und
aus der Rheingegend stammenden erinnern und einen Ubergang zur folgen-
den Art bilden. Die kleineren Exemplare errinnern sehr an C. ovale Sap.
(aus Aix), welche aber doch wegen mervis lateralibus paulo suprabasila-
ribus . . . ad extremum apicem cum medio anastomasantibus» von unserer
Art verschieden zu sein scheint.

C. Scheuchzeri ist im Tertidr ebenso hiufig, wie die vorige Art, ihre
Verwandtschatt lebt ebenfalls in Ostasien. Ob sie gerade mit der japanischen
C. pedunculatum NEEs eng verwandt ist, wie HuER, SAporTa und StAUB
behaupten, soll lieber dahingestellt bleiben, immerhin steht fest, daf} diese
Art auch Beziehungen nach Ostasien aufweist.

20. Cinnamomum lanceolatum (Uxc.) Hger.

FL. tert. Helv. 11, (1856) 86 tab. XCIII, f. 6 —11. — C. salicifolium STAUB, Geschichte
d. Gen. Cinnamomum (1905) 65. — Daphnogene lanceolata Uxa. Foss. fl. Sotzka (1850)
37 tab., XVI. f. 1—7. — Naheres siehe bei Staus i. h. 70—76.

Von der vorigen unterscheidet sich diese Art durch schmiilere Blit-
ter: sie sind am Grunde lang gestreckt, vorne lang zugespitzt : die basilaren
Seitennerven entspringen dicht vor dem Blattgrund, bleiben auch deshall
nahe dem Blattrand und laufen viel weiter nach vorne, als bei C. Scheuchzeri.
Die Form und Gréfe ist sehr schwankend: sie sind etwa 2°5—7 em lang,
0°6—1-8 em breit; die grofite Breite liegt in der Regel in oder ein wenig
oberbhalb der Mitte. Unsere Exemplare stimmen mit den Hrrrschen, aus
der SiuBwassermolasse stammenden Originalen gut berein.

STAUB bezeichnete diejenigen HExemplare von C. lanceolatum der
fritheren Autoren, welche mit einem zufilligen Exemplar des rezenten
C. Henrici Sap., das er eben bei der Hand hatte, iibereinstimmten, mit dem
Namen C. salicifolium, wihrend er alle tibrigen unter C. lanceolatum aut.
sp. exp. zusammenfalite und dabei bemerkte, dafl diese wohl kaum eine
selbstéindige Art darstellen. Selbstverstindlich, denn die Autoren legten
ja nicht auf diese «Ubergangsformen» Wert, sondern eben auf diejenigen
«typischeny Exemplare, welche nun von STAUB mit einem neuen Namen
bezeichnet wurden. Ein Vorgehen das ganz unberechtigt ist. Wenn man
eine fossile «Art» mit einer rezenten vergleicht, soll man eben die ganze
Art samt ihren Varietéten kennen und zum Vergleich nicht nur ein

1 UxGER in Denkschr. k. Akad. Wien XXVII (1867) tab. VIL f. 15, 17. — SAPORTA
Fl. foss. d’Aix-en-Provence II, (1889) tab. V, f. 6, tab. VI, f. 1.~
? ETTINGHAUSEN, Foss. fl. Bilin II, (1868) 10 tab. XXXIII, f. 4—6, 10—12.
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einziges Exemplar heranziehen. Ich muf im ferneren auf SarorTa
hinweisen,® der das Verhiltnis von . Henrici und C. lanceolatum eingehend
studiert hat und nichts dagegen hatte, diese formenreiche Art unter einem
Namen zusammenzufassen.

C. lanceolatum weist auch auf das subtropische Ostasien, ihre Ver-
breitung reicht vom Eozén bis Pliozin, hat also auch keine Bedeutung
bei der Altersbestimmung pflanzenfithrender Tertifirschichten.

21. Laurus Firstenbergi A. Br.
(Tab. X, fig, 1.)

A. Br. ex UNGER, Gen. et spec. pl. foss. (1850) 423; HEER, Fl. tert. Helv. IT (1856
77 tab. LXXXIX, f. 1—4; Sar. Etud. végét. sud-est France tert. IIT (1867) 75 tah. VII
f. 2 in Ann. sc. nat. 5 sér. bot., tom. VIII; Scaxmp. Traité paleont. végét. II, (1872) 824, —
L. manuescensis Sap. Examen. anal. fl. tert. Provence (1861) 45.

Diese Art ist durch drei schone Blattabdriicke vertreten ; die Tertidir-
nerven sind bis zum letzten Detail gut sichtbar und stark entwickelt, was
fiir die Gattung sehr charakteristisch ist. Unsere Exemplare stimmen mit
der Hemrschen Abbildung gut tiberein, nur sind sie ein bischen grofer,
6-5—12 emlang, 3—4°5 cm breit. Im allgemeinen sind sie verkehrt eiférmig,
vorne ein wenig stumpf zugespitzt, am Grunde verschmilert. Die Seiten-
nerven camptodrom, 5—6 auf beiden Seiten; im Blattgrunde sind zwel
feine Seitennerven sichtbar, von denen der Autor der fossilen Art keine
Erwihnung macht, die aber auch bei L. nobilis aufzufinden ist. Die Spreite
muf} eine harte Konsistenz gehabt haben.

Sie ist zuerst aus den obermiozinen Schichten von Oningen (da couche
a insectesy) bekannt geworden, dann aus Berlingen (Kanton Thurgau),
Bois d’Asson ; ferner erwihnt sie ErrinesmavusEN auf Grund mangelhafter
Exemplare aus den Menilitschichten von Schichow.?

L. obovata O. WeB. ist dieser Art nicht ganz unihnlich, hat aber
viel stérkere Seitennerven, als L. Fiirstenbergi.

L. Fiirstenbergi steht ohne Zweifel der mediterranen L. nobilis L.
am niichsten, nur hat sie die grofite Breite in der Mitte des Blattes und
besitzt nur 6—7 Seitennerven auf jeder Seite.

1 Saporta, Fl foss. d’Aix-en-Provence II,. (1889) 21.
2 Foss. fl. Bilin IT (1868) 4 tab. XXX, f. 6.
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LEGUMINOSAE.

22. Cercis antiqua Sar.

Exam. analytique des flores tert. de Provence (1861) 33 in HEER et GAUDIN, Recher-
ches sur le climat et la végétation du Pays tertiaire; Ktud. végét. sud-est France tert. I
(1863) 134 tab. XIV, f. 4 excl. f. 4 b. in. Ann. sc. nat. 4 sér. bot., tom. XIV; Ltud. végét.
sud-est France. Suppl. I (1872) 221 tab. XVIIL, f. 7—15 in Ann. sc. nat. 5 sér. bot., tom.
XVIII; FL foss. d’Aix-en-Provence (1889) 122; Scuime. Traité paleont. végét. IIT (1874) 373.

Von dieser Art sind zwei Blattexemplare vorhanden, sie waren leder-
artig beschaffen, haben eine rundliche oder elliptisch-eiformige Gestalt,
sind 4—5 e¢m lang, 3—35 em breit, vorne ausgerandet, am Grunde stumpf
keilformig oder abgestumpft und dabei ein wenig in den Stiel zusammen-
gezogen. Die Nervatur ist actinodrom: es entspringen 3—5 Hauptnerven
aus dem Grund, welche vor dem Rand bogenférmig gekrimmt und mit-
einander verbunden sind; die Tertidanerven verbinden die Hauptnerven
schief. Diese Nervatur ist fiw die Gattung Cercis sehr charakteristisch,
doch ist die Blattform von jener der mediterranen C. siliquastrum ganz
verschieden. Der Blattstiel soll nach Sarorra sehr lang und beiderseits
mit je einer Driise versehen sein. C. antiqua gehért nach ihm in den Ver-
wandtschaftskreis der nordamerikanischen C. canadensis. Hierher gehort
auch C. Amaliae von Bois d’Asson,! sie hat einen mehr abgerundeten oder
ein wenig herzformigen Grund und gut entwickelte Seitennerven an den
Hauptnerven. Nach Sarorra soll sie einen Ubergang zu der rezenten C.
stliquastrum bilden ; deur base légérement cordiforme indique une tendance
vers notre espéce indigéne, le C. siliquastrum». Ob C. antiqua von C. Amaliae
itberhaupt spezifisch verschieden ist, mag lieber dahingestellt sein.

Alle tibrigen tertiiven Cercis-Arten sind von dieser Type weiter ent-
ternt. C. Tournoueri Sap. aus dem Miozin von Brognon bildet durch einen
viel breiteren und ein wenig herzformigen Blattgrund und zahlreiche Seiten-
nerven an dem Hauptnerv einen Ubergang zu C. siliquastrum. C. cyclophylla
A. Br. und die obermiozine C. Virgiliana stehen aber durch ihre breite,
rundliche und stark herzformige Gestalt dieser Sippe schon viel niher.

Sehr zweifelhaft ist die C. radobojana von Radoboj.? Die Nervatur
18t gefiedert und nur bei wenigen ist eine Neigung zur Actinodromie be-

obachtet worden.

1 SaporTa: Btud. végét. sud-est France tert. IIT (1867) 117 tab. XIV, f. 10—12

n Ann., sc. nat. 5 sér. bot., tom. VIIL
2 Uxcer: Syll. pl. foss. IT (1864) 27 tab. IX, f. 15—18.
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CELASTRACEAE.

23. Evonymus sp.

Blitter ungefihr 12—14 em lang, 3—4 cm breit, linglich oder lanzett-
formig, beiderseits keilférmig verschmilert und gewchnlich in der Mitte
am breitesten, lang gestielt, am Grunde ungleich, am Rande gesiéigt. Der
Hauptnerv ist etwa 1 mm dick, der Spitze zu verschmilert ; die Seitennerven
bilden einen Winkel von 60—70° mit dem Hauptnerv, sie verlaufen dic-
tyodrom, ihre Zahl betriigt beiderseits 14—16, sie sind sehr kurz, gerade,
bald gabelformig verzweigt und in ein Netz von Tertifirnerven aufgelost ;
zwischen den lingeren Seitennerven finden sich 1—2 kirzere.

In vieler Hinsicht gleichen sie der nordamerikanischen Evonymus
atropurpureus Jacq., doch reicht das Material nicht aus, um eine néhere
Bestimmung vorzunehmen. Die von Uxeer aus Radoboj beschriebene
Cupania Neptuni ist unserer Sippe nicht vollkommen undhnlich, dies sind
aber sicher keine Fiederblittchen.

ACERACEAE.

24. Acer trilobatum (Sterxs.) A. Br.
(Tab. X, fig. 3.)

A. Br. in Neues Jahrb. f. Mineral. (1845); ErtinasH. Beitr. z. Kenntn. foss. F1. Tokay
in Sitzungsber. k. Akad. Wien XI (1854) 808; KovAirs, Erd6hénye dsatag virdnya. Foldt.
Térs. munk. I (1856) 6; HEeEer, Fl. tert. Helv. III (1859) 47, 197 t. II, f. 3—4, 6, 8, t.
CX, f. 16—21, t. CXI, f. 12, 5—14, 16, 18—21, t. CXII, {. 1—8, 1116, t. CXIII-CXVI,
f. 1-3, t. CLV, {. 9; Hazsuinszry, Tokaj— Hegyalja vir. Akad. Kozl. IV (1866) 138; KocH,
A dunai trachyt csop. (1877) 251; STauB. Nov. Krasso-Szorénym. medit. Foldt. Kozl. XI
(1881) 5; Adalékok Székelyf. foss. fl. Foldt. Kozl. XTI (1881) 4; Foldt. Int. évi jelent. 1884
(1885) 117; Pax in Englers Bot. Jahrb. VI (1885) 349; Staus, Zsilv. aquit. fl. F6ldt. Int.
Evk. VII (1887) 350; Pax, Aceraceae in Pflanzenreich IV, 163 (1902) 40; in Englers Bot.
Jahrb. XL (1908) Beibl. 93, 61. — A. productum A. Br. in Neues Jahrb. f. Mineral. (1845)
172. — A. megalopteryz Uxc. Chloris protog. (1847) 135 t. XLIV, f. 8. — A. pegasinum
Uw~e. L e. 135 t. XLIV, f. 3, 6. — A. vitifolium Uxc. 1. e. 135 t. XLIII, f. 10—11. —
Phyllites trilobus Sterxe. Versuch d. fl. Vorw. I (1826) 42 t. L. f. 2.2

Von dieser Art besitze ich eine sehr-gut erhaltene Frucht, die Bléatter
konnte ich trotz eifrigem Suchen nicht finden. Die Frucht befindet sich
auf einem diinnen Stiel, an dessen Ende sich der Rest des scheibenformigen

1 Uxcer: Syll. pl. foss. (1860) 35 tab. XV, f. 7—8, tab. XVIL, f. 1—4.
ScHiMPER: Traité paleont. végét. TIT (1874) 171.
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TFruchtbodens befindet. Der Fruchtknoten ist oval, 9 mm lang: die Fliigel
bilden einen Winkel von etwa 25° Bei niherer Untersuchung stellt sich
aber bald heraus, dafl diese Stellung der Fliigel nicht ganz natilich ist,
sondern daf sie durch die vulkanische Asche zusammengeprefit wurden
und dal} ihre Divergenz nicht mehr als 45° Grad betrug. Die Fligel sind
etwa 26 mn lang, iiberall, unten wie oben, 8—9 mm breit, vorne abgerundet.
Die Nerven verlaufen senkrecht zur Linge und kriimmen sich erst in der
Nihe des duberen Randes in den Hauptnerv hinein.

A. trilobatum wurde von den meisten Paliontologen als der Urahne
von A. rubrum L. und 4. saccharinum L. aufgefaBit. Alle beide bewohnen
das atlantische Nordamerika; 4. saccharinum ist vom St. John River und
New-Braunschweig bis S-Ontario (im Stiden bis W-Ilorida), im Westen
bis E-Dakota und Nebraska, Kansas, Indian Territory verbreitet:1 A.
rubrum von 49° n. B., Quebec und Ontario bis Florida, im Westen bis W-
Wise.,, W-Jowa und Texas. Alle beide, aber hauptsichlich die letztere
Art bewohnt die Kistengebiete und Swamps. Alle fossilen Arten, die in
den Verwandtschaftskreis dieser beiden Arten gehéren, wurden von Pax
in die Sektion Palaeorubra znsammengefaBt. Auber trilobatum wurden Bruck-
mannii, gracile, grossedentatum, angustilobum, pseudocampestre, Riiminianum,
dasycarpoides hierher gestellt.?

A. Bruckmannii von Oningen ist von A. trilobatum wohl kaum ver-
schieden. 4. grossedentatum ® hat auch parallele Seitennerven und wenig
divergierende Fligel (50°), aber die letzteren sind viel schmiler (6—7 mm)
und bei ihr stehen die Seitennerven schief und biegen sich nur sehr allméhlich
in den Hauptnerv ein. Bei A. dasycarpoides aus Oningen sind die Friichte
grofer (die Fligel 46 mm lang), die Fruchtboden tellerformig verbreitet.
A. angustilobum aus der unteren Molasse der Schweiz und aus dem Mioziin
von Erdébénye und Dolmany hat in der Mitte stark ausgebreitete, der
Spitze zu verschmilerte Flugel, withrend die aus dem Rhyolittuff von Szent-
kereszt beschriebene A. Jurenaki Stur, die von Pax zur Sektion Palaeo-
saccharina gestellt wurde, in Hinsicht der Aderung unseren Exemplaren
wohl #hnlich ist, wegen ihrer dem Grunde zu verschmilerten Fligel aber
eher der rezenten A. saccharum nahe steht.

A. trilobatum bewohnte in der Miozinzeit fast ganz Europa ; sie war
von Gronland und Schossnitz bis Sinigaglia, von Tokaj bis Auvergne ver-
breitet. Die Paldontologen erwithnen sie vom unteren Oligozin (Gohren,
Mittweida, Bockwitz) bis einschlieBlich zum Obermiozéin.

1 SArRGENT: Manual of the trees of North America. 1905.
2 ScHENK: Palaeophytologie in Zrrrer, Handb. d. Palacontol. IT (1890) 559 t. 315, fig. 6.
3 Heer: Fl tert. Helv. ITI (1859) 54 t. CXII, f. 17—25. °
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RHAMNACEAE.

25. Rhamnus deperdita Uxe.

Uxe. Chloris protog. (1847) 146 tab. XLIX, f. 14; Foss. fl. Radoboj (1869) 24 tab.
II. £f. 7—9.

Ein Zweig und ein Blattfragment sind hierher zu rechnen, sie stimmen
mit der Abbildung und Beschreibung von UNGER iiberein. Der Zweig ist
beildufig 1'5 mm dick, mit 4—5 em langen, gekritmmten Dornen besetzt.
Daneben liegt auch ein Blattfragment, dessen Zugehorigkeit noch einer
Bestitigung bedarf, doch stimmt es mit der Abbildung U~Nerrs sehr gut
iiberein, es hat eine ovale elliptische Gestalt, ist 6°5 cm lang, 35 em breit,
am Grunde abgestumpft, ein wenig asymmetrisch; der Blattstiel ist nur
wenig sichtbar, die Spreite gefaltet und am Rande umgebogen. Der Haupt-
nerv ist mittelmiBig dick; die Seitennerven bilden mit dem Hauptnerv
einen Winkel von 70—80°, verlaufen in breitem Bogen zum Blattrand,
wo sie allmihlich verschwinden, ihre Zahl betrigt 6—7.

Bisher war diese Art nur aus den miozéinen Mergelschichten von Rado-
boj bekannt.

26. cf. Rhamnus prototypus Uxe.
Uxa. Foss. fl. Radoboj (1869) 24 tab. II, f. 10.

Ein sehr zweifelhaftes Fragment, das nur zu erwihnen ist, weil UNeeR
es auch mit der vorigen Art zusammen fand. Es ist ein schmal lanzettformiges
Blatt von 3 em Linge und 1 ¢m Breite mit verschmilertem Blattgrund.
Die zahlreichen feinen Seitennerven verlaufen parallel, dicht nebeneinander
und vereinigen sich unter dem Blattgrund in einem submarginalen Nerv.
Uxcer beschrieb sie aus Radoboj und stellte sie in die Verwandtschaft
der kaukasischen R. spathulaefolius Fiscw.

ERICACEAE.

27. Leucothcoe narbonnensis Sap.

(Tab. X, fig. 6.)

Etud. végét. sud-est France tert. IT (1866) 289 tab. VIIL, f. 1 inn Ann. sc. nat. sér.
5. bot., tom. IV sub dAndromeda; HEER, Mioc. balt. fl. (1869) 82 tab. XXVI, f. 1—4, tab.
XXVIII, f. 9a sub. Andromeda; ScHIMPER, Traité paléont. végét. II1 (1874) 8 — Andro-
meda megalophylla SAp. 1. c. 293 tab. VIIL, f. 4; SCHIMPER, L. c. 6. — ? A manuescensis SAP.
Etud. végét. sud-est France tert. ITT (1867) 94 tab. X, f. 1—3, tab. XI, f. 6 in Ann. sc. nat.
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. bot., tom. VIII; SCHIMPER, L. ¢. 7. — A. erosa Sar. 1. c. 96 tab. X, f. 4; ScHIMPER.
.— ? A. protogaea ErtiNgsH. Tert. fl. Haring (1852) 64 tab. XXII, f. 1—7 ex SCHIMPER.

sér.
L.e.

~1

Unsere Exemplare stimmen mit den aus dem Untermiozin von Ar-
missan und Peyrac und aus dem Oberoligozin von Sotzka und Rixhoft
stammenden vollkommen iiberein. Das Blatt ist lineal oder lineal-lanzett-
formig, etwa 7 em lang 1-3—1°4 em breit, ganzrandig. Der Grund ist keil-
tormig oder abgerundet. Die Nervatur hyphodrom: der Hauptnerv stark
entwickelt, gleichméfig dick; die Seitennerven zahlreich und gleichm#Big
entwickelt, senkrecht zum Hauptnerv laufend, gabelférmig verzweigt
und mit den Tertidrnerven gleichférmig.

Die Art wurde zuerst von Saporra aus den untermiozinen Schichten
von Armissan beschrieben, wo aufler Blittern mit diesen in Zusammenhang
auch Friichte gefunden wurden. Er stellte siein die Verwandtschaft der
brasilianischen L. multiflora Dc. und der L. salicifolia BrutH. von der
Mawritius-Insel. Wenn auch eine so genaue Bestimmung nicht mdéglich ist,
mul} doch festgestellt werden, dall wegen der hyphodromen Nervatur nur
tropische Arten in Betracht kommen.

L. megalophylla (Jap.) trat mit L. narbonnensis vermischt auf, unter-
scheidet sich von dieser wohl kaum. Andromeda erosa und A. manuescensis
gehoren vielleich auch hierher. Sehr dhnlich sieht dieser auch L. neritformas
Sap. von Fénestrelle, stammt jedoch aus dem Mitteloligoziin.

L. narbonnensis war ohne Zweifel im Oligozin am besten entwickelt,
im Unter- und Mittelmiozéin war sie viel seltener und gedieh in Ungarn
nur als tropisches Relikt. wihrend sie im Obermiozin aus Europa vollkom-

men verschwand.

28. Andromeda protogeea Una.

Uxa. Foss. fl. Sotzka (1850) 43 tab. XXIII, f. 2—3, 5—9; Heer, Fl tert. Helv.
III (1859) 8 tab. CI, f. 26; HEER, Mioc. balt. fl. (1869) 80 tab. XXIII, f. 7, tab. XXV, f.
1—18; Erringsu. Foss. fl. Sagor IT (1877) 17 tab. XIII, f. 20—33; MexzeL, Uber fl. Sentf-
tenberg. Braunkohlen-Ablag. in Abhandl. k. preuss. geol. Landesanst. N. F. 46 (1906) 143
tab. VII, f. 14—15.

Die hierher gestellten Blitter sind verkehrt eiférmig-lanzettlich,
lederartig, ganzrandig, in den Stiel verschmilert, ungefihr 3'5 em lang,
1-2—1°4 em breit, am Rande ungebogen. Der Hauptnerv ist dick und gerade ;
die Seitennerven entspringen unter einem spitzen Winkel, sie sind bogen-
formig vorwirts gekrivmmt und verlaufen camptodrom, ihre Zahl betrigt
6—7: die Tertidirnerven sind kaum sichtbar.

Unsere Exemplare stimmen in Hinsicht der Konsistenz und Aderung
mit jener vom Oligozén bis Ende Mioziin verbreiteten Sippe, die in der
Literatur als dndromeda protogaea bezeichnet ist, gut tberein, womit aber

Mitt. a. d. Jahrb. d. kgl. ungar. Geol. Reichsanst. XXII. Bd. 4. Heft. 20
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nicht gemeint ist, daB es sich wirklich um eine mit nordamerikanischen
Andromeda verwandten Form handelt.

SAPOTACEAE.

29. Sapotacites bilinicus Errixcsa.
(Tab. IX, fig. 5.)

Foss. fl. Bilin IT (1868) 42 tab. XXXVIII, £f. 21 —22.

Diese seltene Art von zweifelhafter systematischer Stellung ist durch
zwei Blatter mit verkehrt eiférmiger, in den Grund verschmiilerter Gestalt
vertreten. Sie sind 4'5—5 cm lang, 2°2—25 em breit, haben einen ungefihr
12 em langen Stiel, sind aber leider vorne beschidigt. Der Hauptnerv
ist anfangs ziemlich dick, vorne verschmiilert er sich jedoch stark; die
zahlreichen Seitennerven bilden einen Winkel von 70—80° mit dem Haupt-
nerv, sie stehen so dicht nebencinander, dafl kaum ein 1—1'5 mm breiter
Raum zwischen ihnen bleibt, sie verlaufen gerade, um dicht unterhalb des
Randes sich miteinander zu vereinigen und einen submarginalen Nerv zu
bilden.

Nach ErrinesHAUusEN betrigt zwar der Winkel der Seitennerven
bei den Biliner Exemplaren nur 40—50°, doch ist die von ihm gegebene
Abbildung unseren Exemplaren vollstindig #hnlich; héchstens sind die
Biliner Exemplare etwas kleiner. In der GréBe stimmen sie mehr mit
S. Putterliki (Uxc.) ErrinesH. aus Radoboj iberein,® welche aber viel
spérlichere Seitennerven besitzt. Nach ErrinesEavsex ist S. bilinicus mit
der oberoligozinen S. Ungert aus Sotzka niher verwandt, hat nur schmii-
lere und grofere Blitter. Endlich mull Sapoteites Ackneri ANDRAE aus dem
Miozin von Szakadat? erwihnt werden, die aber nebst dhnlicher Nervatur
einen abgerundeten Blattgrund besitzt.

_ Uber die systematische Beziehung ist nicht mehr festzustellen, als
daBl diese Sippe wegen ihrer charakteristischen Nervatur wahrscheinlich
mit den rezenten Sapotaceae verwandt ist. Bis jetzt war sie nur aus den
untermiozénen Schichten von Bilin hekannt.

1 Uxe., Syll. pl. foss. IT 1864) 5 tab. I, f. 1—2.
ErTiNGSHAUSEN, Beitr. z. Kenntniss foss. fl. Radoboj (1870) 54.
? ANDRAE, Foss. fl. Siebenb. u. Banat. (1855) 19 tab. III, f. 8
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OLEACEAE.

30. Fraxinus cf. primigenia Une.

Gen. et spec. pl. foss. (1850) 431; Syll. pl. foss. I (1860) 24 tab. VIIL, f. 1—8; ETTINGSH.
Foss. fl. Bilin II (1868) 24; ScErmp. Traité paleont. végét. II (1872) 893.

Nur einige Blattfragmente gehéren hierher, die jenen von Parschlug
sehr #dhnlich sehen, aber eine charakteristische Sigelung des Blattrandes
besitzen, was bei den Exemplaren von Parschlug nicht der Fall ist. Die
Abbildungen U~crrs (hauptsichlich Fig. 8) ist unseren Exemplaren voll-
kommen éhnlich, sie fithren aber von der Nervatur wenig vor Augen. Nun
sagt ErTiNesHAUSEN in der Diagnose @ervatione camptodroma, nervis
secundariis tenuibus» und das ist bel unseren Abdriicken deutlich zu sehen.
Die Seitennerven sind vor dem Blattrand miteinander bogenférmig ver-
bunden, von welchen sich wieder neue kleine Bogen abzweigen, deren Ab-
zweigungen in die Sdgezdhne und in die zwischenliegenden Vertiefungen
gehen (bei F. excelsior stammen die kleinen Nerven direkt aus den Seitenner-
ven). Der Hauptnerv ist deutlich, an der Spitze stark verengt: die Zahl
der Seitennerven schwankt zwischen 10—18. Die Bldttchen sind 5—7 cm
lang, 2—3 cem breit.

U~eER, der auch Friichte von dieser Art besal, stellte sie in die Mitte
zwischen den zwel nordamerikanischen Arten F. viridis Bess. und F. tomen-
tosa Mrcux., und zwar sollen die Friichte mehr der ersteren, die Blitter
mehr der zweiten Art dhnlich sein. Unsere Exemplare erinnern auch sehr
an nordamerikanische Arten, ohne Friichte ist aber auf eine sichere Be-

stimmung lieber zu verzichten.
o

SPECIES INCERTAE SEDIS.
31.

Hiufig kommt ein unregelmiiBig zerfetztes, plattentérmiges Gebilde
in dem Tuff von Tarnée vor, dessen Ursprung sehr zweifelhaft ist. Es ist
voll mit Gruben und Hockern von ca. 2—3 mm Durchmesser. Auf den
ersten Blick ist es einer Phaeophyceae nicht ganz undhnlich, kann aber
ganz ruhig auch eine Festlandsflechte sein, und erinnert z. B. an Lobaria

pulmonaria.

20*
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32. cf. Fucalyptus grandifolia ErriNess.
Foss. fl. Bilin IIT (1869) 53 tab. LIV, f. 17—19.

‘Die Blitter sind lanzettlich, am Grunde in den Stiel verschmélert,
vorne zugespitzt, ganzrandig, 4—S8 cm lang, 1-4—2°5 cm breit. Der Haupt-
nerv ist ziemlich diinn, die zahlreichen Seitennerven sind fein, kaum sicht-
bar. Ahnliche Blitter kommen auch in der Familie der Myrsinaceae, Eri-
caceae, Santalaceae vor. Bs ist zweifelhaft, ob Hucalyptus in Europa tber-
haupt je vorkam.! Den Namen beniitze ich nur der Literatur folgend, ohne
damit eine systematische Beziehung bezeichnen zu wollen.

33. Eichitonium obovatum Uxc.
Foss. fl. Radoboj (1869) 18 tab. IV, f. 3.

Einige gut erhaltene Bliatter stimmen mit der oben zitierten Abbil-
dung Uneers gut iiberein. Dall die Bezeichnung des Autors richtig ist,
behaupte ich nicht. Ahnliche Blitter kommen auch in der Familie der Legu-
minosae vor.

Die Blitter von Tarnde sind elliptisch oval, am Grunde keilférmig
verschmélert, ein wenig asymmetrisch, 3:5—4'5 cm lang, 1'6—1°8 em breit,
ganzrandig, am Rande eingekritmmt. Der Hauptnerv ist gerade, vorne
stark verengt ; die Seitennerven — beiderseits 11—13 — verlaufen anfangs
gerade, dann gabelférmig verzweigt und sind unterhalb des Blattrandes
bogenférmig verbunden, sie bilden einen Winkel von 60—70°: die Tertidr-
nerven sind wahrscheinlich wegen der Dicke der Blitter wenig deutlich
Bis jetzt war diese Sippe nur aus dem Miozin von Radoboj bekannt.

Neben einem Blatt liegt auch ein Blitenfragment, dessen ganze
Struktur unbekannt blieb ; Insertion des Fruchtknotens, Zahl der Glieder,
und Kreise, usw. ist nicht mehr festzustellen.

x

AuBer diesen 33 bestimmten oder mit einem oder dem anderen Fossil
identifizierten, das heilt benannten Iragmenten kommen noch mehrere
Stengel- und Blattfragmente vor, die aber wegen schlechter Erhaltung
keine Erwihnung fanden. Ich weise auf diese hin nur um zu zeigen, dafl
die Flora von Tarnée noch lange nicht erschoptt ist.

1 SceENK, Palaeophytologie in Zitrer, Handh. d. Palaeontologie II (1890) 637.
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Zusammenfassung.

Werfen wir einen fliichtigen Blick aut diese Liste, so fillt sofort die
geringe Anzahl (33) der angegebenen Sippen auf. Wir sind an langldufige
Aufzihlungen der kolossal formenreichen Tertidrfloren gewohnt. Trotzdem
kann nicht behauptet werden, dafl vielleicht die miozine Pflanzenwelt
von Tarnée in Hinsicht ihres Reichtumes hinter den ibrigen Floren, z. B.
hinter jener des Zsiltals zuriickbleibt, wenngleich STAUB etwa 92 «Arten»
von dort angibt. Pax, der neuerdings die Tertidrflora des Zsiltales kritisch
bearbeitete,! konnte nur 81 Arten unterscheiden. Ahnliches geschah mit
der miozinen Flora von Schossnitz 2 und so wird es auch mit den Floren
von Bilin, Parschlug, Radoboj, usw. sein, wenn sie einmal nach den neueren
Gesichtspunkten, die hauptsdchlich durch PoroNrf energisch vertreten
wurden, bearbeitet werden. '

Seit der Zeit Uncers, ErTiNnasHAUSENS, HEERS hat die Kenntnis der
tropischen und subtropischen Pflanzenwelt rasche Fortschritte gemacht.
Es stellte sich klar heraus, daB die bekanntesten Formen der vegetativen
Organe europiischer und allgemein bekannter exotischer Pflanzen in den
Tropen innerhalb verschiedener Familien und Formenkreise wiederkehren
und fiir die Identifizierung fossiler Sippen mit rezenten Arten allein lange
nicht mafBgebend sind, ferner dafl die Merkmale, die eine Blutsverwandt-
schaft zum Ausdrucke bringen (die so genannten «bestindigeny), nicht in den
auffallenden und wichtige Funktionen versehenden und deshalb verinder-
lichen Organen, sondern mehr in Organen mit unwichtigen Funktionen
zu suchen sind. Es stellte sich ferner heraus, dall zum Erforschen verwandt-
schaftlicher Beziehungen in der Regel nicht einzelne Merkmale, sondern
eher Kombinationen von Merkmalen geeignet sind. An einem Individuum
treten hidufic mehrere Formen der einzelnen vegetativen Organe innerhalb
der individuellen Verdnderlichkeit auf und es ist jedem, der mit einigen
rezenten Verwandtschaftskreisen in systematischer Hinsicht einigermalfen
vertraut ist, klar, wie verkehrt es ist, auf Grund weniger, sogar einzelner,
wenn auch gut erhaltener Exemplare ein Urteil iiber die Abgrenzung fossiler
Arten zu fillen. Mit Recht beklagte sich Poroxtii folgendermalen : «Is
wird ohne Kritik alles benannt und viel zu viel benannt; ein ungeheurer
Ballast von wertlosen «wissenschaftlicheny Namen ist entstanden, aus der
eine radikale Rettung immer dringender wird. Es ist fir den Fernstehenden
schier unglaublich, mit welchen Tatsichelchen . . . der Berufspaliobotaniker

1 Pax, Die Tertidrfl. Zsiltales in Englers Bot. Jahrb. XL (1908) Beibl. 93, 49—75.
2 Fr. MEYER, Beitr. Kenntnis d. tert. fl. Schlesien. Breslau, 1913.
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sich abzufinden hat, die in der Literatur eine breite Darstellung findeny.
Es soll sich mit tertiiven Pflanzen nur ein gut geschulter Systematiker
hefassen, der tropische und subtropische Pflanzen womdglichst aus ver-
schiedenen Gegenden kennt.

Bei meiner Arbeit war ich immer und stark bestrebt, die rezenten
Verwandten nie aus dem Auge zu verlieren, und ist mir die Erforschung
der Verwandtschaft nicht gelungen, so mufite ich mich oft begniigen, die
in der paliobotanischen Literatur itblichen Namen zu beniitzen, wenngleich
die Auffassung des Autors iiber die verwandtschaftliche Beziehung seinér
Art mir nicht begriindet erschien, vorangesetzt natiirlich, dafl meine FExem-
plare mit dem Original zweifellos identifiziert werden konnten. Es sind
canz auBer Acht geblieben Reste von «chonery Erhaltung: wenn sie weder
mit rezenten Verwandtschaftskreisen, noch mit irgend einem in der Literatur
befindlichen Gegenstand sicher in Verbindung gebracht werden konnten,
so monokotile Blattreste, Stengelfragmente, undeutliche Bliten- und Frucht-
abdricke u. a. m.

Bei dieser Sachlage ist es klar, dal man sich von der Flora von Tar-
née nur ein sehr schematisches Bild machen kann. Doch reichen die bestimm-
ten Arten aus, um in den wesentlichsten Ziigen von dem allgemeinen Charak-
ter der Vegetation eine Vorstellung zu bilden. Sie hat viel Gemeinsames
mit den gleichaltrigen Floren von Bilin, Leoben, Radoboj und Parschlug,
withrend sie mit der obermiozinen Flora von Schossnitz nur drei gemein-
same Elemente besitzt. Diese gemeinsamen Elemente sind in den folgenden
Tabellen dargestellt :

Bilin. . Leoben.
Libocedrus salicornioides Libocedrus salicornioides
Salixz varians Saliz varians
Myrica lignitum Myrica bignitum
Juglans parschlugiana Pterocarye Massalongt

5. Hicoria bilinica 5. Juglans parschlugiona
Quercus ¢f. Kutschlinica Hicoria bilinica
Ficus Lobkowitzit Ficus Lobkowitzii
Ficus wrani Cinnamomum polymor-
Cinnamomum polymorphuwm phum

10. C. Scheuchzeri C. Scheuchzery
C. lanceolatum 10. C. lanceolatum
Lawrus Fiirstenbergi Acer trilobatum
Acer trilobatum Andromeda protogaea

Andromeda protogaeca
15. Sapotacites bilinicus
Fraxinus cf. primigenia
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Radoboj.

Libocedrus salicornioides

Magnolia Dianae
Anona elliptica

Cinnamomum polymor-

phum
5. C. Scheuchzeri
Acer trilobatum
Rhamnus deperdita

Juglans parschlugiana
Hicoria bilinica
Cinnamomum polymor-
phum
5. C. Scheuchzeri
Acer trilobatum
Frazinus cf. primigenia
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Parschlug. Schossnitz.
Myrica lignitum Libocedrus salicornioides

Saliz varians
Acer trilobatum.

Andromeda protogaea

Am dhnlichsten war also die Pflanzenwelt von Tarnéc der unter-
miozidnen Vegetation von Bilin, Leoben und Parschlug, hatte
aber auch mit der (obermioziinen?) Flora von Ra doboj viel gemeinsame
Elemente.

Da die Erhaltung der Petrefakten ganz vom Zufall abhéingt, scheine
es ganz iiberfliissig, die perzentuelle Zusammensetzung fossiler Floren zu
suchen. Dafiir sei hier lieber die zeitliche Verbreitung und die Beziehungen
zur jetzigen Pflanzenwelt tabellarisch dargestellt.

Name der fossilen Geologische ‘ Doazttus ‘ Pﬁanyile'l?-h
Siotia Verbreitang | zum rezenten geographische
i Verwandtschaftskreis. | Beziehungen.

" \
\ Dryopteris Kiimmer- — D. sophoroides

‘ lei |
Pinus tarnocensis

Ostasien, subtrop.

? Pinus § Sula ? Siidabhang des

‘ Himalaya

| Libocedrus salicornioi-| Oligoc. — Mioc. | L. decurrens Parzifisches Nord-

| des \ ‘ amerika, bis 2000
| ! | Hithe

| Calamus Noszkyi | — Calamus § Eucalamus | Monsungebiet, trop.

5‘ Saliz varians ‘ Miocén Di Gruppe wvon Mitteleuropa oder Me-
‘ ‘ S. Jragilis oder eine diterrangebiet,

‘ mediterane Art. temp. oder subtrop.

Myrica lignitum | Oligoe. — unt. | Myrica cerijera Atlantisches Nord-

‘ ‘ Mioc. ‘ amerika, subtrop

‘ Niederschla gsreich.

‘ M. banksiaefolia ob. Oligoc. — \ Myrica sp. \ subtropisch
unt. Miocédn
M. acuminata ob. Oligocin | Myrica sp. subtropisch

|
| & regia

| Pterocarya Massalongi) Miocin P. jraxinifolia Nordl. Persien, Kau-

kasus

10 | Juglans parschlugiana Miocin Mediterrangebiet his

| } Orient, subtropisch
| unt. Miocin | H. alba, laciniosa Atl. Nordamerika

| bis Florida, swamps,

\
\

| Hicoria bilinica

\
‘ | subtropisch
‘ Quercus cf. kutschli- unt. Miocin ? Atl. Nordamerika

| mica

? Q. aquatica

|
i
r
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Evonymus sp.
Acer trilobatum

sis ‘
Andromeda protogaea | Oligoe.-Mioc. unsicher ‘ —
Sapotacites bilinicus ‘ unt. Miocan unsicher -

Fraxinus cf. primige-
nia

|
|

Oligocin-Miocén|

unt. Mediterr.

unt. Miocén

E. atropurpureus
A. rubrum és saccha-

F. viridis, tomentosa

rinum | swamps, subtrop.
25 | Rhamnus deperdita } Miocén unsicher ‘ -
cf. R. prototypus | Miocén ? . spathulaefolius = ?Kaukasus
Lencothoe narbonnen- | ober. Oligoe. — | Leucothoe sp. tropisch
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Name der fossilen J‘ Geologische ‘ Beziehung ‘ Pﬂa’“ifin'l
Siope, Verbrettung. | - zumd rezenten geographische
| Verwandtschaftskreis. Beziehungen.
Ficus Lobkowitzit unt. Miocén F. laurifolia, augusti- | tropisch
| folia, cuspidata
F. wrani unt. Miocén F. venosa palaeotropisch
15| Magnolia Dianae Miocéin ? M. grandiflora Atl. Nordamerika,
subtropisch
Magnolia sp. — M. Norbertiana, Ostasien, subtropisch
A purpurea
Anona elliptica Miocén unsicher —
Cinnamomum poly- Eocan-Pliocan | C. camphora Ostasien, subtropisch
morphum
C. Scheuchzeri Eocin-Pliocan | C. pedunculatum Ostasien, subtropisch
20 | C. lanceolatum Eocén-Pliocan | ? C. Henrici Ostasien, subtropisch
Lawrus Firstenbergi | Obevoligocin— | L. nobilis Mediterrangebiet,
| Miocén subtropisch
Cercis antiqua ‘ Oligocin C. canadensis Atlant. Nordamerika,

subtrop., temp.
Nordamerika
Atlant. Nordamerika,

Nordamerika, sub-
tropisch

29 Arten wurden niher bestimmt, von welchen 5 ganz neu und bisher
nur aus Tarndée bekannt sind, 7 kommen nur in den Mediterranstufen des
Miozéns vor, 9 sind allgemeiner (2 im Miozin, 4 im Oligozén und Miozin,
3 1m ganzen Tertiir) verbreitet, 3 kommen auBerdem nur in Radoboj vor,
5 Arten sind nur aus dlteren Schichten bekannt. Das heiBit die Flora von
Tarnée stimmt noch am meisten mit Floren der untermiozinen Schichten
itherein. Ein viertel der Gesamtzahl ihrer Arten ist nur aus idlteren als
obermiozédnen und aus jingeren als oberoligozidnen Schich-
ten bekannt, wonach ihr Alter zwischen den beiden
zu suchen ist. Dabel darf aber nicht vergessen werden, dall der Ver-
gleich nur mit wenigen gut bearbeiteten Floren erfolgte. Von den besserbe-
arbeiteten obermioziinen Floren habe ich nur die von Schossnitz und Senften-
berg herangezogen, und eben die beiden sind durch Fehlen von thermophilen



(41) DIE MEDITERRANE FLORA VON TARNGOC. 291

Sippen (wie Moraceae, Myricaceae, Magnoliaceae, Lanaceae, Palmae) aus-
gezeichnet, was aber leicht auch aus der geograpischen Lage zu erkldren ist.
Es ist allgemein bekannt, daff die auf tertiire Ptlanzenreste gegriin-
dete Alterbestimmung meist wenig Wert besitzt. Das hat meist zwel Griinde.
Erstens versuchen auch solche Bestimmungen zu unternehmen, die von Syste-
matik wenig Ahnung haben und in der Floristik zu wenig geschult sind, um
beuwrteilen zu konnen, ob dieses oder jenes Merkmal bei der Bestimmung
verwandtschaftlicher Beziehungen gentigend Wert hat. Oft kommt es vor,
daB sonst gute Geologen ganz wertlose Abhandlungen beniitzen, weil sie
schon an die auf etwas sichererem Grund stehenden zoopaldontologischen
Angaben gewohnt sind. Zweitens kitmmern sich die Berufshotaniker, die
sich mit Phytopalidontologie beschiftigen, oft wenig um das Alter der Schich-
ten und hiufig begniigen sie sich zu erwihnen, dafi das Fragment aus dem
«Tertifivy stammt. Beil dieser Sachlage st es klar, dall es schwer ist, leitende
Fossilien zu finden. Ich halte es fiir sehr wahrscheinlich, dafl bel einem
genauen Vergleich aus unzweifelhaft gleichalten Schichten stammender
Floren sich sicher Resultate ergeben und einige Typen aufzufinden sein
werden, die immer nurin denselben Schichten oder Schichtenkomplexen
vorkommen, das heiit dieshbeziiglich leitende TFossilien sind. ’

Auf Grund stratigraphischer Untersuchungen steht fest, dafl sich
der Andesittutf von Tarnée an der Grenze der unteren und oberen Mediterran-
zeit ablagerte. Mit diesem aus geologischen Grinden gewonnenen Resul-
tate steht das Resultat dieser Abhandlung, daBl die Flora von Tar-
née weder jinger als obermiozédn, noch dlter
als oberoligozin sei, ganz im Einklange.

Der okologische Charalkter der Flora von Tarnoéc.

Sehr dirftig ist das Bild, das wir uns von der Vegetation, die zur
Mediterranzeit in Tarnée herrschte, machen konnen. Hicoria bilinica,
Myrica banksiaefolia und Verwandte, diese damals in Europa weitverbreite-
ten Sippen, haben hier die grofite Rolle gespielt.

Ziehen wir, um uns von ihren Lebensbediirfnissen ein klares Bild zu
machen, die rezenten Verwandten dieser Arten in Betracht, so stellt sich
etwa folgendes heraus. Der Verwandtschaftskreis von M. cerifera, zu welcher
Art M. banksiaefolia Beziehungen hat, lebt heutzutage in Nordamerika vom
Erie-See bis Florida, tiberall lings der Fliisse, an sumpfigen Stellen, in nassen
Nadelwiildern und bildet im Verbande mit anderen Arten oft grofie Forma-
tionen ; ihr Bediirfnis nach jihrlicher Mitteltemperatur schwankt zwischen
22° bis 13° C.

Hicoria bilinica zeigt Beziehungen zu H. alba und H. laciniosa. Nach

Mitt. a. d. Jahrb. d. kgl. ungar, Geol. Reichsanst. XXII, Bd. 4. Heft. 20c
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SarcENT sind alle beide in den Gebieten des Ohio River und Missouri
allgemein verbreitet. Wihrend aber H. laciniosa «one of the communest
trees of the great river swamps of central Missouri and the lower Ohio basin
ist, ist H. alba in den siidlichen «maritime Pine-belty Formationen tonan-
gebend und bevélkert die sumpfigen Orte der Meeresbuchten und Astuarien
an der Kiiste des Atlantischen Ozeans und des Mexikanischen Golfes.

Ebenso zeigt Acer trilobatum, die mit A. rubrum verwandt ist, Bezie-
hungen zu den sumpfigen Gegenden Nordamerikas. 4. rubrum bendtigt
unbedingt nassen Boden oder wenigstens niederschlagsreiches Klima. Ge-
rade so verhilt sich Q. aquatica, die mit Q. cf. kutschlinica verwandt zu sein
scheint. Auch Magnolia Dianae, Evonymus sp., Cercis antiqua, Frazinus cf.
primigenia zeigen nordamerikanische Beziehungen.

Nur in geringerer Anzahl sind Arten vorhanden, die durch ihre Ver-
wandten nach den subtropischen, regenreichen Kistengebieten Ostasiens
hinweisen. Solche sind; Cinnamomum-Arten, Magnolia sp., Dryopteris
Kiimmerler.

Unverkennbar sind die Beziechungen zu den Floren des Mittelmeer-
gebietes und des Orients. Juglans parschlugiana, Pterocarya Massalongi,
Laurus Fiirstenbergi, cf. Rhamnus prototypus? haben ihre Verwandte im .
Mittelmeergebiet. Pterocarya fraxinifolia (Lam.) SpacH. z. B., die mit P
Massalongy verwandt ist, lebt jetzt hauptsichlich in der Umgebung des
Schwarzen- und Kaspi-Meeres, sie bewohnt die niedrigeren Regionen des
Gebirges und dringt mit einigen Vorposten bis Persien (Ghilan, Masanderan
und Asterabad) vor.

Die Hauptmasse der Flora von Tarnéc besteht also aus atlantisch
nordamerikanischen, ostasiatischen und mediterranen Elementen. Nur eine
einzige Art (Libocedrus) hat ihre Verwandten im pazifischen Nordamerika.

Im allgemeinen sind hygrophile, nasse Boden bewohnende Arten
am hiufigsten, einige beanspruchen zweifellos niederschlagsreiches Kisten-
klima (Cinnamomum). Der Hauptmasse nach hatte die Flora von Tarnéc
einen subtropischen Charakter, nur wenige echt tropische Elemente kamen
eingesprengt vor, die bekannterweise in Europa in der Miozénzeit schon zu
den Seltenheiten gehorten. Solche echte paldotropische Elemente sind
Calamus, die heutzutage 1m Monsungebiet die tropischen Regenwilder
bewohnt, ferner Ficus, Leucothoe und eventuell auch Magnolia Dianae.
Tonangebend waren sie aber keinesfalls, von typischen «ungler-s kann hier
nicht die Rede sein. Die Traufelspitzen der Blitter, die in tropischen Wal-
dern immer charakteristisch auftreten, fehlen hier gédnzlich.

Vergleichen wir die Flora von Tarnée mit den Floren von Senftenberg
und Schossnitz, so stellen sich wichtige Unterschiede heraus; hier fehlen
so gut wie ganz die borealen Elemente. Wihrend dort die durch zahlreiche
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Arten vertretenen Gattungen Betula, Carpinus, Saliz, Populus, Fagus, Ul-
mus, Alnus dominieren, treten diese in Tarnéc vor den thermophilen Sippen
der Muyricaceae, Juglandaceae, Ficus, Magnolia, Lauraceae, Sapotaceae
vereint mit Calamus und anderen tropischen Elementen weit in den
Hintergrund.

Das bedeutet fir das Klima einen durch die geographische Breite
noch lange nicht begriindeten kolossalen Unterschied, den zu erkliren
die Altersverschiedenheit der Schichten unbedingt zur Hilfe herangezogen
werden muf. .

Zur Zeit, als der Andesitiaff sich ablagerte, verlief die Kiiste des Medi-
terranmeeres hier in der Nihe von Tarnéc. Die Kiste war versumpft und
es entwickelte sich hier eine reiche und mannigfaltige Flora, eine viel reichere,
als die heutige. Hie und da bedeckten die Kiiste swampsartige Wiilder, die
hauptsiachlich aus Juglandaceae bestanden, vermischt mit Acer und Pinus,
zu denen sich aber Laurus, Cinnamomum, Rhamnus, Leucothoe, u. s. w.als
Unterwuchs gesellle. An dichteren Stellen erhob sich Calamus mit schlankem
Stengel sich in die Hohe schlingend, wihrend an schattigeren Orten Farn-
krauter vegetierten. Diese Vegetation muBte der heutigen ostasiatischen
Kiistenvegetation oder jener der Swamps des Mexikanischen Golfes dhnlich
gestaltet gewesen sein.

Die fossile Flora von Tarnée stammt aus einer Zeit, in welcher hier
neben feuchtem Boden eine mittelméssige jihliche
Niederscechlagsmen ge vorhanden war und ein typisches Kiis t e n-
klima mit subtropischem Charakter herrschte.






ERKLARUNG ZUR TAFEL IX.

figur 1. Calamus Noszky: n. sp. Blattfragment, auf welchem der Spindel und die

daraufsitzenden Fiederblattchen sichtbar sind.

« 2. Frucht derselben.

« 3. Fiedecbldttchen derselben. Die Lage und Blattrand gut sichtbar.

« 4. Dryopteris Kiimmerlei n. sp.

« 5. Libocedrus salicornioides (Uxc.) HEER, Sapotacites bilinicus ErtiNgsH., Myrica
banksiaefolia UNa.

«  6—T7. Hicoria bilinica (UNG.) n, sp. Fiederbldttchen.

Alles in nat. Gr. Die Exemplare befinden sich in der Sammlung der kgl. ung.
Geol. Reichsanstalt.






Tarnéci mediterran flora. M. k. Foldt. Int. Evk. XXIl. k8t. IX. tabla.
JABLONSZKY:
* Mediterrane Flora v. Tarndc. Mitt. a. d. Jahrb. d. K. Ung. Geol. Reichsanst.
Bd. XXIl. Taf. IX.




ERKLARUNG ZUR TAFEL X.

Yigur 1. Lawrus Firstenbergi A. BRr.

«
«
«

«

2. Quercus cf. kutschlinica ETTINGSH.
3. Acer trilobatum (STERNB.) A. BRr.
4—5. Myrica banksiaefolia UNa.

6. Leucothoe marbonnensis SAP.

Alles in nat. Gr. Die Exemplare befinden sich in der Sammlung der kgl.

Geol. Reichsanstalt.

ung.
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d. kgl. ungar. Ackerbaumin, I. v. DarAnyL Budapest 1900... ... ___ ___(gratis)
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K. HOFMANN .. 4 by 2 B
Bogdan (Z. 13, K. XXX[) Erl. v. T. Posz-:wnz LEAE: N
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Budapest-Szentendre (Z. 15, K. XX) Erl. v. F. ScHAFARZIK
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Kb6rosmez6 (Z. 12, K. XXXI) Erl. v, T. Posewnz  ___
Kra.saova.——'l‘eregova.(z. 25, K, XXVI) Erl. v. L. RotH v. TELEGD
Magura (Z. 19, K. XXVIIL) Erl. v. M. v. PAuey . _._
Ma.ra.ma.rossmget (Z. 14, K. XXX) Erl. v. T. Posgwirz ___
Nagybanya kkh’ K. X}\Ik) Erl. v. A. Koch u. A. Gesell
Nagykaroly-Akos (Z. 15, K. XXVII) Erl. v. Th. v. SzonTAGH
Okoérmezd-Tuchla (Z. 11, K XXIX) Erl. v. TH, Posewrrz ...
Széaszsebes (Z. 22, K. XXIX) Erl. v. J. Hatavidrs u. L. Rorte
Tasnad-Széplak (Z. 16, K. XXVII) Erl. v. Th. v. SzoNTAGH
Temeskutas-Oravicza (Z. 25, K, XXV) Erl, v. L. RotH v. TELEGD
u, J. HaLavdrs ___ O A e
Torda (Z. 19, K. XX]X) B B KO e e

Agrogeologische Karten.

Ersekujvar— Komarom (Z. 14, K. XVIII) Erl v. J. Tmgo.___

Magyarszolgyén—Parkany-Nana (Z. 14, K. XIX) Erl v.
H. Horusitzky ... e

Szeged —Kistelek (Z. 20 K. XXI]) Erl. v. P. TRemz .
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