EINLEITUNG.

Ich darf wohl den Satz als allgemein giiltig aufstellen, daB der
Autor, wenn er sich von dem Wert und dem Interesse seines Werkes
schon wihrend der Arbeit zu orientieren die Gelegenheit hatte, sein
Thema mit umso groferem Schwung und auf Grund seiner eigenen
festen Uberzeugung mit umso grofierer iiberzeugender Kraft ausarbei-
ten wird. Ich bin dessen wohl bewuBt, daB bei einer streng wissen-
schaftlichen Arbeit die duBlere Form: die Art und Weise der Ausarbei-
tung nicht von solcher Bedeutung ist, als bei schriftlichen Werken
anderer Art; doch erscheint das andere Extrem, wonach es nur wich-
tig ist, was der Autor sagt, ganz gleichgiiltig aber, wie er es sagt,
ebenfalls unrichtig.

Meiner Arbeit — es sei mir gestattet soviel Selbstkritik zu {iben —
mufl man es ansehen, welch grofie Vorliebe fir meinen Gegenstand
mich bei der Ausarbeitung derselben fithrte und diejenigen, die auch
meine Lebensverhiltnisse kennen, und wissen, wie schwer es ist sich
fern vom Zentrum am Niveau zu erhalten, werden auch meinen Eifer
richtig zu beurteilen wissen. Andererseits beeile ich mich mit aufrich-
tiger Freude zu bemerken, dal mir zweimal sogar die Ehre zuteil
wurde seitens der Ungarischen Geologischen Gesellschaft nicht nur
einige materielle Hilfe, sondern auch eine noch viel wertvollere mora-
lische Unterstiitzung zur Fortsetzung meiner Arbeiten zu erfahren,
wodurch meine Arbeitslust nur noch angefacht wurde.

Beziiglich Hilfsquellen war ich natirlich groftenteils auf das
Wohlwollen des geologischen Institutes der Universitat und der kgl.
ungar. (Geologischen Reichsanstalt angewiesen. Ich mufl daher meinen
hochverehrten vormaligen Professoren, den Herren Dr. Anton Kocu und
Dr. Lupwie v. Loczy, als Vorstehern der obenerwéhnten Institnte gegen-
tiber meinem verbindlichsten Dank Ausdruck geben, fiir die mir bereit-
willigst erteilte Erlaubnis die betreffenden Fachbibliotheken beniitzen
zu dirfen.

Durch Hinweise auf einschligige Daten in der auslidndischen,
1*
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hauptséchlich in der mit Riicksicht auf den Gegenstand am wichtigsten
russischen Literatur, ferner durch freundliche Zusendung einiger schwer
zuginglicher russischer Werke hat Herr Universititsprofessor N. Ax-
pruszow in Kiew in hohem Grade zur Vervollstindigung meines Werkes
beigetragen. Durch die giitige Uberlassung des wichtigsten Vergleichs-
materials war mir Herr Professor Dr. R. Haurnar, Direktor des «Roe-
mer Museums» in Hildesheim in sehr wirksamer Weise behilflich.

Mit aufrichtigem Dank muf ich auch meinen lieben Freund, Herrn
Assistent-Kustos Dr. Lupwie Soo6s erwihnen, der mir hauptséchlich die
mich interessierenden Daten der rezenten Molluskensammlung und der
Fachbibliothek des ungarischen Nationalmuseums in freundschaftlich
uneigenniitziger Weise zugénglich machte.

Déva, im Méirz 1909.



1. GEOLOGISCHE VERHALTNISSE DER UMGEBUNG
DES FUNDORTES.

1. Die Verbreitung der sarmatischen Ablagerungen
im Komitat Hunyad.

In dem siidlich vom Marosflufle gelegenen Teile des Komitates
erscheinen die sarmatischen Bildungen auch orographisch abgesondert
und die Erosion hatte dieselben zu einem durchschnittlich 250—300 m
hohen, sanft abfallenden Hiigelland umgestaltet, welches sich scharf
aus dem malerischen Rahmen des aus kristallinischem Schiefer und
Urkalkstein bestehenden Mittelgebirges hervorhebt. Zu diesem, heute
von den Gewissern des Sztrigy und des Egertigy durchschnittenen
Gebiete gehdrt auch noch ein kleiner und wahrscheinlich unwesentli-
cher Abschnitt am rechten Ufer des Marosflusses, am stdlichen Fufie
des Csetras, in der Umgebung der Gemeinden Berekszo, Veremdga und
Pankota.

Das Sztrigytal, d. i. in paldogeographischem Sinne die miozéne
Bucht wurde von den ersten Geologen untersucht; ParTscH, NEUGEBOREN,
BieLz, Haver, Stacue, Stur und Horrnes, sie alle erwihnen die Bil-
dungen der «Sztrigybucht». Ich glaube jedoch von einer eingehenden
Wirdigung ihrer Arbeiten hier dennoch absehen zu kénnen, da mich
ja das Buch Professor Kocus, betitelt «Die Tertidrbildungen im sieben-
biirgischen Becken (1900, Bd. II)», welches in Fachkreisen wohl allge-
mein bekannt sein dirfte, der Verpflichtung, die dlteren Angaben an-
zufithren, enthebt. Ubrigens wurde das in Rede stehende Gebiet auch
schon seit dem Erscheinen des erwihnten Werkes zu wiederholten
Malen in der geologischen Fachliteratur behandelt, ein Zeichen dafiir,
daff die «Sztrigybucht» ein dankbares Terrain darstellt.

Einzelne Details desselben wurden im Laufe der geologischen
Detailaufnahmen vom Chefgeologen Jurivs Haravirs in Form von Jahres-
berichten (1896—1904) und spiter auch zusammenfassend beschrieben
(69). Spater wurde es auch vom Baron Franz Norpcsa bearbeitet (117)
und es ist wirklich zu bedauern, dafl dieser Forscher in seiner grofien
Abhandlung dem Miozdn und namentlich dem Sarmatischen nur wenig
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Raum zukommen lief. Endlich habe ich in neuester Zeit auch selbst
tiber die sarmatischen Bildungen der Umgebung von Vajdahunyad ge-
schrieben (58); in diesem Aufsatz habe ich schon in grofien Zigen
jene Resultate meiner Untersuchungen angedeutet," welche hier aus-
fithrlich vorgetragen werden sollen.

Nach der Auffassung Norcsas zeigen die sarmatischen Ablagerun-
gen des Sztrigygebietes zwei grundverschiedene Fazies. Der kleinere
Teil liegt am nordlichen FuBe des Retyezatgebirges in der Umgebung
der Gemeinde Puj?® und ist nach Nopcsa durch das Vorkommen kohlen-
fithrender Bildungen, — durch die gestérte Lagerung der Schichten, —
durch das Fehlen kalkiger Ablagerungen und im allgemeinen durch
seine abwechslungsreiche Ausbildung gekennzeichnet und infolge
dessen abweichend beschaffen von dem weiter nach Norden zwischen
Déva-Szaszvaros und Vajdahunyad gelegenen Vorkommnis, welches nach
der Beschreibung Haravirs’ eine flache Mulde bildet.

Es ist jedenfalls bemerkenswert, dafi der Zusammenhang zwischen
den sarmatischen Ablagerungen des Beckens von Puj und der Egertigy—
Sztrigybucht in der Gegend von Hatszeg unterbrochen ist, ein Umstand,
der sich auf Grund der heutigen Terrdnverhéltnisse nicht erkliren
laBt. Die Verbindung mit dem sarmatischen Meer muf natiirlich einst
bestanden haben. Man kénnte zwar diesen Zusammenhang auch gegen
Westen im Bisztratale suchen, in diesem Falle miifite dann das Becken
von Mehadia eine sehr schmale und verhiltnismiBig lange, fjordartige
Bucht besessen haben. Ich wiederhole jedoch, dal die heutigen Terrdn-
verhdltnisse der unmittelbaren Umgebung von Hitszeg diese Voraus-
setzung nicht befirworten, weil das Brackwasser, welchem der iiber
300 m maéchtige sarmatische Schichtenkomplex der Sztrigybucht seinen
Ursprung verdankt, auch eine hdéher als die heutigen Hiigel gelegene
Wasserscheide hitte iberschreiten konnen. Es ist demnach keineswegs
unwahrscheinlich, daf der Zusammenhang in beiden Richtungen bestand.

Die endgiltige Lésung dieser Frage erwarte ich im Laufe meiner
weiteren Detailforschungen, bei welchen ich hauptséchlich auf die tek-
tonischen Momente Gewicht legen mufl. Denn so viel ist Tatsache, daB
der von Norcsa hervorgehobene, hinsichtlich petrographischer Zusammen-
setzung und Schichtung verschiedene Charakter der beiden Vorkomm-
nisse in Wirklichkeit sehr verschwommen ist. Diese meine Bemerkung

1 tn deutscher Sprache unter dem Titel: «Vorliufiger Bericht iiber die Siif3-
wasser- und Landschneckenfauna aus den Siidungarischen sarmatischen Ablage-

rungen.» (Centrlbl. f. Min. etc. Jahrg. 1910.)
2 Man sieht hier den mittleren Abschnitt des heutigen Sztrigy.



(7 DIE SARMATISCHE GASTROPODENFAUNA VON RAKOSD IM KOMITAT HUNYAD. 7

werde ich weiter unten noch eingehend begriinden. Hier sei blof noch
erwihnt, daf die gestoérte Schichtenlage und das Vorhandensein von
kohlenfithrenden Bildungen fur die Strand-Fazies im allgemeinen be-
zeichnend ist, die groben, kalkigen Ablagerungen jedoch auch bei
Rdkosd so problematisch sind, daB sie zur Beweisfithrung in keiner
Richtung tauglich erscheinen. Was nun die Mannigfaltigkeit betrifft, so
kann ich es nach Besichtigung der besten Aufschliisse der Gegend von
Puj, derjenigen bei Valyadilzsi behaupten, daB dieselben in dieser
Hinsicht nicht an die Aufschliisse bei Rakosd, nicht einmal an die-
jenigen bei Lozsad, ja vielleicht sogar nicht einmal an diejenigen von
Déva herankommen.

Wir wollen nun zur Beschreibung des uns bei dieser Gelegenheit
in erster Reihe interessierenden Vorkommnisses an der unteren Sztrigy
iibergehen. Auf Grund der Beobachtungen von A. Kocr und J. HanavArs
ist uns aus der mittleren Gegend der Bucht (Umgebung von Kalan-
firdé und Lozsdd) nachstehende Schichtenfolge bekannt :

1. Blauer Ton von ansehnlicher Machtigkeit ;

2. blauer, glimmeriger Sand ;

3. Sandsteinbinke mit Schotter in den unteren Lagen ;

4. gelber Sand mit Arten von Mactra, Modiola, Cardium, Ceri-
thium ;

5. weiller, blitterig abgesonderter sandiger Mergelton mit Arten
von Modiola und Cardium ;

6. grober Sand und Schotter (mit vielen Scherben von Muschel-
schalen);

7. Weiller Mergel (mit zahlreichen Petrefakten) ;

8. Grober Kalk mit Abdricken mit Cardium und Cerithium.

Ich kann es schon hier andeuten, dafl eine solche Zusammen-
stellung der Schichtenfolge gut mit derjenigen von Rakosd iiberein-
stimmt. Umso merkwirdiger ist es also, dal sich die eigens fir Rakosd
festgestellte (Kocu, Havavats, v. Norcsa) Reihe kaum mit meinen Be-
obachtungen vereinbaren laBt.

Andererseits ist es Tatsache, daf} sich in allen Aufschliissen eine
im Grunde genommen gleiche Zusammensetzung des Sarmatischen
zeigt ; von diesem Gesichtspunkte erscheint die Behauptung — welche
in manchen Féllen fast wie eine Beschwerde klingt — die Bildungen
jenes Zeitalters seien einférmig, gerechtfertigt.

Doch wird dies im allgemeinen auch von der sarmatischen Fauna
behauptet. Als Beweis hiefiir finden wir bei R. Horrnes (85) die im
mediterranen Zeitalter noch vorkommenden, aus dem Sarmatischen
jedoch fehlenden Tiergruppen Corallia, Echinoidea. Brachiopoda, [e-
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ropoda, Cephalopoda, Balanidae angefiihrt, also sémtliche Gruppen,
deren Existenz an einen normalen Salzgehalt des Wassers gebunden
ist. Doch fehlen auch die dickschaligen, gréferen Mollusken. Bei dieser
Gelegenheit deutet R. Horrnes darauf hin, dafl die gréferen Schnecken
und Muscheln mit verzierten Schalen in wéarmeren Meeren hausten,
woraus der Schluff gezogen werden mul, daB er fir das sarmatische
Meer eine kiltere Temperatur des Wassers voraussetzt, wovon man
auch wieder auf das Klima schliefen miifite. Hier geraten wir jedoch
in eine Sackgasse, da Svgess, SziNczow, VACEK, ja sogar R. HorrnEs
selbst betonte, dafi trotzdem sich die marine Fauna sehr verdndert
hatte, die Landformen bis zum Ende des Miozins fast dieselben geblie-
ben sind.

In Ungarn sind die sarmatischen Bildungen bis jetzt hauptséich-
lich deshalb als «einférmig» verrufen worden, weil dieselben von den
Spuren der vulkanischen Titigkeit abgesehen nirgends etwas anderes,
als Brackwasserablagerungen enthalten. Und doch ist ja die Anzahl der
bekannten Aufschliisse — der ansehnlichen sogar — eine betréicht-
liche. Wenn wir uns blof auf das Komitat Hunyad beschrénken, sind
aufler Riakosd im Werk Kocus noch folgende Lokalititen angeftihrt :
2. Arki, 3. Bujtur, 4. Déva, 5. F.-Pestes, 6. F.-Szillaspatak, 7. Kersecz,
8. Keresztyénalmds, 9. Lozsad, 10. Lunkany, 11. Macsesd, 12. Magura,
13. Nandor, 14. Petrény, 15. Szantohalma, 16. Szdrazalmds, 17. Szent-
gyorgy-Valya, 18. Tormis, 19. Vajdahunyad, 20. Veremaga.

Im Verhéltnis zu dieser langen Liste ist die Anzahl der Arten
eine umso geringere, denn es sind im Ganzen

17 Arten von Brackwasser-Gastropoden,
14 « -« Brackwasser-Pelecypoden,
1 Art « Brackwasser-Bryozoen,

2 Arten « SiiBwasser-Gastropoden,
1 Art « Stbwasser-Pelecypoden

aus dem Sarmatischen des Komitates Hunyad angefiihrt. In diesen
Ausweis nahm ich die von Hétszeg, aus briaunlichgelben StuBwasser-
quarzit stammende Planorbis ammonea Sow., beziiglich deren sarma-
tischen Alters wir keinerlei positive Beweise besitzen, nicht auf. Diese
sammelte ich selbst in Jof6, Déva und Nagybarcsa (in allen Féllen mit

1 Eine fast unglaublich geringe Anzahl, welche nur dadurchzu erkliaren ist,
dafl die Faunen der meisten.Fundorte von den spiteren Autoren einfach nach den
Angaben ihrer ersten Beschreiber kopiert wurden. Der geologische Detailbericht
erwiihnt sogar im Ganzen nur 9 Arten, u. zw. ausnahmslos solche, welche von hier
bereits hekannt waren.



Die mittelsarmatischen Donax-Schichten von Rakosd.

(Aufschluff am N-lichen Fufle des Cégérberg.)
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Steinkernen, bezw. Eindriicken von Planorbis sp.).* Ich muf bemerken,
dafl ich diesen Hornstein blof in Form von faustgroBen, abgerun-
deten Geréllen vorfand, anstehend wurde derselbe bisher noch durch
Niemand beobachtet.

Hier sehe ich mich genoétigt eigens auf die aus F.-Szallaspatak
erwihnten zwei Helixz sp. (92, S. 174). abzuschweifen. Es ist dies
nimlich meines Wissens die zweite Angabe, welche aus dem Sarmati-
schen, ja sogar aus dem ganzen Miozdn Ungarns terrestrische Schnecken
nachweist. Die erste einschligige Angabe finden wir bei Hantken (72,
S. 434) der von Puszta-Somodor, aus typischen sarmatischen Ablage-
rungen® eine einzige Helix sp. erwihnt. Das Vorkommnis bei Fels6-
szdllaspatak wird auch von Norcsa aufgezéhlt (117, S. 193), welcher
auch den Fundort eingehend beschreibt. Nach ihm ist nérdlich von
Felsészallaspatak, am linken Ufer des Baches der sarmatische blaue
Ton in einem Aufschluff sichtbar, in dessen Hangendem blédulicher
oder ockergelber, glimmeriger Ton mit braunem, lehmigen und reinem
Sand abwechselnd vorkommt. Dies ist die erste petrefaktenfiihrende
Schicht, aus welcher er auBer Cerithium rubiginosum Eicaw., Cer.
pictum Basr., Ger. nodosoplicatum Horw., Trochus sp., Cardium obso-
lelum Eicaw., Ervilia podolica Eicuw. und Solen sp. auch Vivipara-
und Heliz-Arten sammelte. Letztere waren, wie es scheint, in so
schlechtem Zustand, daB sich nicht nur ihre Bestimmung unausfiihr-
bar erwies, sondern auch zur weiteren Einsammlung ihrer verwandten
Arten, oder einer eventuellen genaueren Beachtung derselben keine
Veranlassung vorlag.

Die hangende Schicht wird von Norcsa nicht erwidhnt.

Dies also war die interessante Spur, welche mich zum Nach-
forschen anspornte !

Denn wenn sich in Fels¢szallaspatak, im Zentrum des Beckens
von Puj Helixz im Sarmatischen vorfindet, warum sollten nicht an der
einstigen Uferlinie entlang auch noch andere &hnliche Punkte, mit
mehreren terrestrischen Formen vorhanden sein? Denn unserem heuti-

1 Auf meine Bitte hatte Herr Professor Dr. JurLius SzApeczky die Gefilligkeit
Diinnschliffe anfertigen zu lassen und mir nach deren Untersuchung seine Ansicht
mitzuteilen, wonach dieser Sifiwasserquarzit (seiner Hauptmasse nach eher ein
Chalcedon) entschieden von jungem, tertidren Typus sei und héchstwahrscheinlich
sogar aus dem Neogen stammt.

Nach Norcsa deuten einige Erscheinungen dahin, daB wir es hier mit einer
pliozéinen Bildung zu tun haben (117, S. 194).

2 v. HANTKEN nennt dieselben «oberer Grobkalk» im Gegensatz zum Leitha-
kalk (welcher bei ihm eunterer Grobkalk» heisst).
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gen Wissen nach fihrt uns die sarmatische Fauna Ungarns ein wirklich
unendlich trostloses Bild jener Epoche vor Augen, aus deren Meere
sich eine dber 300 m méchtige Ablagerung bildete, welche ein Zeugnis
fir die abgelaufene lange Zeit liefert.

Dies tiber die sarmatischen Bildungen des Sztrigy-Beckens zu-
sammengefafit mufl das Komitat Hunyad als ein zum speziellen Studium
der Epoche vorziiglich geeignetes Gebiet bezeichnet werden, da hier die
sarmatischen Ablagerungen bei groBer Flichenausdehnung in betricht-
licher Méchtigkeit vorhanden sind und eine in petrographischer Hinsicht
abwechslungsreiche Ausbildung zeigen. Besonders das detaillierte Stu-
dium der zig-zagférmigen, langen Uferlinie verspricht schon im Vor-
hinein guten Erfolg, wobei sich den stratigraphischen Resultaten auch
noch tektonische anreihen kénnen. Léngs des einstigen Ufers sind
nimlich die auffallenderen Schichtenstérungen® héufig, wogegen im
Zentrum des Beckens — wie dies auch natiirlich ist — die Lagerungs-
verhéltnisse ruhiger sind.

Infolge der bisherigen mangelhaften Kenntnis konnten wir an
eine entschiedene Horizont- oder Faziesunterscheidung nicht denken.

Als Anhang sei es mir gestattet hier zu bemerken, daBl die in
die sarmatische Epoche entfallende Eruption der Amphibolandesit-
Berggruppe von Déva eine in unserer Fachliteratur endgiiltig klargelegte

Tatsache ist.

2. Der sarmatische Schichtenkomplex von Rékosd und
seine F'auna.

Die Gemeinde Rékosd liegt in der unmittelbaren Nachbarschaft
von Vajdahunyad. Die am SE-Ende derselben befindlichen Gebaude
stehen an der Grenze des Vajdahunyader Eisenwerkes und reihen sich
sodann in NW-licher Richtung auf einer Strecke von ca. 3'5 km bergan,
entlang des Baches, besser gesagt Wasserrisses von Rdkosd aneinander.
Die Umgebung des Dorfes besteht — unbedeutende, dem oberen Medi-
terran und dem Diluvium angehérende Terrdnpartien abgerechnet —
aus sarmatischen Bildungen.

Diese Ablagerungen erstrecken sich tibrigens von hier aus nérdlich

1 Beziiglich der Lagerungsverhiltnisse der Schichten am Ufer entlang méogen
hier einige meiner Aufzeichnungen folgen (an der W-lichen Uferlinie von N nach S
gehend): Pankota N 60°; Déva NO 20° und SO 8°; Arki N 55° und SW 5°;
K.-Almas NO 12° und N 15°; Popesd S 12°; Rakosd SW 15° und N 35°. In der
Gegend des Beckenzentrums bei N.-Barcsa N 12° usw.
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bis Déva, bezw. bis zum Tal des Marosflusses, ostlich bis zum Tal des
Viarosvizebaches, bezw. bis zu den Alpen von Szdszvaros.

Das sekundire Becken von Rdkosd hatte demnach in dieser
Richtung eine breite Kommunikation mit dem Sztrigybecken. Gegen S
und W erreichen wir jedoch alsbald die ehemalige Uferlinie, welche
von Vajdahunyad iiber Erdéhat bis Popesd im Ganzen einen */s Bogen
bildet.

Zur Zeit interessiert uns hauptsichlich die stidliche Uferlinie,
teils ihrer Néhe (2 km), teils aber ihrer petrographischen Beschaffen-
heit wegen.
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Fig. 1. Geologische Ubersichtskarte der Umgebung von Rékosd. Mafstab 1 :120000.

L. Phyllit. — II. Dolomitischer Kalkstein (Devon ?). — III. Hornsteinfithrender Kalk
(Kreide). — IV. Mittleres Miocéin. — V. Sarmatische Bildungen. ‘

Von Vajdahunyad bis Groos auf einer nahezu 65 km langen
Linie sind die sarmatischen Ablagerungen im Kontakt mit dem devo-
nischen (?) Dolomitkalk, welcher bei Zalasd nur in sehr kleinen Partien
von Bildungen der oberen Kreide, bhezw. des oberen Mediterrans be-
deckt wird. Von Groos bis Popesd reihen sich lings der ehemaligen
Uferlinie Phyllite, hauptséchlich aber Kalksteine und Mergel der oberen
Kreide aneinander.

Es scheint jedoch, dafi das unmittelbare Liegende des sarmatischen
Schichtenkomplexes fast iiberall von obermediterranen Ablagerungen
gebildet wird. Beweise hiefar liefert die allgemeine Verbreitung des
oberen Mediterrans im Sztrigybecken, ferner die bereits erwihnte
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2

Zalasder und die noch kleinere Csulpeszer Partie (bei Erdéhat) vor
allem jedoch die am SE-Ende von Rikosd im Betrieb stehende Sand-
grube, deren Schichten vollkommen fossilleer erscheinen.® Trotzdem
sich hier ein ansehnlicher Aufschluff (Fig. 2) befindet, wurden von
hier bisher keine Petrefakten erwidhnt und auch mir selbst gelang es
nur in allerneuester Zeit Versteinerungen in den eingelagerten diinnen,
blaulichen, sandigen Mergelschichten zu entdecken.

Fig. 2. Die Sandgrube bei Rakosd (Mittleres Miocan).

Ich konnte folgende kleine Fauna sammeln :

Buccinum granulare Bors.
Corbula gibba Ovivi.
Bulimina pyrula d’Ors. (sehr hiufig)

« ovulum Rss.
« merassata Karr. (haufig),
« elongala d’Ors. (sehr hiufig),*

FEchinidae (Fragmente von Schalen und Stacheln).

1 Bei keinen der Verfasser konnte ich irgend welche Andeutung dariiber
finden, zu welchem Zeitalter gehorig sie dieselben betrachten.

Diesen Sand lifit sich das Eisenwerk zu Modellierungszwecken zufithren.

2 Fiir die Bestimmung der Foraminiferen genehmige Herr Dr. A. FRANZENAU
auch an dieser Stelle meinen verbindlichsten Dank.
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Soweit sich die Lagerung dieser nicht vollkommen glatt geschich-
teten und ziemlich horizontalen Schichten beobachten 14ft, zeigen
dieselben wahrscheinlich ein unter 5° nach 231, daher nach einwérts
gerichtetes Einfallen. Diese Richtung stimmt auch mit dem allgemeinen
Einfallen der sarmatischen Schichten von Rékosd tiberein.

Stidlich von der Sandgrube sammelte ich aus der rechts neben
dem zum Eisenwerk fiihrenden Bahngeleise sich dahinziehenden Terrasse
ein Exemplar von Ostrea cochlear Povt und die Schalenfragmente einer
Pecten sp., ein Umstand, der das mediterrane Zeitalter des glimmeri-
gen, quarzigen, eisenschiissigen Sandes nur noch mehr bestétigt.

Von hieraus dem Dorfe zuschreitend sehen wir an der Oberfliche
der zu beiden Seiten gelegenen Hiigel sarmatische Ablagerungen,
hauptsichlich Mergel. Dafl aber nicht die letzteren als das unmittelbare
Hangende des Mediterrans, bezw. als das tiefste Glied des Komplexes
zu betrachten sind, das beweist der in der Mitte des Dorfes siidlich
von der griechisch-orientalischen Kirche gelegene gute Aufschlufl, wo-
selbst ein grauer (in frischem Zustand blauer), glimmeriger Sand vor-
kommt, dessen tafelférmig abgesonderte Schichtenfliche unter ca. 15°
in der Richtung 23h einfallen. Mit Salzsiure braust er kaum. Obzwar
sein Liegendes unmittelbar nicht beobachtet werden kann, so scheint
dennoch hauptsiichlich diese vollkommen fossilleere Schicht jenen
Zwischenraum von 25 m auszufiillen, welchen man von der Sandgrube
bis hieher mit dem Aneroid zu messen vermag. Und wenn ich diese,
trotz dem Mangel an Fossilien dennoch fir die allererste Schicht des
sarmatischen Komplexes halte, so stiitze ich mich auf das analoge
Vorkommnis von Lozsad, wo Havavits (66, S. 93) im Hangenden des
mediterranen, kieseligen Sandes einen blauen, sarmatischen Ton und
uber letzteren einen glimmerigen, blauen Sand gelagert sah; Petrefak-
ten erwdhnt er aus denselben nicht.

Wenn demnach der blaue Ton der Umgebung von Lozsad tat-
séchlich sarmatischen Alters ist, dann fehlt diese allererste Bildung wie
es scheint, in Rdkosd, ein Umstand, den iibrigens die litorale Ent-
stehung derselben zur Geniige erkliart. Nachdem jedoch — wie er-
wihnt — das unmittelbare Hangende des oberen Mediterrans nicht
sichtbar ist, so ist das Fehlen des unteren sarmatischen Tones nicht
verbiirgt.

Was wir jedoch bei Havavirs (I. c.) nicht finden, ist aus dem
Werke Kocas (. ¢.) ersichtlich, daf néhmlich gerade das Fehlen von
Fossilien in dem glimmerigen blauen Sande den Beweis seines sarma-
tischen Alters liefert. AnlédBilich der Beschreibung der Verhiltnisse von
Fels6lapujté (Felsélapugy) hebt Verfasser bei der Besprechung des
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Alters der Andesithreccien-Decke die Sterilitdt des in ihrem Liegenden
sichtbaren, aschgrauen, glimmerigen, diinntafelig geschichteten Tegels
hervor. «Ich fand darin keinerlei Petrefakten vor, nicht einmal mit
Hilfe des Schlimmverfahrens, was selbst bei den geringsten Partikeln
des darunter folgenden obermediterranen Tegels nicht zu beobachten
ist», schreibt Kocu. Zum selben Resultat gelangte auch ich jenen
glimmerigen, blauen Ton betreffend, welcher im Hangenden der Pyroxen-
andesit-Lavadecke bei Fazacsal vorkommt.?

Die Sterilitit der alleruntersten sarmatischen Bildung scheint
demnach fir unser Gebiet von allgemeiner Giltigkeit zu sein.

Einige Schwierigkeiten verursacht wieder der Umstand, daf die
Lagerung der folgenden Schicht auf dem sterilen, glimmerigen Sand in
Ermangelung eines geeigneten Aufschlusses unmittelbar nicht beobach-
tet werden kann. Nachdem jedoch der am NW-Ende des Dorfes be-
findliche néchste Aufschluff laut Angaben des Aniroids sich blof 6 m
iber der Basalschicht befindet und die hier sichtbare, fossilfiihrende
Ablagerung sich konkordant erweist, so kann die derartig erhaltene
Schichtenfolge auch als vollstdndig betrachtet werden.

Die zweite Schicht — von welcher tiber dem Niveau des Baches
im Ganzen blofi 0'5 m sichtbar ist — besteht aus sandigem grauen
Lehm (mit Glimmer und feinen Quarz-Kieseln gemengt), welcher zdh
und ungeschichtet ist und mit Salzsdure stark aufbraust. Fossilien
finden sich sehr sparlich darin; meine Sammlung enthéilt von dort
bloB je ein Exemplar von

Rissoa inflata Anxprz.
Mactra podolica Eicuw.

Die darauf folgende dritte Schicht verdient unsere besondere
Aufmerksamkeit. Dieselbe besteht aus nuB-, ja selbst hithnereigrofien
Gerdllstiicken, die nach obenhin feinkérniger werden, spiter in grauen
und endlich in gelben Sand ibergehen (Fig. 3. B, O).

An Einschlissen ist weiller und farbiger Quarz vorherrschend,
doch kommen auch eckige und abgerundete Bruchstiicke verschiedener
kristallinischer Schiefer vor; hie und da finden sich sogar Brocken von
grauem sandigen Mergel (aus der Kreideformation?) darin. Die Ober-
fliche einiger Quarzgerdlle fand mein Kollege ScuréTer — den ich um
eingehendere Untersuchung des Materials ersuchte — verdéichtig glan-

1 GadL: Geologische Detailaufnahme des Komitates Hunyad (Hunyadmegyei
Tort. és Rég. Tars, XVIII. Jahrb.) Déva, 1908. Ebendaselbst hatte ich auch das
Profil publiziert.
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zend und abgeschliffen. All diese Einschliisse sind mit einer reichlichen
Kalkmatrix so fest aneinander gekittet, dafi sie unter Wasser gebracht
und eingeweicht nicht zerfallen. Als wichtige Erscheinung muf ich
schlieBlich noch hervorheben, dal weder in den einzelnen Ein-
schlissen, noch in dem zusammenkittenden Zement-
material sich Produkte vulkanischen Ursprunges vor-
finden.

Die derart charakterisierte Ablagerung stimmt vollkommen mit
Jener tiberein, welche Prof. Kocu aus der Umgebung des Badeortes
Kalanfirdo als allerunterstes Glied des sarmatischen Schichtenkomplexes
schildert (92, S. 157). Da nun diese wirklich eigenartige petrographische

Fig. 3. Schichtenfolge des unteren Heliz-Fundortes.

A Sandiger, grauer Mergel. — B Grober, grauer Sand. — C Gelber Sand. —
D Gelber Tonmergel. — E, F Pleistocin.

Zusammensetzung vollkommen identisch ist, so kann auch beziiglich
des innigsten Zusammenhanges der beiden Vorkommnisse kein Zweifel
obwalten, trotzdem bisher kein einziges Fossil aus dem Konglomerat
von Kalin bekannt ist, wogegen jenes bei Rikosd deren im Uberfluf
aufweist.

Bevor ich die Fauna dieser Schicht aufzdhle, mubB ich noch im
allgemeinen bemerken, daff in dem Konglomerat (in der Nihe seiner
oberen Grenze) 1—2 fingerbreite, glimmerige, ockergelbe Sandbénder
bemerkbar sind, welche blof marine Mollusken fithren (und auch diese
nur spérlich!), wogegen in den ibrigen Teilen des Gerolles, besonders
gegen die Mitte zu, neben marinen Formen auch Schalen terrestri-
scher Weichtiere auftauchen. Aufer diesen muf ich, als organi-
schen Uberrest, auch einen 2 m langen, armdicken, verkohlten Baum-
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ast erwdhnen, mit welchem noch mehrere seiner fingerdicken Zweige
in Zusammenhang standen.

Die aus dem Konglomerat gesammelten Brackwasser-Mollusken
sind folgende:

Cerithium pictum Basr. (haufig),

« mediterraneum Drsu. (hiufig),
Rissoa wnflata -Anxorz.,
Trochus carinula Eicaw. (selten),

wogegen im dazwischen gelagerten gelben Sand sich von diesen Arten
keine einzige vorfand, in demselben vielmehr blof

Murex subclavatus Bast.,!
Cerithium Duboisi Horx.,
Modiola sp.

spérlich eingebettet lagen, von denen ich jedoch wieder im Konglome-
rat kein Einziges finden konnte. Sémtliche Exemplare sind sehr gut
erhalten.
Doch wollen wir nun die Liste der terrestrischen Arten betrachten.
Ieh sammelte :

Galactochilus cf. sarmaticum nov. sp.
Helix (Macularia) eckingensis Sanps.
Xerophila miocaenica nov. sp.
Cyclostoma Kochi nov. sp.,
Cyclostoma Szddeczkyi nov. sp.
Hyalivia cf. orbicularis Ki. sp.
Clausilia. (Triptychia) sp. ind.
Clausilia sp. ind.,

« (Delima) sp. indet.
10. Helicodonta involuta TuoMAE
11. Pupa sp. indet.

S b

B~

$o 00 N o en

Diesen schliefit sich noch
12. Nematurella cf. flexilabris Sanpe.

als einzige Stilwasserart an.
Die Exemplare sind zwar zum Teil zerbréckelt, was in Anbetracht

1 Ich kann nicht umhin zu bemerken, dafi alle 5 Exemplare von Murex sub-
clavatus im Vergleich zur sarmatischen Form auffallend entwickelte, grofie Indi-
viduen darstellen.
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der Grobheit des einschlieBenden Materials wohl selbstverstindlich
erscheint, doch lassen sich besonders Helix eckingensis und die Cyclo-
stoma Arten mitunter auch in tadellosem Zustand befreien. Opercula
des letzteren sind ebenfalls ziemlich hiufig. Die Gehduse sind in gutem
Zustand und nicht verwittert.

Die Bedeutsamkeit dieser aus 12 Arten bestehenden kleinen Serie
ist unbestreitbar, da schon diese allein die Anzahl der sarmatischen
(rasteropoden Ungarns nahezu verdoppelt. AuBerdem muB ich noch
bemerken, daB teils die auBergewohnliche Zihigkeit® des einschlieBen-
den Materials, teils aber der Umstand, dall ich selbst auch erst in der
letzten Zeit auf diese Schicht aufmerksam wurde, die geringe Anzahl
der hier aufgezihlten Arten motiviert. Ferner muBten, wie dies auch
der Fall der Clausilienarten zeigt, die zarteren Schneckengehéuse zu
Staub zermalmt werden und wenn auch hie und da ein Bruchstiick
erhalten blieb, so gelingt die Loslésung desselben nur selten.

Indem ich die weitere Gliederung der Schicht und deren Fauna
fiir einen spéteren Abschnitt vorbehalte, kann ich beziiglich des tber
dem Konglomerat lagernden, bezw. mit demselben durch Uberginge
verbundenen grauen Sandes blofl soviel sagen, daBl sowohl in jenem,
als auch in dem damit abwechselnden gelben Sand Petrefakten (marine)
blof spérlich vorkommen. Léngs des Baches aufwérts gehend sehen
wir namlich eine geraume Strecke weit grauen, an anderen Stellen
gelblichen Sand aufgeschlossen, welcher mit dem in Rede stehenden
in Zusammenhang gebracht werden muf;* an einigen Punkten, auf
einzelnen Schichtenflichen kommen zwar mitunter auch Schalen oder
Steinkerne mehrerer Brackwasser-Mollusken vor, doch ist derselbe in
faunistischer Hinsicht dennoch uninteressant. Seine Michtigkeit 18t
sich an der Hand der Angaben des Anéroids auf ca. 40 m schiitzen.

Beziiglich dieser dritten Schicht will ich hier noch bemerken, daf
man in derselben auf michtige Spuren der postmiozédnen Erosion stoft:
es sind némlich sackférmige Ausfillungen zweifelhaften pliozdnen und
auf Grund von Petrefakten nachweisharen pleistozinen Alters sehr

héaufig vorhanden.
Um das Hangende dieses grauen Sandes zu erreichen, mufl man

1 Ich betone aufs neue, daff nach Ablésung der im Laufe des Winters den
Athmosphirilien ausgesetzt gewesenen und dadurch ein wenig verwitlerten Partie
selbst stihlerne Brechstangen und fiir Eisen bestimmte Schneidehammer ver-

sagen und dafll es unmdoglich ist mit Handarbeit vorzudringen.
2 Der im allgemeinen in ESE-licher Richtung flieBende Bach von Rakosd

schneidet ndmlich die Streichrichtung der sarmatischen Schichten unter spitzem
Winkel.

Mitt. a. d. Jahrb. d. kgl. ungar. Geol. Reichsanst. XVIIT. Bd. Heft. 1. 2
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ca 1400 Schritte am Bach aufwirts gehen. Die Verhéltnisse lassen sich
im schoénen Aufschluf8 eines Seitengrabens gut beobachten.

Doch auch von dem hier sichtbaren obersten, blitterig verwitter-
ten Teil eben dieses Sandes muf ich noch bemerken, dafl ich ne-
ben wohlerhaltenen Brackwasser-Petrefakten (Buccinum, Modiola etc.)
auch eine Hydrobia sp., ferner verkohlte Baumzweige in demselben
vorfand.

Diskordant auf diesem sandigen, grinlichbraunen Tegel gelagert
sehen wir die vierte Schicht. Dieselbe ist durchschnittlich 3 m méch-
tig; ihre untere Hilfte ist san-
: diger Tonmergel, widhrend der
e~ e\l ibrige Teil aus grobem, gelben
' Sand besteht. Petrefakta sind
darin héufig genug enthalten, an
einem spdter zu behandelnden
Punkt trifft man auf wahrhaftige
Petrefakten-Brekzien, u. zw. sind
es hauptsdchlich Scherben von
Car divm, Mactra, Tapes gregaria
Parrtscu und Ervilia sp.

Die darauf folgende finfte, im
Ganzen blof 0°25 m dicke Quarz-
sandschicht tritt schon durch ihre
Farbe scharf hervor. Im Seiten-

‘ graben némlich, welcher die in

Fig. 4. Stratigraphische Lage des oberen Fig. 4 veranschaulichten Verhilt-
kontinentalen Horizontes. . : . . .

nisse zeigt, erscheint dieselbe in

=S
(]

- uyy

ugo !

1. Grauer Sand. — 2. Sandiger, brauner : e !
. ¢ Form eines feinkérnigen, grauli-

Ton. — 3. Sandiger Tonmergel. — 4. Gro- s el
ber Sand, (4. Sandsteinbank). — 5. Kon- chen Bandes, wogegen sie nérd-
linentale Bildung. — 6. Grober Sand. — lich von diesem Punkt im Haupt-
7. Mergel. — 8. Triummerwerk. graben dunkelbraun gefirbt ist.

In petrographischer Hinsicht
verleiht hauptsichlich die grofie Menge kleiner Amphibolnidelchen die-
sem Sand ein besonderes Interesse; dieselben setzen sich nach dem
Durchschlammen in Form eines wahrhaftigen, auffilligen Niederschla-
ges auf den Boden des Gefiisses ab. Aber auch schon mit Hilfe einer
Lupe ist es deutlich zu ersehen, wie dicht dieser Sand mit Amphibol
durchsetzt ist. Auch unversehrte sdulenformige Kristéllchen von wasser-
klarem Feldspat (Plagioklas) kommen mitunter zum Vorschein. Be-
zeichnend fiir diesen griinlichen Sand ist endlich seine kugelschalige
Struktur, welche sich beim Zerfallen im Wasser verrit.
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Die unteren */s dieser diinnen Schicht sind nahezu fossilleer. Hie
und da finden sich zuweilen ziemlich schlecht erhaltene Exemplare von

Bulla Lajonkaireana Basr.,
Cardium aff. Suessi Bars.

Umso tberraschender ist die Fauna der obersten Partie.

Von hier

—
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34.

kamen folgende Arten zum Vorschein:

. Galactochilus sarmaticum nov. sp.
. Gyclostoma cf. Kochi nov. sp.

« bisulcatum Zigr.

« Schafarziki nov. sp.
Leptopoma Boettgeri nov. sp.
Helicodonta involuta TuoMAE.

« evoluta, nov. sp.

Patula (Charopa) euglyphoides Sanps.
« (Janulus) gyrorbis Kr. sp.

. Aeme Bealricis nov. sp.
. Heliz sp. (Moguntina? Desh.)

« (Coryda) bohemica Brre.

. Carychium cf. minimum MiLL.

« NANUM SANDB.
« Apdthyi nov. sp.
« Cholnokyi nov. sp.

. Xerophila Sodsi nov. sp.

Amalia Ldrentheyi nov. sp.

. Patula (Punctum) propygmaea ANDREAE.
. Hyalinia (Polita) miocaenica ANDREAE.

« (Vitrea) procrystallina ANDREAE.
« sp. (mendica ? Srav.)

. Bulimus (Petraeus) complanatus Reuss.

« sp. indet.
Oleacina (Boltenia ?) eburnea Ki. sp.

« Rdkosdensis n. sp.
Theba (Acanthinula) tuchoricensis Krika.
Pupa (Leucochila) Lartetiv? Dup.
Agraulina (Azeca) hungarica nov. sp.
Archaeozonites cf. semiplanus Reuss.
Procampylaea Loczyi nov. gen. et nov. sp.

« sarmatica nov. sp.

Limax crassa Ciess. sp.
Clausilia sp.
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Diese Serie ist auch dann noch als ansehnlich zu betrachten,
wenn wir dieselbe mit dem (60 Arten umfassenden) berihmten Mittel-
miozén von Oppeln vergleichen, zumal der dortige Fundort lingere
Zeit hindurch ausgebeutet wurde und auch die Exemplare besser er-
halten sind. Doch darf man sich auch gegen jene von Rékosd keines-
wegs beklagen, denn abgesehen von dem hiufig zerdrickten Zustand
der Schalen sind dieselben frisch und bei den betreffenden Arten sogar
glinzend. Durch Héufigkeit des Vorkommens zeichnet sich Hyalinia
miocaenica aus, welche hinsichtlich der Anzahl ihrer Individuen (iiber 1001!)
ungefihr 75% der ganzen Fauna ausmacht.!

Auffallend ist es, dafi widhrend die kleineren Spezies im oberen
Drittel des griinlichen Sandes gleichméifig und sporadisch vorkommen,
die GroBeren (Galactochilus, Cyclostoma, ja selbst Procampylea) sozu-
sagen nur an der oberen Grenzlinie zu finden sind. Dieselben ver-
breiten sich weder diesseits noch jenseits dieser Grenze, was umso
interessanter ist, als das Gros der Petrefakten der folgenden Schicht
gich gleichfalls an dieser Linie zusammendringte.

Mehrfach erwdhnte ich bereits den anderen Aushiff dieser konti-
nentalen Schicht (Fig. &), jenen im Hauptgraben sichtbaren, braunen
(mit Kohlenpartikeln vermengten) Sand, in welchem auch sehr diinne
Lignil-Bénder eingeschlossen sind. Zwischen den Beiden befindet sich
ein kleiner Higelriicken und wenn ich die Beiden dennoch als zusammen-
hiingend bezeichne, so liegt der Grund hiefir in der geodetischen Lage
der Punkte, sowie in der Ahnlichkeit der Faunen ihres Liegenden und
Hangenden.

Das Material des kohlenfiilhrenden Sandes ist etwas grober, wes-
halb es wahrscheinlich ist, da man die gebrechlichen Gehduse der
kleinen Arten wohl kaum darin auffinden wird. Diesen Sand durch-
suchend konnte ich einmal von dort drei ziemlich gut erhaltene Exem-
plare von Galactochilus sarmaticum, sowie die Arten Cyclostoma bisul-
coatum und Patula gyrorbis in je einem Exemplar mitnehmen.

Die im Hangenden der kontinentalen Bildung befindliche sechste
Schicht sieht &uBlerlich dem Liegenden derselben ungemein dhnlich :
dieselbe besteht aus grobem, gelben Sand mit Brackwasser-Mollusken,
Zufolge dieser Ahnlichkeit betrachtete ich auch bis jetzt die beiden
als einheitlich, weshalb 1ch nattrlich die Helix-Schichten blof als
Zwischenlage auffassen konnte. Bei der detaillierten Besprechung miis-
sen dieselben jedoch von einander getrennt werden, hauptsichlich weil

L Vollstandigkeitshalber und behufs Orientierung spiiterer Forscher muf ich
noch die Fragmente des Hornes ? eines riesigen Kdifers erwiithnen.
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in der oberen viele Amphibol-Nadeln vorkommen, andererseits aber
auch deren Fauna génzlich abweichend ist.

Fig. 5. Der beste Fundort im Bett des Baches von Rakosd. — (Der Hammer zeigt
die Lignit fithrende, braune Sandschicht, in welcher Arten von Galactochilus ete.
vorkommen.)

Dieselbe ist nidmlich durch die Arten:

Cerithium pictum Basr. (sehr schone, wohl entwickelte
Exemplare !),
« rubiginosuin Eicaw. (selten),
« mediterranewm DesH. (hiufig),
Nerita cf. picta Fir. (Firbung unverindert)
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gekennzeichnet, welchen sich an anderen Stellen noch:

Tapes gregaria Parrsch.,
Modiola sp.
Ostrea gingensis var. sarmatica SCHLOTH.

anschlieBen. Diese Schicht ist némlich zur Zeit nicht mehr zusammen-
hingend, bezw. dieselbe ist infolge einer gréfieren Verwerfung im letz-
ten Abschnitt des Hauptgrabens von neuem erschlossen. Hier zeigt
sich dieselbe in einer Méchtigkeit von ca. 10 m; graue und gelbe Par-
tien kommen abwechselnd vor und enthalten iiberall viele und aus-
gezeichnet erhaltene Mollusken, hauptséchlich aus der Gattung Cerithium.

Die siebente Schicht ist am leichtesten neben der kohlen-
fiihrenden Bildung zugénglich (Fig. 5). Dieselbe besteht aus Ton,
welcher in seinen unteren Partien blau ist, dann aber eine graue und
schlieBlich gelbe Farbe annimmt. Es lassen sich verkohlte Zweige, und
in Begleitung von sehr vielen, wohlerhaltenen verkohlten Bléat-
tern tadellose Brackwassermollusken aus demselben sammeln, bei
welch letzteren sogar die urspriingliche Farbung erhalten blieb.*

Ich werde auch die moglichst grindliche Ausbeutung nicht ver-
sdumen, da die Petrefakten in Bezug auf ihre Schalen nicht einmal
um eine Nuance hinter den rezenten Exemplaren zurickbleiben.

Von den hierher gehorigen Arten kann ich bei dieser Gelegen-
heit bloB die Folgenden aufzéhlen :

Trochus sp. sp. (5 Arten)

Cardium obsoletum Eicaw. (haufig)
« plicatum Eicaw. (seltener)
« cf. Suessi Bars.

Ervilia podolica Eicaw.

Tapes gregaria Partsch.

Mactra podolica Eicaw.

Modiola Hornesi? Rruss.

Diese Serie 1aBt sich mit Leichtigkeit verdreifachen.

Die Méchtigkeit der Schicht kann annédhernd auf 25 m gesetzt
werden ; dieselbe fillt konkordant mit der vorigen unter geringem
Winkel (10°) nach N ein.

Ebenfalls ganz scharf sticht von der fritheren Schicht jener graue,
dann gelbe Sand (achte Schicht) ab, welcher in der Umgebung

1 Zwischen den Schichtenflichen finden sich sporadisch Gruppen von wasser-
hellen Gipszwillingen.
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von Rakosd eine wahrhaft horizontbezeichnende Rolle zu spielen
scheint. Wiahrend némlich dieselbe mit ihren Liegenden nicht den ge-
ringsten Zusammenhang erkennen liBt, steht sie im Gegenteil nach
oben zu in innigem Zusammenhang mit roten (eisenschiissigen), dann
Konkretionen fithrenden und zum Schluff andesitschotterigen Schich-
ten von ansehnlicher Méchtigkeit. Diesmal zéhle ich jedoch bloB den
Konkretionen fithrenden Sand zu denselben, zufolge ihrer gemeinsa-
men Eigenschaft, wonach an denselben eine durch Druck verursachte
Querschichtung sichtbar ist. Von paldontologischem Gesichtspunkt ist
derselbe jedoch durch das massenhafte Vorkommen von Donax lucida
Eicaw. gekennzeichnet, von welcher ich bisher aus den tieferen Hori-
zonten kein einziges Exemplar sammelte.

Diese Schicht kann an drei Punkten des Tales von Rdkosd ein-
gehender studiert werden. Am bekanntesten ist gewill der am Abhang
des Margomalberges (421 m), in der Nidhe des nach Nandor fithrenden
Weges gelegene AufschluB, woselbst sogar in ausgewittertem Zustande
ziemlich wohlerhaltene und zahlreiche Exemplare von Cardium obsole-
tum, Cerith. pictum, Tapes gregaria? Trochus sp., hauptsichlich aber
von Muactra podolica und Donax lucida gesammelt werden kénnen.

Ein noch besseres Material bietet das obere Ende* des nérdlich
vom V. Biracului (408 m) in das Haupttal einmtindenden Wasserrisses,
dessen Verhiltnisse aus dem Titelbild ersichtlich sind.

Interessant ist, daB Donax auch hier bloB im alleruntersten
Horizont héufig ist, u. zw. auf einzelnen Schichtenflichen, dort aber
massenhaft vorkommt. Die Exemplare sind vorziiglich erhalten. Auf
eben denselben Schichtenflichen sind die Zwischenrdume durch kleine
Stfwasserschnecken ausgefillt; die Schalen derselben sind
einigermafen tiberkrustet, wodurch dieselben wahrhaft Oolith-dhnliche
Formen erhalten.

Von ungefihr 10—12 gesammelten Arten habe ich bis jetzt bloB
folgende hestimmt:

Gontochilus cf. costulatum Fucas.
Prososthenia Schwartzi Neum.
Melanopsis aff. contigua Hanpm.
Nematurella flexilabris SanDs.

Auch Foraminiferen (Polystomella etc.) kommen sporadisch vor.

1 In diesem Graben ist iibrigens nahezu den ganzen Sommer hindurch
fliefendes Wasser anzutreffen, welches aus der am oberen Ende des Wasserrisses
befindlichen Quelle entspringt.
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Ich mub noch hinzufiigen, dafl die primére Lagerung von Donax
hier unzweifelhaft zu sein scheint (andere Muscheln kommen daselbst
kaum vor). wogegen am Abhang des Margomalberges der zusammen-
geschwemmte Charakter hiiufig in ganz auffallender Weise hervortritt.
So sind, z. B. manche Exemplare von Tapes, hauptsichlich aber von
Cerithivan derart abgerieben, daB8 letztere vollkommen glatt und kegel-
formig erscheinen, ohne die geringste Spur des Schalenschmuckes.
Selbst solche Cerilhiwm-Exemplare sind selten, wohl erhaltene kommen
aber iiberhaupt nicht vor. Die Beobachtung Nopcsas, wonach sich die Cei-
diwm- und Cerithiwm-Faunen nicht vermischen, wird also bekriftigt.
Es wére gewill lohnend der Ursache dieser Erscheinung auf Grund der
Analogie des heutigen Schwarzen Meeres nachzuforschen.

Hier will ich blof kurz erwihnen, daf die Donax-Schichten des
Margomal der Mitte dieser Schicht angehoren, das untere Drittel der-
selben ist infolge einer Verwerfung (siehe: Fig. 9 im nédchsten Kapitel)
unzuganglich.

Im oberen Drittel dieser Schicht kommen die fiir die sarmatischen
Bildungen an so manchen Stellen sozusagen charakteristischen Kon-
kretionen vor. Dieselben sind meist kugelférmig und zeigen eine ge-
wisse geschichtete Lagerung. Es ist leicht zu beobachten, daBl auch
die Muschelscherben in der Konkretionen fithrenden Schichtenlinie ein-
gebettet liegen.

Alldies spricht offenbar fir die sekundéire Lagerung. An anderen
Punkten tritt roter, eisenschiissiger Sand an die Stelle des Konkre-
tionen fithrenden Horizontes.

Bei der auf der Wasserscheide von Nandor befindlichen Trinke,
bezw. in der unweit gelegenen Schlucht scheint zwischen dem kon-
kretionenfiihrenden Horizont und der folgenden — neunten —
Schicht ein hinreichender Zusammenhang zu bestehen. Dennoch will
ich dieselbe getrennt behandeln, da sie entschieden charakteristisch
ist. In dieser Schicht erscheint zum erstenmal der Amphibolandesit
des Gebirges von Déva, in Form von haselnufi- und nufigrofem, run-
den Gerolle. Die Schichtung derselben, welche durch einzelne Gersll-
lagen deutlich hervorgehoben wird, trigt den Stempel einer fluviatilen
Ablagerung an sich.

Vom Sattel gegen den Gipfel des Margomal vordringend treffen
wir diese Schicht immer hiufiger in Wechsellagerung mit einem griin-
lichen, sandigen Tonmergel an, gegen E zeigt sich sogar eine rein
sandige, dann tonige Mergelfazies. Hier findet man mitunter die Schalen-
fragmente oder Steinkerne einiger Brackwassermollusken.

Die gerollige Fazies zeigt sich sehr auffillig entwickelt am recht-



-

(25) DIE SARMATISCHE GASTROPODENFAUNA VON RAKOSD IM KOMITAT HUNYAD. 25

seitigen Abhang des Tales von Rdkosd, in jenem Aufschluf, wo die
oolithischen Donax-Binke vorkommen.

Am Gipfel des Margomal stoflen wir endlich auf eine Grobkalk-
bildung. welche Scherben oder Steinkerne von Cerithium und Osirea
enthélt. Das Verhdltnis derselben zu ihrem Liegenden lalit sich zwar
nicht unmittelbar feststellen, und die darin eingebetteten (?), bedeutend
festeren, durch eine Unzahl von Austernschalen gekennzeichneten rie-
sigen Felsblocke ' machen die Lagerung dieser Bildung sogar etwas
verdichtig, doch kann uns die Analogie des bei Lozsad sich erheben-

Fig. 6. Gipfel des Margomal. — (1. Mittel-sarmatisches (?) Gerdlle. — 2. Grobkalk
mit Cerithien. — 3. Blécke mit Austern.)

den Maguraberges vollstindig beruhigen. Die Beschreibung und das
Profil des letzteren wurde von Havavirs publiziert (66. S. 94) und es
erhellt aus denselben, daf auf dem groben Sand weiller Mergel (mit
dazwischen gelagerten diinneren und dickeren Sand- und Schotterschich-
ten) und auf diesem Grobkalk lagert. (Fig. 6.)

Hiermit ist der 170 m méchtige sarmatische Schichtenkomplex
von Rikosd abgeschlossen.

1 Diese Blocke befinden sich nach Sturs Meinung auf sekundirer Lager-
stitte. Ein groBler Block aus identischem Gestein ist auch in der Nidhe der ooli-
thischen Donax-Binke sichtbar.
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Ubersichtshalber habe ich denselben in der folgenden Tabelle
zusammengefalt :

L || glimmeriger grauer Sand fossiller 25 Meter

II. || sandiger grauer Ton Rissoa-, Mactra-Arten 6 «

Galactochilus, Cyclostoma,

A | grobes Konglomeat Tevoshil, vio,

m. | B | grauer und gelber grober Brackwasserpetrefakten 40 o
3 | Sand _ (sporadisch)
¢ | blitterig zerfallender brau-|| Buccinum, Modiola, Hydro-
ner mergeliger Ton bia ; Stiickchen von Lignat -
IV. || gelber grober Sand Cardium, Tapes, Mactra 6 «

4 | feiner,griinlicher Sand mit

Xt b5 hiob-Nad s1n Galactochilus, Cyclostoma

V. Procampylaea,Xerophila, || 0°25 «
B | brauner Sand mit Lignit Hyalinia ete.
VI || grauer und gelber Sand Cerithium, Nerita 10«

Trochus, Ervilia, Cardium 25

Ui
VII. || blauer, grauer und gelber Ton ote: ALdrticks von Blatters

A Donax ; kleine Siisswasser-
grauer und gelber grober schnecken
vil. | B Sand ‘ Zusammengeschw. Fauna 925 ¢

mit Donax. Konkretionen

|
(; | eisenschiissigerroterSand  fossilleer
|
i

A | grober Sand mit Andesit-

gerblion fossilleer

IX. | B | griinlicher toniger Sand “ Eingeschwemmte Petrefakten| 15  «
\

|
C | toniger Mergel ” Mactra, Cardium ete.

X. || Grobkalk ,\ Cerithium, Ostrea 15 «

T AT

Der Vollstindigkeit des geologischen Bildes zu Liebe will ich
auch die postmiozédnen Bildungen besprechen.
x
Norcsa ist der erste, der aus dem Komitat Hunyad pliozédne
Bildungen erwihnt. Leider gelang es weder ihm, noch seither jeman-
dem das Vorhandensein von Ablagerungen dieses Alters auf Grund
von Petrefakten nachzuweisen, so dall er nur auf kombinativem Wege
zu diesem Resultat gelangen konnte.
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Auf Grund der Nopcsaschen Arbeit schenkte ich dem sogenannten
«Riesenkonglomerat» meine besondere Aufmerksamkeit und gelangte
selbst zur Uberzeugung, daB dasselbe entschieden von Pleistozin unter-
schieden werden kann, ja sogar unterschieden werden muf. Hier stehen
wir also vor dem Problem «jener Bildung, welche jinger als das Sar-
matikum und é&lter als das Pleistozén ist». :

Die detaillierte Wiedergabe meiner Beobachtung gehort nicht in
den Rahmen des vorliegenden Aufsatzes und so will ich im allgemei-
nen nur noch bemerken, dal jene Planorben oder andere Siiiwasser-
schnecken, welche auf einem oder dem anderen abgeschliffenen Suf}-
wasserhornsteingerdll des «Riesenkonglomerates» zum Vorschein kom-
men — nicht als Wegweiser zu gebrauchen sind. Mit Riicksicht auf die
Beschaffenheit des Materiales sind jedoch andere Petrefakten — die
Knochen irgend eines gréferen Wirbeltieres ausgenommen — iiber-
haupt nicht zu erhoffen. Wir sind also einstweilen gendtigt, mit den
Kombinationen Vorlieb zu nehmen.

Zu unserem Terrain liegt der aus dem Gebiet von Nandor be-
schriebene pliozine Schotter am néchsten. Einen solchen beschreibt
nimlich Nopcsa (117. S. 199) vom 350 m hoch gelegenen Plateau des
Kreidekalkes von Nandor. In dieser Hinsicht kann ich jedoch die An-
sicht Nopcsas nicht teilen, sondern mufl, mich der Auffassung Havavars’
anschlieBend, diesen Schotter als sarmatisch bezeichnen und denselben
in die Fazies A) der IX. Schicht von Rakosd einverleiben. Es kommen
zwar darin hier bedeutend grofere Gerélle vor, als an der zuletzt er-
wihnten Stelle, wenn man jedoch bedenkt, dafi erstere nérdlich vom
Margomal gelegen ist, und jene «Wildwésser», welche die Bruchstiicke
des Amphibolandesits von Déva mit sich fortgeschleppt hatten, gerade
aus dieser Richtung kommen muften, dann erhilt man eine einleuch-
tende Erklirung fiir die verschiedene GréfBle der Gerélle. Das hohe Niveau
jedoch — nach der Meinung Norcsas ein ausschlaggebender Umstand —
widerspricht dem sarmatischen Alter ebenfalls nicht, da der Andesit-
schotter am Margomal ja gleichfalls in einer Héhe von ungefihr 400 m
iiber dem Meeresspiegel gelegen ist.

Es existieren jedoch andere Bildungen, welche in der Umgegend
von Rakosd tatséchlich als dem allerjingsten Tertidr angehorig
bezeichnet werden kénnen. In erster Linie mufl ich ein Triimmerwerk
erwihnen, dessen riesige Blocke in mergeliger Matrix eingebettet liegen ;
dasselbe ist am schonsten vielleicht im Tal von Nandor, nordlich von
Loszédny neben der Strafle erschlossen. Man kann sich leicht davon

1 In meinem in der Zeitschrift «Bany. és Koh. Lapok» erschienenen Auf-
satz (58) publizierte ich auch das Profil dieser Lokalitit.
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iberzeugen, dafi die Blocke den sarmatischen Bildungen des Margomal-
gipfels entstammen, wodurch auch das postsarmatische Alter erwiesen
ist. Das AuBere des Trimmerwerkes spricht zwar nicht fir die An-
nahme, daf dasselbe fluviatilen Ursprunges wére, umso wahrschein-
licher ist es, daBl wir hier die Beweise fiir einen gelegentlich des plotz-
lichen Herabsinkens des Margomal erfolgten Bergsturzes vor uns haben.

Doch auch im Rikosder Tal treffen wir dieses Triitmmerwerk an;
dasselbe tberdeckt in groBer Flichenausdehnung die rechtsseitigen
Abhénge des Tales. Den kleinen Wasserrif, welcher den II. Cyclostomen-
Horizont erschliefit, aufwérts verfolgend, stoflen wir alsbald auf diese
Bildung, welche ich hier mit einer Abrutschung vom Czégérberg in
Zusammenhang bringe.*

AuBer den erwihnten mufl ich auch noch den im Bette des
Rékosder Baches (im Haupttal) erschlossenen, geschichteten lehmigen
Schotter als jungtertir bezeichnen, da derselbe vom benachbarten,
unzweifelhaft pleistozédnen Schotter abweicht ; vom letzteren 1Bt es sich
ibrigens mit Sicherheit nachweisen, daff derselbe im Hangenden der
pliozénen (?) Ablagerungen vorkommt.

Da wir bis jetzt nicht wissen, welche Ablagerungen dem russischen
oberen Sarmatikum bei uns entsprechen, so dirfte bis zur Losung
dieses Problems fir die pliozinen Schotter Norcsas die allgemeine
Bezeichnung «jungstes Tertidr» vielleicht noch die entsprechendste sein.

x

Zum Schluf noch einige Bemerkungen iber das Pleistozéin.

Es ist bekannt, dall in neuester Zeit auch diese Bildungen ein
interessantes und duBerst untersuchungswiirdiges Forschungsgebiet der
ungarischen Geologen geworden sind. Es ist auch wirklich leicht be-
greiflich, dall Homo primigenius uns alle interessiert.

Die Durchsuchung des pleistozédnen groben, gerélligen Trimmer-
werkes von Rdkosd verspricht — nach den Anzeichen zu urteilen —
erfolgreich zu werden; die Hohlen der nahe gelegenen Kreidekalk-
gebirge (Néndor) konnten unsere Ahnen entsprechenden Schutz geboten
haben, und es konnen auch noch die Spuren ihrer tatsdchlichen An-
wesenheit daselbst zum Vorschein kommen.

Gelegentlich des miihevollen Einsammelns der hiesigen sarma-
tischen Fauna interessierte ich mich nur nebenbei fiir das in der Nihe

1 Mit welch groBer Wahrscheinlichkeit man hier Abrutschungen voraussetzen
darf, erhellt zur Geniige aus dem folgenden Kapitel, welches die tekionischen Ver-
hiltnisse eingehender hehandelt.
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des unteren Cyclostomern-Horizontes (Konglomerat) befindliche Pleistozén
(Fig. 3), in welchem ich einige interessante Schnecken erblickte; bei
einer anderen Gelegenheit kam auch ein Uberrest eines Wirbeltieres
zum Vorschein.

Hier folgt die Liste der bestimmten Arten :

Vertebrata: Sus scrofa L. foss. (d. molaris)
Mollusca :  Heliz lutescens Rm.
« wvindobonensis FEr.
Fruticicola incarnata ? MuLL.
Theba pulchella MiLL.
Xerophila virgata Da Cosra. var. vartabilis Drap.
« pisana ? MoLL.
Acme polita Harrm.
Clausilia (Pseudalinda) stabilis Prr.
« laminata Drap.
Hyalina subcarinata var. Jickelii Cress.
« alliaria ML,
« diaphana Stup.
« crystallina MoLL.
« pura Avrp.
«  glabra? FEr.
Vitrina diaphana, Drap.
Pupa (Torquilla) frumentum Drap.
« (Orcula) doliuwin Drap.
« (CGoryna), Pareyssi Prr.

Die interessantesten Formen der hier angefithrten Fauna sind
zweifelsohne Pupa Pareyssi — deren lebende Form aus Siidungarn be-
kannt ist — und Hyalinia Jickelii. Letztere wurde von Cressiy als re-
zente Art, welche selbst auf ihrem Fundort eine Seltenheit ist, gerade
von Vajdahunyad beschrieben, und anderswo tiberhaupt noch nicht
aufgefunden. Mit Riicksicht auf den Umstand, dall dieselbe schon im
Pleistozéin hier lebte. beansprucht ihre eng begrenzte Verbreitung irgend
eine spezielle Erkléarung.

x

Als holozine Bildung kann — da der Riékosder Bach seiner
ganzen Lénge nach eine lebhafte erodierende Titigkeit entwickelt —-
blof der Oberboden bezeichnet werden.
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3. Tektonische Momente.

Ich kann diesen Gegenstand an der Hand einiger Profile nur
kurz besprechen, dieses Wenige aber erfordert schon der Umstand,
dafi die sarmatische Schichtenfolge von Rékosd von dem, was bisher
festgestellt wurde, abweicht.

An der siidlichen Uferlinie der Bucht von Rikosd — ich meine
diejenige, welche sich auf der geologischen Karte heutzutage bezeich-
nen lift — treten die nach S einfallenden Schichtenképfe des Phyllit-
grundgebirges, und des gleichzeitig mit demselben gefalteten Devon?-
kalkes zutage. Doch lassen sich die sarmatischen Ablagerungen fast
bis zur Achse der Synklinale, d. h. bis zum Bette des Zalasdbaches,
welches diese Achse bezeichnet, verfolgen, die Annahme, der von hier
nach aufwirts gebogene Fliigel des dolomitischen Kalksteinfaltenwurfes
sei urspriinglich das Ufer der sarmatischen Bucht gewesen, erscheint
daher sehr wahrscheinlich. Obzwar wir heute am rechten Ufer des
Zalasdbaches keine sarmatischen Bildungen vorfinden, so lassen die
schon erwihnten Reste der oberen Kreide und des Mediterrans, unter
Berticksichtigung der Erosionstitigkeit diese Voraussetzung dennoch
berechtigt erscheinen.

Dem N-lichen Fliigel der erwidhnten Synklinale nachspirend er-
fahrt man, dafl sich derselbe bis zu jener (W-lich von Néndor gele-
genen) Hausergruppe verfolgen lafit, welche auf der Karte unter dem
Namen «LAzAr MiaiLy» verzeichnet ist, woselbst man die Achse der
Antiklinale antrifft. Es stellt sich dann heraus, dafl das Tal von Nandor-
Zsosziany—F.-Pestes genau mit dieser W—E-lichen Richtung, d. h. mit
der Achse der sarmatischen Bucht von Rdkosd zusammenféllt. Die
Entstehung des Beckens lafit sich also nur durch eine gréfiere Ein-
senkung erkliren, eine Annahme, welche durch den Umstand, daf} die
sarmatischen Partien der Sztrigybucht auf eben dieselbe Zone ent-
fallen, und dafl man gerade in der Fortsetzung dieser Linie die auf-
fallendsten Schichtenstérungen der Alpen von Szaszvaros vorfindet,
auf das nachdriicklichste unterstiitzt wird.

Die W-liche Uferlinie gibt in ihrem ganzen Verlauf an vielen
Stellen das Zeugnis dafiir ab, dal es besonders nach dem Kreidezeit-
alter der Schauplatz hdufiger Bewegungen gewesen ist. Hier mufl man
also wieder mit einer grofieren Bruchlinie rechnen. Dal die erwihnten
Massenbewegungen zum grofiten Teil schon vor dem Cenoman statt-
fanden, wird dadurch bewiesen, dafi die S-liche und W-liche Ufer-
linie der oberen Kreide im Grunde genommen jener des oberen Medi-
terrans sehr dhnlich, letztere aber mit jener der sarmatischen Periode
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fast ident ist. Man mull nur noch vor Augen behalten, dali die Bucht
in der oberen Kreide viel tiefer gewesen ist, als im Miozédn und haupt-
séchlich im Sarmatischen, ein Umstand, welcher gelegentlich kleinerer
Bodenschwankungen fiberaus wichtige Folgen zeiligte.

Um hier allsogleich auf den Fundort selbst und seine unmittel-
barste Umgebung zu iibergehen (Fig. 7), diirfte eine plétzlich erfolgte,
nicht -allzu betrdchtliche Senkung die Ablagerung des groben Konglo-
merates der III. fluvio-kontinentalen Schicht® verursacht haben. Alg
Beweis hierfiir sei auf das — zwar nur vereinzelte — Vorkommen von

e erbsengrofen weillen und farbigen Quarz-
kieseln in der liegenden Schicht hingewie-
sen, infolge dessen das Geroll, obzwar es
gegen das Liegende durch eine sehr be-
stimmte Linie abgegrenzt ist, dennoch nicht
unerwartet auftritt. Wie schon gelegentlich
der detaillierten Beschreibung der Schicht
gesagt wurde, tibergeht dieselbe nach oben
fast unmerklich in einen groben grauen
Sand, welcher ungelihr 40 m maéchtig ist
und entschieden als marine Ablagerung zu
betrachten jst. Man kann sich die Sache
kaum anders vorstellen, als in der Weise,
Fig. 8. Einmiindung des «Helixs» daB sich die W-lichen Ufergebiete bis zu
Seitengrabens. (I. Grauer Sand. einer gewissen Grenze gehoben halten, und
1I. Blétterig zerfallender, brau-  die aus dieser Richtung * kommenden fliefen-
ner,mergeliger Ton. IIL. Weifler, gy (lewiisser den mitgefiihrlen Schotter

sendigar Pegel) erst an dieser Slelle abgeselzt haben. Hier

auf erl"ofgte, wie es scheint. eine allgemeine

Senkung, dann endlich zum Schlufl wieder eine geringe Hebung. (Die
Bildung der Fazies (. der IIL. Schicht.)

Die diskordante Lagerung der im Hangenden der dritten Schicht
(auf nebenstehender Skizze mit I-—II bezeichnet) sichtbarer Bildungen
ist eines der interessantesten tektonischen Momente in der Umgebung
von Rékosd. (Fig. 8.) An und fir sich wirde dies zwar nur soviel be-
deuten, daB der oberste Horizont der hier veranschaulichten IL. Schicht
unter 12° nach 21* die darauf folgende III. Schicht hingegen unter

* Die Schichten sind mit der Haupttabelle (p. 26) ibereinstimmend numeriert.

2 Uber dieses fliefende Gewisser berichte ich auf Grund freundlicher mind-
licher Mitteilungen der Herrn HaravAts und Kapic nwch deren Nachforschungen
das ehemalige Bett desselben gegen W von Erdéhat bis Nagymuncsel durch fluvia-
tilen Schotter bezeichnet ist.
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20° gegen 23t einfillt; eine besondere Wichtigkeit wird jedoch die-
ser Erscheinung durch das Auftreten des Amphibols ver-
liechen, welcher in Form von kleinen Nadeln dicht und gleichméBig
eingesprengt vorkommt. Der letztere Umstand scheint darauf hin-
zuweisen, dal der Amphibol wéhrend der Entstehung der Schicht kon-
tinuierlich in dieselbe hinein gelangte (Aschenregen), folglich auf pri-
mérer Lagerstitte vorkommt. Widrigenfalls mifiten infolge seines spezi-
fischen Gewichtes am Boden der Ablagerung bedeutend gréfiere Mengen
des Amphibols vorkommen, wie dies die Schicht Nr. VI gut veranschau-
licht. (Tabelle.)

Den Zeitpunkt der Eruption der Amphibolandesitmassen des De-
cebal (Dévaer Berge) finden wir in den Schichten von Rdkosd genau
fixiert.

DaB eine in der Ndhe von Rékosd® am Ufer der sarmatischen
Bucht erfolgfe nicht unbetrichtliche vulkanische Eruption, bezw. die
damit verbundenen Massenbewegungen auf die Verhéltnisse einer seich-
ten Bucht einen entscheidenden Einflufl ausiiben konnte, bedarf hier
keiner weiteren Erdrterungen.

Wihrend des sarmatischen Zeitalters beteiligte sich unser Gebiet
nur mehr an einer einzigen groferen Bewegung, u. zw. nach der Ab-
lagerung der VIIL (durch Donax gekennzeichneten) Schicht. Wie schon
erwihnt wurde, deutet die im Hangenden derselben sichtbare, Andesit-
gerdlle fihrende Schicht auf fluviatile Herkunft. Dieselbe ist auch im
Sattel von Nandor sichtbar, doch tritt sie uns im Aufschlufl unterhalb
des Cégérberg noch auffallender vor Augen. (Siehe Titelbild.) Letzterer
spricht entschieden dafiir, daBl zwischen der Ablagerung der VIII. und
IX. Schicht eine — wahrscheinlich kurze — Erosionsperiode eingetre-
ten war.

Spiter jedoch hat das Meer — zumindest einen Teil des Gebie-
tes — mneuerlich iberschwemmt. Die Schwankungen der Erdkruste hor-
ten bei Rdkosd auch nach dem Verschwinden des Brackwassers nicht
auf. Ich hatte weiter oben schon o6fters Gelegenheit auf eine auffallen-
dere Bruchlinie hinzuweisen, welche im jingsten Tertidar entstanden
ist. Dieselbe ist am besten am Abhang des Margomal erschlossen.
(Fig. 9.) In die Fortsetzung dieser in der Richtung von 3—15% ver-
laufenden Verwerfungslinie fillt einesteils der zwischen dem Margomal
und dem Podhegy gelegene schluchtartige Sattel, andererseits der grofite
Nebengraben des Rakosder Bachtales. Und tatsiichlich sind an beiden
Stellen die Spuren der Dislokation wahrnehmbar.

1 Déva liegt in der Luftlinie kaum 12 km von Rakosd entfernt.

Mitt. a. d. Jahrb. d. kgl. ungar. Geol. Reichsanst. XVIII. Bd. 1. Heft. 3
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Diese Bruchlinie wird am Ursprung des Tales unter spitzem
Winkel von einer zweiten ' durchkreuzt, infolgedessen man im Haupt-
tal aufwirts gehend, nach der Donax-Schicht (VIIL) in derselben Rich-
tung und unter gleichem Winkel einfallende (23 15°) graue Sande
antrifft, u. zw. zuerst mit Cerithium (VIL), dann mit Cardiwm (VI.).

Ein ganz geringfigiger (003—0'5 m) jedoch sehr gut sichtbarer
Staffelbruch ist auch im Graben der oolithischen Donax-Banke vor-
handen. (Fig. 11.) Ich wiirde denselben kaum einer Erwihnung wiir-

Fig. 9. Verwerfung am Abhang des Margomal.

digen, wenn &hnliche Briiche nicht eine fast allgemeine Erscheinung
in den sarmatischen Gebieten dieser Gegend wiren.?

Zur Erklérung dieses Umstandes gentigt, meiner Ansicht nach, ein
Hinweis auf jenen groben Sand, welcher den grofiten Teil der als
Grundlage dienenden oberen mediterranen und unteren sarmatischen
Bildungen ausmacht. Ich bin né&mlich der Ansicht, dafi der auf dem-
selben lastende Druck allein gentigte die Sandschichten zusammen zu
pressen, was dann, nachdem weder das Material noch der Druck gleich-
méBig war, zur Entstehung kleiner Staffelbriiche, Horste ete. fiihrte.

1 Diese liBt sich auch in einem der Seitengriben beobachten.
2 In meinem Aufsatz «Szarmata képzédmeények V.-H. kornyékén» verdffent-
lichte ich ein #dhnliches Profil auch von Popesd.
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Fig. 11. Kleinerer Staffelbruch im Donax-Graben.
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Welchen Grad diese Zusammenpressung erreichen konnte, das
zeigten die griinen und braunen Cyclostoma-Sandschichten, bezw. die
Schalen der darin begrabenen Schnecken am auffilligsten.

In manchen [illen konnte auch eine solche wahrhaft lokale Dis-
lokation dazu geniigen, kleinere oder groBere Felsstiirze oder Erd-
rutschungen hervorzurufen. Die aus der Umgebung von Rakosd bisher
angefiihrten waren aber jedenfalls hinreichend den am Ende des Tertidrs
vielleicht mehrmals erfolgten Zusammenbruch der Gipfel des Margomal
oder des Cégérberg verursacht zu haben.

Im pliozinen Zeitalter bearbeitete die Erosion unser Gebiet mit
einer solchen Kraft, dafi sich das Landschaftshild im Grunde genom-
men schon damals herausgebildet hatte, wotiir auch die auf der Tal-
sohle sichtbaren sackarligen pleistozinen Geschiebe ein Zeugnis ab-
legen.

Die Gewdsser der Gegenwart aber transportieren auch die pleistozé-
nen Bildungen weiter.

4. Allgemeine stratigraphische Beziehungen. Das Problem
der Horizontierung der ungarischen sarmatischen Stufe.

Im klassischen Land der sarmatischen Bildungen, in SidruBland
hat Sincow zwei Horizonte nachgewiesen; fiir den Unteren bezeich-
nete er das massenhafte Auftreten und die allgemeine Verbreitung von
Ervilia podolica fir den oberen jene von Nubecularia novorossica als
charakteristisch. Hierauf erachtete Axprussow — der die Berechtigung
der Unterscheidung anerkannte — auch die Einfithrung des dritten
Horizontes fiir notwendig; letzterer war tibrigens auch Sixcow bekannt,
der es jedoch vorgezogen hatte denselben unter der Benennung «Uber-
gangsschichten» der maéotischen Stufe zuzuzéhlen. Nach Axprussov
sind fiir den letzterwdhnten Horizont hauptsichlich Mactra caspica
Eicuw., Mactra bulgarica Toura, ferner folgende SiBwasser- und Land-
mollusken charakteristisch :

Unio sub-Hirnesi Sine.
«  Partschi Pex.
«  batavus L.
Planorbis cornu var. Mantellit Dunk.
Vipara novorossica Sixe.
Helizw Duboisi Baiy.
« pseudoligata Sive.
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Seither wurden in der russischen Literatur die drei Horizonte des
Sarmatikums ganz allgemein anerkannt.

In Ungarn wurden Versuche zur Gliederung des oberen Miozéins
kaum unternommen, in Osterreich, wo die Bildungen dieses Zeitalters
schon eingehender untersucht wurden, kénnen nach R. Horrnes sogar
nicht einmal der untere und der mittlere Horizont von einander unter-
schieden werden.

Vielleicht werden meine Betrachtungen, in welchen ich die durch
eine reiche Fauna ausgezeichneten Schichten von Rdkosd mit den sar-
matischen Ablagerungen Studrufilands und der unteren Donau Ver-
gleiche nicht ganz erfolglos bleiben.

Die uns am néchsten gelegenen Provinzen RuBllands: Wolhynien,
Podolien und Bessarabien wurden am eingehendsten von LAskAREW,
Iwanorr, Sokorow und Sivcow uniersucht. Diesmal interessieren uns
hauptsichlich die Resultate der Untersuchungen Lasgarews, der S-lich
und E-lich von dem neben dem Polkwafluffl gelegenen Kreideplateau
aus seichtem Wasser stammende Ablagerungen des unteren Sarmati-
kums vorfand; dieselben bestehen aus Schichten von oolithischem
Kalkstein, Sand und Gerollschotter, welche mit einander abwechseln.
AuBler den fiur den unteren Horizont charakteristischen, gewdéhnlichen
Brackwasserarten sammelte er auch die auffallenden Formen Murex,
Columbella, Natica, Buccinum coloratum Eicaw. Nach seiner Aus-
sage kann man héufig beobachten, dafl in einer zwischengela-
gerten mehr oder weniger schotterigen Schicht St 8-
wassermollusken vorkommen.

Der von Iwanorr beschriebene, bei Kamenka gelegene Schichten-
komplex erinnert ebenfalls sehr an Rékosd. Hier ist némlich der
unterste (ungefihr 45 m méchtige) Horizont besonders an Cerithien
reich. Die fiir den unteren sarmatischen Horizont bezeichnenden Formen :

Ervilia podolica Eicaw.
Modiola marginate Excaw.
Tapes gregaria PARTSCH.
Cardium Suessi BARs.

« plicatum Eicaw.

« obsolelum Ercnw.
Cerithiwm pictum Bast.
« rubiginosum FEicaw.

Murex sublavatus BasT.
Trochus carinula Eicaw.

ete. sind hier sdmtlich anzutreffen.
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Es kann gleich hier beigefiigt werden, daB die Zusammensetzung
der Fauna des unteren sarmatischen Horizontes sowohl in der Walachei
(besonders im Bezirk Oltenia), als auch in der Moldau eine identische
ist und zugleich vollkomrnen mit den Brackwasserformen meiner Samm-
lung von Rikosd ibereinstimmt.

Ich gehe also vielleicht nicht fehl, wenn ich den I—VII. Schichten-
komplex von Rakosd als dem unteren sarmatischen
Horizont zugehodrig betrachte, wodurch auch gleich-
zeitig das Alter der terrestrischen Schnecken auf das
genaueste festgestellt werden kann.

Ich kann dieses Resultat der auf stratigraphischer Grundlage
durchgefihrten SchluBfolgerung nicht genug betonen, weil, wie es aus
dem detaillierten Studium der terrestrischen Fauna der kontinenialen
Schichten hervorgeht. die terrestrischen Schnecken einen dem mittle-
ren — die aus III. fluvioglazialen Schicht herstammen-
den sogar dem unteren Miozdn entsprechenden Cha-
rakter besitzen.

Trotz meiner — zwar auf ein kleines Feld beschriankten — jedoch
eingehenden Studien bin ich nicht im stande diesen auffallenden
Widerspruch vollstindig auszugleichen. Ich hatte weder Zeit, noch
Mittel die mioziinen Fundorte Westeuropas an Ort und Stelle zu stu-
dieren. Ich kann jedoch nicht umhin hervorzuheben, daB die miozédnen
kontinentalen Bildungen Sidfrankreichs, des Bayerischen Waldes, Schle-
siens und Béhmens eine in stratigraphischer Hinsicht meist unbe-
stimmte Position einnehmen: ein langer Zeitraum {irennt dieselben
vom Liegenden, das Hangende derselben aber fehlt sehr oft. Man kann
es also nicht Wunder nehmen, dafi sogar das Alter der bedeutendsten
Fundorte Gegenstand langwieriger Diskussionen war, welche nur zu
oft ohne positive Resullate abliefen.

Es sei mir gestattet folgende Beispiele anzufiihren :

Die Ablagerungen von Sansan wurden von SANDBERGER und
Cressiy als mittleres Miozédn, von Depirer und ScHLOSSER hin-
gegen als oberes Miozédn bezeichnet.

Das Miozéin von Tucholic hatten Boerreer® dem oberen
Oligozédn, Reuss, Stavic, PeENecke, Kuika, Sanpeereer und anfangs
sogar AxpREAE der unteren miozédnen Stufe zugezihlt, wihrend
AxpreAE und ScHLosser dasselbe neuestens als mittleres Miozédn
dahinstellen.

1 BoertGer bezeichnet fast alle Fundorte als élter, als es die anderen Geolo-
gen annehmen. Sein Irrtum zeigt sich im Falle Tuchoric am deutlichsten.
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Eine noch gréfiere UngewiBheit herrscht beziiglich der tertidren
Schneckenfauna von Reun in Steiermark. Dieselbe wurde nédmlich
von Uneer als Oligozédn, von GoBanz im allgemeinen als Miozén
bezeichnet; an der Hand weiterer Veroffentlichungen traten Penecke
und MirLer fiir das untere Miozédn in die Schranken, wogegen
SANDBERGER kein bestimmtes Urteil féllte, den Fundort jedoch in sei-
nem groflen Werke dem oberen Miozdn zuzdhlte; in jingster Zeit
(1907) auBerte sich ScuLosser in dieser Frage und teilte den Fund-
ort — zwar nicht mit hinreichender Bestimmtheit® — in das mittlere
Miozédn ein. In einem an mich gerichteten Schreiben (26/IV. 1909)
erkliart sich auch Borrreer fir das mittlere Miozdn.

Zum Schlufl will ich nur noch Oppeln erwihnen, als einen Fund-
ort, dessen Fauna viele verwandtschaftliche Ziige mit jener von Ra-
kosd zeigt. Anprear beschreibt in seinen ersten Publikationen (1902)
die dortige Fauna als unteres Miozan, wihrend der gleichzeitig pu-
blizierende MicuaeL von oberem Miozdn spricht. Zwei Jahre spéter
dndert auch Axpreae seine Meinung und stellt ein mittelmiozédnes
Alter fest. Auch Scurosser schreibt dariiber in diesem Sinne.

Nur der einzige Umstand lindert diese Gegensitze, dal diejeni-
gen, die nach SanpBERGER arbeiteten, kaum mit der mittleren miozéinen
Fauna bekannt sein konnten, da in dem grofien Werk «Die Land-
und SitiBwassermollusken der Vorwelt» kaum von einer solchen die
Rede ist.

Als eine auffallende, eigenartige Erscheinung beriihrte ich schon
die Tatsache, dafl auch die Faunen der III. und V. Schichten von
Rakosd beziiglich des Alters abweichende Nuancen zeigen. Eine kate-
gorische Feststellung dieses Satzes mufl ich zwar verschieben, da mir
aus der Fauna des Konglomerates noch keine hinreichende Anzahl
von Individuen und Arten zur Verfiigung steht, doch sehe ich mich
dessenungeachtet veranlafit fliicchtig auf den Umstand hinzuweisen,
daB das Wegbleiben der grofileren Arten des unteren kontinentalen
Horizontes, das sind:

Helix eckingensis SANDB.
Xerophila miocaenica n. sp.
Cyclostoma Kochi n. sp.

« Szddeczkyi n. sp.
Hyalinia cf. orbicularis Ki.
Triptychia sp.

1 Er druckt sich in der Weise aus, dafl PENecke diese Bildung fiir alter als
gebiithrend betrachtet.
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aus dem oberen Horizont durch nichts begrindet erscheint. Helix
und Cyclostomen kommen ja in hinreichender Menge vor, und wenn
die dicken Schalen derselben im groben Gerdélle nicht zermalmt wurden,
so hétte dieselben der feine Sand des oberen Horizontes, aus welchem
sich so viele kleine, diinnschalige Formen sammeln lassen, umso hesser
konservieren koénnen.

Die Bedeutung des Unterschiedes, welcher zwischen den beiden
Faunen besteht, veranschaulichen Cyclostoma Kochi (unterer Horizont)
und C. bisulcatum (oberer Horizont) als entsprechende Arten am leb-
haftesten. Die auBerordentliche Ahnlichkeit der beiden Arten, das Auf-
treten derselben an den nédmlichen Stellen und in gleichen Massen
gestattet uns neben einem kleinen Altersunterschied auf eine unmittel-
bare Abstammung zu schliefen. Ich hege grofie Hoffnungen, dall sich
auch die Anwesenheit von Hyalinia orbicularis im Konglomerat mit
Bestimmtheit feststellen lassen wird, in welchem Falle man kaum den
Schlub vermeiden kénnte, dal H. wmiocaenica tatsidchlich nichts ande-
res sei, als die bestindig gewordene jugendliche Form von H. orbicu-
laris (=Helix subnitens Ku).

Obzwar auch die Xerophila-Arten von Rakosd einige Gelegenheit
zu diesbeziiglichen Erdrterungen bieten, so will ich dennoch mit Riick-
sicht auf das geringe Material von der Besprechung sowohl dieser, als
auch der Galactochilus-Arten diesmal absehen, bezw. den Altersunter-
schied von paldontologischem Gesichtspunkt blofl bertihren, jedoch nicht
hervorheben. Dessenungeachtet mufl ich auch hier die zwischen den
Schichten III und IV festgestellte Diskordanz erwédhnen, womit ich
darauf hinweisen will, daf der wirkliche Zeitabstand zwischen den
beiden kontinentalen Bildungen gréofier als der scheinbare ist.

Nach allen dem wird es kaum nétig sein, besonders zu betonen,
daf ich als entschieden charakteristische und von allgemeinem geolo-
gischen Gesichtspunkt mafigebende sarmatische Landschneckenfauna
blofi diejenige der V. Schicht akzeptiere® und die weitere, moglichst
griindliche Ausbeute und Untersuchung dieses Fundortes sowohl aus
stratigraphischen, als auch aus zoogeographischen Riicksichten unge-
mein wiinschenswert erachte.

Ubrigens wird Rikosd, wie es scheint, den Rang eines in seiner
Art alleinstehenden Fundortes nicht einmal so lange behaupten kénnen,
wie seinerzeit Steinheim oder Sansan. Ich selbst wurde kiwrzlich auf
Déva aufmerksam, woselbst es mir auch schon gelang aus einer der

1 Die Fauna der III. Schicht betrachte ich — nebenbei bemerkt — noch
als ein Relikt des obermediterranen Zeitalters.
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V. Schicht von Rékosd entsprechenden oberen kontinentalen Bildung
eine interessante Fauna heraus zu bekommen, mit deren detaillierter
Aufarbeitung ich mich nach Méglichkeit beeilen werde. Diesmal will ich
bloB den abweichenden Charakterzug hervorheben, dafl wéhrend in
Rikosd keine Spur einer Binnenseefauna vorzufinden ist, es mir in
Déva schon bis jetzt gelungen ist, neben (Galactochilus sarma!li-
cum die Arten:

Planorbis cornu var. solidus? THowm.
« sp. indet.

Dreissensia alta SANDB.

Hydrobia sp.

anzutreffen. Hiernach kénnen wir mit Recht hoffen, dall wir uns auch
tber die Tierwelt der sarmatischen Siiwisser Stidungarns eine getreue
Vorstellung verschaffen werden koénnen.

Die ibrigen Fundorte nur fliichtig erwéhnend, will ich auch den
Umstand nur berithren, dafl mein Kollege Z. ScurETER durch mich
aufmerksam gemacht den durch Galactochilus gekennzeichneten konti-
nentalen Bildungen auch im benachbarten Komitat Krasso-Szorény, im
Becken von Mehadia nachspiirte und dieselben auch tatséchlich vorfand.
Seinem freundlichen Entgegenkommen verdanke ich die Gelegenheit
das gesammelte Material besichtigen zu kénnen ; dasselbe ist in einem
glimmerreichen, feinen Sand eingebettet, dessen griine Farbe etwas
diinkler als diejenige des Sandes von Rékosd ist. Da es nicht seine
Aufgabe war ausschliefilich diese Fauna einzusammeln, konnte er leider
die Fundorte nicht geniigend ausbeuten, so daff die Resultate derzeit
noch kein klares Bild tiber die terrestrischen Mollusken des Beckens
von Mehadia liefern. Hier will ich nur noch bemerken, daB Cyclostoma
kaum im Material vorkommt, das Genus Galactochilus jedoch durch
eine abweichende Art vertreten ist, so daf ohne eingehendere Studien
das Verhiltnis der Schichten im Komitate Krasso-Szorény zu denjeni-
gen von Ridkosd nicht genau festgestellt werden kann.

Nach dem gesagten glaube ich nicht besonders betonen zu miis-
sen, daf die Brackwasserablagerungen des sarmatischen Zeitalters so-
wohl in Siidungarn als auch in Ruminien® und SW-Russland Unter-
brechungen erfahren haben, eine Erscheinung, welche beinahe als cha-
rakteristisch bezeichnet werden kann. Umso auffilliger ist es, dall das
Studium der zwischengelagerten kontinentalen Mollusken-Faunen sowohl

1 Siehe vor allem die Arbeiten TEYSSEIRE'S.
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der ruméanischen als auch der russischen Gebiete noch immer auf sich
warten 14Bt.7 Auch Anprussow erwihnt nur ganz im allgemeinen das
Vorkommnis von Kertsch (9., S. 229).

Die Durchforschung dieser noch jungfriaulichen Gebiete wird sicher-
lich interessante Resultate liefern.

Doch wollen wir nun auch die Verhéltnisse des mittleren
sarmatischen Horizontes tberblicken! Nach Arnanasv (I8, S. 12)
ist dieser Horizont — dort als «Bessarabische Schichten» bekannt —
in der Walachei (Oltenia) sehr gut entwickelt, woselbst in den zu
Fiissen der Abhdnge der Karpathen befindlichen Ablagerungen die
Brackwasserfauna durch Mactra Fabreana, Tapes gregaria, Syndesniia
reflexa ete. gekennzeichnet ist. Viel naher zu den unserigen stehen
jedoch die Verhaltnisse der Moldau, woselbst die Brackwasserablage-
rungen (Tapes gregaria, CGardium irrequlare) mit Stuliwasserbildungen
(Limanium  moldavicum, Gongeria Neumayri var. moldavica ete.) ab-
wechselnd, bezw. vermischt vorkommen. Und wenn wir nun gleich
hinzufiigen, dall in der Moldau iber den mittelsarmatischen Ablagerun-
gen von gemischtem Typus der obere sarmatische Horizont fehlt, so
tritt uns sofort die Analogie mit Rdkosd vor Augen, welche besonders
auffillig wird, wenn wir uns das plotzliche, massenhafte
Auftreten von Donax lucida — der charakteristischen
Species des russischen Mittelsarmatikums—in Rakosd
vergegenwirtigen. Ich selbst konnte zwar aus den betreffenden Schich-
ten auBer dieser einzigen, sicher primér gelagerten Art noch keine
andere genau bestimmen, doch erwihnen sédmtliche Autoren auch
Trochus podolicus Eicuw., eine Art, welche ebenfalls hauptsichlich im
mittleren Sarmatikum verbreitet war.

Ich wiederhole, dafl — obzwar unsere Kenntnisse beziiglich der
Brackwasserfauna noch sehr mangelhaft sind — die massenhafte An-
wesenheit von Donax lucida, desgleichen die Beimischung der kleinen
Siilwasserschnecken die charakteristischen Eigenschaften des russischen?
bhezw. moldauischen Mittelsarmatikums zeigen und dafl meiner Ansicht

1 Herr Professor ANDRUssOW schreibt in seinem Briefe vom 2. Juni 1908 wie
folgt: «Man hat sich bei uns in Russland bis jetzt nur sehr wenig mit fossilen
tertidren Landschnecken befafit und deshalb sind auch Literaturangaben sehr
dirftig.» — Und selbst dieses Wenige beschriankt sich fast ausschliefilich auf das
obere Sarmatikum.

2 Iwanorr fand bei Kamenka oberhalb der schon erwidhnten sarmatischen
Schichten im mittleren Sarmatikum kalkige Konglomerate mit Stuflwasserschnecken
(Axprussow : 13., S. 32).
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nach in Rdkosd auch dieser Horizont ohne Zweifel festgestellt wer-
den kann.

Die Verhaltnisse der letzterwdhnten Gebiete sind, wie schon
beriihrt wurde, auch insofern mit denjenigen von Rakosd iiberein-
stimmend, als das obere sarmatische Zeitalter keine aufbauende
Titigkeit mehr entwickelte, sondern anstatt dessen die Bewegungen
der Erdkruste und die Erosion das heutige Relief der Landschaft
herauszugestalten begonnen hatten.



II. DETAILLIERTE BESCHREIBUNG DER
TERRESTRISCHEN MOLLUSKEN,

Die Bestimmung der Fauna verursachte, Dank der ausgezeichnet
konservierten Schalen, keine besonderen Schwierigkeiten, obzwar hie
und da ein Exemplar, mitunter auch wohl ein Unikum, zumeist in
der Richtung vom Scheitel zur Basis zusammengedriickt war. Meiner
Meinung nach kann jedoch eine derartige Deformation sehr leicht in
Betracht gezogen, bezw. abgerechnet werden.

Zur Vermeidung von Mifiverstindnissen will ich hier bemerken,
daB ich bei der Beschreibung der Arten die Fachausdriicke des
Schlissels unseres Zoologen Dr. Lupwie Sods gebrauche.

GASTROPODA.
Ordnung : PECTINIBRANCHIATA.
Familie: Cyclostomatidze.
I. Gattung: Cyclostoma LAMARCE.

1. Cyclostoma bisulcatum Zigr.
Taf. II, Fig. 1.
1875. Cyclostomus bisculcatus ZIET. sp. — SANDBERGER: (136, S, 464.) XXX—33.
Frithere Literatur siehe ebendaselbst.
1891. Cyclostoma bisulcatum v. Zier. — PENECKE : (121, S. 353.)
Eine vorherrschende Art im héheren Horizont von Rakosd. Ich

konnte zwar meine Exemplare mit Sanpeereers Abbildung und Be-
schreibung nicht recht vereinbaren, nachdem jedoch Herr Prof. Dr.

1 Nicht nur die abgebildeten, sondern auch die blof beschriebenen Exem-
plare befinden sich im Museum der kgl. ung. geol. Reichsanstalt.
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Borrreer so freundlich war, dieselben mit Originalexemplaren zu ver-
gleichen, verstindigte er mich, dal die Exemplare von Rdkosd mit der
von Reun (Steiermark) bekannten Form zu identifizieren sind, wihrend
an den iibrigen Fundorten von C. bisulcalum, in der als unteres Miozéin
geltenden Umgebung von Eckingen, Ermingen, Ehingen etwas abweichende
Formen vorkommen.

Ich sammelte ungefihr 30 Exemplare aus dem griinlichen Sand,
woselbst auch Opercula hiufig sind. Auch im kohlenfiihrenden Sande
fand ich solche. Charakteristisch ist es aber, dafl im unteren (konglo-
meratischen) Horizont kein einziges Exemplar vorgekommen ist, wih-
rend ich in Déva bis jetzt 12, in Lozsdd 1 Exemplar sammelte. An
den letztgenannten Stellen ist die Art bestindig von kleinerem Wuchs,
withrend das im Siebenbiirgischen Museum befindliche, von Fels6-
szallaspatak stammende Exemplar vollkommen mit denjenigen von
Rakosd iibereinstimmt. Was die rezenten Arten anbelangt, scheint
ihnen die im Tibet und in Persien lebende C. hyrcanum Marr. am
néchsten zu stehen.

2. Cyclostoma Kochi n. sp.
Taf; II, ‘Fig, 3.
1909. Cyclostoma cf. antiquum LMK. — GaAL: (58, S. 475.)

Die dominierende Art des Konglomerates von Rékosd. Ihre duBere
Form, ihre Dimensionen und zum gréften Teil auch die Verzierungen
ihrer Schale stehen der C. antiquum Brer so nahe, dafi ich dieselbe
in meiner fritheren Publikation auch mit der letzteren identifiziert
hatte, doch benachrichtigte mich jetzt Herr Prof. Boerreer, dafi wir es
mit einer neuen Art zu tun haben.

Das Gehéuse der C. Kochi hesteht aus fiinf Windungen ; die ein-
zelnen Windungen sind gewglbt, besonders die letzte erweitert sich
verhéltnismiBig plétzlich. Die ersten zwei Windungen sind glatt, wih-
rend die iibrigen, denjenigen der bisulcalwm dhnlich, mit longitudinalen
Rippen und quer verlaufenden Zuwachsstreifen verziert sind. Letztere
sind jedoch meist schwicher, so daB die Verzierung nicht auffillig
rastriert erscheint. Auf der letzten Windung sind die Rippen grofBiten-
teils gleichméBig entwickelt, wihrend an den fritheren in der Regel
eine stiarkere mit einer schwicheren abwechselnd vorkommt. Die Miin-
dung ist nahezu kreisférmig, ihr Saum, welcher regelmifiig etwas an-
geschwollen ist, verliauft in vollkommenem Zusammenhang und kommt
mit der letzten Windung kaum in Bertihrung. Der Nabel ist weit; in
seiner Umgebung sind die Rippen stirker entwickelt, als an anderen
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Stellen der letzten Windung. Das Operculum dieser Art kann von
demjenigen der C. bisulcatum nicht unterschieden werden und weicht
von C. antiquum hauptsichlich in dieser Hinsicht ab.

Durchmesser: 20 mm; Héhe: 22 mm.

Unsere neue Art steht also der bisulcatum nahe, 1dBt sich jedoch
sowohl von dieser, als auch von den kleineren und schlankeren Arten
C. consobrinum C. Mayer und C. Schrammeni Anpr. stets unterschei-
den. Letztere ist nur halb so groS.

In der rezenten Fauna ist ihr C. costulatum Rossm. so é&hnlich,
dafl auch Herr Prof. Boerreer dieselbe als unmittelbaren Abkémmling
der C. Kochi betrachtet. (. costulatum ist vom Kaukasus bis nach
Ungarn verbreitet.

Es muf auch hier hervorgehoben werden, daf wihrend C. Kochi
die héiufigste Art des Konglomerates darstellt (meine Sammlung enthalt
ca. 30 Exemplare), ich im hoheren Horizont blof ein einziges Exemplar
vorfand, welches ich jedoch zufolge seiner flicheren Windungen und
seines betrichtlich kleineren Wuchses nur mit der Bezeichnung cf.
dieser Art beizéhlen konnte.

3. Cyclostoma Szadeczkyi n. sp.
Taf, I, Fig. 2.
1909. Cyclostoma Szddeczkyi GAAL. — GAAL: (58, S. 475.)

Auf den ersten Blick scheint diese Art vielleicht eine kleinere
Variation von C. antiquwm, bezw. C. Kochi zu sein. Bei einem genauen
Vergleich heben sich jedoch die selbstindigen Charakterziige derselben
vollstéindig hervor.

Die Naht des sehr mifiig zunehmenden, aus ftinf Windungen be-
stehenden Gehéuses ist tief; die Windungen sind gewolbt. Die letzte
Windung erweitert sich nicht besonders. Der Saum ist vollkommen
geschlossen ; die Mundéffnung ist rund und hat nur dort, wo sie mit
der vorletzten Windung (an einer sehr beschrankten Stelle) in Beriih-
rung kommt, eine kleine Ausbuchtung. Der Rand ist umgebogen. Die
diinne Schale ist mit dicht gedréngten spiralen Rippen verziert; auf
der 3. und 4. Windung ist noch hiufig ein Abwechseln von stirkeren
und schwicheren wahrzunehmen, auf der letzten Windung werden die-
selben jedoch gleichartig. Hier ist tibrigens nur mehr die obere Halfte
gerippt, wihrend die tbrigen Teile glatt sind und nur unter der Lupe
die verschwommenen Spuren der stirkeren Rippen erkennen lassen.
Die ebenfalls nur mit Hilfe einer Lupe sichtbaren Zuwachsstreifen sind
flach, verschwindend, ungleichméfig, so daf} sie nicht jene gitterférmige
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Verzierung hervorrufen, welche bei anderen Arten bekannt ist. Die
Nabelspalte — in deren Umgebung wieder einige Spiralrippen zum
Vorschein kommen --— ist tief. Das Operculum wurde nur in Form eines
einzigen kleinen Fragmentes vorgefunden, kann also noch nicht genau
beschrieben werden.?

Die Hohe wechselt zwischen 8—13 mm, der Durchmesser zwischen
6—10 mm.

Wie wir sehen, kann C. Szddeczkyi mit keiner der gewohnlicheren
Arten in nihere Beziehungen gebracht werden. Von C. antiguum unter-
scheidet sie sich schon durch ihre betriachtlich kleinere, fast nur halb
so grofle Schale, durch ihre feinere Skulptur und durch ihr regelmafi-
geres Gewinde. Die aus dem unteren Pliozin des Tejo-Tales beschrie-
bene C. bisulcatoides Roman (130, S. 23; 1—27) kénnte hier in Betracht
kommen, welche schon durch ihre Dimensionen unserer Art nahe
kommt: «altitudo 13 mm, diameter 12 mmv». Aullerdem ist die Ver-
zierung — insofern dieselbe aus der Beschreibung beurteilt werden
kann — ebenfalls sehr #hnlich. Doch wird sie von dieser Art durch
ihre schlankere Form, durch die glatte Partie der letzten Windung,
hauptséiichlich aber durch ihren zuriickgebogenen Rand entschieden
abgetrennt.

Nach der Monographie L. Prerrrers (123, S. 134; XVIII—1—3)
zu urteilen, zeigt C. cincinnus Sow. eine so auffallende Ahnlichkeit,
dafl wir diese heute in Arabien (Yemen) lebende Art unwillkiirlich als
einen Abkémmling des C. Szddeczkyi-Typus ansehen miissen.

Bei Rakosd sammelte ich dieselbe nur aus dem Konglomerat, u. zw.
in ca. 12 Exemplaren ; sie ist also dortselbst ziemlich héiufig. Ich muf
noch hemerken, daf obzwar die Exemplare im tibrigen gut erhalten
sind, die embryonale Windung dennoch von simtlichen fehlt.

4. Cyclostoma Schafarziki n. sp.
Taf. 1I, Fig. 10.

Das aus finf Windungen bestehende getiirmte Gehéuse ist dick-
schalig. Die Windungen, besonders die oberen sind flach, allméhlich
zunehmend ; an der Naht zieht sich eine furchenartige Rinne dahin.
Die das Gehause schmiickenden Rippen sind verhéltnisméBig flach;
auch die Zuwachsstreifen sind gut sichtbar. Mundéffnung rund, der

1 Nachdem jedoch dieses Fragment sehr an den Miindungsdeckel des Genus
Otopoma GRAY erinnert, wiire die Entdeckung eines ganzen Exemplars von doppel-
tem 'Interesse,
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Saum etwas verdickt, die Rénder beriihren sich nicht. Es ist kein
Nabel vorhanden; das Operculum ist unbekannt.

Hohe 10 mm, Durchmesser 5 mm.

Die Nachforschungen zeigen, dafll beziiglich der fossilen Ver-
wandschaft der C. Schafarziki kaum irgend ein Zusammenhang gefun-
den werden kann. Am &hnlichsten ist vielleicht C. campaneum Boure.
aus dem oberen Miozdn Frankreichs, doch kann dieselbe auf Grund
ihrer Dimensionen und der Wélbung ihrer Windungen mit Leichtigkeit
von der frither erwidhnten Art unterschieden werden.

Aus der rezenten Fauna scheint ihr die auf der Insel Mauritius
lebende C. Listeri Gray (= C. fimbriatum Lawm.) sehr dhnlich zu sein,
sie ist jedoch viel kleiner als die letztere. (Siehe : Prrirrer: 125, S. 179;
XXX—34—35.)

Ein einziges, jedoch wohl erhaltenes Exemplar wurde im griin-
lichen Sand des II. Horizontes vorgefunden. (Es fehlt blof die em-
bryonale Windung.)

II. Genus: Leptopoma L. Preirreg.

5. Leptopoma Boettgeri n. sp.
Taf. 11, Fig. 12. :

Das konische Gehduse besteht aus 5 (?) sich proportionell erwei-
ternden, kaum gewdlbten, jedoch durch tiefe Néhte von einander ge-
trennten Windungen ; auf der letzten zieht sich — an der Grenze der
flachen Basis — eine gut sichtbare Kante dahin. Die Skulptur der
Schale besteht aus nur unter der Lupe sichtbaren dichten, schrig
verlaufenden Zuwachsstreifen, ferner aus tieferen longitudinalen und
schmileren axialen Furchen. In dieser Weise kommt also ein vier-
eckiges Furchengitter zustande. In der Nabelgegend ist ein schwaches
Gerippe sichtbar, hier ist auch das Gitter stirker entwickelt. Der Saum
der sehr schief gestellten Mundoéffnung ist ein wenig herausgebogen,
nicht geschlossen. Der schmale Nabel ist iiberdeckt. Operculum un-
bekannt. :

Hoéhe 12 mm (?); Durchmesser 10 mm.

Die an dem einzigen, seiner zwei obersten Windungen beraubten
Gehduse tbrigens gut sichtbaren Charakterziige sind von allen bisher
bekannten fossilen Leptopoma-Arten dermafien abweichend, dafi es
garnicht moglich ist unter denselben einen niheren Verwandten unserer
Art zu finden. Es ist tibrigens merkwiirdig, daf auf unserem Erdteil
dieses Genus immer sehr spirlich vertreten war und sogar kaum in

Mitt. a. d. Jahrb. d. kgl. ungar. Geol. Reichsanst. XVIII. Bd. 1. Heft. 4
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das Neogen heraufgelangte. L. Boettyeri von Réakosd ist also dem-
entsprechend die einzige obermiozine Art.

In der rezenten Fauna erinnern L. acuminatum Sow. (Philippinen).
noch mehr aber L. elatum (Ceylon) so lebhaft an unsere Art, dafi an
irgend welche Verwandtschaft gedacht werden konnte. Die Gestalt, die
Mundéffnung, die bezeichnende Kante der letzten Windung, ja einiger-
maBen sogar die Verzierung (vergl. 124, S. 117 und 123 (Atlas) XXXII—
16, 17) stehen der L. Boettgeri wirklich nahe.

Das in der Figur dargestellte einzige Exemplar stammt aus dem
grinlichen Sand des II. Horizontes.

Familie: Aciculidse.
I1I. Genus: Acme Hartm.

6. Acme Beatricis n. sp.
Taf. 111, Fig. 10.

An dem 3 mm hohen, 08 mm breiten, glinzenden, génzlich
glatten Schneckengehduse sind 6 kaum gewdlbte Windungen sichtbar;
die ziemlich tiefe Naht wird von einer fadenférmigen Anschwellung
begleitet und zum Teil Gberdeckt. Die Spitze erscheint im Verhiltnis
zur schlanken Figur stumpf, die Grofenzunahme der Windungen ist —
abgesehen von den ersten — kaum merklich, sogar die letzte ist kaum
groBer als die iibrigen; das Gewinde ist cylindrisch und verjiingt sich
gegen die Spitze nur wenig. Mundoffnung linglich, von der Form eines
Birnenkerns, der obere Winkel sehr in die Lédnge gezogen. Der Rand
ist zweifach angeschwollen, die beiden Rénder sind durch den gut
wahrnehmbaren Callus beinahe verbunden. Ein Nabel ist tiberhaupt
nicht vorhanden. Operculum unbekannt.

Bei der Frage nach der Verwandtschaft kann in erster Reihe von
der jingst entdeckten miozinen Acme callosiuscula Axorex (4, S. 14;
Fig. 13) die Rede sein. Die Ahnlichkeit ist auch — wie dies beinahe
zu erwarten war — wirklich auffallend. Die vollkommen glatte Schale,
die kaum zunehmenden Windungen, ja sogar der doppelte, angeschwol-
lene Rand sind beiden gemeinsam. Sie unterscheiden sich dennoch
scharf von einander; A. callosiuscula ist blof 23 mm hoch und
0-8—0'9 mm breit — also gedrungener — und besitzt eine einfache
Nahtlinie.

In Bezug auf die mit Faden geschmiickte Naht ndhert sich der-
selben die ebenfalls glatte A. subfusca Fracu, welche auch gleich hoch
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ist. Letztere lidfit sich jedoch auf Grund ihrer gedrungenen Figur
(1'1 mm) und der einfachen Beschaffenheit des Randes von unserer
Art leicht unterscheiden, desgleichen auch von der A. callosa Brre.,
welche noch grofler ist und deren Naht von Rumnzeln begleitet wird.

Die genannten élteren Arten sind aus den unteren, bezw. mitt-
leren miozénen Schichten von Hochheim, Tuchoric, Kolosoruk und
Oppeln bekannt, woselbst sie hdufig genug vorkommen. Umso interessanter
ist es, daB Spuren des Genus Acme von dieser Zeit bis zum Pleistozin
fehlen ; damals erschien ndmlich die in Mitteleuropa heute noch lebende
A. polita Hartv., welche den oben angefithrten Arten gleichfalls sehr
dhnlich ist. Von A. Beairicis unlerscheidet sich dieselbe — abgesehen
von den abweichenden Dimensionen — durch ihren einfach ange-
schwollenen Rand und durch ihre verhéltnisméBig grofere Miindung
(der 35 Teil der gesamien Hohe, wihrend bei der neuen Art dieses
Verhiiltnis 4-5 betréigt) ganz entschieden.

Bei Rdkosd sammelte ich dieselbe nur aus dem grinlichen Sand
des II. Horizontes, von wo 16 — zum Teil ausgezeichnet erhaltene —-
Exemplare zum Vorschein gekommen sind, dieselbe kann also als héufig
bezeichnet werden.

ORDO : PULMONATA.
Familia: Testacellidze.
IV. Genus: Oleacina Bovrtex.

7. Oleacina (BolteniaP) eburnea K. sp.
Taf. III, Fig. 1.

1853. Glandina (Achatina) eburnea Kn. — Kiemw: (88, S. 213), V—10.
1875. Oleacina eburnea KL. sp. SANDBERGER: (136, S. 606), XXIX—31.

Ein einziges, seitwirts etwas zusammengedriicktes, seiner zwei
ersten Windungen beraubtes Exemplar liegt mir vor, doch sind die
vorhandenen drei Windungen, desgleichen die Mundéffnung und die
Dimensionen dermafen mit B. eburnea iibereinstimmend, dafl dieselbe
entschieden als die Art Kieins erkannt werden kann.

Im II. Horizont sah ich noch weitere zwei zerbrockelte Exemplare
(welche vielleicht gleichfalls dieser Art angehoren). Es gelang mir jedoch
nicht dieselben zu befreien.

Bisher wurde sie nur im oberen Miozdn von Morsingen gefunden.

4*
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8. Oleacina rakosdensis n. sp.
Tat. 1II, Fig. 2.

Die cylindrische Schale zeigt fiinf Windungen; die ersten vier
wachsen kaum an, wihrend die letzte sich plétzlich erweitert, bezw.
verlingert, infolgedessen die Mundéffnung schmal und der Rand scharf
entwickelt ist. Die embryonale Windung ist glatt, wihrend an den
tibrigen ein dichtes System von Rippen wahrzunehmen ist; auf der
letzten Windung verlieren sich diese transversalen Rippen, dieselben
sind hochstens 2 mm lang, so daf} der griéfte Teil der Schale glatt
und gldnzend erscheint. Es ist kein Nabel vorhanden. Hohe 13 mm.

Diese Art gehort wohl unter die seltensten Formen von Rékosd,
da sie aus dem griinlichen Sand nur im Material meiner letzten Samm-
lung, sozusagen nach dem Abschlufl derselben in zwei Exemplaren
zum Vorschein kam. Es war mir dann auch noch nicht méglich den
Vergleich mit den niher verwandten Arlen, besonders aber mit deren
Originalen durchzufiihren, da ich aber nicht einmal eine derselben nur
etwas néher stehende Form finden konnte, glaubte ich mich berech-
tigt, dieselbe als eine neue Art zu beschreiben.

Familia: Vitrinidee.
V. Genus: Archaeozonites SANDBERGER.

9. Archeozonites cf. semiplanus Reuss sp.

1852. Helix semiplana Rss. (126, S, 20), I—7, 8.
1875. Archaeozonites semiplanus Rss. — SANDBERGER (136, S. 452.) XXIV—25.

In meiner Sammlung befindet sich zwar nur der vierte Teil eines
einzigen Exemplars, doch weisen die Dimensionen und die iibrigen
sichtbaren Charaktere mit einer solchen Bestimmtheit auf A. semipla-

nus hin, dall die Anwesenheit derselben in der
Fauna von Rékosd als sicher zu betrachten ist. In
der Hoffnung, demnichst ein besseres Exemplar
entdecken zu kénnen, gebe ich hier blofl eine
Skizze derselben. (Fig. 12.)

Diese auch im mittleren Miozin B6éhmens sel-

Fig. 12. tene Art ist durch die oben sehr ﬂac}}e, unten ge-

Archaeosonites of. Wolbte Schale, durch das aus fiinf Windungen be-
semiplanus Rss. Stehende Gewinde (auf welchen ungleiche, bogen-
Natiirliche Grofe. formige Zuwachsstreifen sichtbar sind) und durch
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den mittelgrofen Nabel so auffallend gekennzeichnet, dal sie leicht
von ihren Verwandten zu unterscheiden ist.

Im griinlichen Sand stief ich auBlerdem nur noch auf die viel-
leicht auf diese Art hinweisenden Bruchstiicke von 2—3 weiteren
Exemplaren ; dem Anscheine nach gehorte sie demnach auch bei Rakosd
zu den selteneren Arten.

VI. Genus: Hyalinia Acassiz.

10. Hyalinia (Polita) cf. orbicularis K. sp.

1847. Helix orbicularis Ku. — Kieiv: (87, S. 71.) I—13.

1853.  «  subnitens Ku. — Krew: (88, S. 120.) V—T7.

1853. . « orbicularis Ku. — Kiemv: (88, S. 208.)

1875. Hyalinia orbicularis KL. sp. — SANDBERGER : (136, S. 603.) XXIX—28, 29.
1882. Helixz orbicularis KL. — STANDFEST: (153, S. 177.)

1891. Hyalinia (Aegopia) orbicularis KL. sp. — PENECKE: (121, S. 358.)

1900. « orbicularis K. sp. — MILLER : (108, S. 396.)

Ein sehr zerbrockeltes Exemplar fand ich im Konglomerat, welches
auf Grund der zu beobachtenden Charaktere wahrscheinlich dieser Art
zugezdhlt werden kann.

An einer Partie der Schale kénnen mit der Lupe sogar einige
schwache Spuren von Rippen entdeckt werden.

Uber die Haufigkeit dieser Art kann man sich keinen Begriff ver-
schaffen, weil im groben Material Schnecken mit so diinnen Schalen
vollstindig zermalmt werden mufiten.

Bisher wurde dieselbe aus dem durch Helix sylvana gekennzeich-
neten Kalkhorizont und zwar aus sdmtlichen Schichten desselben ge-
sammelt (Steinheim, Undorf).

11. Hyalinia (Polita) miocesenica ANDREE.

Tat, III, Fig. 15.
1902. Hyalinia (Polita) miocaenica ANDR. — ANDREE: (3, S. 8.) 0—2.

Diese hiufigste Art des zweiten kontinentalen Horizontes von
Rékosd muf} ich als ident mit der untermiozénen Art von Oppeln be-
trachten, obzwar Anprez selbst dieselbe nur zogernd aufgestellt hatte.
Er hielt es ndmlich fir fraglich, ob er es mit voll entwickelten Exem-
plaren zu tun hatte, da das Gewinde hochstens aus 3—4 Windungen
besteht.

Die Beschreibung Kreins tiber Helix subnitens lesend (88, S. 120),
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in welcher bekanntlich Saxpeercer die Jugendform von Hyal orbicu-
liris Ku erkannt hatte, findet man wirklich viel Ubereinstimmendes
mit H. miocaenica.* Selbst von der vollkommen entwickelten Form
unterscheidet sie sich hochstens durch ihre flachere Gestalt und durch
die Verzierung der Schale, ein Unterschied, welcher in der Jugend-
Jichkeit eine ausreichende Erklirung findet. Wenn man jedoch bertick-
sichtigt, dafl im Material von Oppeln iiber 30, in demjenigen von
Rdkosd aber ca. 100 Exemplare dieser kleinen Hyalinia zum Vor-
schein kamen, und unter so vielen weder hier, noch dort eine einzige
sichere H. orbicularis nachgewiesen wurde, so kann man die spezi-
fische Selbstandigkeit von H. miocaenica kaum bezweifeln.

Obzwar ich diese Art bisher nur aus dem griinlichen Sande sam-
melte, so ldBt ihre auffallende Héufigkeit daselbst dennoch mit Wahr-
scheinlichkeit daranf schlieflen, dafl sie auch an den ibrigen Stellen
vorzufinden sein wird.

12. Hyalinia (Vitrea) procrystallina Axprez.
Taf. I, Fig. 13.

1877. Hyalinia n. sp. aff. crystallina MULL. — CLEssIN: (35, S. 35.)
1902. « (Vitrea) procrystallina ANDR. — ANDREE: (3, S. 10.) 0—4.

Es kam zwar nur ein etwas zusammengedriicktes und in der
Gegend des Mindungrandes zum Teil beschidigtes, ferner ein sehr
verstimmeltes Exemplar aus dem griinlichen Sand des zweiten Hori-
zontes zum Vorschein, dieselben fielen jedoch unter den zahlreichen
Exemplaren von P. miocaenica sofort ins Auge und verrieten eine auf-
fallende Ahnlichkeit mit der typischen Form von Vitrea crystallina
MiLL.,, so daB ich dieselben von der letzteren nur mit Riicksicht auf
ihre vollkommen glatten Schalen zu unterscheiden vermochte.? ANDREE
berief sich nur auf den kleineren Wuchs, als er dieselbe von der jetzt
lebenden Art trennte, da von seinen fiinf unversehrten Exemplaren
(mit je vier Windungen) kaum eins den Durchmesser von 2 mm tber-
schrilten hatte. Dies 1dft sich jedoch in sehr einfacher Weise dadurch
erkldren, daB er es mit nicht vollstindig entwickelten Exemplaren zu
tun hatte, weil das Exemplar von Rakosd 4'>» Windungen und einen

1 ANprEx scheint den Vergleich nur mit der erwachsenen H. orbicularis
durchgefithrt zu haben, sonst hiitte er nicht behaupten kénnen, daf sich diese Art

sehr von der seinigen unterscheidet.
2 Bevor ich mir das Werk AnDREEs verschafft hatte, galt diese Art in meiner

Sammlung als Hyalinia crystalling MULL. form. sarmatica G.
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Durchmesser von 3 mm zeigt, hinsichtlich der GroBe also mit der
heute lebenden Art ident ist. Ich betrachte denn auch H. procrystallina
nicht im eigentlichen Sinne des Wortes als eine besondere Art und
gebrauche den Speziesnamen Anprezs hauptsichlich nur deshalb, weil
derselbe sehr zutreffend die Tatsache zum Ausdruck bringt, dafi wir
es hier mit dem unmittelbaren Vorginger der rezenten H. crystallina
zu tun haben. Es ist nicht unmoglich, dafi sich gelegentlich eines auf
Grund von einem reicheren Material durchgeftihrten Vergleiches even-
tuell zeigen wird, daf dieselbe mit letzterer vollstindig ident ist,
diese Art wurde ja schon bisher aus dem Mittelpliozdn von Hauterive
mit Sicherheit nachgewiesen, wihrend das Subgenus Vitrea im Miozéin
sehr selten gewesen zu sein scheint; nur Cressiy erwéhnt ein Bruch-
stiick aus der Gegend von Ehingen.

13. Hyalinia sp. (mendica P Sravic).

Ein einziges Exemplar einer etwas an H. miocaenica erinnernden,
jedoch durch einen engeren Nabel gekennzeichneten Art kam in jiingster
Zeit aus dem griinlichen Sand zum Vorschein. Da die Anfangswindun-
gen fehlen, und ich tberdies zum genauen Vergleich nicht mehr recht
Zeit hatte, will ich dieselbe einstweilen nur in dieser Weise erwihnen,
da sie sich nach den Beschreibungen zu urteilen mit der in der Gegend
von Tuchoric vorkommenden F. mendica noch am leichtesten ver-

einbaren laft.

VIL. Genus: Patwla Heup.

14. Patula (Punctum) propygmeea ANDREE.
Taf. 11, Fig. 13.

1904. Punctum propygmaeum ANDR. — ANDREE: (4, S. 8.) 0—4.

Ich sammelte zwei wohlerhalter e Exemplare dieser schénen kleinen
Schnecke, deren Diameter kaum 2 mm betrdgt, aus dem griinlichen
Sand. Die Diagnose Axprexs palbit vollkommen auf dieselben: die
flache, mit einem breiten Nabel versehene Schale besitzt vier Win-
dungen, an welchen selhr feine Zuwachsstreifen sichtbar sind, ganz
dhnliche, wie bei der rezenten P. pygmaea Drap. Von der letzteren
unterscheidet sie sich fast nur durch ihre Dimensionen, da der Durch-
messer der lebenden Art 12 mm betragt.

Axprex verglich sie mit der bisher einzig bekannten fossilen Art
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P. oligocaenica Zinnoorr," welche bedeutend kleiner, nebenbei aber
mehr turmférmig gewachsen ist als die miozédne Art.

P. pygmaea ist heute auf der ganzen noérdlichen Hemisphére
heimisch.

15. Patula (Janulus) gyrorbis Ki. sp.
Taf. III, Fig. 14.

1847. Helix gyrorbis Ku.. — Kriew: (87, S. 72.) I—14.
1875. Patula (Janulus) gyrorbis Ku. sp. — SANDBERGER : (136, S. 454.) XXI—T7.

1875.  « (Janulus) supracostata SDBG. — SANDBERGER : (130, S. 584.) XXIX—2,
1885.  « supracostata SpBe. — CLESSIN: (37, S. 75.)

1886. «  supracostata SDBG. — SANDBERGER: (141, S. 33.)

1887.  « supracostata Spee. — HANDMANN : (70, S. 45.)

1902. « (Janulus) gyrorbis KL. sp. — ANDREE: (3, S. 10.)
1904. Janulus gyrorbis Kr. sp. — ANDREE: (4, S. 16.)

1907. Patula supracostata SpBG. — GAAL: (57, S. 33.)

1907. « supracostata SpBe. — TROLL: (167, S. 73.)

1909.  « supracostata SpBe. — GAAL: (58, S. 476.)

Die Art kann auf Grund zweier vorziiglich erhaltener Exemplare
folgenderweise charakterisiert werden: Die Schale ist rundlich geformd,
das Gewinde besteht aus 7—8 eventuell vielleicht 92 eng zusammen-
gedrehten Windungen.

Scheitel beinahe flach, kann aber auch etwas konisch und erhaben
sein; Basis sehr gew¢lbt. GroBe des Nabels variiert zwischen gewissen
Grenzen. Naht tief und ziemlich breit. Von der zweiten Windung an-
gefangen ist die Oberfliche dicht mit Rippen verziert, die Entfernung
der Rippen von einander erreicht hdchstens die eigene Breite dersel-
ben, die Rippen ziehen auf der Basis nicht abwirts, so dafl dieselbe
nur von feinen, nur mit der Lupe sichtbaren Strichelchen verziert ist.
Miindung schief, halbmondférmig, Rand einfach, scharf.

Diese Diagnose tiberbrickt die zwischen den bisherigen Arten :
gyrorbis (unteres Miozan) und supracostata (oberes Miozidn und unteres
Pliozén) befindliche Entfernung. Sanpserecer bezeichnet nédmlich den

1 ZINNDoRF J.: Mitteilungen iiher die Baugrube des Offenbacher Hafens.
(Jahresber. d. Offenbacher Ver. f. Naturk.) Offenbach, 1901. S. 135, V—8.

2 Jch weis nicht, wie ich mir die im Text SANDBERGERs (136, S. 584) als 9-te
bezeichnete Windung erkliaren soll, wohingegen auf der Zeichnung blof 5 vorhan-
den sind! Da ich ferner in seinem Buche auch eine solche Stelle antraf (136, S. 294),
wo der lateinische und der deutsche Text und iberdies auch noch die Zeichnung
eine verschiedene Anzahl der Windungen angeben, so will ich die Frage nach dem
Vorhandensein der neunten Windung dahingestellt lassen.
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flachen Scheitel? und den im Verhéltnis zur supracostata weiten Nabel
als charakteristischeste Eigenschaften der gyrorbis. Von den Rdkosder
Exemplaren besitzt aber das eine einen etwas konischen (kaum erha-
benen) Scheitel, jedoch einen weiteren Nabel, wihrend das andere
ganz flach und sein Nabel eng ist. Beztglich der supracostata hebt
der Autor dieser Art neben der mehr konischen Form die gréfere
Entfernung und folglich geringere Anzahl der Rippen hervor, was ich
jedoch an und fir sich nicht als spezifisches Merkmal anerkennen
darf, umso weniger, da ich an meinen Exemplaren unter der Lupe in
den Zwischenriumen hie und da schwichere Nebenrippen beobachten
konnte. Von dieser Art ist es tibrigens bekannt, dafl sie von SANDBERGER
selbst nur als provisorisch hetrachtet und seiner AuBerung nach nur
deshalb aufgestellt wurde, weil er noch keine Ubergangsform ge-
sehen hatte.

Ich kann nicht umhin auf Grund der detaillierten Diagnose
Depirers (41, S. 111) iiber P. ruderoides Micu. meine Meinung dahin
zu duflern, daB ich geneigt bin dieselbe fiir eine jugendliche Form
der gyrorbis zu halten. Beweise hierfiir liefern der kleinere Wuchs, die
geringere Anzahl der Windungen® und auch der weitere Nabel, —
Eigenschaften, welche von den Autoren als spezifische Charaktere be-
trachtet wurden. Durch Aufopferung eines meiner zerbrockelten Exem-
plare konnte ich mich aber davon tberzeugen, daf diese Charaktere
fiir die jugendliche gyrorbis bezeichnend sind.

Ohne die Originale untersucht zu haben, kann ich mir zwar in
dieser Frage keine endgiiltige Meinung heraushilden, doch muf ich es
auf Grund des bisher Gesagten fiir wahrscheinlich erachten, daf
ruderoides hochstens eine bestindig gewordene unreife Form der
gyrorbis darstellt. Dall aber das Bestehen der letzteren, im unteren
Miozin auftretenden Art bhis zum Pliozdn nicht unwahrscheinlich ist,
dafiir liefert schon die grofie Neigung derselben zur Bildung von
Varietiten die Beweise.

Bei Rékosd kam im Ganzen aus dem griinlichen Sand ein etwas
zusammengedriicktes, aus dem kohlenfilhrenden Sand hingegen ein
vollig unversehrtes und ein fragmentares Exemplar zum Vorschein.
Diese Art gehort demnach zu den selteneren.

Meine Exemplare zeigen folgende Dimensionen :

1 Er erwihnt zwar auch eine seltene, mehr konische Varietit derselben aus
Ehingen.

2 Wenn man die Anzahl der Windungen erginzt, sg erreicht sie gerade die
Grofie der gyrorbis.
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I. Durchmesser: 5 mm; Hohe: 2 mm (6% Windungen),
T « 65 « « 2 o« (6Ye « %

16. Patula (Charopa) euglyphoides Sanps.
Taf. III, Fig. €.

1875. Patula (Charopa) euglyphoides SANDB. — SANDBERGER : (136, S. 583.) XXVIII—7,
und XXIX—1. Ebendaselbst siehe die iltere Literatur.

1885. Patula euglyphoides SpGB. — CLEsSIN: (57, S. 75.)

1900. «  euglyphoides SpBe. — MILLER : (108, S. 395.) VII—5.

1907. «  euglyphoides SpBe. — TroLL: (167, S. 73.)

1909. «  euglyphoides SpBa. — GaAL (58, S. 476.)

Die Diinne der Schalen und die Beschaffenheit des einschlieflen-
den Materials brachten es mit sich, dafi es mir nicht gelang auch nur
ein einziges unversehrtes Exemplar zu befreien; trotzdem konnte aber
die Art auf Grund der gesammelten 12 lidierten Exemplare sicher bhe-
stimmt werden.

Mit der Beschreibung SaxpBereErs iibereinstimmend ist die erste
der finf Windungen glatt, wihrend auf der zweiten schon die spiter
immer stirker werdenden transversalen Rippen auftreten, deren Anzahl
auf der letzten Windung tatsdchlich ungefihr 65 betrigt. Ich konnte
im Ganzen blof insofern eine Abweichung feststellen, als die Rippen
nicht gleich stark entwickelt sind, was jedoch nur bei starker Ver-
groflerung sichtbar ist.

Die Art ist bei Rakosd im grinlichen Sand des II. Horizontes
am héufigsten, doch traf ich sie im kohlenfithrenden Sand des nidm-
lichen Horizontes ebenfalls an.

Nach den bisherigen Angaben kommt sie vom mittleren Miozéin
Undorf) bis zum Pannonischen (Leobersdorf) vor.

Familia: Helicidee.
VIIL Genus: Helix Linng.

17. Helix (Macularia) eckingensis Sanps.
Taf. 11, Fig. 6.
1875. Heliz (Macularia) eckingensis SANDB. — SANDBERGER : (136, S. 475.) XXIX—136.

Diese an H. sylvana Ki. erinnernde Schnecke betrachtet Sanp-
BERGER hauptséchlich auf Grund der schwachen Kanten der Windungen
und der Beschaffenheit des Miindungsrandes als eine besondere Art.
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Diese Charakterziige treten aber auch an den Exemplaren von Ridkosd
mit grofer Beslimmtheit hervor und zeigen nach keiner Richtung hin
Ubergiinge zu H. sylvana. Hochstens die Kante der letzten Windung
pflegt manchmal auffallender, ein anderes Mal verschwommener zu sein.

Im Konglomerat stief ich auf vier unversehrte und vier lddierte
Exemplare, an welchen die charakteristischen Ziige samt den schrige
verlaufenden und schon mit bloBem Auge sichtbaren Zuwachsstreifen
wohl zu erkennen sind. Sie scheint hier zu den hiufigeren Arten zu
gehoren. SanpBERGER beschrieb sie aus dem unteren Miozéin der Um-
gebung von Ulm. Es sei hier bemerkt, dafi die Exemplare aus der
Gegend von Ulm kleiner sind.

Nach der Ansicht des Autors wire sie mit der siideuropdischen
H. wiciensis Lam. und H. balearica ZircL. nahe verwandt. Ich selbst
wire — abgesehen von ihrem etwas kleineren Wuchs — gar nicht im-
stande die auf den Salomons-Inseln heimische H. fringilla Prr. von
derselben spezifisch zu trenn:n.

18. Helix (Coryda?P) bohemica Brre.
Taf. 111, Fig. 5.

1875. Helixz (Coryda) bohemica Brre. — SANDBERGER : (136, S. 432.) XXIV—9. Altere
Literatur ebendaselbst.

1891. Helix (Coryda) bohemica Brre. — Kuika: (89, S. 46.)

1909.  «  bohemica BTre. — GaAL: (58, S. 476.)

Auf Grund eines einzigen verdrickten und infolgedessen etwas
deformierten, ibrigens jedoch nur an der Mundoffnung defekten Exem-
plars konnte ich das Vorhandensein dieser in Béhmen nicht seltenen
Art bei Rdkosd nicht sicher feststellen. Tatsache ist es, daBl die GroBe,
die Anzahl der Windungen (4'/2) und soweit sich dies beurteilen 146t, auch
die Form dem von SanpBereer festgesetztem Typus entspricht, wihrend
die verhdltnismdBig geringe GroBe des embryonalen Teiles und das
rapide Anwachsen der Windungen dieselben von allen iibrigen hiesigen
Arten absondert. Vollkommen ibereinstimmend ist schlieBlich der mit
einem dicken Callus bedeckte Nabel, ferner auch die schwache Kante
der letzten Windung. Da jedoch die mikroskopische Struktur der Schale
(infolge einer friheren, dicken Lackierung) nicht untersucht werden
konnte und der Mindungsrand fehlt, kann die Bestimmung keine
sichere sein.

Aufler dem beschriebenen Exemplar befindet sich — ebenfalls
aus dem griinlichen Sand — noch die letzte Windung eines solchen
in meiner Sammlung. Ferner sammelte ich auch bei Déva ein Exemplar.
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Die verwandten lebenden Arten betreffend wird die Form von
SanDpBERGER zwischen die auf der Insel Cuba lebenden Arten H. ovun
requli Lea und H. alauda Fir gestellt, wihrend sie Boerreer in den
Formenkreis einer spanischen Macularia-Art einreiht.

19. Helix (Pentatenia) sp. (Moguntina ) DesH.

Das fragmentare Exemplar, welches aus dem griinlichen Sande
zum Vorschein kam, kann zwar kaum in Betracht genommen werden,
da es jedoch das einzige Schalenfragment ist, an welchem Spuren einer
zonalen Verzierung sichtbar sind und auflerdem auch einen Einblick in
die Struktur des Nabels gestattet, hielt ich es fir angezeigt, dasselbe
unter obiger Bezeichnung in die Serie aufzunehmen.

IX. Genus: Galactochilits SANDBERGER.

20. Galactochilus sarmaticum nov. sp.
Taf. 1, Fig. 1—5.

1900. Helixz sp. (sehr grofie Art). — Kocu: (92, S. 174.)
1909. Galactochilus sarmaticum GAAL. — GAAL: (38, S. 476.)

Diese Schnecke von ansehnlicher Grofle, welche hier in jlngster
Zeit aus allen kontinentalen Schichten zum Vorschein kam, ist die auf-
fallendste und bezeichnendste Art der sarmatischen Bildungen von
Ridkosd, und ich kann es sofort beiftigen: des ganzen Komitates
Hunyad.

Das im allgemeinen kugelférmige Gehéduse, dessen Scheitel kaum
erhaben und flach ist, besteht aus finf Windungen, welche von einer
seichten Naht begrenzt sind. Auf der ersten Windung sind die Zuwachs-
knoten (Rippen) feinkérnig und mehrfach zerrissen. Der Saum ist ganz
zurtickgebogen und rinnenférmig. Der Nabel ist vollkommen tiberdeckt?
und sowohl rund um denselben herum, als auch an der Schwelle ist
ein sehr dinner Callus wahrzunehmen. Durchschnittliche Dimensionen :

Groberer Durchmesser .. . _ _  _ 50 mm
Kleinerer « ey MW gl o E, 40 «
Héhe . . _ SLOE o TR THRE- ) P, e

G. sarmaticum ist demnach innigst verwandt mit der aus der kon-
tinentalen Schicht der Gegend von Oppeln im Jahre 1902 zuerst beschrie-

1 Mit Ausnahme eines Exemplars von Déva.
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benen G. silesiacum Axprex, welche der Autor zuerst als untermiozin
dahingestellt, spater jedoch fir mittelmiozin erkliart hatte (2, S. 4). Mit
dieser Art sind aufer den Dimensionen auch noch die sehr charakte-
ristische embryonale Windung, die mikroskopische Struktur der Schale,
ferner die allgemeinen Merkmale der Mundoffnung und des Nabels der-
maflen tibereinstimmend, dafi ich mich auf Grund der Beschreibung
und der Abbildungen kaum hétte entschliefen kénnen dieselbe spe-
zifisch abzutrennen, wenn ich nicht, Dank der Zuvorkommenheit des
«Romer Museums» in den Besitz eines Vergleichsmaterials gekom-
men wire. . ; b

So konnte ich jedoch mit Bestimmtheit feststellen, daf wihrend
das Achsenende und der dicke Callus, welche den Nabel der
(. silesiacum verdecken, eine wellenformige Oberfliche pesitzen, das
Achsenende von G. sarmaticum im Gegenteil einen entschiedenen und
stark hervortretenden Kegel darstellt, um welchen herum der sehr
dinne Callus fast verschwindet. Weitere beachtenswerle Abweichun-
gen zeigen sich noch in der flacheren Form, in der Stumpfheit des
zuriickgeschlagenen Saumes und in der gréferen Breite der Randrinne.
Selbst ihr Wuchs scheint bestindig etwas kleiner zu sein.

Mit Riicksicht auf die Besténdigkeit der an den 30 bei Rakosd
gesammelten Exemplaren beobachteten Merkmale, welche auch noch durch
ein weiteres, aus der Sammlung des Herrn Prof. Dr. Kocn, u. zw. aus
einer dhnlichen Schicht stammendes Exemplar von Felsdszallaspatak*
(Komitat Hunyad), ferner durch die in meiner Sammlung befindlichen
12 Exemplare von Déva bestitigt wird, mufite ich diese Form spezifisch
absondern.

Ich muBl schon hier erwéihnen, dall ich den Merkmalen der
G. sarmaticum eine phylogenetische Wichtigkeit zuschreibe, da es auf
der Hand liegt, daBl dieselben die nichste Stufe im Entwicklungsgang
der G. silesiacum bedeuten: erstere wire also die unmittelbare Nach-
folgerin der letzteren. Diese meine Meinung wird durch die Resultate
der Untersuchungen des Herrn Zortin ScHrETER auf das entschiedenste
bekriftigt, welcher im Becken von Mehadia neben der Gemeinde Kornia
aus dem Sarmalischen eine fast idente Gelactochilus-Art sammelte.
Scine Gefilligkeit versetzte mich in die Lage, die vier am besten erhal-
tenen Exemplare seiner Sammlung untersuchen und in dieser Weise
mich davon iiberzeugen zu koénnen, dafl an denselben siamtliche spe-

1 Das einzige in den Sammlungen des Erdélyi Museum in Kolozsvar auf-
bewahrte Exemplar bekam ich aus Gefilligkeit des Herrn Prof. J. v. Sz4ipECZKY zu
Gesichte.



62 Dr STEFAN V. GAAL (62)

zifische Merkmale des untersarmatischen G. sarmaticum auf das denk-
bar enltschiedenste entwickelt sind.*

Die eingehendere Besprechung der phylogenelischen und zoo-
geographischen Momente dem folgenden Kapitel vorbehaltend, will ich
von den in der Literatur bekannten nahe stehenden fossilen Arten nach
Anprez blofi G. pomiforme A. Braun hervorheben, eine Seltenheit der
untermiozénen (?) Schichten von Hochheim. In dieser sieht Axprez
den nichsten Verwandten von G. silesiacuim und gleichzeitig den
ersten Vertreter des Genus Galactochilus, welchem ebenfalls im unteren
Miozén noch die Arten G. mattiacum Sreineereer und G. ehingense
Ki. angehoren. Anprexz kennt keine mit derjenigen von Oppeln gleich-
alten Galactochilus-Art (4, S. 9), so nahm er denn auch keine Notiz
von Brusinas Heliz Odoi (32, I—1, 2) und von seinen noch dhnliche-
ren, unter dem Namen H. Pilari (XXX—1) dargestellten Bruch-
stiicken.

AuBer der durch die stidungarischen Funde bereits ausgefiillten
obermiozinen Liicke kann das Genus Galactochilus nur noch in den
untersten Schichten des Pliozins eine Rolle spielen, da die im mitt-
leren und oberen Pliozin vorkommenden Arten H. Brochii Mavegr,
H. Senensis Pantan und H. Chaixii Micu. — wie ich spéter nach-
weisen werde — einem anderen Genus angehoren.

Was die rezente Fauna betrifft, so sucht Axprex neotropische Be-
ziehungen und sieht in der auf der Insel Haiti lebenden Luguillia
gigantea Scop. den heutigen Vertreter unserer tertiaren Galactochilus-
Arten. Es sei mir gestattet hiertiber in Kiirze zu bemerken, dafi die auf
der Insel Palauan (Philippinen) lebende Helixz (Camaena) palavanica
Prr. eine so auffallende Ubereinstimmung mit G. surmaticum zur Schau
trdgt, daB man die allernichste Verwandtschaft der beiden Arten
kaum bezweifeln kann.

Bei Rakosd kann sie sowohl im unteren (konglomeratischen),® als
auch im oberen (sandigen) Horizont als hdufig bezeichnet werden. Die

1 Mein geschitzter Herr Kollege ScHRETER wird uns die Publikation seiner
interessanten Beobachtungen sicher nicht lange schuldig bleiben, so mufi ich also
von der Beschreibung des Galactochilus von Kornia absehen. Hier will ich blof
soviel bemerken, dafl die im Becken von Mehadia vorkommende Varietit nur halb
so grof} ist, als die untersarmatische Art aus dem Komitat Hunyad.

2 Jch muBl bemerken, daB die Exemplare des unteren Horizontes derart
mangelhaft sind, dafi sie zur Feststellung der spezifischen Merkmale nicht heran-
gezogen werden konnten. Doch besaflen diese, so weit es sich beurteilen lifit, eine
mehr kugelige Form, wibrend diejenigen des oberen Horizontes ausnahmslos
flacher sind.
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Exemplare sind zwar meist fragmentar, doch finden sich auch unver-
sehrte darunter; mindergut erhalten sind die bei Felsgszallaspatak und
Déva gesammelten.

X. Genus: Helicodonta Frirussac.

21. Helicodonta involuta Tuomz.
Taf. 11I, Fig. 11.

1875. Heliz (Trigonostoma) involuta THOM. — SANDBERGER : (136, S. 576.) XXII—17.
(Altere Literatur siehe ebendaselbst.)

1891. Heliz (Trigonostoma) tnvoluta THoM. — Kuika: (89, S. 46.)

1902. Helicodonta cf. involuta THOM. — ANDREE: (3, S. 11.)

1904. « tnvoluta THOM. — ANDREE : (4, S. 11.)

1909. Heliz tnvoluta THOM. — GAAL: (58, S. 475.)

Ein einziges, wohlerhaltenes Exemplar fand ich im unteren Horizont.

Trotzdem es infolge des von vier Seiten erlittenen Druckes einiger-
mafen deformiert wurde, indem die Spitze tiefer zu liegen kam, der
Nabel und die Mundéffnung hingegen enger wurde, war seine Bestim-
mung leicht durchfithrbar. Die Verzierung der Schale ist mit derjenigen
des Typus vollkommen tubereinstimmend. Als alleiniger Unterschied
kann vielleicht nur die etwas gréfiere Herausgebogenheit der mittleren
Partie des rechtsseitigen Saumes erwihnt werden, infolgedessen sie
einigermafen an H. Bernardii MicH. erinnert.

H. involuta wurde aufer den alten bohmischen und deutschen
Fundorten neuerdings auch aus Schlesien (Oppeln) angefiihrt. Dafl sie
iberall durch eine geringe Anzahl von Individuen vertreten ist, beweist
auch Rakosd.

Auch im grinlichen Sande fand ich die Fragmente zweier oder
dreier Exemplare und daneben acht embryonale Exemplare vor, doch
konnte es nicht von jedem einzelnen der letzteren mit Sicherheit fest-
gestellt werden, ob sie der [. involuta oder der weiter unten zu be-
schreibenden H. evoluta angehéren.

22. Helicodonta evoluta n. sp.
Taf. 11, Fig. 7.

Das tellerformige Gehiuse scheidet sich schon durch seine doppelte
Grofe aus dem Formenkreis der halb so grofen H. involuta aus. Doch
wird die spezifische Trennung aufierdem noch durch den viel weiteren
Nabel — welcher die Mehrzahl der Windungen sehen 1d6t — und durch
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die groberen Warzen der Schale gerechtfertig. Das Gewinde besteht
aus 52 Windungen. Dieselben sind nicht so eng zusammengedreht
wie bei H. involuta. Die Mundoffnung ist defekt, die allenfalls von den-
jenigen der H. involuta abweichenden Merkmale konnen also nicht
festgestellt werden.

Durchmesser 11 mm; Héhe 4 mm.

Es kam nur ein einziges, ziemlich gut erhaltenes Exemplar dieser
seltenen Art aus dem grinlichen Sand zum Vorschein. Aufierdem lieB
sich nur noch die Zugehorigkeit eines embryonalen Exemplars sicher
bestimmen.

XI. Genus: Xerophila (Held) v. In.

23. Xerophila ' miocaenica n. sp.
Taf. 1I, Fig. 13. u. Taf. III, Fig. 3.

Der Scheitel des Gehéuses ist flach kegelformig und an der Basis
stark gewd6lbt. Auf dem aus 52 Windungen bestehenden Gehiuse zeigen
sich die feineren Zuwachsstreifen schon dem blofen Auge. Mundoft-
nung lénglich, oval; Saum scharf, etwas herausgebogen. Nabel trichter-
férmig, tief, durch den dartiber herausgebogenen Saum zum gréften
Teil verdeckt.

Durchmesser 24 mm, Hoéhe 18 mm.? (Vollstindigstes Exemplar.)

Beide Exemplare erlitten zwar eine geringfiigige Deformation,
doch hauptséichlich nur insofern, als ihr Scheitel ein wenig cingedriickt
wurde. Die oben beschriebenen Merkmale sind gut sichtbar, wodurch
es gleichzeitig sichergestellt wird, dafi wir es mit dem allerersten Ver-
treter des Genus Xerophila zu tun haben. Einesteils aus diesem Grund,
andererseits jedoch wegen ihren auffallend grofien Dimensionen verdient
diese Art unsere besondere Aufmerksamkeit.

Von den lebenden Arten steht ihr ohne Zweifel X. desertoruimn
ForskaL am néchsten, u. zw. in solchem Mafe, dafl man unbedingt an
eine innige phylogenetische Beziehung denken muf. Vollkommen tiber-
einstimmend ist der Durchmesser, und sehr nahe steht hochstwahr-
scheinlich auch das Hoéhenmafl, die Form des letzten Umganges und

1 Eine geraume Zeit nach Abschlufl meiner vorliegenden Arbeit, iiberzeugte
ich mich auf Grund unserer mit Herrn Prof. W. KoBaLT in Frankfurt a. M. unter-
haltenen Diskussion davon, daf} X. desertorum, welcher X. miocaenica unbedingt
nahe steht, in das Subgenus Eremia des Genus Heliz gehort, so daB anstatt Xero-
phila iberall Eremic zu setzen ist,
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des Nabels sind fast identisch, so daf sozusagen nur die geringfiigige
Abweichung der embryonalen Windung, die grofiere Glattheit der Schale
und der grofe Altersunterschied dieselbe von X. miocaenica absondern.
X. desertorum ist in Nord-Alfrika (bis zur Sahara) und in Arabien
heimisch.
Bisher sammelte ich sie nur aus dem Konglomerat.

24. Xerophila Sodsi n. sp.
Taf. III, Fig. 4.

1909. Xerophila Sodsi GAAL. — GaAL: (58, S. 476.)

Am letzten Umgang des flachscheiteligen, an der Basis aber stark
gewolbten Gehéuses liduft ein schwacher Kiel entlang. Der erste Umgang
ist vollkommen glatt, wihrend auf dem zweiten, unter der Lupe ge-
drangt stehende, starke, sich oft dichotomisch verzweigende Rippen
sichtbar sind. Dieselben verwischen sich jedoch auf den noch ertibri-
genden 13/; Umgéingen immer mehr und mehr, u. zw. so, dafl das
Gehéduse schon am Anfang des dritten Umganges nahezu glatt ist. Der
letzte Umgang erweitert sich plotzlich und betrdgt mehr als das zwei-
fache des vorletzten. Der Saum ist scharf, beim engen Nabel aber
etwas nach auflen gebogen, so dafi er letzteren ein wenig tberdeckt.
Die Mindung ist mit der Achse parallel. Von farbigen Zonen ist keine
Spur sichtbar.

Durchmesser 7 mm, Héhe 3 mm, das zuletzt genannte Mafi wird
von der letzten Windung allein beansprucht.

Der so charakterisierten sarmatischen Art steht die auf Sardinien,
Sizilien und Malta lebende Xerophila Meda Porro am nichsten. Wenn
man nur die Grofle, den schwachen Kiel und den so iiberaus charakte-
ristischen, halb tiberdeckten Nabel beachten wiirde, konnte man denn
auch sie von der lebenden garnicht spezifisch trennen. Wahrnehmbare
Unterschiede bestehen lediglich in der oben detailliert beschriebenen
Verzierung der Schale, ferner in dem Umstand, dafl Xerophila Sodsi
3%/s Windungen, X. Meda hingegen bei gleicher Grofie fiinf Windun-
gen besitzt.

Das einzige vorhandene Exemplar sammelte ich vor finf Jahren
in dem grinlichen Sande von Rakosd. Und trotzdem ich die Ausbeu-
tung dieser Schicht seither auch mit Rucksicht auf die Xerophila-Arten
mit besonderer Sorgfalt bewerkstelligte, sah ich auch nicht einmal ein
Fragment eines zweiten Exemplars.

Mitt. a. d. Jahrb. d. kgl. ungar. Geol. Reichsanst. XVIIT. Bd. 1. Heft. 5
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XII. Genus: Theba Kosgvr.

25. Theba (Acanthinula) tuchoricensis Krika sp.
Taf. I, Fig. 5.

1891. Helix (Acanthinula) tuchotricensis Kuika. — Kuika: (89, 8. 42.) 0—35.
1902. Acanthinula tuchoiicensis KLikA, — ANDREZE: (3, S. 10.)
1904. « « KLiKA. — ANDREE: (4, S. 17.)

Es gelang mir diese auch in den genannten Faunen nur selten
vorkommende Art auch in Rdkosd aufzufinden. Die Beschreibung
Kukas paft vollkommen auf dieselbe; das unregelméfige Auftreten und
Verlaufen der Rippen ist deutlich sichtbar. (Die Abbildung des Rékosder
Exemplars ist sehr schlecht.)

Ihr Fundort bei Rakosd ist der griinliche Sand des II. Horizontes,
aus welchem ich zwei Exemplare sammelte. Bedauerlich ist, dafl das
vollkommen erhaltene Exemplar nach der Fertigstellung der Abbildung
zufillig zerbrach, so dafl nur mehr der Abdruck desselben vorhanden
ist. Das zweite Exemplar ist an der Spitze beschidigt und aufierdem
einseitig zusammengedriickt.

XIIL. Genus: Procampylaea n. gen.

Die scheibenformige Schale ist flach oder besitzt einen kaum
erhabenen Scheitel; das Gewinde ist eng zusammengedreht, die Win-
dungen erweitern sich langsam. Die letzte Windung ist ein wenig herab-
gebogen und etwas eingeschniirt, die Mindung ist hufeisenférmig und
sehr schief zur Achse gestellt. Rand zurtickgebogen und fadenférmig
angeschwollen, Schale glatt; die Zuwachsstreifen sind sehr fein und
regelmifig, doch ist aufler ihnen keine andere Verzierung (Borsten,
Griibchen, Warzen) vorhanden. Der enge Nabel ist tief, trichterformig;
der die beiden Enden des Saumes verbindende Callus ist sehr dinn.

Procampylaea erinnert am meisten an das Genus Campylaea,
auch ich selbst betrachte dasselbe als die édltere Form des letzteren.
Auf diese Verwandtschaft will auch der Name hindeuten. Das voll-
kommen flache Gehéduse, die kaum herabgebogene letzte Windung,
sowie auch die schwer zu beschreibende Form des Mindungsrandes
unterscheiden jedoch unser Genus hinlinglich vom letzteren. Auch die
glatte, glinzendweiBe Schale deutet auf keine echte Crni-
pylaea und zeigt in dieser Weise auch mit Xerophila eine gewisse
Verwandtschaft. Ein charakteristischer Unterschied #aufiert sich endlich
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auch in der Doppelfurche, welche auf der letzten Win-
dung dahinzieht. Von Rakosd konnten bisher zwei Arten dieses
Genus nachgewiesen werden.

26. Procampylea Loczyi n. sp.
Taf. III, Fig. 9.

Der Scheitel der scheibenférmigen Schale ist vollkommen flach,
die 5% Windungen des Gewindes sind eng zusammengedreht, die Naht
ist tief. Die embryonale Schale ist vollkommen glatt, doch sind die
sehr feinen, erlgschenden Zuwachsrippen auch an den tbrigen Stellen
kaum zu bemerken. Auf der letzten Windung — u. zw. noch auf der
dem Scheitel zugewendeten Partie derselben — zieht eine stirkere und
eine schwichere Furche, in der Mittellinie aber ein kaum merklich vor-
springendes Band dahin. Die Miindung ist breiter als hoch und das
neben der Nabel6ffnung haftende Ende des zuriickgebogenen, faden-
formig angeschwollenen Randes trifft die vorletzte Windung unter rech-
tem Winkel.

Durchschnittliche Dimensionen vierer Exemplare :

Groberer Durchmesser . . i i e 16T
Kleinerer « e o el ] 14«
ElGHens " s o8 Bomy Lo "l oM gles 5°5:

Bei Rakosd sammelte ich aus dem griinlichen Sand vier unver-
sehrte Exemplare und die Fragmente von ungefihr 4—5 anderen: die
Art ist demnach keine Seltenheit.

Aus der rezenten Fauna zeigt die in der Gegend der Torres-
Strafle lebende Helix (Trachioysis) Delessertiana La GuiLL eine grofe
Ahnlichkeit mit unserer Form und lift sich nur auf Grund ihres klei-
neren Wuchses und der Verzierungen der Schale von der P. Ldczy:
unterscheiden, welche auller der weiter unten zu beschreibenden‘neuen
Art bis jetzt keine fossilen Verwandten besitzt.

27. Procampylsea sarmatica n. sp.
Fig. III, Taf. 17.

Unterscheidet sich von der zuletzt beschriebenen Art durch ihren
kleineren Wuchs, durch ihre gewolbtere Basis und durch den auf der
letzten Windung auftretenden, auffilligen Kiel. Auch der Nabel des
einzigen, etwas ladierten Exemplars ist enger, wie derjenige von
P. Liczyi, ferner ist das hier endigende Stiick des Randes nicht unter

H*
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rechtem Winkel geneigt; doch lassen sich diese Merkmale mit Riick-
sicht auf den verletzten Zustand des Exemplars nicht festlegen.
Von den bei P. Ldczyi erwihnten Furchen bleibt eine weg.
Dimensionen: 14 : 4 mm.
Sie kommt bei Rékosd im griinen Sande vor.

Familia: Cionellidze.
XIV. Genus: Agrauwlina Brer.

28. Agraulina (Azeca) hungarica n. sp.

Nur die letzte Windung, samt der etwas beschidigten Mundoff-
nung, ist vorhanden.

Est ist dies eine der aus dem Miozén von Oppeln in jiingster

Zeit beschriebenen A. Frechi Axprez sehr nahe-

stehende Art; die am Achsenende sichtbaren

3 Zihne, ferner die Lippenzéhne entsprechen der-

A B selben vollkommen; auf der Schwelle treten je-

doch entschieden zwei Zahnplatten auf, wihrend

bei A. Frechi nur ein zapfenformiger Fortsatz

. Fag 13, sichtbar ist. (Fig. 13.)
) fizgazh:; g Dieses sehr gut hervortretende Merkmal ist
il so auffallend, daB ich, trotzdem ich nur ein ein-

B) Agroulina Frechi :
ANDREAE. ziges Exemplar besitze und auch bei diesem die

(10fach vergrofBert.) oberen Windungen fehlen, dennoch eine neue
Spezies feststellen mufte.
Im griinlichen Sand fand ich noch zwei Azeca-Fragmente, welche
wahrscheinlich von dieser Art herstammen.

Familia : Pupidee.
XV. Genus: Pupa Drar.

29. Pupa (Lieucochila) cf. Lartetii Due.
Taf. II, Fig. 4.
1875. Pupa (Leucochila) Lartetii Dup. — SANDBERGER: (136, S. 548.) XXIX—21.
Altere Literatur ebendaselbst.

Diese kleine, diinnschalige Art ist an den sandigen Fundorten von
Rakosd sozusagen héaufig und doch ist es kaum moglich tadellose,
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unversehrte Exemplare zu sammeln. Besonders das Herauspriparieren
der Mundoéffnung verursacht Schwierigkeiten und ist mir auch nicht
vollig gelungen.

In meiner Sammlung befinden sich sechs Exemplare, welche
einander erginzend, das Vorhandensein dieser Art bei Rékosd beinahe
sicherstellen.

Dieselbe ist aus dem mittleren Miozén von Sansan beschrieben.

Von den rezenten Arten betrachtet Sanpsereer die in Nord-
Amerika heimische P. armifera Say als ihren nichsten Verwandten,
obzwar letztere, wie er selbst bemerkt, um 'z gréfer und schlanker
gebaut ist.

30. Pupa n. sp.?

Das Genus ldBt sich mit Leichtigkeit an dem winzigen Fragment
erkennen, welches aus dem Konglomerat zum Vorschein
kam. Da die letzte Windung vollstindig und die Mund-
o6ffnung unversehrt erhalten ist, konnte man das Exem- @
plar sogar spezifisch beschreiben. Nachdem ich jedoch
erst vor Kurzem — zufillig — auf dasselbe stief und Fig. 14.
mir ein Vergleichsmaterial fehlt, sehe ich mich gené-  Pupa n. sp.
tigt auf die detaillierte Beschreibung diesmal zu ver-  (10fach ver-
zichten. groifiert.)
Dieses kleine Pupa-Fragment bezeugt, dal man
nach lingerem Suchen die Fauna des Konglomerates auch noch mit
einigen kleinen Arten bereichern konnte.

XVL. Genus: Clawsilia Drapr.

31. Clausilia (DelimaP) sp. indet.

Soweit nach dem aus dem Konglomerat zum Vorschein gekom-
menen kleinen Fragment zu urteilen ist, konnte die Schnecke einiger-
mafien mit den Formen der Delima-Gruppe in Beziehung gebracht
werden. Von einer Bestimmung derselben kann jedoch keine Rede sein
und ich wollte durch ihre Erwihnung blof zeigen, in welchem Formen-
reichtum die Gattung Clausilia in diesem Horizont auftritt.
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32. Clausilia (Triptychia P) sp. indet.
Taf. 1I, Fig. 8.

Unter diesem Namen will ich das aus einigen Windungen be-
stehende Fragment einer grofieren Clausilia aufzihlen. Da die Mund-
6ffnung fehlt, kann nicht einmal das Subgenus genau festgestellt wer-
den, so will ich denn auch nur darauf hinweisen, dafi wir es hier un-
bedingt mit einer gréferen Form zu tun haben.

Das abgebildete Fragment ist das einzige, welches aus dem unteren
(konglomeratischen) Horizont zum Vorschein kam.*

33. Clausilia sp. indet.

Aus dem grinlichen Sand kamen die Spitzen mehrerer kleinerer
Clausilien-Arten (mit 6—8 Windungen) zum Vorschein ; dieselben sind
sdmtlich links gewunden. Von einer Bestimmung derselben kann zwar
keine Rede sein, doch ist es sicher, dafi sie von den bisher angefiihrten
Arten abweichen und einen jungeren Typus darzustellen scheinen.

Familia: Bulimidse.
XVII. Genus: Bulimus ScopoLl.

34. Bulimus (Petrseus) complanatus Reuss.
Taf. II, Fig. 9 und 12.

1852, Bulimus complanatus Rss. — Reuss: (126, S. 29.) 1I—4.
1875. « (Petraeus) complanatus Rss. — SANDBERGER : (136, S. 433.) XXIV—11.
Selbst das beste in meiner Sammlung befindliche Exemplar
umfafit bloB die Hilfte (die vier unteren Windungen) des Gewindes,
da jedoch die Schale und die Mundéffnung samtliche Merkmale ver-
anschaulichen und auflerdem auch die Dimensionen genau tuberein-
stimmen, habe ich keinen Grund die Identitit der Art zu bezweifeln.
Die bogenférmige Einstiilpung der rechten oberen Partie der fast senk-
recht gestellten Munddéffnung, die Richtung des Achsenendes und die
daran sichtbare schwache Falte, ferner der Callus der Schwelle --

1 Die Grobheit des einschlieBenden Materials 1ifit es sehr unwahrscheinlich
erscheinen, dal aus demselben jemals bessere Exemplare dieses zerbrechlichen
(tenus zum Vorschein kommen sollten. Hauptsidchlich dieser Umstand ist es, welcher
die Abbildung des Exemplars rechtfertigt.
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lauter unverkennbare Merkmale — sind an unserem Exemplar von
Rakosd sehr wohl sichtbar.

Das abgebildete Exemplar ist seitlich ein wenig zusammen-
gedriickt, wodurch es den Eindruck einer gréfieren Form macht, doch
konnten von den tadellos erhaltenen letzten Windungen dreier anderer
Exemplare beziiglich Dimensionen genaue Daten verschafft werden.

Alle vier Exemplare kamen aus dem griinlichen Sande zum Vorschein.

Im Ausland wird sie aus Bohmen erwihnt, woselbst sie ebenfalls
selten ist.

35. Bulimus (Petrseus?) sp. indet.

Die letzte Windung eines einzigen Exemplars, mit vollstindig
unversehrter Mundoffnung weist auf das Subgenus Petraeus hin. Wahr-
scheinlich ist es fiir diese Art bezeichnend, dafl an der sehr fein ge-
furchten Schale neben der Naht eine scharfe und regelmaflige Schraffie-
rung sichtbar ist.

In der Hoffnung, dafl aus dem griinlichen Sand — von wo auch
dieses 4 mm grofle Fragment herstammt — in Kiirze auch unversehrte
Exemplare zum Vorschein kommen werden, — will ich vorderhand
von einer bildlichen Darstellung absehen.

Familia: Limacidae.
XVIIL. Genus: Amalia Ci.

36. Amalia T.édrentheyi n. sp.
Taf. 111, Fig. 18.

Das kleine Schildchen, dessen lingerer Diameter im Durchschnitt
6 mm, der kiirzere aber 4°5 mm betragt, ist ziemlich dick. Die Ober-
fliche ist méBig gewdlbt, sie erreicht ihre grofite Hohe beim Wirbel,
welcher in der Mittellinie gelegen ist. Basis unierhalb des Wirbels ein
wenig ausgehohlt, die Form ist also konkav-konvex. Schon in geringer
Entfernung vom Wirbel treten Zuwachsstreifen auf, wovon einzelne in
ungefihr gleichen Absténden stérker ins Auge fallen.

Die ndchstverwandten Arten trifft man mit grofler Wahrschein-
lichkeit in der Fauna von Undorf an. So steht unserer Form z. B.
auch A. crassa Cress. sehr nahe, doch sowohl diese, als auch A. oppo-
liensis AnpreEx aus Oppeln sind linglicher und besitzen einen wahr-
haft elliptischen Rand, wahrend die Art von Rdkosd merklich viereckig
ist und auch einen breiteren, weniger erhabenen Wirbel besitzt.
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In Ungarn wurden bisher nur aus dem letzten Viertel des Tertiirs
Limaciden beschrieben, die Gattung Amalia ist jedoch noch nicht zum
Vorschein gekommen.

Sie gehort zu den selteneren Formen der sarmatischen Fauna
von Rékosd, denn ich konnte blofi drei Exemplare aus dem griinlichen
Sande des II. Horizontes sammeln.

XIX. Genus: Limax Livxg.

37. Liimax crassa Cr. sp.
Taf. 1II, Fig. 16.

Nach Abschlufl meiner Arbeit fand ich — wirklich ganz zu-
féllig — ein einziges Limax-Schildchen in dem Material aus dem griin-
lichen Sande von Rdkosd, dessen Bestimmung ich in Ermanglung
eines Vergleichsmaterials und der nétigen Literatur nicht personlich
durchgefiihrt habe; ich ersuchte meinen geehrten Freund Herrn Dr. E.
Vapisz dies zu tun, der seine monographische Arbeit iiber die fossilen
nackten Schnecken seither auch schon fertiggestellt hat.

Nach dem Gesagten kann das Fehlen der Angaben beztiglich der
fritheren Literatur hier nicht in Betracht kommen.

Familia : Auriculidae.
XX. Genus: Carychium MoLL.

38. Carychium nanum Sanps.
Taf. III, Fig. 16.
1875. Carichium nanum SDBG. — SANDBERGER : (136, S. 37.) XII—10. Altere Literatur,
ebendaselbst.

Die bisher nur aus dem Miozin von Hochheim und Tuchotic be-
kannte 1 mm grofle Schnecke kam in einem einzigen, vollkommen
unversehrten Exemplar aus dem griinlichen Sande zum Vorschein.

Ich kann blofl bemerken, daf} die letzte Windung kaum etwas
héher ist, als die tibrigen zusammen, wiahrend dieselbe nach SaNDBERGER
/s der Gesamthohe des Gewindes ausmacht.

39. Carychium Apathyi n. sp.
Taf. 11, Fig. 7. '
Gehort gleichfalls zu den kleinsten Arten; Hoéhe 1 mm.
Sie zeigt von G. nanwm insofern eine Abweichung, als sie einen
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spitzen Apex besitzt, bezw. die zwei letzten Windungen aufgebliht
sind, infolgedessen ihre Gestalt spitzig oval erscheint. Auflerdem ist sie
mit sehr feinen, schiitteren Rippen verziert.

Es fand sich blofl ein einziges unversehrtes Exemplar im griin-
lichen Sande vor.

40. Carychium Cholnokyi n. sp.
Taf. 1II, Fig. 8.

Das in einem einzigen Exemplar zum Vorschein gekommene
15 mm hohe. glattschalige kleine Schneckengehiuse, dessen Gewinde
aus sechs ziemlich gewolbten Umgingen besteht, sieht der aus der
Gegend von Hochheim und Tuchotic bekannten C. nanum Sanps. sehr
dhnlich. Sie 1aBt sich jedoch von derselben sicher unterscheiden, da
sie bei gleicher Hohe um eine Windung mehr und auBlerdem eine
schmilere und in der Richtung gegen die zwei Windungen mehr in
die Léinge gezogene Mundéffnung besitzt.

Bisher kam sie nur im griinlichen Sande des II. Horizontes vor.

41. Carychium c¢f. minimum MiLL.

1905. Carichyum minimum MULL. foss. — LORENTHEY: (705, S. 93.) Siehe hier die

altere Literatur.

Da ich nur ein einziges Exemplar im griinlichen Sande des
II. Horizontes vorfand und auch dessen Munddéffnung nicht untersucht
werden konnte, kann ich die Art nur mit der Bezeichnung cf. in die
Liste aufnehmen, obzwar die groBe Ubereinstimmung der auBerdem
sichtbaren Merkmale vermuten lift, dall wir es dennoch mit C. mini-
mum zu tun haben, wonach also diese in Europa auch heute noch
lebende Art schon im Miozdn die hochste Stufe ihrer Entwicklung
erreicht und sich seither iiberhaupt nicht merklich verdndert hitte.

Aus Ungarn hatte sie Herr Prof. Lorentaey schon frither nach-
gewiesen u. zw. in den pannonischen (pontischen) Schichten in der
Umgebung des Balaton-Sees; trotzdem hétte ich das sarmatische Vor-
kommen dieser Art fir sehr unsicher gehalten, wenn sie nicht schon
Axprez aus dem mittleren Miozdn von Oppeln unter dem Namen var.
elongata Villa erwihnt hitte (3, S. 29).

Beim Vergleich mit rezenten Exemplaren fand ich — in An-
betracht der Variationsfihigkeit der Art — keine namhaften Unter-
schiede.



III, DIE ZOOGEOGRAPHISCHE UND ENTWICKLUNGS-
GESCHICHTLICHE BEDEUTUNG DER RAKOSDER FAUNA.

1. Die charakteristischen Merkmale der Fauna und die
Beziehung derselben zur miozdnen Fauna West-Europas.

Ich habe zwar schon im deskriptiven Teil, gelegentlich der Be-
sprechung der einzelnen Arten auf die charakteristischen Eigenschaften
der terrestrischen Fauna von Rdkosd hingewiesen, doch dirften die
nachstehenden zusammenfassenden Bemerkungen dennoch nicht iiber-
fliissig sein.

Im ersten Kapitel hatte ich es begriindet, weshalb ich die Fauna
des konglomeratischen Horizontes nicht fiir die Zwecke ausgedehnterer
Vergleiche oder weitgreifender Schlufifolgerungen gebrauchen konnte.
Diese Griinde behalten ihre Gultigkeit natirlich auch hier, so will ich
denn auch hier nicht weiter auf dieselben-eingehen, wenn sich jedoch
durch die vorlierrschenden Arten bewiesene Tatsachen in den Vorder-
grund dréngen, so kann ich diese nicht verschweigen.

Bezeichnend fiir die terrestrische Schneckenfauna von Radkosd ist
schon die Tatsache, dafi sie ihren Namen im strengsten Sinne des
Wortes verdient, da sie fast ausschliefilich aus terrestrischen Arten
besteht. Es lafit sich jedoch nicht leugnen, dafl auch das Vorhandensein
einer oder zweier Sifiwasserarten nicht ausgeschlossen erscheint, nach-
dem schon Stur Arten wie Paludina acuta und Congeria Brardii,
ich selbst aber (abgesehen von den aus dem mittleren Sarmatikum
angefiihrten 10 —12 Arten) eine Nematwrellt von Rakosd aufgeziblt
hatte.

Aus identischen Schichten bei Déva erwihne ich auflerdem noch
Planorbis und Dreissensia, trotzdem wird jedoch der terrestrische
Charakter der Fauna der III. und V. Schicht stets ungeschmaélert
hervortreten.

Ebensc unzweifelhaft charakterisiert die Fauna auch die Landschafts-
verhéltnisse der néchsten Umgebung. Die Clausilien-Arten sind keines-
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wegs seltene Formen der Gesellschaft und weisen in Ubereinstimmung
mit den Bulimus-Arten auf einen nahen Kalkfelsenboden hin. Diese
SchluBfolgerung laBt sich auch sofort unschwer dadurch rechtfertigen,
daB wir auch heute noch in einer Entfernung von kaum 2 km vom
Fundort die wild zerklifteten Felsen des dolomitischen Kalksteins be-
wundern koénnen. Doch kann man sich auch dariiber orientieren, daf
diese Felsen auch in jenen Zeiten nicht kahl gewesen sind, da ja die
Arten der Genera: Hyalinia, Azeca, Pupa, Carychium, Acme und
Limox zumeist feuchte, schattige Plitze vorziehen und wenn nicht
unter Moosen, so doch wenigstens unter dem modernden Laubabfall
des Waldes hausten. Dafl aber andererseits auch wieder kein voll-
kommen geschlossener Urwald die Ufer der einstigen Bucht von Rakosd
umgtirtet hatte, sondern gréfere sonnige Lichtungen, ja sogar Heiden
Abwechslung in die nahe Umgebung gebracht hatten, das beweisen uns
Xerophila und mehrere Helix-Arten, ja wahrscheinlich auch die Arten
des neuen Genus Procampylaeq. Man kann daher mit Wahrschein-
lichkeit darauf schlieBen, dafi die gegen W sich erstreckende Gegend
(heute Erdéhat genannt) im sarmatischen Zeitalter ein sanftes, welliges
Higelland oder Plateau darstellte und ihren Mittelgebirgscharakter nur
der erodierenden Tétigkeit des jlngsten Tertidrs zu verdanken hat.

Einen Einblick in die biologischen Verhéiltnisse gestattet auch die
ziemlich ansehnliche Artenzahl der auf néchtlichen Raub verfallenden
Familien Testacellidae und Vitrinidae. Es ist zwar bezeichnend, daf
die groBeren Arten (Archaeozonites) dieser Kannibalen schwach ver-
treten sind, umso hiufiger sind jedoch die kleineren. Von faunistischem
Gesichtspunkt sind es ohne Zweifel die ersten Xerophila-Arten, ferner
das neue Genus Procampylaea, welche Anspruch auf besonderes
Interesse erheben dtrfen.

Um endlich auch auf die damaligen klimatischen Verhéltnisse
hinzuweisen, mufl aus mehr als 30% der Arten auf ein fast entschieden
tropisches Klima geschlossen werden. Im allgemeinen kann nam-
lich der Satz als giiltig angenommen werden, daff die Ahnlichkeit
der tertidren Fauna Europas zur heutigen Tropen-
fauna sich nur durch Blutsverwandtschaft erklaren
1aBt (Oppexmem: 118, S. 140).

Hier sind die Genera Galactochilus und Cyclostoma die auf-
filligsten, welche in betrichtlicher Arten- und hauptséchlich Individuen-
anzahl vorkommen; ein sicheres Zeichen dafiir, dafl ihnen die Lebens-
bedingnngen giinstig gewesen sind. Xerophila miocaenica setzt ganz
und gar die Naturverhiltnisse des nordlichen Afrika und Arabiens
voraus.
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Doch hevor wir noch die sich hier zur Erorterung geographischer
Beziehungen darbietende Gelegenheit ergreifen wiirden, wollen wir uns
nach einem Pendant der durch die oben erwihnten Verhiltnisse gekenn-
zeichneten biologischen Gruppe, bezw. des entsprechenden Fundortes
in den westlich von uns gelegenen Gegenden Europas umsehen.

Als zweifelsohne bezeichnenden Umstand kann ich es nicht ver-
saumen, auch hier zu bemerken, dall wihrend es das Schicksal der
neuen Fundorte des kontinentalen Miozdns bis jetzt in der Regel mit
sich brachte, daB sie sich den &lteren Fundorten gegentiber passiv ver-
halten muBten, da ja das Alter des neuen gewdhnlich auf Grund der
fritheren festgelegt wurde, Rakosd hingegen in dieser Hinsicht tber
jeden Disput erhaben dasteht, ja sogar — und dies kénnen wir aus-
sprechen, ohne unbescheiden zu sein — in vielen Féllen mafgebend,
bezw. manchen bisherigen Auffassungen gegeniiber modifizierend in die
Waagschale fallen wird.

Ein dem Verband der Arten von Rékosd dhnliches Bild zeigt die
Fauna der pliozinen Mergel von Hauterive und Cellenueve in Std-
frankreich, dieselbe ist jedoch viel zu jung und deshalb als Basis
weiterer Parallelen einstweilen ungeeignet.

Die gleichalterigen Mollusken von Steinheim kénnten aber beim
Vergleich nur dazu dienen, um die totale Verschiedenheit handgreiflich
zu veranschaulichen. Denn es ist doch wohl ein ganz verschwindender
Zusammenhang, dafl Patula englyphoides eine gemeinsame Art der
beiden Faunen darstellt.

Ebenso grundverschieden ist sie auch von den als mittleres, bezw.
oberes Miozéin geltenden Faunen von Sansan und Cucuron, so dafl
jeder Versuch, dieselben zu vergleichen, erfolglos bleiben wiirde.

Nachdem auch die tbrigen mittel- und obermiozdnen Fundorte
Frankreichs nicht zum Vergleich geeigneter sind, wollen wir in Std-
deutschland, Schlesien und im NE-lichen Teil Bohmens nach néheren
Beziehungen suchen.

Um von den hierher gehérigen Fundorten den am meisten ent-
sprechenden leichter auffinden zu kénnen, wollen wir untenstehende
kleine Tabelle tberblicken.
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Oberes

| Unteres Miocin Mittleres Miocéin g
Miocén

Frank-
Deutsch-
land

reich

Frank-
reich
Siid-

land
Siid-
Schlesien

Bohmen
Siid-

Siid-
Deutseh-

Siid-
Deutsch-|
land
NE-

|
|
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Helicodonta involuta THOME . . . —
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Patula (Charopa) euglyphoides SANDB. = —
Patula (Janulus) gyrorbis Ku. sp... .. —
Patula (Punctum) propygmaen ADREE = — o
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Hyalinia (Vitrea) procrystallina ANDR. — — — ==
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Carychium cf. minimum ML . _ || — — — * o
Carychium nanum SANDB. . _. . o X — — * — =
Cyclostoma bisulcatum ZIeT... .. .. _. % — ® — = —

|
*
|
l

*t»*l*
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Es zeigt sich ohne weiteres, daf ich nur jene Arten in die Serie
aufgenommen habe, welche wirklich {ibereinstimmen oder sich zweifels-
ohne vereinbaren lassen; auch habe ich es nicht unternommen, zur
Unterstiitzung der zu beweisenden Verwandtschaft gewisse Arten als
entsprechend, bezw. sich gegenseitig vertretend auszusprechen, wodurch
dann die Waagschalen tatsichlich zu Gunsten der gewiinschten Seite
belastet werden kénnen.

Es ergibt sich also von selbst das Resultat. dal neben vielen
interessanten stiddeutschen untermiozédnen Beziehungen entschieden
die bohmisch-schlesische mittelmiozine Verwandtschaft am auffilligsten
hervortritt.

Gelegentlich eines niheren Vergleiches mit den in der Tabelle
gemeinsam angefiihrten schlesischen (Oppeln) und bémischen (Tuchoric)
Fundorten, dringt sich Oppeln auch dann in den Vordergrund, wenn
wir nur jene Arten ins Auge fassen, welche sich vollkommen identi-
fizieren lassen. Von den angefiihrten Arten féllt ndmlich neben Hyalinia
procrystallina und Patula propygmaea, besonders Hyalinia miocaenica
schwer ins Gewicht, welche auch in der Fauna von Réakosd entschieden
dominiert. Hernach kann noch — zur schirferen Beleuchtung der
Faziesverwandtischaft — jene grofie Rolle in Rechnung gezogen wer-
den, welche die Cyclostoma- und die grofen Galactochilus-Arten sowohl
in der Fauna von Raékosd, als auch in jener von Oppeln spielen.
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Anxprez selbst betont, dafl es hauptsichlich diese Arten sind, welche
Oppeln von den benachbarten bohmischen Fundorten unterscheiden und
diesem Fundort eine bisher alleinstehende Position geschaffen hatlen.

Wie schon gelegentlich der detaillierten Beschreibung der Arten
hervorgehoben wurde, ist die schlesische Galactochilus-Art derjenigen
von Rdakosd dermafen #hnlich, daB ich die beiden fast identifizieren
zu kénnen glaubte und nur nach Untersuchung der Originalexemplare
die abweichenden spezifischen Merkmale feststellen konnte. Dieser
Umstand ist gewil vielsagend, wenn es sich um die Feststellung der
Faziesverwandtschaft handelt, desgleichen auch die Tatsache, dal
diese groBlen Galactochilus-Arten an beiden Stellen héiufig sind. Es
ist sogar zu erwarten, daB sich die Ubereinstimmung der beiden Fund-
orte in der Zukunft noch erhéhen wird, da ich die identische oder
vollkommen entsprechende Art der zweiten Galactochilus-Spezies von
Oppeln: der G. elingense Ki. in den kontinentalen Bildungen bei
Déva bereits aufgefunden habe, wonach es sehr wahrscheinlich erscheint,
daB sie auch bei Rakosd nicht fehlt.

Ich wiederhole, dafi die bisher angefiihrten gemeinsamen Merk-
male die beiden Fundorte beziiglich der Fazies in unmittelbare Nachbar-
schaft mit einander versetzen, ohne indessen hierdurch die eigenen
individuellen Charaktere derselben zu beeintrichtigen. Denn so inte-
ressant auch die gemeinsamen Ziige erscheinen, die Unterschiede sind
zumindest ebenso bedeutsam.

Auffallig ist vor allem die auf Amerika beziigliche Gruppe der
Fauna von Oppeln: Strobilus, Salasiella, Adelopoma, Pleurodonte ete.,
welche Awxprez (3, S. 31) des groferen Nachdruckes wegen recht
griindlich mit solchen Formen erginzte, welche Europa, den Cana-
rischen Inseln und Amerika gemeinsam sind. Diese Verwandschaft
beabsichtige ich im folgenden Abschnitt eingehender zu wirdigen und
hebe dieselbe hier blof als einen Zug hervor, welcher bei Rdékosd —
ich kann es versichern — vollkommen fremd ist.

Abgesehen von dem Fehlen dieser west'ichen Formen, ist aus der
Reihe der ubrigen Genera von Oppeln héchstens das Wegbleiben der
Genera Daudebardia, Fruticicola, Buliminus und Suceinea von Rékosd

auffillig. Doch kann unsere — die Anzahl belreffend derzeit gerin-
gere — Fauna demgegeniber die Genera Procampylaea, Xerophila,

Leptopoma und Bulimus aufweisen.

Aus dieser Gegenuberstellung erhellt aber gleichzeitic auch der
erheblich xerophile Charakter der Fauna von Rédkosd.

Es ist interessant, daB Oppeln die ilteste Daudebardia-, Rakosd
hingegen die élteste Xerophila-Art lieferte.
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Endlich kann ich, trotz der Kiurze dieser Parallele, die wichtige
Sédugetierfauna von Oppeln — welche bei Rakosd leider génzlich fehlt —
nicht unerwiahnt lassen, um so weniger, als es gerade diesen fossilen
Singetieren zuzuschreiben ist, dafl fiir die in Rede stehenden Bildun-
gen im Gegensatz mit der bisherigen Meinung ein etwas jlingeres
Alter festgestellt wurde. Wie schon erwihnt, bezeichnete Awvprez die
Schneckenfauna von Oppeln in seinen zwei ersten Publikationen als
unleres Miozédn, wéhrend ScHrosser die ihm behufs Bestimmung tuber-
sandten Sidugetiere fiir mittleres, ja sogar noch eher oberes Miozéin
erklirte. Es stellte sich also der merkwiirdige Fall ein, daf} trotz einer
so ansehnlichen (60 Arten) und ausgezeichnet erhaltenen Mollusken-
fauna dennoch nicht diese, sondern die an Formen bei weitem drmere
(12 Arten) und tiberdies grofitenteils sehr fragmentare Sidugetierfauna
sich als besserer Wegweiser bei der Altershestimmung erwies. Wie sehr
Scurosser recht hatte, dafiir liefert Rakosd glanzende Beweise; denn
hitte Oppeln in Ermanglung der Sidugetiere weiterhin als unteres
Miozéin gegolten, so hatte der Fundort nach einem Vergleich mit der
sarmatischen Fauna von Rdkosd — welche einen bestimmten Horizont
repriasentiert — unbedingt als jinger bezeichnet werden missen. Wenn
ich mich blof auf die aus obiger Tabelle ersichtlichen statistischen
Zahlen berufen wiirde, mufite ich den Fundort von Oppeln direkt fir
oberes Miozén halten, was jetzt auch in der Saugetierfauna eine Stiitze
finden wiirde. In solchen Fallen mufBl jedoch die blofie Anzahl —
obzwar sie quantativ ein entschiedenes Ubergewicht bedeutet — auf-
horen die Rolle eines entscheidenden Faktors zu spielen. Die quanti-
tativ geringeren, im tbrigen aber bedeutsameren Momente fallen hier
schwerer ins Gewicht.

Hier miissen wir wieder auf Galactochilus zurickkehren. Schon
bei der detaillierten Beschreibung hatte ich hervorgehoben, daf jene
Abweichungen, welche G. sarmaticum von G. silesiacwm unterschei-
den, eine phylogenetische, bezw. stratigraphische Bedeutung besitzen.
Die mehr kegelformige Gestalt, der dickere Kallus, die schmilere Saum-
rinne und im allgemeinen die unvollkommenere Ausbildung der Mund-
offnung zeigt G. silesiacum als Vorfahren der G. sarmalicum ebenso,
wie letztere ihrerseits zum Ahnen der lebenden Heliz Palauanic
wird. Dieses einzige Moment wiirde schon zur Feststellung des Alters-
unterschiedes ausreichen.

Ebenso unmittelbar kann meiner Meinung nach Agrawlina hun-
garica von A. Frechi abgeleitet werden, ja es kann in diesem Punkte
sogar Pualula gyrorbis einigermaflen in Betracht gezogen werden, da
in der Gegend von Oppeln entschieden die dltere Form (die bisherige
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gyrorbis) vorhanden ist, wihrend bei Rakosd eine zu der einen jiin-
geren Typus darstellenden supracostata hintiberleitende Ubergangsform
derselben vorkommt.

Aus diesen Vergleichungen erhellt also, dafi im Verhiltnis zu der
in einem sicher festgestellten Horizont vorkommenden Fauna von
Rdkosd die schlesische und mit dieser zusammen auch diejenige von
NE-Bohmen etwas élter izt und daher wirklich dem mittleren Miozén
angehort, jedoch keinesfalls alter ist. Dies lafBt sich umso bestimmter
festlegen, als die verglichenen Fundorte beztiglich ihrer Fazies einander
am denkbar nichsten gestellt sind.

%

In stratigraphischer Hinsicht fithrt uns Rékosd zu der wichtigen
Erkenntnis, dafl die Fauna allein uicht immer einen siche-
ren Bestimmungsschlissel fiir die einzelnen Stufen
und Horizonte der verschiedenen Zeitalter liefert,
denn der wichtige Satz Forsita Majors * ist auch fir die geologische
Vergangenheit giltig: «Die geographische Isolierung iibt auf die For-
men einen vielmehr konservativen als produktiven Einfluf aus».”

Die damals schon vorhandenen Berge des heutigen siidostlichen
Hochlandes ragten aber aus dem Meere des sarmatischen Zeitalters, ja
sogar schon aus demjenigen des Mediterrans in Form von Inseln her-
vor, wir diirfen daher ihre Fauna gerechtfertigter Weise mit der mittel-
miozdnen Tierwelt West Europas vergleichen.

2. Zoogeographische Momente.

Eine der wichtigsten Aufgaben der Paliontologie besteht in der
moglichst genauen Erforschung der Blutsverwandtschaft, bezw. der
Abstammung der Arten. Es ist wirklich zu bedauern, dall die beziig-
lich der Mollusken gebotene Methode — die auf die Schale allein
gestiitzte Schlufifolgerung — unseren einschligigen Forschungen keine
solche Sicherheit verleihen kann, als die modernen anatomischen Unter-
suchungen. Daf} jedoch auch auf rein conchyologischer Grundlage exakte
Resultate zu erhoffen sind, das verbiirgt auch das Gesetz der Korre-

1 Die Tyrrhenis. Kosmos. VIL. Jg. Bd. XIV.

2 Es ist fast sprichwortlich geworden: «auf kleinen Inseln findet
man lebende Fossilien». Solche sind z. B. die Schnabeltiere, Beuteltiere
(Australien und seine Inseln), die Riesen-Moas (New-Sealand), die Maki-Arten
(Madagascar), der Hirsch und das Wildschwein Sardiniens, usw.
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lation. Jene Geringschitzung, mit welcher manche moderne Anatomen
auf die Methoden und Resultate der paldontologischen Forschung
herabsehen, erscheint also keineswegs gerechtfertigt, doch steht es
andererseits auch fest, da man bei der Erforschung von verwandt-
schaftlichen Beziehungen auf paldontologischer Grundlage sehr umsichtig
vorgehen muB. Auf Grund durch oberflichliche Ubersicht verschaffier
Eindriicke tber interessante Resultate zu sprechen, ist wirklich un-
statthaft.

Und noch eins! Die Molluskenfauna vieler entlegener Gebiete
wird erst jetzt allméhlich bekannt; bei einer vor einigen Jahren durch-
gefiihrten palédontologischen Arbeit mufiten also viele Daten entbehrt
werden. In dieser Weise erscheint es natiirlich, dafl in vielen Féllen —
als man sich unbedingt auf eine Verwandtschaft berufen wollte —
eine sehr weit entfernte Form als néchste Verwandte herangezogen
wurde, was dann in zoogeographischer Hinsicht zu wichtigen Schliissen
Veranlassung gegeben hat, nachdem ja seit Leucart (1886) die Schnecken
als die wichtigsten Faktoren der zoogeographischen Forschung galten.
Leider mufl man in gewissen Féllen auch heute noch mit sehr mangel-
haften rezenten Schneckensainmlungen vorlieb nehmen. weshalb ich
bestrebt bin beziiglich der Verwandtschaft nur die mit den fossilen
fast identen rezenten Arten in Betracht zu ziehen. In Ermangelung
solcher, berufe ich mich aber tberhaupt auf keine Verwandtschaft.

In den meisten Fillen habe ich zwar die lebenden Verwandten
der ausgestorbenen Arten schon bei der detaillierten Beschreibung
erwiahnt, doch durfte tibersichtlichkeitshalber die untenstehende Tabelle
besser entsprechen, aus welcher auch die WaLLace-ScraTeErRschen
Lebensregionen ersichtlich sind. Ich will noch bemerken, daf .ich bei
solchen Arten, deren néchste Verwandten ich nicht durch Autopsie
kenne, die Verwandtschaft aus Angaben der Literatur festgestellt und
hierbei den betreffenden Autor erwidhnt habe. Bei ein-zwei Arten
nannte ich sogar zwei nahe Verwandten und wenn lelztere von ver-
schiedenen Regionen angehérenden Fundorten herstammen, habe ich
sie einzeln noch detaillierter besprochen.

Was nun die aus der Tabelle ersichtlichen Resultate betrifft,
mub ich vorausschicken, daB die Zahlenwerte eine gewisse Labilitét
zeigen. Dies kann auf zwei Ursachen zuriickgefiihrt werden. Erstens
liegen manche Fundorte an der Grenze verschiedener Regionen, so
daf es in Ermanglung einer genauen Angabe der Lokalitit der Willkiir
des Statistikers anheimgestellt bleibt, denselben in die eine oder in die
andere Region einzuteilen. So ist z. B. bei vielen lebenden Arten nur
so viel angegeben, dafl sie in Arabien oder in Tibet, bezw. auf den

Mitt a. d. Jahrb. d. kgl. ungar. Geol. Reichsanst. XVIII, Bd. 1. Heft. 6
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Sunda-Inseln lebt, usw. Doch wihrend diese Ungenauigkeit® durch
neue systematische Sammlungen leicht eliminiert werden kann, ver-
ursacht die zweite Ursache der Labilitit groflere Schwierigkeiten. Wenn
nédmlich die fossile Art den unmittelbaren gemeinsamen Vorfahren
zweier oder mehrerer heute in verschiedenen Regionen lehenden Arten
darstellt, so gewinnt man nattrlicherweise statistisch schwer zu ver-
wertende Daten.

Doch betrachten wir nun die Zahlenwerte !

Nach den Angaben der Tabelle leben

in der ostlichen Region 3 Arten

« « australischen « 3
« « dthiopischen « 2«
« « paldarktischen « 7
« « mnearktischen « 1
« « mneotropischen « 1

welche mit den fossilen Mollusken von Rakosd verwandt sind.

Hier bemerke ich noch, dafi die in der Tabelle nicht vorkom-
menden iibrigen (19) Arten von Rakosd zum Teil solche Kosmopoliten
sind, daf sie in zoogeographischer Hinsicht gar keine Rolle spielen, in
ein-zwei Fillen war es mir aber noch nicht maglich, genaue Ver-
gleiche anzustellen. Diesmal ist jedoch hauptséchlich der Umstand
wichtig, daB keine einzige unter ihnen mit Amerika in entschiedener
Beziehung steht.

Ich beabsichtige nicht die oben angegebenen Zahlenwerte neuer-
dings zu charakterisieren, doch kann ich nicht umhin, wenigstens
fliichtig zu verzeichnen, dafl die hdufigen Beziehungen der Fauna von
Rakosd zu den 0stlichen, australischen und éthiopischen Regionen
wirklich auffallig sind.

1 Wenn es wirklich eine solche ist!
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Aus obiger Tabelle geht hervor, daB es ein leichtes gewesen wire
diese Beziehungen noch greller hervortreten zu lassen, indem ich z. B.
Bulimus complanatus an der Hand ihrer lebenden Verwandten in die
athiopische Gruppe gestellt, ferner einige der in der australischen, bezw.
ostlichen Region lebenden Arten als néchste Verwandten der Helix
eckingensis und Helicodonta involuta dahingestellt hétte.

Auf Grund der von Rdkosd nachgewiesenen 41 Ar-
ten — ich wiederhole, dafl ich mich nicht in Details ein-
lassen will — mochte ich hier blof die einzige Tatsache hervor-
heben, daBl von zwei entschiedenen Féallen und einem vollkeminen
zweifelhaften® abgesehen,die Fauna von Rakosdmit Bestimmt-
heit fir eine Verwandtschaft mit dem Osten der Alten
Welt spricht. Dieser Charakter ist so allgemein, daf er fast mit der
Kraft eines Gesetzes ins Gewicht fillt, infolgedessen uns die vorhande-
nen wenigen Beziehungen zur Neuen Welt mit Recht grell hervorste-
chend erscheinen. Es ist daher notwendig die Sache von diesem Gesichts-
punkt eingehend zu erdrtern, umso eher. da die sich mit dem Tertiir
befassenden Forscher fast einstimmig zu dem Resultat gelangten, daf
im Tertidr sideuropéische, paldotropische und neo-
tropische Schneckenartenzusammenin Europa lebten.

Als Beweis hieftir finden wir bei Sanxpserecer (136, S. 610) folgende
Gleichnisse :

(Unteres Miozdn) asiatische Fauna : amerikanische Fauna = 1:3;
(Oberes Miozdn) asiatische Fauna : amerikanische Fauna = 1:8%:.

Mehrere Details enthalt der weiter unten mitgeteilte, aus dem
Werk Oppenmeivs (118, S. 145) entnommene Ausweis, welchen ich mit
den Angaben Anprears und mit denjenigen von Rdkosd erginzi habe.

1 Heliz bohemica BrTG.

— Ebenfalls nach Abschlufl meiner Arbeit hatte ich Gelegenheit mir die
Meinung des Herrn Professors BoEeTTGER dariiber auszubitten, ob er seine Ansicht
beziiglich der siideuropiischen Verwandtschaft der H. bohemica aufrecht erhiilt,
oder ob er geneigl wire sich fiir eine Verwandtschaft mit Arten aus der Neuen
Welt zu auflern. In seiner Antwort sprach sich der Herr Professor — zwar nicht
mit ginzlicher Bestimmtheit — gegen die Méglichkeit der amerikanischen Verwandt-
schaft aus.
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2 = 2

2 |[EZE€2] = |5 &
Region
Unteres Eocin, Kalk (Rilly) .~ o ce ioiow oo woow ||| 7 11 3 - 4
Mittleres « Grobkalk (Oberer Rhein).. .. . 1 1 2 - ¥
« ¢ Ronca Komplex = = s ws wm aome i 16 9 — | 14
Oberes « Kalk (St-Ouen, Headon Serie) .. ... —_ ] = | = | = | =
Unteres Oligocdn Paleotherien-Kalk (Wight und Siid-

frankreich). .. — — . . . _ | — | 11 6 1 2
Oberes « (Stidfrankveich) .. - & - = — 3 3* | — 3
Unteres Miocin, (H. Ramondi Schichten) Mainz . || — | 11 | 30% | 3 10
Mittleres « (Galactochilus Schichten) Oppeln 29 — [10* | 3 6
Oberes « (Siisswasser Molasse)... . . . — 3 139 7 11
Sarmatische Stufe (Galactochilus Schichten) Rakosd | 2 6 9= 1 1) 1
Unteres Pliociin (Congerienschichten) Europa .. . || — 1510 5 —
Mittleres  « (Mergel) Sudfrankreich ... . . _. — 1 |26%| 9 -

Indem ich die Zahlenwerte des obigen Ausweises ebenfalls blof
zur Orientierung und mit keiner beweisfithrenden Tendenz mitteile, er-
faBt es nach den Ausfihrungen Oppenurms unsere Aufmerksamkeit,
daB vom mittleren Eozédn angefangen die é&thiopischen Arten — abgese-
hen von Rédkosd — génzlich ausbleiben,” wihrend sich vom Oligozin
beginnend die atlantischen Arten in den Vordergrund dréngen.

Auf die Zahlen, welche die amerikanische Verwandtschaft andeu-
ten, muBl ich aber dennoch zurtickgreifen. Nicht als ob ich durch die
Abénderung einiger Zahlen den Standpunkt derjenigen zu schwichen
hoffte, welche die amerikanische Blutsverwandtschaft verkiinden, — fiir
diesen Zweck besitze ich viel stirkere Argumente — sondern lediglich
um zu demonstrieren, wie viele Irrtiimer bei der Feststellung der Ver-
wandtschaft begangen werden kénnen, besonders dann, wenn sich der
Forscher von einem gewissen wissenschaftlichen Vorurteil leiten laf6t.

OrppenaEmM (. e. S. 137, 138) zihlt die eozinen Arten nebst den
nichstverwandten lebenden auf und konstatiert. dafl von den letzteren
auf ungefiihr 46 orientalische (der Alten Welt angehorige), 20 amerika-
nische Arten entfallen. Zu den letzteren zihlt er auch die in sein neues
Subgenus (Dentellocaracolus) gehorigen vier Arten u. zw. deshalb, weil
die dem Dentellocaracolus am néichsten stehenden Genera : Dentellaria

* Die Arten der atlantischen Region mitl inbegriffen.

1 QOppeln figuriert auf Grund der dortigen zwei Negulus-Arten in der #thiopi-
schen Region, jedoch nur mit einem ?, da ANpDREAE iiher dieselben blof soviel be-
merkt, daf} sie mit abessinischen Formen verwandt sind.
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(jetzt Carpinus Montr.) und Caracollus auf den Antillen leben. In diesem
Falle wﬁrdé ich es fiir angezeigt erachten, so lange nicht von einer Bluts-
verwandtschaft zu sprechen, bis Dentellocaracolus im Eozin der neotro-
pischen Region nicht nachgewiesen wird, mit besonderer Riicksicht da-
rauf, daf ein blof auf die Schale gesttlztes Urteil — namentlich bei zeit-
lich so fern gelegenen Formen -~ keinen Anspruch auf Sicherheit erheben
kann. Es erscheint ja sogar nicht einmal ausgeschlossen, daBl sich in
der Alten Welt ein noch niiherer Verwandter des Genus Dentellocaia-
cclus finden wird, als die auf den Antillen lebenden zwei Genera.

Beinahe samtliche Autoren stellen, sobald von den Genera Sala-
stella, Strobilus, Tudora, Oleacina die Rede ist, ohne néhere Unter-
suchungen eine amerikanische Verwandtschaft fest, obzwar — wenn
auch bis jetzt nur in geringer Anzahl — Tudora und Oleacina auch
aus der Alten Welt bekannt sind. Auch Sulasiella konnte hier einer
Kritik unterzogen werden; dieselbe kam als Fossil bisher nur aus dem
Miozin von Oppeln zum Vorschein und wurde — obzwar kein einziges
komplettes. génzlich entwickeltes Exemplar gesammelt wurde — den-
noch mit der in Mexico lebenden S. marguritace« Prr. verglichen.

Am auffalligsten ist jedoch die Feststellung der Verwandtschaft
des Genus Galactochilus. Da auch ich dieselbe eingehend studierte,
will ich im letzten Abschnitt mehr dartber sagen. Hier mochte ich nur
noch erwihnen, dafli wahrend Axpreae auf Grund eines Vergleiches mit
der neotropischen Luquillia kategorisch die direkte Abstammung der
letzteren vom Galactochilus ausspricht und als einen «glinzenden
Beweis der westindischen Verwandtschaft» dahin stellt, ich mich im
Gegenteil nach Durchforschung der neuesten philippinischen Sammlun-
gen davon tuberzeugen mufite, daf die Ableitung Anprears total falsch
ist. Die Feststellung dieser Tatsache ist von groflerer Bedeutung, da ja
die Untersuchung dieser groflen Form auf Grund eines reichen und
ausgezeichnet erhaltenen Materials erfolgte. Um wie vieles héufiger
mogen nun Irrtiimer bei der Beurteilung der mangelhaft erhaltenen
Exemplare alterer Formen vorkommen !

Nach dem Gesagten darf ich mich vielleicht im voraus dahin &ufiern,
dall die Beweise der amerikanischen Verwandtschaft haufig tibertrieben
werden, es diirfte daher deren weitldufigere Besprechung nicht ohne

Interesse sein. o

Von den Autoren, welche die amerikanische Blutsverwandtschaft,
bezw. den tertiaren kontinentalen Zusammenhang befirworten, wollen
wir diesmal hauptsachlich die ofters angeftihrten Werke Orppexnemvs und
AnpreAES in Betracht ziehen.
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OppeNHEIM (S. 139, 140) schreibt hieriiber wie folgt: «Wiére es
niciit denkbar, ja eigentlich mit Notwendigkeit a priori zu vermuten,
dall bei den ungeheuren Entfernungen, bei den tiefen Abgriinden der
Ozeane und den oden Sperrgebieten der Wisteneien, die Mitteleuropa
von dem &quatorialen Amerika und Asien trennen, die Eozén- und
Miozéanbevolkerung unseres Kontinentes ein ganzlich verschiedenes Bild
von denjenigen der heutigen Tropen geboten hétte . ..? Wir sehen, die
Frage weshalb wir in der Tertiarperiode ostindische und stidamerika-
nische Typen in unserer gemissigten Zone leben sehen, ist mit der
Ahnlichkeit des Klimas keineswegs gelost! Die einzig maogliche
Beantwortung derselben ist die Annahme einer Bluts-
verwandtschaft...» Darvin und Warrace erklaren die Vermischung
der Fauna durch Zufall (im Meer treibendes Holz, Stirme ete.). Dies
ist unzureichend. «Wie wir es also auch ansehen maégen, die
Wanderungen der Landmollusken weisen auf einen
Landeszusammenhang hin... .»

Diese Meinung verteidigt er mit solcher Uberzeugung, daf er Mar-
TENs und SanNDBERGER — obzwar dieselben nur teilweise dieser Annahme
Widersprechendes behaupten — mit aller Entschiedenheit entgegentritt.

Ebenso entschieden bekennt sich auch Anxpreae als Anhénger
dieser Voraussetzung. Bei der Beschreibung der Adelopoma Martensi
dubert er sichh daiin, dab dieses Genus nichit aus Ostasien tber Noid-
amerika nach Mittel- und Sitidamerika gelangte, sondern im Tertiir,
unmittelbar aus Europa, ganz dhnlich, wie auch die Genera Strobilus,
Salasiella, Boltenia, Pleurodonte, Clausilia ete. (3, S. 24). Doch erklirt
er auch an einer anderen Stelle (4, S. 9), dafi z. B. das Genus Pleuro-
donte schon wihrend des Miozins «seine Wanderung nach dem
Westen antrat,» in Europa schon im Pliozin ausgestorben ist, wo-
gegen es in der Inselwelt Westindiens zu einem heute artenreichen
Stamm wurde.

Beide Forscher behaupten also, zwar unabhingig von einander,
jedoch tbereinstimmend, dafl

1. zwischen der Alten und Neuen Welt im FEozin-Miozan ein
Zusammenhang bestand ;

2. unter den tertiiren europdischen und den jetzt lebenden ame-
rikanischen Landes- und Stfiwassermollusken viele Blutsverwandte vor-
handen sind ;

3. die Mollusken gegen Westen wandern, endlich

4. gegen Osten nicht wandern.

Da die Punkte 1—3 organisch mit einander zusaimmmenhéngen, will
ich sie im Folgenden gleichzeitig hehandeln.
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Ich habe schon ofters darauf hingewiesen, wie entfernt die Fauna
von Rakosd von jeder westlichen Beziehung dasteht. Dies kann im
strengsten Sinne des Wortes ausgesprochen werden, da ja Pupa Lartetii —
welche Verwandte in Nordamerika besitzt — mit Riicksicht auf das
Genus kaum als sicherer Anhaltspunkt gelten kann,* beziiglich Helix:
bohemica aber selbst die Anschauungen der Fachleute ersten Ranges
auseinander gehen.

Es ertibrigt also nur noch die neotropische Oleacina, welche —
wenn wir sie auch nicht in der obigen Weise in ihrer Rolle schwi-
chen — allein kaum hinreicht, um die amerikanische Verwandtschaft
der ziemlich ansehnlichen Fauna zu begrinden. Hier kann einen Augen-
blick vielleicht auch der Gedanke aufkommen, dafl Rakosd einen ganz
eigentiimlichen Punkt darstellt, aus dessen Verhiltnissen auf keinen
anderen geschlossen werden darf. Wenn wir uns SanpBerGeErs Bemer-
kung ins Gedachtnis zurtickrufen, laut welcher sich die obermediterrane
Binnenmolluskenfauna des Wiener Beckens von der gleichalten West-
europas unterscheidet, trotzdem die marinen Arten, ja selbst die Landes-
siugetiere ident sind (136, S. 538, 539) — da konnte man sogar auf
die Idee verfallen, daf} in diesen Zeiten zwischen der westlichen und
ostlichen Hilfte Europas kein direkter Zusammenhang bestand — was
sicherlich ein gewagter Schlufl wire, welchem auch schon die vielen
bei Rakosd vorkommenden stiddeutschen und schlesischen Arten wider-
sprechen wirden.

Die Fauna von Rakosd fillt daher mit vollem Gewicht in die
Waagschale, da sie anstatt dessen, daf die orientalischen Arten génzlich
aus derselben wegbleiben und die westlichen sich auffillig vermehren
wiirden (wie dies auf Grund obiger Zusammenstellung zu erwarten
wiire), ein gerade entgegengesetztes Verhalten zeigt. Rakosd widerlegt
also bloB jene Auffassung in positiver Weise, nach welcher die orien-
talischen Arten gegen Ende des Tertidrs in Europa fast géinzlich aus-
gestorben wiren; nach der anderen Richtung hin liefert der Fundort
groftenteils nur negative Beweise. Vom letztgenannten Satz gibt es
jedoch eine wichtige Ausnahme:

Galactochilus sarmaticuim.

1 Ich muB gestehen, daBl ich selbst es bisher garnicht versuchte, ihre rezen-
ten Verwandten unter den Arten der Alten Welt zu suchen. Es ist wirklich nicht
ausgeschlossen, dafl sich ein solcher auch finden wiirde, umso eher, da ja Sanp-
BERGER selbst die viele Abweichungen zeigende amerikanische Art nur in Ermang-
lung einer Besseren als Verwandte dahinstellt (136, S. 548).
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Im deskriptiven Teil habe ich die Verwandtschaft dieser auffallend
grofen Schnecke mit G. silesiacum nachgewiesen. Von der letzteren
schreibt aber der Autor selbst in seiner ersten Publikation (2, S. 6),
daf Sanxpeereer im Unrecht ist, wenn er die lebende Verwandtschaft
von G. pomiforme in der westindischen Art Helix cornu militare L.
(= Luquillic. gigantea Scop.) und seinen Verwandten sucht und billigt
die Ansicht Pinssrys, nach welcher Gualaclochilus einen Seitenast des
Campylaeen-Stammes darstellt. Anpreae dndert aber diese Meinung in
seiner niachsten Publikation (3, S. 19) und schliefit sich nun SANDBERGER
an, da die Struktur der Schalen von Luquillia und Galactochilus ident
ist, ihre Mundoéffnungen und Nabeln aber ahnlich sind. Demzufolge be-
trachtet er bheide als Subgenera des Genus Pleurodonte. ANDREAE erhilt
diese Meinung auch in seiner letzten einschligigen Arbeit aufrecht. Da
er bei dieser Gelegenheit die lebende Art auch schon von Autopsie
kannte, figte er noch bei, dal die Verzierungen der Epidermis bei
Luquillia feiner sind, als bei Galactochilus (4, S. 8).

Ich hatte Gelegenheit aufier den in Rede stehenden auch noch
vier Exemplare der rezenten Camaena palauanica Prr. aus einer von
den Inseln Borneo und Palauan herstammenden Sammlung ndher zu
untersuchen. Die Veroffentlichung der einzelnen Daten der Untersuchung
fir den letzten Abschnitt vorbehallend will ich hier nur deren End-
resultat verwerten. Dieses kann aber darin zusammniengefafit werden,
dafi Galactochilus silesiacum und sarmaticum, desgleichen auch Cam.
palauwanica sowohl beztiglich der mikroskopischen Skulptur der Schale,
als auch hinsichtlich der Beschaffenheit des Nabels und der Miindung,
endlich auch die Form betreffend eine derartige Ubercinstim-
mung zeigen, dafl sie sich sogar spezifisch kaum tren-
nen lieBen, wihrend die Schale von Luquillia, insbesondere aber
die Beschaffenheit ihrer Mundéffnung ziemlich auffillige Unterschiede
darbot.

Es scheint mir also tber alle Zweifel erhaben, dafl die tertidren
Galactochilus-Arten Europasein glidnzendes Zeugnis ihrer
orientalischen Blutsverwandtschaft ablegen.

Nach Festlegung dieser Tatsachen sehe ich mich jedoch gewisser-
maBen verpflichtet eine wahrscheinliche Erklirung der so auffélligen
Ahnlichheit der Luquiliia, bezw. des Axpreaeschen Irrtums zu geben.
Ich sehe zwei Ursachen. Die eine ist jedenfalls die Nichtkenntnis der
C. palauanica, worauf hier wohl nicht weiter eingegangen werden mub.
Umso interessanter ist jedoch die zweite Ursache, d. h. nichts anderes,
als die Pseudo-Verwandtschaft der Luquillia gigantea. Das ist
wohl die geeigneteste Bezeichnung flr den Fall, wenn das Gesetz
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der Konvergenz eine dullere oder Formverwandtsechaft
hervorruft.

Im Falle des Galactochilus wurde es also offenbar, daB es vorkom-
men kann und gewifl auch ofters vorgekommen ist, dafi eine Pseudo-
Verwandtschaft als Blutsverwandtschaft gedeutet wurde. Diese Tatsache
allein — ohne Riicksicht darauf, bis zu welchem Grade sie die Zahlen-
werte der Statistik uméindert — bietet schon eine hinreichende Grund-
lage zur kritischen Uberpriifung der Theorie iiber den einstigen konti-
nentalen Zusammenhang.

Nach Oppenuem trafen in der Gegend des mediterranen Meeres im
Verlauf des Tertidrs (S. 142) drei Weltteile zusammen, ja er setzt sogar
voraus, daf} auch das dritte Entstehungszentrum hier gewesen wiire, von
wo sich die Arten nach allen Richtungen, hauptsiichlich aber gegen
Westen verbreitet hatten. In erster Reihe beweist er den Zusammen-
hang der Atlantischen-Inselgruppen mit Europa. Es ist auch wirklich
Tatsache, dafi Blutsverwandte der Arten der von Marrens als fir diese
Inseln endemisch dahingestellten Genera Junulus, Plebecula, Tectula,
Hemicycla, Craspedopomea etc. in der fossilen Fauna Europas ange-
troffen wurden. Ein-zwei lebende Formen konnen sogar nicht einmal
spezifisch von ihren pliozinen Vorfahren unterschieden werden. Doch
wenn wir die Welt der Lebewesen nicht einmal in Betracht ziehen
wiirden, so wiirden uns schon die geologischen, ja sogar die geographi-
schen Verhéltnisse des in Rede stehenden Gebietes leicht dazu bewegen
die Richtigkeit jenes Satzes anzuerkennen, nach welchem die Cap-
Verde, die Kanarischen-. Azorischen- und Madeira-Inselgruppen im Ver-
lauf des Tertidrs lingere Zeit hindurch zusammenhingen, und mit Nord-
afrika, bzw. Sudeuropa in unmittelbarer Verbindung standen.

Wenn nun einmal die Tatsache festgestellt ist, dafl die Fauna der
Atlantischen Inseln nichts anderes, als ein Relikt der tertiiren Fauna
Europas darstellt, so wiirde es nach Forsita Majors Regel zu erwarten
sein, daf im Falle die Atlantischen Inseln auch mit Mittel- und Stid-
amerika in Verbindung gewesen wiren, dieselben auch die tertiare
Fauna der letzten Gebiete bewahrt héatten! Dafiir haben
sich aber meines Wissens bisher noch keine Belege gefunden. Im Gegen-
teil lassen die neueren Daten die Sache eher so erscheinen, als ob das
deutsche und italienische Tertiar mit dem neotropischen Gebiet mehr
gemeinsame, bezw. blutsverwandte (?) Arten besiisse als die Atlantischen
Inseln. Oppexuemm erwahnt zwar die in Spanien lebende Lioncia und
die in der Umgebung des Adriatischen Meeres isolierte Glundina algira,
welche nur in Amerika Verwandte besitzen. doch ist es besonders von
der letzteren wohl bekannt, dafl ihr tUberhaupt kein westlicher Charak-
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ter zugeschrieben werden mufl, da ja das Genus (ilandina wihrend
des Tertiirs in Europa sehr artenreich gewesen ist, daher die lebende
Form als direkte Nachkommenschaft derselben angesehen werden kann.
Sehr wahrscheinlich bhesitzt Lioncia denselben Ursprung.

Obzwar ich nun schon wieder die amerikanische Blutsverwandt-
schaft ein-zweier européischer Arten leugnen mufite, will ich dennoch
nicht in das andere Extrem verfallen und jede sich zeigende Verwandt-
schaft durch geologische Ableitung und unter Heranziehung der Konver-
genz zu erklaren suchen. lIch glaube jedoch, daf zur Erklarung der
tatsichlich nachweisharen Fille das Eingreifen des sogenannten Zu-
falles hinreicht.

Prifen wir z. B. hier den Fall der Adelopoma Martensi. Nach
der Aussage Anpreaps ist diese Art in Schlesien sehr hiufig; wie son-
derbar erscheint es nun, dafi anderswo sogar die Gattung selbst duflerst
selten ist und kaum 4—>5 fossile Arten derselben in einigen Exemplaren
gefunden wurden. Nun ist aber die in Guatemala heimische A. Stolli
Mart. die Blutsverwandte der Art von Oppeln. Es liegt an der Hand,
daB gleichgiiltig, obh wir die Entstehung dieser Art in die Atlantis,
oder in die Gegend von Schlesien, oder aber nach Guatemala verlegen
und welche von den Verhiltnissen gebotene Wanderungsrichtung wir
derselben auch zuschreiben mogen, jene Spuren ihrer Wanderung, welche
auf das am besten durchforschte Gebiet entfallen, wahrscheinlich schon
aufgefunden worden wéren. In Ermanglung einer besseren Hypothese
konnen wir also auch den Zufall als Erklirung annehmen, obzwar es
vielleicht natiirlicher erscheinen wiirde, dal 4. Stolli vom Pol her iiber
Nordamerika nach Guatemala gelangte.

[ch muf ndmlich schon hier gestehen, dafi ich mir die Wanderung
der Schnecken in der Richtung der Parallelkreise nicht vorstellen kann.
Selbst nach den Ausfiihrungen Orprnurivs nicht. Er legt ausfiihrlich
dar, dal obzwar die Langsamkeit der Schnecken sprichwortlich ist, ihre
aktive Wanderung dennoch wahrscheinlich erscheint, da ihnen ja ein
ungeheurer Zeitraum zur Verfiigung stand und sie — nachdem die
Gebirge noch nicht herausgebildet waren (!?) — iiber die groflen Ebenen
und niedrigen Wasserscheiden leicht vordringen konnten. Auch grofie
Wolkenbriiche hatten dieselben weit fortgerissen. Nur hiedurch lift
sich — seiner Meinung nach — das Kosmopolitentum der Genera
Clausilia, Melanopsis, ja sogar Hyalinia, Puatula, Succinea ete. erkla-
ren. OppexuEIM bekennt sich aber zur Theorie, nach welcher die Wan-

1 Selbstverstindlich gebrauche ich diese Benennung nicht im Sinne Herr-
BOURGIGNATS.
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derung fast ausschlieBlich gegen Westen erfolgte ; dies ist iibrigens die
am allgemeinsten anerkannte Theorie (auch Anxprear verteidigt diese)
und ist deren Ubergang in das allgemeine BewuBtsein nach meiner
Ansicht den Historikern zu verdanken, welche im Zusammenhang mit
der Lehre von den Volkerwanderungen auf diese Idee gelangten.

Ich wiederhole, dafl ich auf Grund meiner zoogeographischen Studien
die Annahme sowohl einer gegen Westen, als auch einer gegen Osten
erfolgten Wanderung als ein Mysterium bezeichnen muf, hauptsichlich
vom Gesichtspunkt der Mollusken, da ich nicht einsehe, welche Ursachen
eine in dieser Richtung erfolgende bestindige Strémung hervorrufen
konnten. Eine Erklarung hiefiir in der Rotation des Erdballs, oder in
einem anderen kosmographischen Faktor zu suchen ist nach meinem
Dafiirhalten illusorisch. Auf die Verbreitungsrichtung der Lebewesen
konnten seit jeher die Temperatur und Feuchtigkeitsverhiltnisse allein
einen solchen Einflufl austiben, welcher gewisse Stromungsrichtungen
hervorzurufen vermochte; die Temperatur und Feuchtigkeit
aber konnte — unter Beriicksichtigung des wahrscheinlichen Ent-
wicklungsganges, welchen die heutige Erde durchmachen mufite —
diese Stromung, dieses Vordringennurin die Richtung
der Meridiane lenken.

Scurosser (147) stellt fir die Siugetiere zwei Entstehungszentren
fest: Mitteleuropa und Nordamerika. Seiner Ansicht nach laft sich im
Tertidr eine vielfache Wechselwirkung dieser beiden feststellen. Auch
Oepenueiv schlieft sich dieser Auffassung an (S. 140), indem er Haake’
zitiert, welcher darauf hinwies, daf die alten, embryonalen Vogel- und
Siugetierformen heute deshalb in Stidamerika, Stdafrika, Madagaskar,
Australien und New-Sealand anzutreffen sind, weil sie sich vor der vom
Norden fortwihrend herbeistromenden neueren Bevolkerung dorthin als
letzten Zufluchtsort zuriickziehen mufBten.

Diese Ansicht kann ich nicht teilen.

Wir miissen uns nédmlich vergegenwirtigen, dafl wenn die Gegend
des Nordpols friher dazu geeignet war, hoher organisierten Lebewesen
als Wohnstitte zu dienen, dies mit derselben Wahrscheinlichkeit auch
von den Stdpolar-Gebieten gesagt werden kann. Warum konnte nicht
auch hier ein Entstehungszentrum gewesen sein? Ladft sich die Frage,
weshalb die Wirbeltiere der stidlichen Hemisphire so altertiimliche
Formen darstellen, von dieser Annahme ausgehend nicht bedeutend
leichter und verstindlicher beantworten? Einfach deshalb, weil ihr
Geburtsland. die «Antarktis» einesteils langsamer produzierte, was ihre

1 Biol. Centralblatt. Bd. VI. S. 33.
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mehr inselartige geographische Gestaltung verursacht haben dirfte,
andererseits aber, weil die Verbindung des siidlichen Enlstehungspunktes
mit Afrika und Amerika verhéltnismédfig frihzeitig aufhorte, infolge-
dessen die von Riickwérts ersetzende, auffrischende, kurz gesagt be-
wegende Kraft nicht mehr mitwirken konnte. Auflerdem zerfielen
Australien und seine Inseln, desgleichen auch Madagaskar friihzeitig in
kleinere Stiicke, so dafl ihre Tiere von allen Seiten ungestort waren
und deshalb unverindert bleiben konnten. Sogar in Stdafrika ist die
Wirkung der vom Norden kommenden Stromung nicht groB, wie dies
die verhiltnismiBig grofe Anzahl der endemischen Arten beweist.

Mit Stidamerika verblieb die Antarktis am lingsten in Verbindung,
daher der Umstand, daB auf der studlichen Hemisphire Siidamerika die
abwechslungsreichste und am héchsten entwickelte Fauna aufzuweisen hat.

Meine geschilderte Theorie wird durch starke positive und negative
Beweise unterstiitzt. In erster Linie spricht der geologische Aufbau der
in Rede stehenden Landstrecken dafiir, ferner jene paldontologische
Tatsache, daf auf der nordlichen Hemisphére bisher z. B. weder die
Ahnen der Monotrematen, noch der Strauflarten oder der Faultiere
aufgefunden wurden. Wir missen dies sogar fiir ausgeschlossen halten,
da es ja der michtige und hochwichtige Ahnenfriedhof der Pampas,
die Schule Darwins offenkundig gemacht hatte, daf unsere gleichalte
Fauna von derselben ginzlich abweichend gewesen ist. Wenn aber diese
stidlichen Arien vom Norden dorthin gelangt wiren, mufiten fossile
Knochen ihre Karavanen-Strafle bezeichnen, wie solche denn auch im
Siiden die Wege der Straufiarten, der Tapire, Faultiere etc. tatsichlich
bezeichnen.

Die unldngst nach der Antarktis gefiihrte wissenschaftliche Expe-
dition benachrichtigte uns schon, daf sie interessante geologische und
zoologische Resultate mitbrachte. Ich bin fest davon tiberzeugt, daf
dieselben das hier Gesagte nur bekriftigen kénnen.

Stidamerika war also der Kontinent, auf welchem die von den
Stidpolarlindern herstammende Fauna die beste Gelegenheit zur Ent-
wicklung hatte. sie ist denn auch an Formen hier am reichsten. Dieser
Entwicklung haben giinstige geographische Momente starken Vorschub
geleistet. Die lctzteren, welche den indo australischen Verhiltnissen
heute so sehr ahnlich sind, und wahrscheinlich auch in der geolo-
gischen Vergangenheit dhnlich waren, mufiten unbedingt die Heraus-

1 Es ist nicht unméglich, daB der Aquator bis zum Tertiir eine wahrhaftige
natiirliche Grenze der von zwei Richtungen erfolgten Verbreitung der Fauna und
Flora darstellte (die Vogel natiirlich ausgenommen).
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gestaltung &hnlicher Formen nach sich gezogen haben. Das wire also
die Erklirung der konvergenten Formen der neotropischen und der
tertidren européischen Fauna.

Zu einer Blutsverwandtschaft konnte es aber — wie erwidhnt —
zwischen der neotropischen und paldarktischen Tierwelt nur durch
Zufall kommen. Soviel sleht jedoch fest, dafl dieser «Zufall» verhiltnis-
mifig hiufig gewesen sein durfte, denn die mit der Atlantis verlingerte
Alte Welt reichte gegen Westen, das einheitliche neotropische Land
hingegen nach Oslen tief in den heutigen Atlantischen Ozean hinein,
und die beiden waren so nahe an einander herangeriickt, daf sie viel-
leicht nur die atlantische Depression von einander trennte. Uber diese
hiniiber konnten dann unter Mitwirkung von Végeln, durch Treibholz
und Stturme etc. auch einige Molluskenarten ausgetauscht werden.

x

Vom Gesichtspunkt der Fauna von Rakosd birgt jedoch die Frage
der orientalischen Verwandtschaft ein viel unmittelbareres Interesse in
sich. Bekanntlich hat auch diese Verteidiger in der Wissenschalft.

Ich will hauptsédchlich die Phytopaldiontologen Gray und OvLiver
hervorheben, nach denen die miozéne Flora Europas gegen Osten wan-
derte und heute zum Teil in China und Japan, zum Teil aber —-
sich tber die Aleuten weiter verbreitend — in Nordamerika lebt. Auch
ScaLossER (150.) dublert sich mit Bestimmtheit dahin, dall sich die terres-
trischen Arten vom Westen nach Osten verbreitet haben; bei SaNDBERGER
finden sich ebenfalls Bemerkungen in diesem Sinne. Von diesen Auto-
ren, welche entschieden von einer Wanderung sprechen, unter-
scheide ich diejenigen, die blofl orientalische Beziehungen erwih-
nen. Um nur bei der mit dem vorliegenden Aufsatz zusammenhingen-
den Literatur zu verbleiben zitiere ich Borrreer, der tber die Art
Aeqgista pannonica Lorext. folgendes schreibt: «Diese Art liefert einen
schonen Beweis daftir, dafl sowohl die Brackwasser- als auch die ter-
restrische Fauna des pannonischen Zeitalters ostasiatischen Charakters
ist, da die Formen des Subgenus Aegista in China und Japan lebenn.
(Siehe: Lérentaey: 105, S. 99). Lérentuey aber (105, S. 205—200)
sagt bei der Charakterisierung des unteren Teiles der pannonischen
(pontischen) Stufe, daB} in demselben an lebende Formen der siiflen
Gewiisser Indiens erinnernde Planorben und an ostasiatische Hydro-
biidae erinnernde Hydrobia-Arten vorkommen.

Zum Schlufl kann ich den vom 24. Méarz 1909 datierten ireund-
lichen Brief des Herrn Professors Anxprussow zitieren, wonach die
pliozénen Melanien Transkaukasiens auf eine polynesische Verwandt-
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schaft hinweisen. So ist z. B. M. Andrussowi mit M. aspirans der Fiji-
Inseln, M. abchasice aber mit M. Landueri (Arrow-Insel, Melanesien)
verwandt. Die abchasischen Puludinen sind mit den chinesischen ver-
wandt.

Mit einem Wort, es ist tberhaupt nicht uberraschend, dafl ich an
der Fauna von Rakosd orientalische Charakterziige erkannte. In An-
betracht dessen, dall ich auch eine Blutsverwandtschaft konstatierte,
mul ich es nun versuchen, eine Erklirung derselben zu geben.

Jene gewisse mystische Wanderung kann selbstredend auch hier
nicht als Erklirung gelten. Es sei nur daran erinnert, dafl der von
Zentraleuropa ihre Wanderung antretenden Schnecke im oberen Miozin
das sarmatische Meer den Weg nach den Osten sowieso génzlich ab-
geschnitten hatte, selbst im Pliozdn zogen sich noch ausgedehnte
Brackwassersiimpfe (Méotis) zwischen dem heutigen Pontus euxinus,
dem Kaspischen- una dem Aralbecken dahin. Gesetzt den Fall, die
Gasteropoden wéren dennoch, in irgendwelcher Weise, von Insel zu
Insel oder auf einem Umweg iiber das heutige Kleinasien, tiber die Ge-
wiisser hinweg gekommen, die an der Grenze der 6stlichen Region
sich erhebenden, und am Ende des Tertiirs schon existierenden Massen
der Tienschan, Karakorum und Himalayagebirge hitten die Wanderer
sicher endgultig aufgehalten. :

Schon aus diesem Grunde kann ich nicht an eine o6stliche Wan-
derung glauben.

Wenn wir aber nicht an der Hypothese festhalten, dafi Zentral-
europa das Entstehungszentrum gewesen, sondern annehmen, dall auf
gleichen geographischen Breiten im sitidlichen Sibirien und im nord-
lichen China zu jenen Zeiten ebenfalls mit den européischen identische
Arten leben konnten, so dirfen wir voraussetzen, dafi die-
selben am heutigen Meeresufer entlang gegen Siden vordrin-
gen konnten. Dies wire die eine Annahme.

Die andere bestiinde darin, dal die heutige Mollusken-
fauna der betreffenden orientalischen Gebiete schon
im Miozdn herausgebildet war, wonach die rezenten Formen
«lebende Fossilien» darstellen wiirden.

Der Priifstein dieser Annahme ist die Durchforschung der ter-
tiiren Fauna der indo-malayischen Inselwelt.

3. Skizze der Entwicklung des Genus Galactochilus.

Die Entwicklung des in der sarmatischen Stufe Siidungarns und
im mittleren Miozéin Schlesiens eine so wichitige Rolle spielenden Genus
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Galactochilus zu skizzieren, ist an der Hand der Forschungen ANDREAES
keine schwierige Aufgabe. Dennoch ist es nicht tberfltssig, denn ANpREAE
hatte von drei Galactochilus-Arten: von derjenigen aus dem Komitat
Hunyad, derjenigen von Mehadia und der jetzt auf der Insel Palauan
lebenden keine Kenntnis. Es erscheint also selbstverstdndlich, dal seine
Schlisse durch das so vermehrte Untersuchungsmaterial griindlich
modifiziert werden konnen.

Den Faden der Ableitung will auch ich bei dem G. pomiforme A. Br.
(Fig. 15) des unteren Miozins," als der éltesten bisher bekannten Form
der Galactochilen aufnehmen.

Nach Anpreae ist diese Art dem G. silesiacuin ungemein dhnlich,
unterscheidet sich jedoch durch seinen bestindig kleinen Wuchs, durch
seine tiefere Naht und durch den weiler verbreiteten, jedoch diinneren
Kallus entschieden von demselben. Wichtige Merkmale sind ferner der
dickere Saum und die feinere Verzierung des G. silesiacum.

Nach der Aufzihlung der vielen iibereinstimmenden Ziige bezeich-
net AxpreAr die beiden Formen als sehr nahe mit einander verwandt,
ohne jedoch G. silesiacum direkt von G. pomiforiie abzuleiten.® Dieses
Vorgehen kann nur gebilligt werden, denn obzwar der dickere Kallus
und die grobere Verzierung der Schale des pomiforme wohl in die
philogenetische Reihe hineinpassen wiirde, seine Form, besonders aber
der Entwicklungszustand seiner Mundoéffnung und seines Nabels im
Gegenteil der Entwicklungsstufe des G. silesiacum sozusagen vor-
greift. Da nun aus den Paldogen nicht einmal eine annéhernd so grofe
verwandte Art bekannt ist, kann es nicht einmal ganz bestimmt ent-
schieden werden, ob powmiforme und silesiacum gemeinsame unmittel-
bare Ahnen besafien oder nicht?

Die aus dem unteren Miozéin bekannten und mit einander sehr
nahe verwandten Arten G. maltiacum Stemineer und G. ehingense
Ki. sp. sind von den obigen derart verschieden, daB ihre eingehendere
Beschreibung hier unangebracht wére. Diese Formen entstanden jeden-
falls an einem schon frither losgelésten Seitenzweig.

Im deskriptiven Teil wurde bereits bemerkt, daf ich G. sarnwi-
licum von Rékosd fiir den unmittelbaren Abkémmling des silesiacuin

1 ANDREAE bezeichnet zwar die Hochheimer Fauna bestindig als oberes
Oligozan, doch erachte ich es fiir richtiger bei der Behauptung SANDBERGER zu ver-
bleiben.

2 Zumeist auflert er sich in dieser Weise; an einer Stelle (3, S. 29.) driickt
er sich aber jedoch vielleicht ein wenig zweideutig aus: «..Ebenso, wie G. sile-
stacum eine weiter entwickelte Form des oberoligozinen . pomiforme von Hoch-
heim darstellt.»
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halte. Die Parallele der beiden Formen will ich hier nicht wiederholen,
ich will nur neuerdings betonen, dafl uns die Beschaffenheit des Nabels
und des Saumes tatsidchlich sehr wohl orientiert, was auch durch
Cam. palauwanica Prr. vollkommen gerechtfertigt wird. Erwidhnenswert
ist ferner, daB die Galactochilen des Rakosder konglomeratischen Ho-
rizontes beztliglich ihrer Form, ja sogar grofitenteils auch die Gestalt
ilires Saumes betreffend vielmehr an G. silesiacum, als an G. sarma-
ticum erinnern, so dafl es nicht ausgeschlossen erscheint, dafi wir es
mit einer wirklichen Ubergangsform zu tun haben.

Doch muf} ich hier auch die im Becken von Mehadia vorkommende
Form nochmals erwéhnen, welche ich der Kiirze halber f. pygmaeca
nenne. Ich bedauere aufrichtig, daB ich den dortigen sarmatischen
Schichtenkomplex nicht niaher kenne, und demzufolge nur auf Grund
der Verhéltnisse im Komitate Hunyad darauf schliefen kann, dafB die
kontinentalen Schichten auch in der Umgebung Kornias der unteren
sarmatischen Stufe angehoren.?

In diesem Falle kann es jedoch als ganz sicher angenommen wer-
den, daB f. pygmaea eine interessante zwerghafte Varietit® des sar-
maticum darstellt, bei welcher die spezifischen Merkmale — wie schon
vorhin gesagt — fast noch reiner erhalten sind, als beim sarmaticum
selbst, wobei besonders gut zu beobachten ist, dal der Callus des
Spindelendes den Nabel gerade noch iiberdeckt.

Hiermit ist die Liicke, welche sich in der Geschichte des Genus
Galactochilus zu Ende des Miozins zeigte, zum grofiten Teil aus-
gefullt. Leider sind unsere Daten im Pliozén bedeutend unsicherer. Aus
Ungarn, von Kurd erwihnt Loérextaey (103, S. 98.) Helixz Chaixii, die
mittelmiozdne Art Micraups, welche im SE von Frankreich ziemlich
héufig ist, doch beschreibt Brusina eben dieselbe spéter von Lepavina
unter dem Namen H. (Tacheocampylaen) Doderleini als eine neue
Spezies, welche auch seitens Borrreers und Loérentaeys beiféllige Auf-

1 Im Ubrigen kénnten dieselben hochstens der mittleren sarmatischen Stufe
angehoren, da das obere Sarmatikum Ruflands aus Siidungarn fehit.

2 Hier konnte uns die Analogie der merkwiirdig zwerghaften Pferde der Insel
Santa Lucia (Antillen) einfallen, umso eher, da es nicht unwahrscheinlich ist, daf
das geschlossene Becken von Mehadia schon im Tertiir einen ganz besonders war-
men Punkt der Gegend der heutigen Alduna (Unterer Lauf der Donau in Ungarn)
darstellte.

Daf} auch die Temperatur einen Einflul auf die Grofie der Schale ausiiben
kann, hebt schon Hazay hervor (Die Molluskenfauna von Budapest. Malak. Bl 1V. Bd.,
Cassel, 1881, p. 58.), worauf mich mein geehrter Freund Dr. TH. Kormos auf-
merksam machte. Ein gutes Beispiel hierfiir liefert Bythinia tentaculata var. ther-
mallis.

Mitl. a. d. Jahrb. d. kgl. ungar. Geol. Reichsanst. XVIII. Bd. 1. Hefl. 7
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nahme fand. Ebendieselbe erwihnte auch Jomanny v. Bockn unter der
Benennung H. robusta Rruss bis dann Lérentaey die Frage auf Grund
des aus den durch Congeria triangularis Parrsca und C. balatonica
Parrscn gekennzeichneten Horizonten der oberen pannonischen Stufe
bei Fony6d beschriebenen Materials endgtltig loste (105, S. 86, 87).

Dank der Freundlichkeit des Herrn Professors Lérentaey hatte
ich Gelegenheit die H. Doderleini Brus.-Exemplare seiner Sammlung
zu untersuchen. Hierbei muBte ich mich davon tiberzeugen, dafl diese
Form tiberhaupt nicht mit den Galactochilen in Zusammenhang ge-
bracht werden kann, da sie sich durch die embryonale Windung, durch
das plotzliche Anwachsen des Gewindes und namentlich durch die ab-
weichende Gestaltung des Nabels, bzw. des Spindelendes auf den
ersten Blick von denselben unterscheidet.

Ich diirfte kaum irre gehen, wenn ich H. Doderleini auf Grund
ihrer Schale samt H. Chaixii im Gegensatz zu Brusinas Tacheocam-
pylaea in Piuserys Subgenus Mesodonlopsis einreihe.

Eine pliozine Form ist auch die bei Piacenza (Castellarquato) vor-
gekommene H. Brocchii C. May., welche SanpBereer (136, S. 741) unter
die Galactochilen, Piusery aber in die Mesodontopsis-Gruppe einreiht,
wohin sie auch nach dem Dafurhalten Anxpreaes gehort (4, S. 10)
Leider kenne ich diese sehr seltene Art nicht durch Autopsie, insofern
ich jedoch auf Grund der Beschreibung und der Abbildung urteilen
darf, mubf ich auch H. Brochii mit besonderer Riicksicht auf die auch
so gut ins Auge fallende charakteristische embryonale Windung, aus
dem Stammbaum des Galactochilus ausschlieBen, wodurch ich gleich-
zeitig auch betone, dafl pliozine Galaclochilen bisher iiberhaupt nicht
bekannt sind.® Um den gebriuchlichen Ausdruck zu beniitzen, muf ich
Mesodontopsis als Stellvertreter von Galactochilus ansehen, und hoffe
die letztere Gruppe hoéchstens im unteren Pliozéin Siidungarns und Sid-
ruBllands auffinden zu koénnen.

Es kann als sicher angenommen werden, daf diese tropische
Gruppe zu Ende des Tertidrs aus der Tierwelt Europas ausgestorben
ist, so dafl ihre Formen heute nur mehr auf den indo-malayischen
Inseln lebend angetroffen werden.

Die auf den Inseln Borneo und Palauan gesammelte Caimn. pa-

1 Der Vollstandigkeit halber erwihne ich auch die Arbeit STEFANIS, in welcher
gleichfalls eine dhnliche Art, u. zw. unter dem Namen H. (Galactochilus) senensis
PANTANELLI beschrieben ist (155, S. 126). Da jedoch weder die Beschreibung, noch
die Abbildung ein hinreichendes Bild derselben liefert (die Zeichnung der Mund-
offnung ist sehr sonderbar), kann ich nicht weiter auf sie eingehen.
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lauanica zeigt eine wirklich packende Ahnlichkeit mit G. sarmaticuin.
Ich fand die embryonale Schale, die mikroskopische Verzierung im all-
gemeinen, ferner die Entwicklung der Zuwachsstreifen und auch im
ganzen genommen die Form der Schale vollkommen iibereinstimmend.
Ungemein &hnlich erschien der Saum, bezw. der Saumkanal und die
Ausdehnung und die Form des Callus. Ein Unterschied besteht in
dieser Hinsicht nur darin, dafl der Saum noch vollkommener entwickelt
und der Callus noch diinner ist, als bei G. sarmaticum. Letztere Art
ist demnach im Verschwinden begriffen, infolgedessen der Nabel nicht
mehr génzlich tberdeckt ist, und bestdndig eine kleine Spalle zeigt.
Als einen interessanten Beitrag will ich hier erwéihnen, daB ich auch
aus den unteren sarmatischen Schichten von Déva ein Exemplar von

G. sarmalicum besitze, an welchem dieser Spalt — wenn auch in
geringerem Mafle — vorhanden ist.

Wie aus Fig. 1- ersichtlich, ist C. palauanica merklich kleiner,
als G. sarmalicum (letztere Form ist in der Zeichnung — 18a —

sogar um ca. 2 mm grofler, als in Wirklichkeit). Es hat sogar den An-
schein, als ob die Exemplare von Déva bestindig um 1—2 mm kleiner
wiren, als diejenigen von Rékosd, doch sind sie trotzdem noch immer
grofer, als C. palauwanica.

Wihrend also nach meinen Beobachtungen die grofite Form des
Genus Galactochilus seit dem Mittelmiozin allméhlich kleiner und flacher
wird, bezeichnet Axprear unter den heute lebenden Arten die riesen-
hafte Luquillia gigantea Scop. (Fig. 21) als nichsten Verwandten. Sein
Irrgun ist jedoch schon durch die Tatsache allein leicht erklarlich, daf
er noch keinen jiingeren echten Gualactochilus, als G. sarmaticum
kannte, die untermiozinen aber keine geeigneten Wegweiser zur Er-
forschung des Stammbaumes lieferten.

Wie sehr die Sektion Luquillia Crosse von Galactochilus ab-
weicht, davon kann man sich schon auf Grund der Diagnose PiLsgrys
(122, S. 99—100) iiberzeugen, wo folgendes zu lesen ist:

Nabel nicht vorhanden; Gehiuse stark, halbkugelig. Gewinde
mehr konisch und aus ungefihr 5%2 Windungen bestehend, deren erste
215 die grofle, rauhkoérnige embryonale Schale bilden, von
welcher der spéter dazu gewachsene Teil durch eine scharfe Linie ge-
trennt ist. Die Windungen des letzteren zeigen unter dem Mikroskop
eine eigentiimliche gitterartige Schalenverzierung;* die Peripherie der
letzten Windung ist ahgerundet. Farbe gelblichbraun, mit dunklen

1 Tm Originaltext: ... «The large granulated embryonal shell, the followiug

whorls microscopically decussatedy.
7*
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Unteres Miozén.

D&

Fig. 15. Galactochilus pomiforme A. BR. (nach SANDBERGER).

Mittleres Miozin.

A

Fig. 16. Galactochilus silesiacum ANDREAE (nach ANDREAE).

Oberes Miozén.

=)

Fig. 17. Galactochilus sarmaticum GAAL.

Rezent (Borneo, Palauan).

D&

Fig. 18. Helixz (Camaena) palauanica PFR.
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Querbdndern und unterhalb der Peripherie manchmal mit einem
Girtel. Offnung breiter als hoch, der dritte Saum umgestiilpt; Colu-
mella kurz, bogenférmig, mit dunklem Callus.

Mit Galactochilus iibereinstimmende Merkmale wiren also: die
Beschaffenheit der Mindung, einigermaflen auch die Schalenskulptur,
nach Anpreae sind sogar die unregelméBigen Querstreifen® an manchen
Exemplaren von Oppeln sichtbar.

Mittleres Pliozan.

Fig. 19. Mesodontopsis Chaixit MicH. (nach SANDBERGER).

Rezent (Haiti).

Oberes Pliozin. i

Fig. 20. Mesodontopsis Brocchii MAy. Fig. 21. Luquillia gigantea Scop.2
(nach SANDBERGER). (nach PILSBRY).

Unterschiede sind: der Nabel, die embryonale Schale und im
allgemeinen die Skulptur. Die Gestalt muf hier als indifferent betrachiet
werden, denn obzwar diese dem G. pomiforme und dem G. silesiacum
dhnlich ist, sind G. sarmaticum, f. pygmaea und C. palauwanica auch
beziiglich der Gestalt abweichend.

Bei der Erwigung der Ubereinstimmungen und Differenzen fallen
aber letztere besonders schwer ins Gewicht, denn der Umstand, daf

1 In Anpreags Ubersetzung einfach «Querstreifens.
2 Fig. 15—21 bleiben um 1 em hinter der natiirlichen Gréfe zuriick.
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Luquillia keinen Nabel, (ralactochilus hingegen einen sehr weiten be-
sitzt, ist schon an und fiir sich ein sehr wichtiges Merkmal. Ein eben-
solches bietet aber auch die so oft erwdhnte Schalenskulptur, von
welcher schon AnpreEAe anerkannte, daf sie bei den zwei Formen nicht
ginzlich tbereinstimmt. Auf Grund meiner Untersuchungen kann ich
behaupten, dafi die grobe gitterartige Schalenskulptur der Galactochilen
kaum als eine solche bezeichnet werden kann. Die embryonale Schale
ist bei den letzteren eher durch Linien, bzw. feine Rippen verziert,
welche vielmehr geneigt sind sich zu vereinigen, als sich aufzulésen.
Es kann demnach auch die Schalenskulptur nicht als gemeinsam be-
zeichnet werden. Was nun noch auflerdem ertibrigt (Beschaffenheit der
Miindung, Querstreifen), so wird die Anwendung des Gesetzes der Kon-
vergenz nicht so auffallen, als wenn wir dem schwierigeren Teil der
Erkliarung einfach ausweichen wollten.

Aus dem Gesagten folgt ohne weiteres, dal Galactochilus als ein
selbstindiges Genus angesehen werden mufl — welches nach PiLsery
mit den Campylaeen gemeinsamen Ursprunges ist — und dem Genus
Pleurodonte, mit welchem ihn keine Blutsverwandtschaft verkniipft,
nicht als Sektion untergeordnet werden darf.

Die Abstammung der in vorliegender Arbeit beschriebenen Galac-
tochilus-Arten 146t sich graphisch wie folgt darstellen :

Galatochilus

X, (Mesozoikum ?)

2T i

A, (palidogen) X, (paldogen)
/ % h
N \
e N
ehingense mattiacum pomiforme
l
silesiacum

e

f. pygmeea sarmaticum

X, (pliozén)
|

palauanicum.

Schade, daf wir die Anatomie der lebenden Galactochilen noch
nicht kennen, da an der Hand derselben die einzelnen Eigenschaften
der Schale wahrscheinlich besser verstindlich wéren, was dann bei
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der auf die Schale gestiitzten Ableitung der Formen die Orientierung
noch mehr erleichtern wurde.
*

In meinem Aufsatz berief ich mich 6fters auf die Fauna der unter-
sarmatischen kontinentalen Schichten von Déva. Ich habe auch diesen
Fundort systematisch auszubeuten begonnen — doch obzwar es schon
jetzt vorauszusehen ist, daf das eingehende Studium desselben eine
ansehnliche Bereicherung der terrestrischen und Stufiwasserfauna des
sarmatischen Zeitalters ergeben wird — kann demselben in anderer
Hinsicht keine grofere Bedeutung beigemessen werden.

Uberaus wahrscheinlich ist es aber, dal das Studium desselben
die Skizze des Bildes der stidungarischen sarmatischen Epoche mit
einem kréftigen Zug ergénzen wird.
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TAFEL L.

1., 2., 5. Galactochilus sarmaticum n. sp. (Aus der oberen kontinen-
talen Bildung.) Nat. Gi6fe.

3., 4. Galactochilus cf. sarmaticum n. sp. (Aus dem unteren, konglome-
ratigen Gebilde.) Nat. Grofe,

Die Originale befinden sich im Museum der kgl. ung. Geologischen
Reicksanstalt.
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Gaal: Die sarmatische Gastropodenfauna von Rakosd. Tafel L

Nach der Natur gezeichnet von J. Katmir jun.



TAFEL IL

1. Cyclostoma bisulcatum ZiEr. (um 3 mm vergrofert).

la. « « Schalenpartie vergroBert.
2. « Szddeczkyi n. sp. (2 X vergroBert).
2a. « e Schalenpartie vergroBert.
3. « Kochi n. sp. (um 3 mm vergrdBert).
3a. « «  Schalenpartie vergrdfert.

4. Pupa Lartetiz? Dup. (7 XX vergrofert).

5. Theba tuchoricensis Kuka. (10X vergroflert).

6. Helix eckingensis SanpB. (um 7 mm vergréfert).

7. Helicodonta evoluta n. sp. (1'5><vergrofert).

7a. « « Schalenpariie vergrofert.

8. Triptychia sp. (2>} vergrofert).

9., 12. Bulimus complanatus Reuss. (14X vergroflert).
10. Cyclostoma Schafarziki n. sp. (3 X vergroBert).

11. Hyalinia procrystallina ANDREE. (45 X< vergroBert).
13. Eremia miocenica n. sp. (173 X vergroflert).

Die Originale zu Fig. 1—12. befinden sich im Museum der kgl. ungar.
Geologischen Reichsanstalt; Fig. 13. ist in der Sammlung des Erdélyi Mu-
zeum Egylet (Kolozsvar) sichtbar.



Gaal: Die sarmatische Gastropodenfauna von Rakosd. Tafel TI.

Nach der Natur gezeichnet von J. KALMAR jun.



TAFEL III.

. Oleacina eburnea Ki. sp. (11/2 X vergroBert).

« Rdkosdensis n. sp. (22X vergréfert).

. Eremia miocenica n. sp.

. Xerophila Sodst n. sp. (2 X vergréBert).

Helix bohemica BoerTte. (1°5 < vergrofert).

Patula euglyphoides SANDB. (5 X vergroflert).

. Carychium Apdthyi n. sp. (16 X vergrdfert).

« Cholnokyt n. sp. (1113 X vergrofert).

. Procampylea Ldczyi n. gen. n. sp. (11/z X vergréofiert).
. Acme Beatricis n. sp. (9'/8 X vergroflert).

. Helicodonta involuta THOME. (42X vergroflert).

12. Leptopoma Beettgeri n. sp. (1-6 XX vergroflert).

13. Patula propygmea ANDREE. (6 X vergrofiert).

14. «  gyrorbis Ku. sp. (4><vergrofiert).

15. Hyalinia miocenica ANDREE. (23/: X vergroflert).

16. Limax crassa CL. sp. (1%/s3 >< vergréfert).

17., 17a Procampylaea sarmatica n. sp. (11/z XX vergrofiert).
18. Amalia. Lirventheyi n. sp. (1%/3>< vergrofert).

© 0N DT W =

—
-0

Die Originale befinden sich im Museum der kgl. ungar. Geologischen

Reichsanstalt.



Gaal: Die sarmatische Gastropodenfauna von Rakosd. Tafel TIL

17a. 18.

Nach der Natur gezeichnet von J. KALMAR jun.
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3. Miczyiszy K. Uber einige Pflanzenveste von Radics bei Eperjes, Com.
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TeLeGp L. Studien in Brdsl lihrenden Ablagerungen Ungarns. I. Die
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B) DETAILKARTEN.
a) Im MaBstab 1 : 144,000.

1. Ohne ervlautermdem Text.

Umgebung von Alsélendva (C. 10.), Budapest (G. 7.), Gy6r (E. 7.), Kapos-
var-Biikkésd (E. 11.), Xapuvar (D. 7.), Nagykanizsa
(D. 10.), Pécs-Szegzard (F. 11.), Sopron (C.7.), Szilagy-
gomlyd-Tasnad (M. 7.), Szombathely (C. 8.), Tata-Bicske
(F. 7.), Tolna-Tamaési (F. 10.) Veszprém-Papa (E. 8.) vergnﬂen
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2. Mit erlauterndem Text.

Umgebung von Fehértemplom (K. 15.) Erl. v. J. HavavArs .. .. _.. _.

* & a =

A Mg @ mom od e e A =

Kismarton (C. 6.), (Karte vergriffen). Erl. v. L. RoTH v. TELEGD
Verseoe (K, 14) Bl vird T FAAVATS: g4 8 0aar-i TRt e

b) Imn'MaBstab 1 : 75,000.

1. Ohne erlauterndem Text,

4.60
1.80
5.30

Petrozsény (Z. 24, K. XXIX), Vulkanpaf (Z. 24. C. XXVIII) vergriffen

Ganra-Galgéd (% 16, K. XXEX) o0i aliiel al ] sl
Hadad-Zsibd (Z. 16, K. XXVIII) L A e L SR
FADDR (74 S10 BRI i e it T2 % e el b
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2. Mit erlauterndem Text.

Abrudbanya (Z. 20, K. XXVIII) Erl. v. M. v. PALry ...
Alparét (Z. 17, K. XXIX) Erl. v. A. Koca ___ .. __..
Banffyhunyad (Z. 18, K. XXVII) Erl. v. A, Koca und
K HOMBMNNEL s il 00 AT g e
Bogdén (Z. 13, K. XXXI) Erl. v. T. Posswnrz bt
Budapest-Szentendre (Z. 15, K. XX) Erl. v. F. Scmmmzm
Budapest-Tétény (Z. 16, K. XX) Erl. v. J. HALAVATS .. ___
Gyertyénliget (Kabolapolana)(Z. 13, K. XXXI) Erl.v. T. Posgwirz
Kismarton (Z. 14, K. XV) Erl. v. L."Rora v. TELEGD__. ___
Kolosvar (Z. 18, K. XXIX) Erl. v. A. Koecw _.. . .. ___
Kérosmez6 (Z. 12, K. XXXI) Erl. v. T. Posewniz . _
Krassova—Teregova (Z. 25, K. XXVI) Erl. v. L. RotH v. TELEGD
Magurs (Z. 19, K. XXVIIL) Erl. v. M. v. PAv’y .. ... _..
Maramarossziget (Z. 14, K. XXX) Erl. v. T. Posa.wn'z i
Nagybénya (Z. 15, K. XXIX) Erl. v. A. Koch u. A. Gesell
Nagykaroly-Akos (Z. 15, K. XXVII) Erl. v. Th. v. Szosracu
Szészsebes (Z. 22, K. XXIX) Erl. v. J. Hatavits u. L. Rorm
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