Geologische Mittheilungen iiber Borneo.
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I. Das Kohlenvorkommen in Borneo.
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Beniitzte Literatur:

(. pE Groor. Verslag over de Zuider-en Oosterafdeeling van Borneo. Jaarboek van
het mijowezen in N. J. 1874 IL

G. P. St. Rexavn. Verslag over de kolenmijn Oranje-Nassau te Pengaron. J. v. h. m.
in N. J. 1874 II.

R. D. M. Verseek. Geologische beschrijving der distrikten Riam-Kiwa en Kanan in de
Zuider-en Oosterafdeeling van Borneo. Jaarboek v. h. mijnwezen in N. J. 1875 T.

C. nE Groor. Verslag over de Borneo-kolen en hare geschiktheid als brandstof. Jaar-
boek v. h. m, 1878 IL.

R. Everwyn. Overzicht van de mijnbaukundige onderzoekingen welke tot nu toe door
den dienst van het mijnwezen in de Wester-afdeeling van Borneo werden ver-
richt. Jaarboek v. b. mijnwezen 1879. 1.

Dr. ScawANER. Borneo.
P. vax Dyk. Onderzoek naar de ontginbaarheid van steenkolen aan de Riam-Kanan

in de Zuider-en Qosterafdeeling van Borneo. Jaarboek v. h. mijnwezen 1881 II.

Dr. B. H. Geyrer. Ueber fossile Pflanzen von Borneo. — Palaeontologie van Neder-
Jandsch-Indi¢ Nr. 6. Jaarb. v. h, m. 1879. II

Die Tocen-Formation von Borneo und ihre Versteinerungen, von R. D. M. Verbeek,
Dr. O. Bottger, Dr. H. Geyler, Dr. K. van Fritsche. Palacontologie van Ned.
Indié Nr. 5. Jaarboek v. h. mijnwezen 1879 I.

Dr. 0. Borrcer. Die fossilen Mollusken der Eocen-Formation in Borneo. Palacontologic
van Ned. Indi¢ Nv. 1. Jaarboek v. h. mijnwezen 1877 II.

R. D. M. Verpeek. De nummulieten mit den eoceenen kalksteen van Borneo. Jaarhoek
v. h. mijnwezen 1874 IL

J. MorLEy. On the geology of Labuan. Journal of the geol. soc. of London 1853.

1. ALLGEMEINE BEMERKUNGEN.

Borneo kann wohl unter den drei grossen Sundainseln — und unter

den Inseln im indischen Archipel iiberhaupt — fiir eine der an Kohlen
reichsten erkliirt werden; gleich einem doppelten Giirtel umgeben Kohlen-
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flitze das ausstrahlende Grundgebirge. Fast in allen Einschnitten der
Fliisse und an manchen Stellen der Kiiste sind Kohlen aufgefunden wor-
den, die iiberall, soweit sie untersucht wurden, von gleicher Qualitiit sich
zeigten, und die stets unter denselben Verhiltnissen vorkommen.

Den FEingebhorenen des Landes war das Vorkommen der Kohlen
wohl schon lange bekannt, doch da sie dieselben nicht verwerthen konn-
ten, so blieben sie auch lange Zeit unbeniitzt, bis sie durch Europier
aufgefunden wurden, die sogleich Versuche anstellten, um ihren Werth
zu priifen.

Obwohl Kohlen in so reichem Masse in Borneo vorkommen, so werden
sie doch bis jetzt verhiltnissmiissig wenig ausgebeutet. Aunf der Insel
Labuan (gegeniiber Brunei, im Norden Borneo's gelegen) bauen Englin-
der Kohlen ab, und ebenso im Lande Serawak (Nordwest-Borneo), wo ein
Engldnder Herrscher ist, wiihrend im ganzen iibrigen Theile der Insel
bis jetzt — abgesehen von einigen kleineren Kohlengewinnungen von Seiten
der Eingeborenen — nur eine einzige kleine Kohlengrube, welche zugleich
die ersterdffnete war, existirt. Es ist dies die Grube Oranje-Nassau in
Pengaron (Siid-Borneo), die jedoch auch mit manchen Schwierigkeiten zu
kimpfen hat. '

Was iiber das Kohlenvorkommen in Borneo bekannt ist, will ich
in Bezug auf dic einzelnen Theile der Insel gesondert besprechen, und
vorerst einige allgemeine Bemerkungen iiber das Kohlenvorkommen iiber-
haupt machen, da die Kohlen —— soweit bis jelzt bekannt — in den
verschiedensten Gegenden unter denselben petrographischen und tektonischen
Verhiiltnissen sich zeigen, und sie auch betreffs ihres Alters, soweit die
bisherigen Kenntnisse reichen, miteinander iibercinzustimmen scheinen.

2, GEOLOGIE DER KOHLEN,

Alle bisher bekannten Kohlen Borneo’s gehiren, mit Ausnahme
einiger Braunkohlen, ein und derselben TFormation, den Focenschichten
Verbeek's an. Tast iiberall, wo diese Formation auftritt, wurden auch
Kohlenflitze gefunden, ja man kann sagen, dass die unter denselben
Verhiiltnissen auftretenden Kohlenlager in den verschiedensten Gegenden
der Insel auch auf die weite Verbreitung der sie einschliessenden For-
mation hinweisen.

In meiner Arbeit iiher ,,die bisherigen geologischen Kenntnisse von
Borneo“ habe ich ausfiihrlich beschrieben, dass das Grundgeriiste der
Insel aus alten krystallinischen Schiefermassen und élferen Eruptivgesteinen
zusammengesetzt ist, welehe die langgestreckten Bergziige bilden, dass
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an dieses ,Bergland® zu beiden Seiten sich ein welliggeformtes, aus
Tertizirschichten bestehendes ,,Hiigelland* anschliesst, und dass dieses
Hiigelland vom Diluvium, dem ,flachen Festlande umgeben wird, welch’
letzteres allmiilig in die morastigen Gegenden, das ,,Sumpf“- oder ,, Morast-
land“ tibergeht, das seinerseits in West-, be:onders aber in Siid-Borneo
weite, ausgedehnte, von michtigen Stromen durchzogcne Ebenen bildet.

Besonders schin sind diese Verhiiltnisse zu beobachten, und die
einzelnen Formationen im Allgemeinen auch geotektonisch von einander
zu unterscheiden in der Niihe von Barabei in Siid-Borneo. Auf dem ersten
Hiigel bei Pagat stehend, erblickt man vor sich das wellige, tertiire
Hiigelland, im Hintergrunde das hochaufragende, in dieser Gegend iiber
3000' hohe ,,Bergland®, und den Blick riickwiirts wendend, sieht man
die weit sich ausbreitenden Ebenen, das feste Flach- und Sumpfland.

Die Zusammensetzung der Eocenschichten, der iiltesten bis jetat
bekannten Sedimentiirformation in Borneo, ist durch Verbeek bei Pen-
garon in Siid-Borneo sorgfiltig studirt worden. Es wird hier unterschieden
von unten nach oben eine Sandstein-, Mergel- und Kalk-Etage, so benannt
nach den in den verschiedenen Gruppen vorherrschend auftretenden
Gresteinsmassen.

Die Sandstein-Etage ist die praktisch wichtigste, sie birgt die
Kohlenflotze in sich, und ist zusammengesetzt aus einer Wechsellagerung
von verschieden-harten, keinen Kalk enthaltenden Sandsteinen, Schiefer-
thonen — manchmal mit Thoneisenstein-Coneretionen — und Kohlen-
schiefern. Diese Gesteine bilden, wenigstens in Central-Borneo, in den
Umgebungen von Teweh, 0,30° S. v. Aequator, wo ich Gelegenheit hatte,
sie genauer beobachten zu konnen, hiher emporragende und steiler ab-
fallende Hiigel. Bei Pengaron wird die Michtigkeit dieser Btage auf 160
Meter geschiitzt, in dem erwihnten Theile Central-Borneo’s jedoch ist
dieselbe viel hedeutender.

Dem kohlenfiihrenden Sandsteincomplexe lagern gewdhnlich bliulich-
graue Schieferthone, das unterste Glied der Mergel-Etage bildend, auf;
ihnen folgen Mergelschiefer und Mergelkalke mit von unten nach oben
zunehmendem Kalkgehalte. Die Ersteren bilden, wo sie allein auftreten,
flach abfallende Hiigelreihen. Die Mergelkalke bilden in der Umgebung
von Pengaron eine diinne Schichte und stellen nach Verbeek, hauptsich-
lich aus Nummuliten und Orbitoiden bestehend, den ersten Nummuliten-
horizont dar.

Das jiingste Glied, die Kalk-Etage, ist auch geotektonisch schon
scharf charakterisirt durch ihre schroffe, steil abfallende Configuration.
Sie wird fiir eine Korallenriftbildung erklirt, enthiilt ausser Korallen noch
zahlreiche andere Thieriiberreste, und ist aus verschiedengefirbten, etwas
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mergeligen, oft dickgeschichteten Kalkbinken zusammengesetst, (der
zweite Nummulitenhorizont Verbeek's). Diesen eocenen Schichten folgen
noch andere, jiingere Ablagerungen, die jedoch bis jetzt blos in der Um-
gegend von Pengaron niiher studirt worden sind.

Charakteristisch und zugleich wichtig ist es fiir die Eocenformation,
dass sie an zahlreichen Orten von jiingeren Eruptivgesteinen durchbrochen
ist, wodurch die Kohlenflotze oft in ihrer Lagerung gestort und verworfen
sind. Diese Eruptivgesteine sind Augit- und Hornblende-Andesite mit be-
gleitenden Tuffeonglomeraten und Tuffmassen. Obwohl sie blos bei Pen-
garon niher studirt sind, so ist es doch wahrscheinlich, dass sie iiberall
einen ihnlichen Gesteinstypus aufzuweisen haben, da sie — soweit bis
jetzt bekannt — stets unter demselben Verhiiltnissen auftreten. Ihr Alter
betreffend sind sie bestimmt jiinger, als die Sandsteinschichten, da sie
Fragmente der letzteren in sich einschliessen.*) Geotektonisech stimmen sie
im Allgemeinen mit den Eocenschichten iiberein; beide hbilden wenige
hundert Fuss hohe Hiigelketten.

Das Alter der in Rede stehenden Formation konnte durch aufgefun-
dene Versteinerungen in der Umgebung von Pengaron sicher als eocen
bestimmt werden. Die Fossilien sind, den Klassen und Schichten nach
geordnet, folgende :

Gasteropoden. Simmtlich Meereshewohner, tragen sie den Charakter
einer tropischen Fauna an sich, uud haben ihre lebenden Vertreter in
der jetzigen Fauna Ostindiens.

Etage = (Verbeck), (Sandsteinschichten).
Conus gracilispira n.” sp.
Mitra aequiplicate n. sp.

Etage & (Verbeek), (Mergelschichten).
Turbo borneensis Bottg.
Turbo paucicingulatus n. sp.
Natica sigaretina Lmk. sp.
Terebra bifilifera n. sp.
Conus gracilispira n. sp.
Voluta Barrandei Desh.
Mitra aequiplicate 1. sp.

Etage v (Verbeek), (Kalkstein-Nummulitenschichten).
Cerithium filocinctum n. sp.
Zurbo borneensis Bittg.

*) Verbeek stellt die Andesittuffe vom Riam Kanan fraglich in das ,,Oud-Mioceen.*
Anm. d. Red.
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Natica patulaeformis n. sp.
Natica Fleming: d’Arch.
Natica spirata Lmk. sp.
Bimella inaequicostata n. sp.
Buccinwin? pengaronense n. sp.
Cypraea angygyra n. sp.
Uypraea paniculus n. sp.

Pelecypoden. Siimmtlich Meereshewohner mit Ausnahme von Cyrena,
die den Siisswassertypus vertritt.

Etage %. (Verbeek.)
Tellina biornata . sp.
Teredo striolatus n. sp.
Corlula Lamarckii Desh.
Cytherea? suessoniensis Desh.
Cyrena pengaronensis n. sp.
Cyrena borneensis n. sp.
Oypricardia tenwis n. sp.
Cardium eduliforme 1. sp.
Cardita borneensis n. sp.
Nucula Studeri d’Arch.

Area lucinaeformis n. sp.

Etage P. (Verbeek.)
Psammosolen truncatus n. sp.
Sdigua annulifera n. sp.
Panopaca filifera n. sp.
Anatina annulifera n. sp.
Tellina rotundata n. sp.
Tellina donacialis n. sp.
Cytherea Heberti Desh.
Venus sulcifera n. sp.
Cypricardia ? sulcosa n. sp.
Cardium subfragile n. sp.

,. anomalum Math.

3 limaeforme d’Arch.
Lucina borneensis n. sp.
Cardita arcaeformis n. sp.
Area hybrida Sow.

Pecten subarcuatus n. sp.
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Etage y. (Verbeek.) -
Tevedina annulata . Sp.
Sunetta sinuosa . sp.
Cardium deplanatum n Sp.

subfragile n. sp.

”
»  anomalum n. sp.
»  lmaeforme n. sp.

Corbis minor n. sp.

Lucina corbulaeformis n. sp.
Arca hybrida Sow.

Awicula peregrina n. sp.
Lima? sp.

Pecten Favred d’Arvch,

rete n. Sp.

n

»  opkinst d’Arch.
,,  DBouéi d’Arch.

5 Subarcuatum n. sp.

Spondylus rarispina Desh.
Ostrea Arehiact Bell.

Ostrea ? rarilamella Desh.
Brachiopoden.  (Etage (.)
Terelbratula pengaronensis n. sp.

Echiniden. (Etage +.)
Cidaris acanthica n. sp.
Janus n. sp.

. longicollis n. sp.
Clypeaster phyllodes n. sp.
Eehinolampas dispar n. sp.
Verbeelia dulia n. g. n. sp.

»

Korallen. (Etage +.)
Heliopora Bittgert m. sp.
Smalotrochus ? brevis n. sp.
Stylophora ef. italica @’ Arch.
Trochosmilia? discoides n. sp.
Stephanosmilia ? humilis n. sp.
Holocoenia stellata n. sp.
Leptophyllia sp.
Montlivaultia sp.

(6)
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Ceratophyllia n. g.

% flabelloides n. sp.

5 Idppuritiformis n. sp.
Dasysphyllio?

Heliastraea ? Verbeekiana n. sp.
Solenastraea oligoplylla 1. sp.
Astrocoenia foliacea n. sp.

5 immersa n. Sp.
Latimaeandra discus n. sp.
Cylicia?

Astrangia? folium n. sp.
Bhizangia agglomerata n. sp.
Lophoseris hospes 1. sp.
Madrepora lavanduline Michel.
Dendracis Geylerd n. sp.
Aetinacis digitata n. sp.
Polyaraca gemmans n. sp.
Dictyaria elegans Leym. sp.

Bryozoen-Anneliden-Crusiaceen-Reste.

Foraminiferen.

Nummulites  pengaronensis Verbeek.
sub-Brogniarti 2
striata d’Orbigny
biarritzensis d’Arch.
Orbitoides  papyracea Boubée.
ephippium Schl,

bE

- dispansa J. de Sow.
33 decipiens n. sp.

= omphalus n. sp.

Was die bis jetzt beschriebenen Pllanzenreste von Borneo anbelangt,

so scheinen die nahen Beziehungen zu Iebenden Typen fiir ein jiingeres
Alter zu sprechen, doch miissen sie den Lagerungsverhiiltnissen zufolge,
als unter dem Nummulitenkalke liegend, dem Eocen zugerechnet werden.
Es sind folgende:

Phyllites*) (Ficus) pengaronensis.

27

(Artocarpus) Verbeelianus n. sp.

*) Mit Phyllites werden die noch zweifelhaften TFormen bezeichnet. Nebenbei

mochte ich bemerken, dass, was das Alter dieser Schichten betrifft, ein Meinungs-
unterschied zwischen Verbeek und Professor Martin in Leyden besteht, namentlich
hiilt Letzterer die Iocenschichten Verbeek’s fiir miocen.
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Litsaca Bittgeri n. sp.
Phyllites (Grumelia) mephitidioites n. sp.

v (Zabernaemontana?) sp.

»  (Loranthus) deliquescens n. sp.
Lintoneuron melastomaceuwm . sp.
Phyllites (Sterculia?) sp.

Lhyllites (Prerospermum) qracilds.
Carpites (Diplerocarpus) pengaronensis.
Phyllites (Hopea) praccursor.
Nephelivm Verbeelianum.

Legumunosites (Albirsia) sp.

3. KOHLEN IN SUD-BORNLEO.
1. Pengaron.
Geschichtliches.

Die ersten Kohlen im indischen Archipel iiberhaupt wurden vor
39 Jahren aufgefunden, und naméntlich war es Siid-Borneo, wo sie zuerst
entdeckt wurden.

Dr. Sehwaner, der in den Jahren 1843—1847 wissenschaftliche Unter-
suchungen in Borneo anstellte, und der der erste Europiier war, welcher diese
Insel von Siiden nach Westen durchkreuzte, entdeckte im Jahre 1844
zuerst einige Kohlenflitze im Bereiche des Flusses Riam-Kiwa. Er machte
der indischen Regierung den Vorschlag, die Kohlen abzubauen, und nach-
dem der damalige Generalgouverneur seine Zustimmung gegeben, wurde
die erste Kohlengrube i. J. 1846 24 Km. flussaufwiirts von Pengaron,
am selben Flusse]wie letztgenannter Ort gelegen, erdffnet.

Eine Schacht von geringer Tiefe wurde abgeteunft, der aber in Felge
der unzweckmiissigen Anlage und mangelbaften Zimmerung einstiirzte,
noch bevor er recht in Betrieb gesetzt werden konnte. Auch war der Ort
der Schachtanlage nicht giinstig gewiihlt, indem dem Transporte der Kohlen
in den Untiefen und Stromschnellen des Flusses Hindernisse entgegen-
traten.” Namentlich aus dem letzteren Grunde wurde dieser Ort verlassen,
und man iibersiedelte nach Pengaron (Gunong Pengaron = Hiigelreihe Pen-
garon), wo i. J. 1848 einc neue Kohlengrube ervffnet wurde, die noch
bis zum heutigen Tage besteht.

Anfinglich wurden drei Bergleute aus Belgien berufen und jedem
ein besonderer Theil der Hiigelreihe zum Abbaue angewiesen, damit sie
— jeder nach sciner Weise — den Abbau beginnen.
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Es geschah dies zu dem Zwecke, um zu schen, welche der drei
Abbaumethoden die beste sei. Die Folge jedoch war, dass ein zu grosser
Wetteifer unter den Bergleuten entstand, indem jeder die grisste Menge
Kohlen liefern wollte, dass kein Verband unter den drei Gruben bestand,
dass upnothige Baue aufgefiihrt wurden ete.

Im Jahre 1852 kam die Oberleitung der Gruben in die Hinde des
Residenten, des hichsten Beamten in Siid-Borneo, der in etwaigen strei-
tigen Fragen zwischen dem Grubenaufseher (Obersteiger) und Administra-
teur zu entscheiden hatte; der unmittelbare Betrieb und die Leitung der
Gruben war den beiden Letzteren iiberlassen. 1868 wurde ein Berg-
Ingenieur als Direktor der Kohlengruben angestellt, unter dessen Leitung
dieselben auch gegenwiirtic noch stehen.

Die Geschichte des Kohlenbergbaues in Pengaron umfasst zwei
Perioden, Die erste erstreckt sich bis zum Jahre 1872, bis zu welcher
Zeit aus Mangel an Maschinenkraft blos die iiber dem Niveau des Fusses
der Hiigel gelegenen I{ohlen abgebaut wurden. Daher erreichte der Abbau
wihrend dieses Zeitraumes auch eine horizontale Ausdehnung von 35007
Meter. Stets wurde nur ein Hiigel abgebaut, und waren diz Kohlen daselbst
zu Ende, so eriffnete man eine neue Grube in einem benachbarten Hiigel,
was sich alle 3—4 Jahre wiederholte.

Die zweite Periode umfasst den Zeitraum von 1872 bis zum heutigen
Tage, d. i. die Zeit, seitdem mit einem Tiefbaue begonnen wurde. Schon
i. J. 1868, als man wabrnahm, dass die Kohlen bald abgebaut sein wer-
den, wurde der Beschluss gefasst, zwei Schiichte, einen fiir Forderung
und Wetterfiilhrung und einen fiir die Wasserhaltung bis zu einer Tiefe
von 70 Meter abzuteufen. 1872 wurde mit den Vorarbeiten begonnen,
doch dauerte es volle sieben Jahre, bis gegen Ende d. J. 1878 die
Schiichte dem Betriebe iibergeben werden konnten. Zu Ende d. J. 1872
hatte der Fiorderschacht eine Tiefe von 26,5 M.; im folgenden Jahre
konnte aus Mangel an Holz nur wenig gearbeitet werden; 1874 betrug
die Ticefe 63 Meter, und in den ersten Monaten d. J. 1875 war man bis
zu einer Tiefe von 80,0 Meter vorgedrungen. Etwas langsamer ging es
mit dem zweiten Schachte. Im ersten Jahre ecrreichte man eine Tiefe
von 29,0 Meter; die darauffolgenden zwei Jahre konnte nicht gearbeitet
werden, da Wiisser eingebrochen waren, und erst i. J. 1876 gelangte man
bis zu der erforderlichen Tiefe von 74,0 M. In der Tiefe von 25,0 M.
wurde ein Querschlag getricben, ebenso ein die Kohlenflotze durchsetzen-
der, 75,0 M. tiefer, die zwei Schichte miteinander verbindender Stollen.

Die lange Dauer der Vorrichtungsarbeiten rithrt von verschiedenen
Ursachen, d. 1. nimlich von Schwierigkeiten her, die in Europa unbekannt
sind. Anfinglich hatte man keine geschickten Arbeiter, diese mussten erst
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herangebildet werden, dann hatte man mit Wassereinbriichen zu thun,
ein grosser Theil des Personals erkrankte, auch fehlte das nothige Holz
zur Zimmerung (in Borneo selbst war dasselbe nicht zu bekommen und
musste erst von Java herbeigeschafft werden). Ausserdem wirkte es auch
hemmend auf die Arbeiten, dass zu allen Anordnungen erst die Zustim-
mung von Batavia eingeholt werden musste, was stets Monate in An-

spruch nahm.

Lagerungsverhiltnisse.

Die Kohlenflitze der Hiigelreihe in Pengaron streichen in nordistlicher
Richtung und fallen unter ecinem Winkel von 50° (nach Verbeek 35¢)
nach NW. Ihre Anzahl betrigt neunzehn, wie beiliegendes Profil Nr. 1
zeigt; von diesen wurden jedoch zu DBeginn des Betriebes blos sechs,
u. zw. die Flotze 4 (bestehend aus zwei Binken mit Zwischenmitteln), 2,
O, D, E, F als abbauwiirdig angesehen. Das miichtigste war das Flotz C
mit 2,40 Meter, dann Flotz 4 mit 1,50 M., Flotz #' mit 1,30 M., Flotz D
mit 1,20 M., Flotz 2 mit 0,63 M., Flotz £ mit 0,55 M.

Der ganze Schichtencomplex ist in dem schon lange nicht mebr
zugiinglichen Stollen Nr. I (s. Profil Nr. 1) schin aufgeschlossen. Die Liinge
des Stollens Dbetriigt 280,0 Meter; die Michtigkeit aller Kohlenflitze zu-
sammen 10,66 M., die der Zwischenmittel 149,04 M.; unter letateren
herrschen die Schieferthonlagen mit einer Gesammtmichtigkeit von
105,50 M. vor, wiihrend die Sandsteinlagen blos 43,54 M. betragen.

Im weiteren Verlaufe des Betriebes stellte sich heraus, dass die
Kohlenflitze sich nicht stets so verhalten, wie das der Durchschnitt im
Stollen Nr. 1 zeigt. Namentlich nehmen die Zwischenmittel von West
nach Ost ab ; so ist z. B. das Zwischenmittel zwischen dem Flitze C und D
im Profile des Stollens Nr. 1 1,18 M. miichtig. In der &stlichen Hiigel-
reihe beriihren sich fast die beiden Fliotze, wihrend im westlichen Theile
das Zwischenmittel bis 9,0 M. steigt. Auch der Fallwinkel iindert sich,
und wurden die Schichten bis 80° steil beobachtet. Die Michtigkeit der
Kohlenflitze selbst hingegen ist keinen sehr bedeutenden Schwankungen
unterworfen, auch kommen namhaftere Verwerfungen nicht vor.*)

Die Kohlen sind dichte, schwarze Pechkohlen, die stellenweise, na-
mentlich in dem Flotze 7, gelbliches Harz enthalten. Die letzteren Kohlen
sind minder guter Qualitiit, als die iibrigen, und kinnen nur als Schmiede-

*) In der Tiefe von 73,0 Meter wurde das Flitz 4 um 0,23 M. michtiger, das
Flotz B wm 0,11 M. schwiicher und das Flotz ¢ um 0,20 M. geringer miichtig

constatirt.
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I. Durchschnitt der Kohlenflstze in Pengaron im Stollen Nr. 1.
(Nach C. de Groot.)
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kohlen beniitzt werden, wihrend die iibrigen gute Kohlen fiir Kessel-
feuerung abgeben.

Bergbauverhiltnisse.

Auf der Kohlengrube Oranje-Nassau in Pengaron bestehen gegen-
wiirtig zwei Schiichte, u. zw. ein bis zur Tiefe von 81,0 Meter senkrecht
getriebener Firderschacht und ein Schacht fiir Wasserhaltung und Wetter-
fiilhrung, der nach dem Fallwinkel der Kohlenflitze angelegt ist. Beide
Schiichte sind bei dem Tiefbaue in 74,0 M. Tiefe durch einen die Flitze
verquerenden Verbindungsstollen (Grundstollen) miteinander verbunden,
und ebenso ist in einer Tiefe von 25,0 M. ein Querschlag (Wetterstollen)
getrieben.

Die Tiefe der Grube betriigt, bis zum Niveau des Verbindungs-
stollens gerechnet, 74,0 M.

II. Kohlengrube Oranje-Nassau in Pengaron.

(1:666.)
Durchschnitt senkrecht auf das Streichen der Flotze im Verbindungsstollen.
NW. S0.

Abfuhrweg der
Kohlen

2 ] )
LY g 0 LN
2 Zi5g Sy

1. Forderschacht. 4. Grund-(Verbindungs-)Stollen.
2. Schacht fiir Wasserhaltung und Wetterfihrung. 5. Wasserleitungsstollen.
3. Wetterstollen. a. b. e. d. e. Kohlenfltze.
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Auf der Grube befinden sich an Maschinen:

eine Fordermaschine mit 20 Pferdekriften
ein Ventilator (Guibol) D p
eine Bartier’sche Kettenpumpe » 20 >
eine Dampfpumpe (in dem Grundstollen) , 22 s

total 67 Pferdekriifte (nominell).

Nach der Berechnung kinnen in zehn Stunden 120 Tonnen Kohle
gefordert, und in 12 Stunden 1000 C. M. Wasser gehoben werden.

III. Kohlengrube Oranje-Nassau in Pengaron.

(1:666.)
Dieselbe Richtuug wie in Profil Nr. 1; 600 Meter nordéstlich vom Forderschachte.
NW. ] SO.
r‘/
o
// /// /y
L o AL /s %
‘ /
0 Gl i o
Ly deps /// AN T
; ” 7
/'//// /// //////////'
o/
7 Projectionsniveau d
rojectionsniveau der
Gafrt” Schachtmiindung.
/44 //
’5 {// 1 Férderschacht
i/ A (projectirt.)

a. b. ¢. d. e. Kohlenflotze.

Michtigkeit der Flotze.

a — 1,43 M
b=— 05 &
e =— 20 »
d = 045 »
e — 0,80 »
¢ 7 5 = o
P Horizontalprojection s. Skizze Nr. 4.

Gegenwirlig wird von den Kohlenflitzen blos das miichtigste, das
2,0 M. méichtige Flotz ¢ abgebaut. Die Flitze e und 4 wurden schon
kurze Zeit nach Eroffnung der Grube giinzlich aufgelassen, und dasselbe
war spiter der Fall mit dem Flotze «, welches in der Tiefe sich zer-
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brickelt zeigte. Auch die Flotze ¢ und f, welche man in der Tiefe ab-
bauen zu konnen hoffte, erwiesen sich wegen der wenig constanten
Miichtigkeit als nicht abbanwiirdig. Die Qualitit der Koble ist dieselbe,
wie sie zu Beginn des Abbaues, beim friiheren Stollenbetriebe sich zeigte.

Verwerfungen kommen in der gegenwirtiz in Abbau stehenden
Strecke nicht vor.

In dem Flotze ¢ ist der Grund-, Mittel- und Wetterstollen vom Fin-
derschachte aus in mnordostlicher Richtung gegen 700,0 M. lang getrieben,
nach Siidwest ist der Grund- und Wetterstollen blos einige Meter weit
verlingert.

Diese Stollen, in der Streichungsrichtung der Flotze getrieben, sind
in Abstinden von 35,0 M. durch sogenannte ,,Schornsteine’‘ miteinander
verbunden.

Die jetzige Abbaumethode ist ein Pfeilerbau. Beim Schornsteine
Nr. 18 (siche Skizze Nr. 2, 3, 4) ist in einem Abstande von 550 Meter
vom Schachte aus ein Durchbruch hergestellt und als Bremsberg her-
gerichtet, der als Abfuhrweg fiir die Kohlen aus den verschiedenen
Pleilern zu beiden Seiten des Bremsberges zwischen Schornstein Nr. 15
und 21 dient. Das Flitz besitzt hier eine Fallrichtung von ungefihr 50°
nach NW.

Der Abb:u der Kobhle geht treppenfirmig gegen den Bremsberg
hin vor sich, indem am Liegenden 0,5 Meter tiefe Schriimme hergestellt
werden.



IV. Kohlengrube Oranje-Nagssau in Pengaron.

(1:700.)

Darstellung der Abbauwmethode. (Grundriss.)
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Die jiahrliche Kohlenerzeugung ist nach Ingenieur Rant in folgender
Tabelle angegeben :

. Abfuhr Verblieben
Jahreszahl Erzeugung in |,y Bandjermassin | auf der Grube in
Tonnen in Tonnen Tounen
1848 und 1849 ? 1,281 ?
1850 ? 2,113 9
— 18517 | ? 5714 %
T 1852 0 ? s 7,741 ?
1853 ? 9,768 ?
1854 ? 14,794 ?
~ 1855 ? 14,524 4,323
1856 13,325 17438 2100
1857 11,228 6,155 4,983
1358 12,908 ? o
1859 5,857 5,194 ? T
1860 617 556 ] 140
1861 ot LGERO 1,879 100
1862 2476 2,055 N 521
EI8eS T 1,962 2,483 0
1861 5,862 3680 2142
1865 4,572 1,938 1,781
1866 6,200 5,220 2,761
1867 3,936 6,697 0
1868 2,490 1,558 932
1869 =, | 10,000 5700 5,232
1870 9,817 9,458 5,564
1871 4,538 - T 2343
1872 5,811 7,099 1,055
T 1873 7,350 5,870 4 2,535
1874%) ? =
1875 ?
1876 =, ?
1877 ?
1878 501 = IS )
1879 1,301 -
~18%0 10,665
1881 5,345 1
1882 4,637

#) Wiihrend der Jahre 1874—1378

Kohlen erzeugt.
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Aus dieser Tabelle ist ersichtlich, dass die Bliithezeit von Pengaron
in die Jahre 1853—1859 fillt, wo iiber 10,000 Tonnen Kohle geftrdert
wurden; der Riickgang in den Jahren 18591863 riibrt von dem damals
ausgebrochenen Aufstande her, zu welcher Zeit natiirlich nicht viel er-
zeugt werden konnte. Die geringe Production in den siebziger Jahren
verursachte die Durchfiihrung der Vorrichtungsarbeiten fiir den Tiefbau;
wihrend dieser Zeit lieferte die spiter zu erwihnende Kohlengrube
Assahan den ginzlichen Bedarf an Kohlen. Dass auch gegenwirtig die
Erzeugung keine grosse ist, hat seinen Grund in der ungeniigenden Ab-
fahr der Kohlen nach Bandjermassin, demzufolge stets mehr Kohlen
erzeugt als abgefiihrt werden konnen, daher auch die Grisse der Kohlen-
erzeugung sich nach der Hohe der Abfuhr richten muss. Dics ist auch
aus obiger Tabelle ersichtlich, aus der hervorgeht, dass beinahe niemals
alle geforderten Kohlen abgeliefert werden konnten, und stets ein betricht-
licher Riickstand bei der Grube zuriickbleiben musste. 40°¢/, Kohle sind
iibrigens Kohlenklein, das bis jetzt noch keine Verwendung findet.

Die Kohlenabfuhr nach dem Hauptorte Bandjermassin, wo die Kohlen
an die Schiffe abgeliefert oder weiter nach Java transportirt werden,
geschieht mittelst grosser eiserner Kihne. Der Transport wird jedoch oft
gehemmt durch den niedrigen Wasserstand withrend der trockenen Jahres-
zeit, wo der Fluss zu seicht wird; auch werden die erwihnten Kéahne
nicht selten zu anderen Zwecken beniitzt, so dass aus Mangel an Trans-
portmitteln die Kohlen oft nicht abgefithrt werden kionnen.

Der Preis der Koble per Tonne ist loco Pengaron bei einer Pro-
duction von 12,000 Tonnen per Jahr auf fl. 7, bei einer Production von
24,000 Tonnen per Jahr auf fl. 5 berechnet. Loco Bandjermassin (dem
Hauptplatze Siid-Borneo’s und Abfuhrorte nach Java) wurde der Preis der
Kohle Ende 1882 auf fl. 10.50 festgestellt, woraus sich ergibt, dass die
Transportkosten per Kahn von Pengaron nach Bandjermassin fl. 3.50 per
Tonne betragen, Die Transportkosten von Bandjermassin nach Java stell-
ten sich Ende 1832 bei e'ner Abfuhr von 1000 Tonnen auf fl. 6.75 per
Tonne, so dass die Tonne Kohle in Java auf fl. 1725 zu stehen kam.
Der Preis der englischen Kohlen hingegen betrigt in Java fl. 22—26.

Die Kohlen fanden bisher ausschliesslich zum Gebrauche bei der
indischen Marine Verwendung, doch wurden in letzter Zeit auch Proben
gemacht, um sie bei den Staatseisenbahnen und Hafenanlagen in Batavia

zu beniitzen.

Mitth, a. d. Jabrb. d. kon. ung. geol. Anszt. VI. Bd.
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Betriebspersonal und Einriehtungen.

Die Leitung der Kohlengrube ist gegenwirtig in Handen eires
Bergingenieurs, die Oberaufvicht fiihrt der Resident, der hichste Civil-
beamte von Siidost-Borneo. Drei Steiger sind fiir den unmittelbaren Be-
trieb bestimmt, sowie zwei Maschinisten, wihrend ein Administrateur die
Verwaltungsangelegenheilen leitet. Acht eingeborene Aufseher wachen iiber
das Arbeiterpersonal, welches zum geringen Theile aus angeworbenen
Lenten, zum grissten Theile aus Striflingen besteht. Die Anzahl der letz-
teren betrug Eude 1882 210 Mann. Die geschickteren unter diesen, die
zugleich eine gute Auffiihrung bekunden, werden als Aufseher in der
Grube, als Zimmerlente, Steinmetze, Krankenwiirter im Spitale, oder dazu
verwendet, um Materialien und Kohlen zu bewachen. Die tigliche Arbeits-
zeit in der Grube ist auf acht Stunden festgesetzt und in drei Schichten
(Schicht = Arbeitszeit) vertheilt, namlich von 6 Uhr Morgens bis 2 Uhr
Mittags, von 2 Uhr Mittags bis 10 Uhr Abends, und von 10 Uhr Abends
bis 6 Ubr Frith. Fiir die iber Tags Arbeitenden betragt die Arbeitszeit
neun Stunden, namlich von 6—11 Uhr Yormittags wnd von 1—5 Uhr
Nachmittags.®)

Denjenigen unter den Striitlingen, die wiihrend einer gewissen Zeit
sich gut betragen, ist es gestattet, in einem eigenen Dorfe in der Nihe
der Grube sich niederzulassen, und so ist mit der Zeit ein ausgebreitetes,
hiibsches Striiflingsdorf entstanden, in dem jeder Strafling sein eigenes,
selbstgebautes Haus bewobut, in der freien Zeit sein eigenes Reisfeld
bebaut, und — wenn verheiratet, was hisweilen der Fall — mit semer
Familie unter relativ giinstigen Verbéltnissen seine Strafzeit dort verbringt,

2, Agsahan.

An demselben Fiusse Riam-Kiwa gelegen, befindet sich einige Kilo-
meter flussabwirts von Pengaron die jetat verlassene Kohlengrube Assaban.
Das Vorkommen von Kohlen daseibst, die derselben Formation wie die
Flotze von Pengaron angehoren, wat schon lingere Zeit bekanut, doch wurde
die Grube hier erst im Jahre 1869 eriffuet, als man in Pengaron zu den
Yorrichtungsarbeiten schritt, nn einen Tiethaun zu beginnen. Withrend der

*) Der tiigliche Verdienst aer Striflinge stellt sich aunf 2 cent per Tag, ausser-
dem 1—12Y/, cent fiir aussergewohnliche schwere Arbeitsleistung. wobei die Arbeiter
in Gruppen vertheilt sind, nnd 30 cent fir jeden Sonntag, an welchem gear-

beitet wird.
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Zeit, die diese Verrichtungsarbeiten in Anspruch uahmen, solite Assaban die
Kohlen liefern, um keinen Stillstand in der Kohlenerzeugung eintreten
zu lassen.

Ueber die Lagerungsverhiltnisse konnte ich nicht viel erfahren. Es
wurde blos ein Kohlenflotz abgebaut, welches, durch ein in der Michtigkeit
wechselndes Zwischenmittel getrennt, eine durehschnittliche Machtigkeit
vou 2,50 M. erreichte. Dieses Kollenfitz schien wellenformig gebogen
zu sein.

In den ersten Jahrven wurde nicht mehr Kohle erzeugt, als bei den
Vorarbeiten und dem Stollenbaue zu Tage gefirdert wurde, und erst
Ende 1872 begann man mit einer regelmissigen Production.

Diese konnte aber keine ansehnliche Hihe erreichen, da wegen den
oben erwihnten mangelhaften Transportmitteln nur wenig Kohlen abge-
fiihrt werden konnten. Im Jahre 1880 wurde die Grube wieder auf-
gelassen, als man in Pengaron mit dem Abbaun in der Tiete begann.

Wihrend der Betriebszeit lieferte diese Grube an Kohlen:

Produetion Abfuhr nach Bandjermassin
i J. 1872 ? 7099
s 1 1873 6000 5<170
s 5 1874 3637, 4095,5
., ,, 1875 3330 3814
s 75 1876 4314 4408
o 1877 5208 3172
5 5 1878 4100 4100
y 9 1879 4916 3309

Die Leitung der Grube war einem Gruobenaufseher (Steiger) anver-
traut, die Arbeiter waren Striiflinge

Ausser den besprochenen zwei bedeutenderen Gruben sind noch
mehrere Koblenvorkommuisse erwidhnenswerth. So bestand in Kalan-
gan bis zum Jahrve 1259 echenfalls eine Kohlengrube, bei der auch
Dampfkraft angewendet wurde. In dem erwihnten Jahre jedoech wurde,
als der Aufstand ausbrach, das ganze Grubenpersonal ermordet und alles
verwiistet, und seit dieser Zeit steht die Grube verlassen.

Am Riam-Kanan, im Hiigel Djabok, setzen auch abbauwiirdige
Kohlenflitze, die Fortsetzung jener von Pengaron und Assahan auf. Da
dieser TFluss beinahe immer befahrbar ist und seine Entfernung vom
Hauptstapelplatze Bandjermassin viel geringer als jene Pen:aron's ist, so
wurde die Jdec getasst, diese Kohlenflotze abzubaueu.
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An vielen anderen Orten Siid-Borneo’s findet man ebenfalls Kohlen-
flotze, die aber nur von Einzeboremen im Kleinen gewonnen werden. In
den dem ganzen SO.—NW. streichenden Gebirgzuge entlang auftretenden
Tertiéirschichten sind Kohlenflitze eingelagert, die fast in allen Fluss-
einschnitten zun Tage treten. So beobachtet man sie in der Nihe von
Barabei, weiter nirdlich bei Balangan, bei Tandjong, dann mehr
nordlich in dem Distrikte Dusson-timor, in den Ilussgebicten des
Pattai nud Karau, unter dem Aequator in Central-Borneo, im Flusse
Teweh, Lahay, endlich im Flusse Limu. Von der letzt- und erst-
genannten Loealitit wird die Kohle dureh Eingeborene an die Schiffe
verkauft.

Im oberen Stromgebiete des Kapuas und Kahajan wurden
Kohlenflitze ebenfalls angetroffen, und — den Berichten nach — dess-
gleichen auch in den noch westlicher gelegenen Flussgebieten.

4. KOHLEN IN WEST-BORNEO.

Das Vorkommen von Kohlen im Bereiche des Kapuasflusses, des
michtigsten Stromes West-Borneo's, ist den Eingeborenen wahrscheinlich
schon lange bekannt gewesen; doch da sie dieselben nicht verwerthen
konnten, so beachteten sie sie auch nicht weiter, wesshalb diese Kohlen
den Europ#ern lange unbekannt blieben.

Im Jahre 1850 wurden bhei Salimbau am Kapuasstrome zuerst
Kohlen von Eingeborenen gewonnen, um als Probe auf Dampfschiffen
beniitzt zu werden; ihre Qualitit wurde fiir gut befunden. Von anderen
Localititen waren Kohlen bis 1853 unbekannt.

Im genannten Jahre wurde der Bergingenieur E ver wyn beauftragt,
tachminnische Untersuchungen in West-Borneo vorzunehmen, die sich zum
grossen Theile auch aut das Vorkommen von Kohlen erstreckten. Er
unternahm drei Reisen im mittleren und oberen Laufe des Kapuasflusses ;
der Zweck der ersten Reise war die vorliufige Untersuchung um Salim-
bau (537 Kilometer von Pontianak, dem Hauptorte entfernt.) In zwei
Seitenfliissen bei dem erwihnten Orte fand er in einem hiigeligen Terrain
zwei Kohlenflotze von 0,3 und 0,9 M. Michtigkeit in beinahe horizontaler
Lagerung; die Kohle selbst war an dem einen Orte brickelig, an der
anderen Localitit aber von guter Beschaffenheit. Auch oberbalb Salim-
bau, in einigen Seitenarmen des Bunutflusses fand er, Schieferthonen und
Sandsteinen zwischengelagert, mehrere Kohlenflstze von versehiedener
(0,3—1,0 M.) Miichtigkeit. Ebenso wurden bei Sintang, sowie zwischen
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diesem Orte und Salimbau in mehreren Seitenflissen des Kapuasstromes
Kohlen entdeckt. Bei allen diesen Kollenvorkommnissen wurden jedoch
keine niheren Untersuchungen angestellt, man beschriinkte sich blos aunf
die Constatirung ihres Vorhandenseins.

Die Resultate der Untersuchungen Everwyn’s sind folgende:

In ganz West-Borneo scheinen ausser dem Bereiche des Kapuas-
stromes keine Kohlen vorzukommen, vielleicht mit Ausnahme des Sambas-
Flussgebietes (im NW.), welehes aber von keiner grossen Bedeutung sein
kann. Livgs dem oberen und mittleren Laute des Kapuas bilden die
Kohlenablagerungen ein ungefiibr 45 Meilen langes Becken mit der griss-
ten Breite von 15 Meilen bei Sintang: dieses Becken ist gegen die Kiiste,
d. i. gegen Westen zu offen, woselbst jiingere Schichten und Alluvial-
massen sich anschliessen.

Das Alter dieses Beckens wurde (bei Telok Dah, an dem Flusse
Melawi, Tampunah nnd Spauk) durch das Auffinden einiger Fossilien, wie
Melania inguinata, Cyrena cuniformis und eine Art Congerin als eocen
bestimmt. Das Kohlenvorkommen entspricht demjenigen der Eocenkohlen
von Pengaron. Dasselbe bhildet wie die letzteren ein hiigeliges Terrain,
und die Koble wird gleichfalls stellenweise von Eruptivgesteinen dureh-
brochen, deren Natur noch nicht niher festgestellt ist.

Ueber die Abbauwiirdigkeit der Kohlen Lisst sich nichts niiheres
sagen, und bei ihrer wenig geneigten oder horizontalen Lagerung kinnen
nur Bohrungen hieriiber Aufschluss geben. Betreffs der Qualitiit entsprechen
sie den iibrigen Kohlen Borneo’s.

Immerhin wiirde der erschwerte Transport bis zur Kiiste ein grosses
Hinderniss fiir die Ausbeute sein, namentlich wenn in anderen Gegenden
mit vortheilbafterer Lage Kohlenlager abgebaut werden kinuen.

5., KOHLEN IN OST-BORNEO.

Unsere bisherigen Kennfnisse iiber die Kohlenablagerungen im ist-
lichen Borneo sind noch ziemlich unvollstéindig, da ausser dem constatir-
ten Vorkommen von Kohle an einigen ILoecalitiiten alle iibrigen Verhilt-
nisse zum grossen Theile noch unbekannt sind. Seit ungefihr zwei Jahren
indessen lidsst die indische Regierung ein ‘Kohlenterrain bei Sambiliun im
Lande Berau durch einen Bergingenieur, Topographen und Gruben-
aufseher sorgfiltic untersuchen, so dass binnen Kurzem ein Bericht

hieriiber zu erwarten ist. .
- Kohlen in Kuter. Die- ersten Kohlen.in Ost-Borneo wurden im Reiche
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Kutei am Mahakkamflusse entdeckt, und dureh ein Kauffahrteischift
Kohlen zur Probe nach Java gebracht, wo praktische Versuche damit
angestellt wurden, die ein giinstiges Resultat ergaben. Dies veranlasste
die indische Regierung, den damaligen Civilbeamten in Kutei zu beauf-
tragen, das Kohlenvorkommen daselbst niiher zu untersuchen, und wur-
den auch in dem hiigeligen Terrain lings des Mahakkamflusses und in
einigen seiner Nebenflisse an mehreren Orten Kohlen gefunden.

Im Jahre 1855 untersuchte der Bergingenizur C.de Groot das er-
wiithnte Terrain an dem Mahakkamflusse ober- und unterhalb des Ortes
Samarinda, und namentlich die Hiigelkette Pelarang. An beiden Ufern
des genannten Ilusses fand er, Sandsteinen nnd Schieferthonen eingelagert,
Kohlenflitze von 1,0—1,5 Meter Michtigkeit : die Kohlen selbst waren
ohne jegliche Beimengung von Schwefel. In der Hiigelkette Pelarang
treten fiinf Kohlenflotze zu Tage, von denen zwei genauer untersucht
wurden. Die Michtigkeit dieser betrigt 2,0 und 1,1 M., und sie wechsel-
lagern mit Sandsteinen, Schieferthonen, Kohlenschiefern und Lagen von
Thoneisenstein-Conglomeraten. Ihr Streichen ist ein SO -NW-liches; ihre
Fallrichtung mit 29° gegen NO. Die Qualitiit der Kohlen fand C. de Groot
gleichwerthig mit jenen von Pengaron in Siid-Borneo, ihr geologisches
Alter bestimmte er auf Grund des Auffindens von Cyprina borneensis
als cocen, und erachtete das Terrain fiir abbauwiirdig.

Din indische Regierung liess in der Grube Pelarang einige Zeit die
Kohlen abbauen, dieselbe wurde jedoch Ende 1872 wieder aufgelassen.
Tu demselben Jahre war die Anzahl der Arbeiter 30, und wuarden 950
Tonnen Kohle abgebant, wovon 574 Tonnen an verschiedene Schiffe ab-
geliefert wurden. Gegenwirtig wird diese Grube, und zwar ausschliesslich
darch Eingeborene (Stollenbetrieb) dureh den Sultan von Kutei betrieben,
der die Kohlen an Gouvernements und Privaten gehorende Schiffe
verkauft.

Andere Localititen, wo Kohlenflitze gefunden wurden, sind, vom
siidlichen Ende der Ostkiiste nach der Nordspitze zu vorgehend, die
nachfolgend erwiihinten.

Der nordliche Theil der Insel Laut, gegeniiber der siidistlichen
Spitze Borneo’s gelegen, birgt ebenfalls in einem hiigeligen Terrain Kohlen-
lager bis zn 2,0 Meter Michtigkeit. An mehreren Localitiiten wurden sie
der Kiiste entlang gefunden, doch mit sehr wechselndem Streichen, wihrend
sie gegen die See zn einfallen und wahrscheinlich am gegeniiberliegen-
den Ufer von Borneo ihre Fortsetzung finden. Die Kohlen selbst sind
von guter Qualitit, doch ist ihre Lagerung vielfach gestort und verwor-
fen durch auf der Insel auftretende Eruptivgesteine (wahrscheinlich An-
desite), weleh’ letztere einen betriichtlichen Theil derselben bilden. Diese
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Verhiltnisse sind in letsterer Zeit dureh Fachleute mit demselben Resul-
tate mnochmals constatirt worden, Bis jetzt bauen blos Eingeborene die
Kohlen ab und verkaufen sie an vorbeifahrende Schiffe.

Auch die kleine Insel Suwangi, zwischen Insel Laut und Borneo
gelegen, hat Kohlenflitze.

Kohlenflotze sind ferner bekannt im Reiche Pagattan, an dem
Flusse Batu-litjin, dann in der Umgebung der Klupang-Bai. Mehr
nordlich befindet sich das bereits beschriebene Koblenterrain von Kutei,
ferner die ausgezcichueten Kohlenlager an den Fliissen Bulongan und
Berau, welch’ letstere, wie schon erwiihnt, vor Kurzem untersucht ywur-
den, und die den grossen Vorzug haben, dass seetiichtige Schiffe zu jeder
Zeit his zu den Kohlenlagern fahren kinnen.®)

Der ganzen Ostkiiste entlang finden sich also Kohlenlager, gute
Kohlen enthaltend, dic unter denselben tektonischen und petrographischen
Verhiiltnissen auftreten, und auch dasselbe Alter besitzen, die bis zur
Stunde aber blos von Eingeborenen abgebaut werden.

6. KOHLEN IN NORD-BORNEQ.

Im nordlichen Borneo sind es besonders zwei Gegenden, wo Kohlen
abgebaut werden, namlich die gegeniiber von Brunei gelegene Insel
Labuan, welche in englischem Besitze ist, und im Reiche Serawak
(Nord-West-Borneo), wo ein Englinder Herrscher ist.

Englischen Forschern verdanken wir auch unsere bisherigen Kennt-
nisse iiber diesen Theil der Insel. Die Insel Labhuan setzt sich aus
wechsellagernden Schieferthonen und Sandsteinen zusammen, denen Thon-
eisensteine eingeschaltet sind. Kohlen wurden an mehreren Orten, nament-
lich aber im nirdlichen Theile der Insel gefunden. Die Kohle selbst
scheint aus leicht zasammengepressten und in allen Richtungen zerstreuten,

*) Hier sind es namentlich zwei Localititen, die Erwihnung verdienen. Am
Berge Sawar. an einem Nebenflusse des Stromes Berau gelegen, kommen in einem
hiigeligen. bis 50 Meter sich erhebenden Terrain zwei [(ohl.enﬂ('it/e in einer Miichtig-
keit von 1,20—240 M. vor. Das Streichen derselben ist NNO.—SSW., ihr Einfallen be-
trigt 8°—25¢. Die Kohlen, welche gegenwiirtig der Sultan des Landes abbauen lisst,
sind von guter Qualitit und sollen iiber 4 Millionen Tonnen Kohle liefern konnen,
ohne dass man zu einem Tiefbaue schreiten miisste. Eine zweite Localitit befindet
sich am rechten Ufer des Beraustromes. mehr flussabwiirts, als der eben erwihnte
Fundort; doch sind hier die Koblen (mit einem Wassergehalte von 300/} eher Braun-
kohlen zu nennen. Der Abbau der ersteren Kohlenlager wird, wie es scheint, bald in
Angrift genommen werden, da cine Privatgesellschalt dieselben an sich bringen will.
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carbonisirten Baumstimmen zu bestelen, die, mikroskopisch betrachtet,
noch jetzt lebenden dicotyledonen Bidumen sebr idhnlich sind: beiden ist
auch der grosse Gehalt an einem halbdurchsichtigen Harze gemeinsam.
Auch verkieselte Palmenstimme wurden vorgefunden, ebenso zahlreiche,
doch sehlecht erhaltenc Blatterabdriicke, sowie Petrefacte thierischen
Ursprungs.

Die Kohlenformation scheint sich dem ganzen nirdlichen Theile von
Borneo entlang zu erstrecken; wenigstens sind in allen Flusseinschni'ten,
wie an den Flissen Barram, Bintulu und Rejang Kohlentlstze gefunden
worden.

Da in letzterer Zeit in Nord-Boineo eine englische Hancelsgesell-
schaft gegriindet wurde, so ist mit Recht zu hoffen, dass in nicht zu
langer Zeit viele dieser Kohlenlager ausfiihrlich untersucht und beschrieben
werden, wodurch die bisherige Liicke in unserer diesbeziiglichen Kennt-
niss ausgefiillt werden wird.

7. WERTH UND BRENNSTOFF DER KOHLEN.

Die Kohlen Borneo's wurden friiher bald als Braunkoblen, oder als
Pechkohlen, bald als Schwarz- oder Steinkohlen bezeichnet; doch werden
sie wohl jetzt allgemein Pechkohlen genannt, mit denen sie aunch die
grosste Uebereinstimmung zeigen. Sie sind stets pechgliinzend, und  haben
muscheligen Bruch und schwirzlichen Strich. Oft enthalten sie gelbliches
Harz, wie z. B. die Kohlen von Pengaron, Labuan, jene von Lima und
dem Flusse Teweh (beide letstere Fundpunkte in Central-Borneo). Einige
unter ihnen enthalten organische Siuren (Ulminsiure.)
: Das Charakteristische der Kohlen ist, dass sie, mit Kalilauge er-

wirmt, diese farblos lassen, und daduvrch unterscheiden sie sich haupt-
sichlich von allen anderen jiingeren Kohlen, welch’ letztere Kalilauge
farben.

Mit den weisten Kohlen Borneo’s wurden, ihren Werth als Heiz-
material betreffend, praktische Versuche angestellt, so unter den abbau-
wiirdigen Flotzen namenilich mit den Kohlen von Pengaron. Den auf
Kriegsschiffen durchgefiihrten Versuchen nach, sollen die Kohlen der Flitze
a, ¢, d (s. beiliegende Durchschnitte) den besten englischen Kohlen nicht
nachstehen, wiithrend diejenigen des Flo zes  tiiv Schmiedekohlen brauch-
bar betunden wurden. Ebenso ergab sich aus Versuchen, die mit Kohlen
von der Westkiiste, sowie aus dem ostlichen Borneo, von der Insel Laut,
Kutei und insbesondere von Sambiliun durchgefiibrt wurden, dass diese
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Kohlen den gestellten Anforderungen gleichfalls in ausgezeichuneter Weise
entsprechen,

Kohlen von verschiedenen Punkten Borneo’s, namentlich jene von
Pengaron. wurden auch sowohl elementaranalytisch, als nach der Berthier-
schen Methode untfersucht, und theile ich das Resultat der ausgefiihrten
Analysen hier mit:

Elementaranalysen.
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Die drei ersten Analysen wurden im Laboratorium der geologischen
Reichsanstalt in Wien durchgefiibrt.

Was den Lichteffekt der Kohlen von Pengaron hetrifft, so machte
in letaterer Zeit Dr. Cretier in Batavia Untersuchungen hieriiber, die
ein giinstiges Resultat lieferten.

*) Hygroscopisch.
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S. BRAUNKOHLEN.

Ausser den eocenen Pech- oder Glanzkohlen kommen in Borneo auch
noch Kohlenlager jiingeren Alters vor, die als Braunkohlen bezeichuet
werden. Unsere bisherigen Kenntnisse iiber: das Verkommen ete. dieser,
sind noeh nicht so ausgedehnt, als die iiber die Pechkohlen, da sie bis
jetzt blos von einigen wenigen Localititen erwihnt werden.

In Stid-Borneo besehrieb diese Kohlen Verbeek von dem mitten
im Diluvium wenig sich erhebenden Hiigel Bukit-Ulin. Es sind hier drei
Braunkohleneinlagerungen in einer Michtigkeit von 0'15—03 und 25
bis 30 Meter vorhanden, die mit sehr flachem Einfallen in Verbindung
mit einem Thoneisenstein-Conglomerat auftreten. Braunkohlen kommen
anch bei Sampic vor. _

An der Ostkiiste wurden am Flusse Assem-assem zwolf Braun-
kohlenflitze entdeckt, deren miichtigstes 12°0 Meter Miichtigkeit hat. Weiter
nirdlich am Cap-Batu kommen ebenfalls erdige, viel harzige Theile
enthaltende Braunkohlen vor. Das eine Flotz von 213 —3:0 Meter Mich-
tigkeit streicht im Ganzen NO.—SW. unter einem geringen, 7—8° be-
tragenden Fallwinkel. Die Hangendschichten bilden Sandsteive, das Lie-
gende eine, grisstentheils aus Quarzgerdllen bestebende und durch eine
eisenschiissige Cementmasse verbundene Conglomeratschichte. Das zweite
Kohlentlotz licgt unter dieser Schichte. Ein anderes Vorkommen befindet
sich in Kutei am Flusse Dondang.

Auch von West-Borneo erwithnt Everwyn Braunkohlenflstze, je-
doch von nicht nennenswerther Michtigkeit.

Zwischen den Orten Skadoun und Sangoun, am Kapuasflusse gelegen,
kommt in der Hiigelkette I.awan-Kwari, die hauptsichlich aus einem
Saudsteine besteht, eine diinne Braunkohlenlage vor. Ebenso finden sich
in der Hiigelkette B etong in Begleitung von Schieferthon und kalkhalten-
den Sandsteinen, einige Braunkohlenlagen, und desgleichen beim Orte
Biang. Weiter stromabwiirts kommen in der Nihe des Bergzuges T je m-
pedeh ebenfalls Braunkohlenlagen vor.

Alle diese finden sich im unteren Laufe des Kapuasstromgebietes vor.

Von Nord-Borneo ist iiber Braunkohlenvorkommen niehts niheres
hekaunt.

Das Alter der Braunkohlen ist noch unermittelt; vielleicht ist es dilu-
vial, oder aber gehiren die Kohlen einer jiingeren tertiiren Formation an.
Sie unterscheiden sich dureh ibr Vorkommen und Aeusseres von den
dlteren Glanz- oder Pechkohlen, und firben Kalilauge stets, was — wi¢
erwahnt — bei den eocenen Kohlen nicht der Fall ist.
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Die chemische Zusammensetzung der Braunkohlen ist bis jetzt blos
von einer Localitit, dem Hiigel Bukit-Ulin in Siid-Borneo bekanut.

Von hier herstammende Braunkohlen zeigten: . . . . 54439, C4IL

Wasser (chemisch gebunden und bygroscopisch) . . . 43:82

ASCHESS e - T S I TE ne s a i o o ot AR
100-00

Durch trockene Destillation erbhéilt man 43-2°, sandigen, nicht
backenden Coke.

Was die Verbreitung der Braunkohlen anbelangt, so sind sie bis
jetzt nur an einzelnen Localitiiten, aber fast in ganz Borneo zerstreut,
anfgefunden worden, und fast immer nicht weit von dem eocenen Kohlen-
vorkommen. Weitere Untersuchungen werden dieselben vielleicht noch an
anderen Localitiiten nachweisen, wodurch es dann moglich sein wird,
ebenso wie betreffs der eocenen Kohlen, eine genauere Kenntniss iiber
ihre Verbreitung und ihr Vorkommen zu erlangen.

9. VERBREITUNG DER KOHLEN.

Aus den oben erwihaten Daten ist die Moglichkeit gegeben, iiber
die Verbreitung der Kohlen ein ziemlich geunaues Bild zu gewinnen. In
Siid-Borneo finden wir eine grosse Zahl von Aufschliissen lings der
SW.-NO.-lich hinziehenden Gebirgskette, ebenso in Central-Borneo, sowie im
westlichen Theile dieser Insel. Man ist daher gendthigt anzunchmen, dass
die Kohlen, iiberall dem (Gebirgsrande sich anlehnend, hier ein weites,
gegen das Meer zu offenes Becken bilden. Ein gieiches Becken, das sich
dem mittleren und oberen Laufe des Kapunasstromes anschliesst und gegen
die Kiiste zu unter jiingeren Ablagerungen verschwindet, finden wir in
West-Borneo. In Nord-Borneo bilden die Kohlenablagerungen, dem geolo-
gischen Baue entsprechend, eine mehr gerade verlanfende Linie. In Ost-
Borneo scheinen beide Verbreitungsarten combinirt zu sein; im siidlichen
Theile ziehen die Kollenablagerungen ebenfalls mehr-weniger der Kiiste
entlang, wiihrend sie in Kutei nnd ebenso in Berau und Bulongan, wie
aus der Configuration der Bergziige geschlossen werden muss, Becken zu
bilden scheinen.

Aus der Art dieser Yerbreitung geht hervor, dass die Gebirgsketten
Borneo’s von einem doppelten Giirtel guter Kohlenlager umgeben sind,
dass daher Borneo ungeheuere Reichthiimer au Kohlen birgt, die bis jetat
aber nur ungeniigend abgebaut wurden, uud dass dieser Kohlenreichthum
poch einer grossen Zukunft entgegensieht.
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il. Geologische Notizen aus Central-Borneo.

Das tevticive Hiigelland ber Tewelh.

Wihrend meines mehrmonatlichen Aufenthaltes in Teweh, an
der Mindung des gleichnamigen Flusses in den Baritostrom 0030
¢lidlich vom Aequator gelegen, hatte ich Gelegenheit, mich mit den geo-
logischen Verhiltnissen dieser Gegend einigermassen vertraut machen zu
konnen. Leider liess es mein Dienst nicht zu, mich fiir kingere Zeit von
dem Fort zu entfernen, auch verhinderten mich die damals anruhigen
Zeiten, grissere Excursionen zu machen, so musste ich mich denn darauf
beschriinken, die Umgebungen von Teweh zu studiren.

Der Ort Teweh liegt mitten im tertiiren Hiigellande Borneos, da
die ersten Hiigelketten schon ungetihr acht Meilen siidlicher, beim Orte
Montallat beginnen.)

Das geotektonische Verhalten dieses einige hundert Fuss hohen
‘Hiigellandes ist ein ziemlich einformiges. Es wird aus zwei ungleich ge-
tformten Hiigelmassen gebildet, deren grissere Partie ziemlich steile Con-
turen zeigt, wihrend zwischen diesen steilen, flacher abfallende und
merklich niedrigeve Hiigel sich einschalten.

Eine Unterbrechung erleidet dieses DBild unweit des Ortes Limu.
Hier zieht niimlich ein breiter, wohl iiber 1000’ hoher, betriachtlich iiber
die umgebenden Hiigelreihen emporragender Bergriicken, der Pararawen
dahin.

Weiter niordlich gegen Teweh zu treten wieder die erwiihnten
Hiigelmassen auf, deren Scenerie nur beim Orte Pendré ein alleinstehen-
der, steiler Kalkfelsen unterbricht.

Die allgemeine Richtung der Hiigelreihen und des Bergriickens
Pararawen ist eine NO.-SW.-liche.

Das kurz geschilderte, nngleiche, geotektonische Verhalten entspricht
anch einer verschiedenartigen Gesteinszusammensetzung, wie wir spiter
sehen werden.

An drei Aufschliissen, in der unmittelbaren Niihe Teweh’s, konnte ich
den geologischen Bau der Schichten niher studiren.

Sehin geschichtet und in vielfacher Wechsellagerung miteinander
verbunden, findet man hier verschiedene Sandsteine und Schieferthone.

#) Hier muss ich sofort auf einen IFehler in der geologischen Karte meiner
Mittheilung: ,,Unsere geologischen Keunntnisse von Borneo* aufmerksam machen. Das
Tertisiv ist daselbst als erst nordlich von Teweh heginnend dargestellt, withrend es,
wie jeh mich spiter selbst dber:eugen kennte, mehr sidlich von diesem Orte beginnt.
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Die Sandsieine, die vorherrschen, sind simmtlich von feinkorniger
Structur, und enthalten neben den Quarzkornern n geringerer Menge
weissliche Glimmerblattchen, sowie weissliche , kaolinisirte Partikel
(Arkosensandstein ?).

Die Firbung des Sandsteines ist graulich, bei der Verwitterung
nimmt er einen gelblichen Farbenton an. Koblensiure enthilt er nicht.
Das Bindemittel scheint ein thoniges zu sein. Die Sandsteine zeigen aber
auch einige Verschiedenh-iten.

Am meisten in die Augen fallend sind die Sandsteinlagen mit dick-
plattiger Absonderung. Die Platten ragen, bei niedrigem Wasserstande
Riffe bildend, bis zu einigen Decimetern Dicke tief in den Fluss hinein.
Sie sind ungemein hart and widerstehen der Verwitterung am meisten.

Die diinngeschichteten Sandsteine dagegen sind weicher und leicht
spaltbar. Oft erscheinen sie durch parallele Einlagerung von verkohlten
Pflanzenresten schin gebindert.

Die graulichen Schieferthone zeigen sich theils in- diinnen Lagen und
blitterig-spaltbar, theils aber in harten, gebinderten Lagen. Ihnen sowohl,
als den Nandsteinen sind stellenweise eisenhaltige Thonconglomerate ein-
gelagert. Eigenartiy sind Lagen von schalig zusammengesetszten Schiefer-
thonen, um deren Kern sich diinnschichtige Lagen concentrisch herumlagern.

Innerhalb der harten Sandsteine sind einzelne Schichten reich an
Pflanzenresten, doch konnte ich stets nur Blattreste und keine vollstin-
digen Blattabdriicke erhalten.

Eine genauere chemische und mikroskopische Untersuchung der er-
wiahnten, wie auch der im Nachfolgenden zu besprechenden Gesteine konnte
ich leider noch nicht vornehmen, da die geringen Hilfsmittel, iiber
welche ich in Teweh zu verfiigen hatte, mir eine soleche nicht ermog-
lichten, und doch diirfte aus diesen Untersuchungen sich noch manches
Interessante ergeben.

Das Streichen der Sandsteinschichten ist im Ganzen ein NO.-SW.-
liches, das Fallen siidostlich unter einem Winkel von 15—200.

Bei Gelegenheit der IPahrt auf einem kleinen Dampfschiffe wahrend
ziemlich niedrigen Wasserstandes konute ich ungefihr 1%/, Meilen strom-
abwirts (d. 1. gegen Siiden), die erwihnten Lagen bis zum Orte Limu
verfolgen, woselbst ich wieder den gewdhnlichen grauen Sandstein, und
diesem auflagernd einen feinkornigen, leicht zerbrickelnden, weissen
Sandstein (das oberste Glied dieser Gruppe?) antraf. Das Fallen der
Schichten ist bei letsterem Orte geringer, so dass dieselben gegen ihr
Ausgehendes zu sich zu verflachen scheinen, die Streichungsrichtung
hingegen ist muveriindert. Die Schichten scheinen stellenweise wellig ge-
bogen zu sein.
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Die Michtigkeit dieses Sandsteincomplexes ist eine betrachtliche ;
zwischen den Orten Teweh und Limu allein betréigt sie, bei einer unge-
fibren Entfernung dieser zwei Orte von 8600 Meter, iiber 2000 Meter,
wihrend die Ausdehnung dieses Complexes eine noch viel grissere ist.

Aus diesen Sandsteinen banen sich die steiler abfallenden Hiigel-
massen auf, wihrend die flacheren und niedrigeren Hiigel aus schieferigen
Thonen bestehen.

Die letzteren sind, wie aus dem geologischen Verhalten zu schlicssen
ist, den Sandsteinen aunfgelagert, wenn auch ibre directe Auteinanderfolge
in dem beschrieberen Gebiete bis jetzt noch vicht beobachtet werden konnte.

An der Oberfliche verwittern sie zu einem bldulichen oder gelb-
lichen Thone, und nur bei einer Tiefe von einigen Metern stisst man auf
das feste Gestein, einen blidulichen oder blaulich-grauen, geschichteten
schieferigen Thon. Dieser lagert zum Theile den Sandsteinbiigeln auf,
oder er dringt in die Thiiler dieser Hiigel ein. Ebenso wie die Sand-
steine, enthalten auch die schieferigen Thone keine Kohlensaure.

In diesemn miichtigen Sandsteingebiete konnte ich nar an einer
Stelle jiingere Schichten wahrnehmen, u. zw. beim Orte Pendré, sidlich
von Teweh, wo — wie schon erwilnt — eine isolirte, steil empor-
ragende Kalkmasse auftritt, die schon von ferne durch die weissliche
Fiarbung auffiillt. Bei einem zweimaligen Besuche dieser interessanten Loca-
litit konnte ich die Zusammensetzung der Schichten einigermassen studiren.

Man kann daselbst (siehe das beiliegende Profil) zwei Gesteins-
gruppen unterscheiden, u. zw. grauliche Mergelschiefer und diesen auf-
lagernde weissliche Kalkmassen. Als unterste Lagen (zur Zeit meines
Besuches noch vom Wasser bedeckt) fand ich einen bliulich-schwarzen,
harten, eisenreichen Schieferthon, der muscheligen Bruch zeigt und nicht
gut spaltbar ist. :

Darauf folgen lichtgrauliche, nicht gut spaltbare Mergelschiefer in
einer Michtigkeit von ungefihr 15 Metern. Thnen ist eingelagert eine
Schichte mergeligen Schieferthones, der durch seine dunkelgrave Firbung
und knollig-verwitterte Oberfliiche deutlich hervortritt, ferner eine 015
Meter michtige Lage Mergelkalkes von graner Farbe und grosserer Hirte
als die Mergelschiefer. Dann folgt, durch letztere Schiefer getreunt, eine
015 Meter miichtige, stark hervorragende Schichte von lichtgrauem,
reichlich mit Versteinerungen erfiilltem Mergelkalk, und durch eine 1-70
Meter dicke Mergelschiefer-Zwischenlage getrennt, eine zweite Mergel-
kalklage, die dieselbe Miichtigkeit, wie die vorerwihnte hat, und mit
denselben Petrefacten erfiillt ist. Diese Versteinerungen besiehen der
Hauptsache nach aus Orbitoiden, Nummuliten, sowie vereinzelten Gastero-
poden und Pelecypoden.
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Gesteinslagen beim Orts Pendré (Central-Borneo.)

Mergelige Kalke.

1I. Nummuliten- Kalk-Etage
e Horizont. ca, 410 met. m.

Mergelige Kalke
m. Mergelschiefer

Mergelschie‘er.
oY PR Mergelkalk

LA - &1, Nummuliten-
m Horizont.

Mergel - Etage
Mergelschiefer. ca. 15 met. m.
Morgelkalk — 0-15m.

Mergeliger Schiefer-
thon.

Me rgelschiefer.

Eine 4:0 Meter dicke Mergelschieferschichte schliesst den unteren
Gesteinscomplex ab.

Diesem aufgelagert und scharf von demselben gesondert, lagern
michtige Kalkmassen in einer Michtigkeit von circa 400 Meter; sie sind
dickbinkig geschichtet, und die unteren Lagen durch diinne Mergel-
schichten von einander getrennt. Die Firbung der Kalksteine ist gelblich,
licht- oder dunkelgrau. Einige Schichten sind stellenweise von Numnuu-
liten ganz erfiill, wiihrend dieselben in anderen nur spirlich vorkommen
oder ginzlich zu fehlen scheinen. Oft sind die Nummuliten schon an der
Oberfliche deutlich zu beobachten, wanchmal jedoch vur im frischen
Bruche des Gesteines. Korallen fand ich wenige, und auch diese nicht
im anstehenden Gesteine, sondern nur am Boden herumliergend; es
scheinen simmtlich Astraea-Formen zu sein.
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Bei den Mergelschiefern ergibt sich die interessante Thatsache, dass
ihr Gehalt an kohlensaurem Kalk zunimmt, je mehr man sich den Kalk-
massen nihert. In den untersten Lagen enthalten sic (die Mergelschiefer)
circa 45—60°, in HCI losliche Bestandtheile, welcher Procentsatz in den
oberen Lagen bis 70— 759/, steigt. Die Kalke selbst sind auch mergelig;
ihre in HCI loslichen Bestandtheile betragen 80—859/,.

Das Einfallen der Schichten ist ein siidostliches mit 15, das Streichen
NO.-SW.-lich.

An Versteinerungen konnte ich, wie schon erwiihnt, leider nicht
viel entdecken. Die Sandsteine zeigten sich ausser einigen schlecht erhal-
tenen Blattresten versteinerungsleer, ebenso die Thon- und Mergelschichten.
Den einzigen Anhaltspunkt gewiihrten die Mergelkalklagen und die Kalk-
steine.

Die oben beschriebenen Lagen kionnen mit den in den Umgebungen
von Pengaron durch Verbeek untersuchten gut verglichen werden, mit
denen sie sehr viele Anpalogien zeigen. Die meiste Uebereinstimmung
zeigt sich mit den betreffenden Mergel- und Kalkschichten der Etage
und 7 Verbeek’s. Bei der Mergel-Etage ist am meisten kennzeichnend der
»erste Nummulitenhorizont®, der aber bei Pendré aus zwei, durch Mergel-
schiefer getrennten Lagen besteht. Analog sind ebenso die Kalkschichten,
die Kalk-I'tage, die neben unziibligen Nummuliten- auch Koralleureste
enthalten (der zweite Nummulitenhorizont). Uebereinstimmend ist auch
der von den unteren nach den oberen Lagen hin zunehmende Kalkgehalt
der Mergelschichten und die mergelige Natur der Kalkmassen, wiihrend
an beiden Orten die ilteren Schieferthone und Sandsteine keine Kohlen-
siure enthalten,

Die letzteren sind auch betreffs ihrer Wechsellagerung mit Schiefer-
thonen und Conglomeratlagen ihnlich, nur ist die Natur der Sandsteine
eine atwas andere. In der Umgebung von Teweh sind letztere, wie schou
erwihnt, arkosenartig ausgebildet, wihrend bei Pengaron blos die ,jung-
tertiiirem Sandsteine‘‘ diesen Habitus zeigen sollen.

Kohleneinlagerungen fand ich in dem beschriebenen Gebiete nicht,
doch kommen dieselben in den tieferen Lagen — eine gute Tagereise
den Fluss Teweh stromaufwiirts, also stlich, und bei Lahay nordlich —
vor. Soweit scheinen sich also die Sandsteine zu verbreiten, was im Ver-
gleich mit der Ausbildung bei Pengaron eine bedeutend miichtigere —
mehrere tausend Meter m. — Ablagerung genannt werden muss.

Genaueren Untersuchungen muss es iiberlassen bleiben, zu ent-
scheiden, ob die arkosenartigen Sandsteine, die doch ihren Ursprung
den in nicht weiter Ferne befindlichen Eruptiv- oder krystallinischen
Massengesteinen zu verdanken haben, mit den kohlenfiihrenden Sandsteinen
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petrographisch iibereinstimmen und mit ibnen ein Ganzes bilden oder
nicht; und ebenso miissen weiter ausgedehnte Beobachtungen den Zu-
sammenhang und die Zusammengehirigkeit aller dieser Schichten genauer
feststellen.

Doch ist durch die hier mi getheilten geologischen Verhiltnisse das
altteriiire Alter dieser Schichten als siclher anzunehmen, und erscheint
durch die angefiihrten Thatsachen meine, in der fritheren Abhandlung
»Ueber die geologischen Kenntnisse Borneo’s® eniwickelte Anschauung
bekriftigt und weiter ausgefiihrt.

Ende des VI. Bandes.



