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Unsere geologischen Kenntnisse von Borneo.
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Dr. Theodor Posewitz.
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I. Einleitung.

Es erscheint etwas gewagt, iiber die Geologie einer Ingel schrei-
ben zu wollen, welche noch zum grossten Theile giinzlich unbekannt
ist, zum Theile nur die Anwesenheit nutzbarer Mineralien verriith, von
deren Bergketten blos einige von wissenschaftlichen Reisenden durch-
kreuzt sind und von deren nur geringstem Theile wir eine genaue
geologische Kentniss besitzen. Allein die Zusammenstellung der bisher
gewonnenen Thatsachen lisst doch gewisse allgemeine Schlussfolge-
rungen auch in Hinsicht der weniger bekannten Gegenden zu, und
dies um so mehr, als die Resultate der bisherigen Forschungen
iiberall dieselben geologischen Verhiltnisse im Ganzen und Grossen
ergaben ; letztere konnen daher mit ziemlicher Wahrscheinlichkeit auch
auf die unbekannten Theile der Insel tibertragen werden. Dann ist es
aber auch nicht zu verwerfen, ein allgemeines geologisches Bild von
Borneo erhalten zu kionnen, so lickenhaft es auch sein mag, da das-
selbe spiiterhin in den Einzelheiten wohl Verinderungen erfahren
wird, als erster Versuch aber immerhin gerechtfertigt erscheint.

Gleich hier muss ich erwihnen, dass mir einige Abhandlungen
der ohnehin spirlichen Literatur nicht zur Verfiigung standen und ich
trotz meiner Bemiihungen dieselben nicht erhalten konnte, was ich
umsomehr bedaure, als die betreffenden Berichte gerade iiber das noch
am wenigsten bekannte Ost- und Nord-Borneo bandeln.

Diese Verhiltnisse in Erwigung gezogen, bitte ich die folgende
Arbeit beurtheilen zu wollen.

Borneo, mitten vom Aequator durchschnitten, ist hekanntlich die
grosste der drei grossen Sunda-Inseln, und iibertrifft bei einem Flicheninhalte
von 12,962 [ Meilen die osterreichisch-ungarische Monarchie um mehr
als 1000 O Meilen ; aber sie ist auch die sowohl geographisch als
geognostisch am wenigsten bekannte der drei Eilande, und namentlich
ist das Innere derselben noch ziemlich eine terra incognita. Wohl wa-
ren es wenige Europier, die die Insel durchkreuzten und interessantes
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Material ve Gffentlichten, wodurch meist in ethnographischer Beziehung,
dann auch in topographischer, zoologischer und botanischer Richtung
Vieles bekannt wurde ; doch zog die Geologie den geringsten Nutzen
hievon, da hauptsichlich blos das Vorkommen einzelner Gesteine
constatirt wurde.

Im Ganzen und Grossen hat Borneo, was den iusseren Bau
anbelangt, eine gewisse Aehnlichkeit mit der Insel Celebes und dem
kleinen, Ostlich von Celebes gelegenen Halmaheira. Beide letsteren
Eilande bestehen aus einigen isolirten Bergketten, die, von einem
Mittelpunkte ausstrahlend, polypenformig sich in das Meer hinein
erstrecken. Auf Borneo finden wir dieselbe Eigenthiimlichkeit der Berg-
ziige. Von einem Zentrum beginnend, ziehen fiinf Hauptzweige in ver-
schiedenen Richtungen dahin,® doch finden wir zwischen den strahlen-
formig sich aushieitenden Bergziigen keine Meeresbuchten, wie bei
Celebes und Halmaheira, sondern ausgedehnte alluviale Ebenen, die
nur wenig iiber das Meeresniveau sich erheben, und welche jiingster
Entstehung sind.

Die erwiihnten Bergketten theilen die Insel in Nord-, Ost-, Siid-
und West-Borneo, und bilden zugleich die politische Eintheilung der-
selben. Mit dieser politischen Eintheilung hiingt aber eigenthiimlicher
Weise die grossere oder geringere Kenntniss der betreffenden geologischen
Verhiltnisse zusammen. Von Nord-Borreo,* welches génzlich unabhingig
ist (der Staat Brunei), ist, mit Ausnahme der kleinen Insel Labuan, welche in
englischem Besitzesich befindet, und einigen Reisenotizen von Serawak, wo
ein Englinder Herrscher ist, fast nichts Geologisches bekannt. Die
Ostkiiste ist ebenfalls unabhingig, steht aber unter hollindischer
Oberherrschaft; von hier ist das Vorkommen von Kohlen, Gold und
Diamanten bekannt geworden. In West-Borneo, direkt unter holléindi-
scher Herrschaft stehend, sind blos Lager von Kohlen und Erzen
fachménniseh untersucht worden, und nur von der Siidkiiste, ebenfalls
in hollindischem Besitz, wo der einzige fachminnisch betriebene Koh-
lenberghau in Indien existirt, ist ein kleiner Theil geologisch gut auf-
geschlossen, wodurch die geologischen Verhiltnisse Borneo’s klarge-

legt werden.

* Die Gruppirung der Bergketten ist noch keineswegs iiberall, namentlich
im Inneren der Insel nicht, genau festgestellt, und auf den verschiedenen Karten auch
ungleich angegeben Ich nehme als Grundlage die mir zu Gebote steliende Karte
von W. F. Versteeg.

#* In jiingster Zeit hat sich daselbst unter englischem Protectorat eine eng-
lische Handelsgesellschaft gebildet, daher zu erwarten ist, dass in nicht ferner Zeit
liber diese Gegenden auch geologische Mittheilungen veroftentlicht werden.
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II. Geschichtliches der geologischen Entdeckungen.

Bevor ich die Resultate der einzelnen Forschungen zusammen-
fagse, um ein allgemeines geologisches Bild zu geben, will ich in
Kurzem den Lauf der diesbeziiglichen Forschungen skizziren, und blos
auf die Arbeiten von Fachleuten mich heschrinken.

Bis ir die dreissiger Jahre war Borneo in geologischer Bezie-
hung noch so gut als unbekannt; erst dann begannen wissenschaft-
liche Minner einiges Licht dariiber zu verbreiten.

In erster Linie verdient erwihat zu werden Dr. Schwaner, ein
Deutscher von Geburt, der von der indischen Regierung den ehren-
vollen Auftrag erhielt (1343), das unbekannte Borneo in verschiedenen
Richtungen zu durchreisen, um es zu durchforschen. Nach seinen
Wanderungen im siidlichsten Borneo, die namentlich das Studium der
Kohlenlager bezweckten, fuhr er den michtigen Barito stromaufwiirts
und erforschte dessen Stromgebiet, sowie einen Theil des Kapuas und
Kahajau, durchkreuzte das siidwestliche Zentralgebirge, drang nach
West-Borneo durch, und gelangte gliicklich nach Pontianak, dem
Hauptorte dieses Inseltheiles. Einige Jahre friiher hatten auch andere
Miinner der Wissenschaft einzelne Gegenden untersucht, so der Mine-
raloge von Gaffron den siidwestlichen Theil der Insel, indem er seine
Reisen auch in das Tanab-laut-Gebirge (im Siid-Osten) ausdehnte ;
in demselben Gebirge machten auch Miiller und Horner ihre For-
schungen. Einen neuen Anstoss erhielten diz geologischen Unter-
suchungen durch die gegen Ende der vierziger Jahre erfolgte Errich-
tung des Bergingenieurcorps, das natiirlicherweise auch das meiste
leistete.

In West-Borneo war es der Bergingenieur LEverwyn, der 1353
hingesendet wurde, um nach nutzbaren Mineralien zu schiirfen. Bis
zum Jahre 1857 verblieb er daselbst, konnte aber in einem Gebiete
von 2400 [0 Meilen nur 21 Monate auf Reisen verwenden, und auch
dies wurde ihm erschwert durch den Mangel an guten Karten, durch
das Reisen in villig unwirthsamen Gegenden, durch das Gegenwirken
der Eingeborenen, welche, anstatt die gewiinschten Aufschliisse zu geben,
ihn nur irrezuleiten trachteten.

Von acht unternommenen Reisen erstreckten sich drei auf das
Gebiet des Kapuas-Stromes und einiger Nebenfliisse, wo er nach Koh-
len schiirfte; auf den anderen Reisen suchte er nach Mineralien, von
denen friiher angegeben war, sie kiimen in grosser Menge daselbst
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vor. Diesc Angabe beruhte theils auf der Aussage von Eingeborenen,
theils hatten Beamte dieses oder jenes Gestein, das ihnen auffiel, nach
Batavia zur Untersuchung gesandt, Auf seiner geologischen Karte
colorirte er blos die Strecken, die er durchzogen hatte, wihrend der
grossere iibrige Theil nicht colorirt erscheint, daher seine Karte mit
verschieden colorirten Streifen und Punkten durchsetzt ist, woraus es
schwer fillt, sich ein geologisches Bild zu schaffen. In rein geologi-
scher Beziehung wurde durch diese Untersuchungen wenig gewonnen,
und hierauf legte Everwyn selbst keinen grossen Wertbh, da es nach
seiner Meinung nicht rathsam ist, die Westkiiste allgemein geologisch
aufzunehmen, weil eine Aufnahme mit zu vielen Kosten verbunden wiire
uud man keine Sicherheit hitte, praktisch verwerthbare Aufschliisse zu
erhalten. Aus diesen Griinden zieht er, wie er es thatsichlich gethan,
locale bergminnische Untersuchungen vor.

Ueber Siid-Borneo berichtet Cornelis de Groot, der 1852 da-
selbst hauptsiichlich das Kohlenvorkommen studirte, und ebenso die
Kohlen auf Pulu-Laut (die Insel an der siidostlichen Spitze von
Borneo), als an der Ostkiiste untersuchte und ihr Alter bestimmte,
Vom Ingenieur Rant erfahren wir niiheres iiber Haematitlager im siid-
ostlichen Tanah-Laut-Gebirge, der mit dem Auftrage dahin entsendet
wurde, 15,000 Ctr. Eisenerz von daselbst einzuliefern. Auch durch die-
sen letzteren Bericht wurde die Geologie nur wenig bereichert, blos
die Art und Weise des Erzvorkommens wurde constatirt, und suf der
heigegebenen Karte sind ebenfalls blos die Reiserouten colorirt.

Blos eine Arbeit berichtet iiber regelrechte geologische Aufnah-
men, und diese Arbeit riihrt her vom Ingenieur Verbeek, dem ersten
Geologen Hollindisch-Indien’s. Die Jahre 1869—1870, wiihrend wel-
cher Zeit er die Leitung der Kohlengrube Pengaron iibernommen
hatte, beniitzte er zur geologischen Aufnahme der Umgebung, und
fiihrte dieselbe ohne jede materielle Unterstiitzung seitens der Re-
gierung aus. Er musste selbst erst topographisch die Gegend aufneh-
men, um seine schine geologische Karte zeichnen zu konnen. Seine
Angaben allein lassen deutlich den geologischen Bau erkennen, und
hauptsiichlich auf seine Arbeit werde ich mich im Folgenden stiitzen.

11I. Orographische Verhdltnisse.

Ueber das Gebirgssystem Borneo’s herrscht noch ziemliche Un-
klarheit ; es kommt dies daher, weil blos wenige Gebirgstheile von
wissenschaftlichen Reisenden. durchzogen und studirt, andere blos aus
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der Ferne gesehen wurden und ein grosser, wenn nicht der grosste
Theil ganz unbeobachtet blieb. Darum findet man auch fast auf
jeder Karte die Richtungen der Gebirge anders angegeben, so dass
sie manchmal auch in grossen Ziigen nicht iibereinstimmen.

In dieser Beziehung hilt man sich aber jedenfalls am besten an
die Angaben Dr. Schwaner’s, als des einzigen Europders, der im
Zentrallande Borneo’s Beobachtungen machte. Er bringt zwar nur die
Hauptwasserscheiden zur Darstellung, diese stimmen aber gewdhn'ich,
wenn auch mit einigen Ausnahmen, mit der Richtung der Gebirge
iiberein. Die Hauptwasserscheiden sind fiinf, und diese verzweigen sich
nach allen Richtungen. Die erste, im Ganzen und Grossen eine nord-
ostliche Richtung einhaltend, bildet mit der zweifen, westlich verlau-
fenden, die Grenzlinie von Nord-Burneo. Letztere schliesst mit der
dritten, siidwestlich sich erstreckenden, West-Borneo ein; die vierte
Linie strebt im Beginne nach Siid-Ost, eilt aber spiter, einen siidlichen
Verlauf nehmend, dem Meere zu. Es ist dies das Grenzgebirge zwi-
schen Siid- und Ost-Borneo. Letatere Abtheilung von Borneo selbst ist
durch die fiinfte, ostlich verlaufende Linie in zwei Theile getheilt,
welche Linie sich spiterhin wieder spaltet, wodurch zwei getrennte
Fluss-Systeme entstehen.

Die Gebirge selbst sind zusammenhiingende Bergketten oder
isolirte, sich anreihende kleine Dergziige. Zu den letzteren gehort das
siidwestliche Gebirge, welches nach Dr. Schwaner ein wahres Alpen-
land, u. zw. ein 20—30 englische Meilen breites, vielfach zerrissenes,
von Thilern und Kliiften nach allen Seiten durchschnittenes Gebirgs-
plateau ist. Zahlreiche isolirte, steil abfallende Berge, deren hiochste
Spitzen keineswegs die Hauptrichtung des Gebirgszuges angeben, sind
unregelmiissig umher zerstreut, theils mit einander enge, tiefe Thiiler
bildend, theils durch trockene oder sumpfige Strecken von einander
getrennt. Das Grenzgebirge zwischen Siid- und Ost-Borneo bildet eine
zusammenhiingende Bergkette, die im Siiden bis 1800’ sich erhebt,
weiter nach Norden jedoch an Hihe zunimmt, (bei Barabei nach mei-
ner eigenen Schitzung, woselbst ich das Gebirge aus eigener An-
schauung kenne, iiber 3000‘). Unter dem Aequator hort dieses Grenz-
gebirge dann entweder giinzlich auf, wie auf einigen Karten angegeben
wird, oder es nimmt als niedriges Hiigelland, die siid-niordliche Rich-
tung verlassend, eine nach dem Zentrallande gerichtete siidost-nord-
westliche Richtung an. Nach Dr. Schwaner ist die Wasserscheide
daselbst zwischen den siidlichen und Gstlichen Fliissen blos 600 hoch,
was auch mit den Angaben eines neuneren Reisenden® iibereinstimmt,

* Carl Bock: Reise von Kutei iiber Teweh nach Bandjermassin.
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der bei seiner Wanderung von der Ostkiiste nach Teweh (in Siid-Borneo
O° unter dem Aequator gelegen) blos niedrige Hiigelreihen angibt, die
er zu passiren hatte.

Die Beschaffenheit der iibrigen Bergziige kennen wir nicht.

Diesen fiinf Hauptbergziigen schliessen sich noch mehrere Ne-
benverzweigungen an, die unregelmiissige Ausldiufer bilden, und ausser-
dem ragen noch einige vereinzelte Berge isolirt aus den weiten Ebenen
empor.

Die Hohe der Berge ist im allgemeinen keine betriichtliche ;
nur manche von ihnen erreichen eine Hohe von 4500‘, und nur aus-
nahmsweise sind noch hohere vorhauden, so z. B. der Berg Bukit Raja,
im siidwestlichen Gebirge gelegen, dessen Hohe Dr. Schwaner auf
3500" schitzt, sowie der am novdostlichen Ende der Insel isolirt auf-
ragende, nach Schitzung 12,000’ hohe Kini-balu, der — nach Angabe —
zugleich der hochste Berg im Archipel ist.

IV. Der allgemeine geologische Bau Borneo’s.

Der allgemeine geologische Bau Borneo’s ist, so weit bis jetat
bekannt, als ein einfacher zu bezeichnen. Die das Grundgeriiste bil-
denden Bergketten sammt den Nebenverzweigungen sind aus krystalli-
nischen Schiefern und ilteren Eruptivgesteinen zusammengesetzt. Diese
umgibt giirtelformig ein wellenformig gestaltetes Hiigelland, stellen-
weise durchbrochen von jiingeren Eruptivmassen und iiberall Kohlen-
lager einschliessend; dann folgt, sich an das Hiigelland anlehnend,
ein schmaler Saum trockenen Landes, Diluvialgebilde, welche Gold,
Platin und Diamanten in sich bergen und die in das alluviale Sumpt-
land iibergehen, welch’ letzteres in West-, besonders aber in Siid-Borneo
weit ausgedehnte morastige Ebenen bildet. Diese Ebenen sind von
zahlreichen miichtigen Fliissen durchstromt, die langsam und majestiitisch
dem Meere zu eilen, indem sie die Kiisten des Eilandes durch die
herbeigefithrten Schwemmmassen stetig vergrossern.

V. Geologischer Bau der Zentralketten. (Das Gebirgsland.)

Aus den kurz geschilderten orographischen Verhiiltnissen ergibt
sich, dass man vorerst sich darauf bheschrinken muss, die Gesteins-
zusammensetzung  dieser Bergketten kennen zu lernen, die iibrigen
Verhiiltnisse aber ginzlich unberiicksichtigt zu lassen gezwungen ist.
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Diese Zusammenzetzung aber ist, so weit man sie bis jetzt kennt, im
Ganzen und Grossen dieselbe.

In Siid-Borneo kennen wir das Bobaris-Gebirge, den
westlichen Auslidufer des siid-ostlichen, im Ganzen NNO—SSW-lich
streichenden Gebirgszuges, dessen siidlicher Theil Mera us-Gebirge
genannt wird, wihrend die Gstlicher gelegene Verzweigung das Tanah-
laut-Gebirge ist. Zum Theil besteht dies erstgenannte Gebirge aus
krystallinischen Schiefern, zum grissten Theile jedoch aus Eruptiv-
gesteinen. Estere, 3—400' emporragend, bilden Wechsellagerungen von
Glimmer-, Quarzit- und Hornblendeschiefern, mit stellenweise eingela-
gerten Quarzbiinken. Weit vorherrschend sind die wegen ihres grossen
Glimmergehaltes gut spaltbaren Glimmerschiefer. Eine interessante
Abart der glimmerarmen Quarzitschiefer erinnert an Itacolumit, lisst
sich mit der Hand leicht zerbrickeln, und besteht aus feinen Quarz-
kornchen und braunen Glimmerblittchen. Die Hornblendeschiefer bie-
ten keine nennenswerthen Lligenthiimlichkeiten dar.

Die eruptiven Gesteine, die hochsten Panikte dieser Bergkette
bildend, bestehen aus (abbro, Diorit, Syenitgranit, und ihaen schliesst
sich Serpentin an. Gabbro wurde anstehend blos an zwei Stellen an-
getroffen, doch tritt er ohne Zweifel auch anderwiirts hiufig auf,

Von grob- bis mittelkorniger Struktur, Lisst er als Bestandtheile
Feldspath, Diallag und unregehniissig begrenzte, schwarze Theilchen
erkennen ; unter dem Mikroscope gewahrt man einen schin gestreiften
tfrisechen Plagioklas, dessen Natur nicht niiher untersucht wurde, rissig-
briunlichen, von einem lichtgriinlichen Umwandlungsprodukte umringten
Diallag, Magneteisenerz und Olivinkirner, letztere zum Theil serpenti-
nigirt. Eine amorphe Zwischenmasse ist nicht vorhanden. Das Gestein
ist ein Olivingabbro.

Der Serpentin, die Hauptmasse des Gebirges bildend, ist ein
dichtes, dunkelgriinliches Gestein mit eingesprengten Diallagkrystallen.
Die erfolgte Umwandlung des urspriinglichen Gesteines in Serpentin
gibt sich unter dem Mikroscope als lichtgelblichgriine Masse zu erkennen,
worin Olivinkorner, Diallagkrystalle und Magneteisenerz liegen, deren
zwei erstere die Umwandlung in Serpentin schon erkennen lassen.
Oft ist der Olivin beinahe ausschliesslich vorhanden. Obwohl der Ser-
pentin mit dem Olivingabbro in Verbindung steht, und kein anderes
Eruptivgestein vergesellt mit ihm gefunden wurde, so hiilt doch Verbeek
dafiir, dass das urspriingliche, jetzt serpentinisirte Gestein eine olivin-
reiche Gesteinsart ist, ein Dunit.

Diorit wurde blos am Fusse zweier Berge, deren Spitzen aus
Quarzit bestehen, gefunden (Tamban und Lumut.) Ein stellenweise
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dichtes, meist feinkorniges Gestein, besteht es aus Plagioklas, einer
stark dicbroitischen griinen oder braunen Hornblende, und in Krystallen
oder unregelmiissigz umgrenzten Kornern auftretendem Quarz — ein
Quarzdiorit.

Syenitgranit  wurde blos an einer Stelle in sehr verwittertem
Zustande angetroffen, aus Feldspath, Quarz, Glimmer und Hornblende
bestehend.

Die Lagerungsverhiltnisse der krystallinischen Schiefer betreffend,
kann man an einigen Stellen wahrnehmen, dass sie gegen die erup-
tiven Gesteine aufgerichtet sind, stellenweise his 60°; ihr Streichen
ist im Ganzen ein nordost-siidwestliches. :

Das Alter der Eruptivgesteine ist aus Mangel an Aufsehliissen noch
nicht genau bestimmt. An einem Fundorte trifft man ein breccienartiges
Gestein an, eine serpentinisirte Masse mit eingebackenen Fragmenten
von krystallinischen Schiefern und Quarzstiicken, wihrend in den eocaenen
Ablagerungen nirgends Gerdlleinschliisse dieser Gesteine gefunden werden ;
doch ist das Alter jedenfalls ein hohes.

In der Nihe des Dioritvorkommens sind die tertidven Schichten
nirgends gestort, auch ein Beweis des hohen Alters desselben.

Auch in dem bis an die Siidostspitze Borneo’s sich hinziehenden
Tanah-Laut Gebirge, der ostlichen Verzweigung des siidostlichen
Bergzuges finden wir dieselbe Zusammensetzung.

Der Serpentinzug setzt auch hier fort, durchbrochen von eruptiven
Gtesteinen, d. i. Gabbro und Diorit, dieaber noch nicht genauer unter-
sucht wurden. Dieses Gebirge ist reich an Eisenerzen und ebenso der
genannte Bergzug ; beide sind schon von ferne als blaner Bergriicken
sichtbar, wenn man sich der Kiiste Borneo’s nihert.

Von der nordlicheren Fortsetzung der soeben erwihnten Bergkette
haben wir keine weitere Kenntniss; blos Dr. Schneider gibt sie als
aus Gneiss bestehend an.

Von dem siidwestlich sich hinziehenden Gebirgslande, welches
zwischen Siid- und West-Borneo die Grenze bildet, wissen wir nicht viel.

Blos Dr. Sehwaner durchkreuzte es, wie schon erwihnt, und
beschrieb es als Gebirgsplateau; wenn er iiber die Lagernngsverhilt-
nisse der Gebirgsmassen und iiber ihr Alter auch nicht berichtet, so
erwihnt er doch die an Ort und Stelle angetroffenen Gesteine, welche
uns zeigen, dass dieses Gebirgsland dieselbe Zusammensetzung, wie die
siidostliche Bergkette besitzt. Er bespricht einen dunkeln, grobkérnigen
Granit, mit vorberrschendem (Quarze, rithlichem Feldspathe und dunkel-
grimem Glimmer, den er an mehreren Orten antraf; andere Berge be-
stehen aus Hornfels, dunkelgrau von Farbe und sehr bart, dann er
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wihnt er mehrmals cinen Glimmerschiefer mit silberweissen Glimmer-
blittchen, einen anderen sehr fein-spaltharen Glimmerschiefer und Syenit.

Im centralen Hochlande, im Stromgebiete des Barito und Kapuas
erwiahnt er das Vorkommen von Glimmerschiefer, Granit, Gabbro,
Serpentin und anderen Gesteinen ,dioritischer und porphyrische
Natur®; aus dem Stromgebiete des Kahajan fiihrt er ,dioritische
Gesteine mit schiefriger Struktur (Hornblendeschiefer ?) an, die sehr
verwittert sind und stellenweise so viel Quarz enthalten, dass man
einen Quarzfels vor sich zu sehen glaubt.®

In West-Borneo sind uns bei der Durchforschung nach nutz-
baren Mineralien einige der kleineren Nebenketten bekannt geworden ;
diese als Ausliufer der hoheren Bergketten bilden blos Hiigel von
einigen hundert Fuss Hohe. Sie bestehen aus krystallinischen Schiefern,
aus Glimmer-, Hornblende- und Talkschiefern, die mit einander wechsel-
lagern und einzeln stellenweise den anderen gegeniiber vorherrschend
auftreten. Meist verbreitet findet sich jedoch in mehreren Varietiten
ein Thonschiefer, der lokal etwas verschieden und gewdhnlich stark
zersetzt ist.

Oft treten diese Gesteine selbstindig auf, und bilden fiir sich
allein isolirte Hiigel; in anderen Fillen jedoch sind sie vergesellt mit
Eruptivmassen. Letztere sind der Hauptsache nach Granite in ver-
schiedenen Varietiiten und meist stark verwittert, ferner Syenite. Auch
einige Porphyrvorkommen werden erwiihnt, so ein ,réthlicher Feldspath-
porphyr®, ein Quarzporphyr, ferner ein eruptives Gestein, ,,vermuthlich
ein Porphyr. Die Gesteinsbestimmung ist hier nicht besonders strenge
durchgefiihrt, allein man sieht doch, mit welcher Klasse von Gesteinen
man es zu thun hat. Die Lagerungsverhiltnisse lassen erkennen, dass
die krystallinischen Schiefer und auch die Thonschiefer, wenn sie in
Gesellschaft von eruptiven Gesteinen auftreten, letzteren anliegen, und
stellenweise oft steil emporgerichtet sind, wihrend die Eruptivgesteine
stets ein massiges Vorkommen zeigen. Das Alter der Thonschiefer ist
nicht genau festgestellt ; Fossilien wurden in ihnen noch nicht gefunden,
allein ihre Vergesellschaftung mit Graniten und Syeniten lisst anf ein
hohes Alter schliessen. Diese Thonschiefer sind es auch, in denen
Kupfererze vorkommen, ebenso wie gediegen Gold und goldhaltende
Mineralien. Das Gold tritt entweder netzformig, in feinen, wenige
Millimeter diinnen Adern verbreitet auf, oder in Gingen, mit Quarz
als Ganggestein, und in Begleitung von Kupfer- und Eisenkies, sowie
Blende.. Besonders merkwiirdig ist das Vorkommen bei Budok, wo
auch Sylvanit im Gange auftritt. Das Verbreitungsgebiet des Goldes
ist grosser als das der Kupfererze, und erstreckt sich besonders in den
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sogenannten ,,chinesischen Distrikten®, wo es darch Chinesen schen seit
Jahrhunderten gewonnen wird.

Auch in West-Borneo bestehen also dic Nebenverzweigungen der
Bergketten aus den erwiihnten altenGesteinsmassen.

Bekannt ist noch von dem schon friither erwihnten 12,000 hohen
Kini-bala in der nordostlichen Spitze Borneo's, den einige Reisende
erstiegen, dass er aus Granit und Serpentin besteht.

Wie die iibrigen Bergketten zusammengesetzt sind, dies wissen
wir noch nicht, allein man ist berechtigt mit einiger Wahrscheinlich-
keit zu schliessen, dass sie denselben geologischen Bau besitzen, wie
die stellenweise hekannten. Diese letzteren fanden wirim Siidosten und
Nordosten der Insel, auf der Westkiiste und im Binnenlande als drei
verschiedenen Gebirgsziigen angehorend, doch iiberall im Ganzen und
Grossen denselben Charakter zeigend, nimlich zusammengesetzt aus
krystallinischen Gresteinen und iilteren Eruptivmassen.

VI. Formationen Ailter als tertiir.

Es ist eine merkwiirdige Erscheinung im geologischen Baue Bor-
neo’s, dass die ganze lange Reihe der Sedimentir-Formationen bis zum
Tertiéir zu fehlen scheint; wenigsten wurden dieselben bis jetzt noch
nicht aufgefunden. Es ist indessen leicht moglich, dass ein Theil der
in West-Borneo auftretenden erzreichen Thonschiefermassen einer dieser
Formationen angehort, da ihr Alter noch nicht festgestellt werden
kounnte, wihrend der iibrige, mit Graniten in Verbindung stehende Theil
zur Urschiefer-Formation zu rechnen wiire. Ebenso ist es nicht undenk-
bar, dass das siidwest-nordgstlich streichende Gebirge, das 20—30
englische Meilen breite Gebirgsplateau, dieses Alpenland im Innern
Borneo’s, stellenweise auch aus iilteren Sedimentiir-Formationen besteht ;
wenigstens spriiche hiefiir der complizirte Bau, wie ihn Dr. Schwaner
angibt.
Ferner ist noch zu bemerken, dass der grosste Theil der Berg-
ketten noch giinzlich oder ziemlich unbekannt und unerforscht ist, dass
sich also noch gar manches finden liesse, wenn darnach gesucht wiirde.
Wie dem auch immer sei, so ist es mindestens wahrscheinlich, dass,
sollten auch iltere Sedimentir-Formationen bei spiiteren Forschungen
gefunden werden, diese doch nur einen localen Charakter zeigen, sich
keineswegs auf weit ausgedehnte Gebiete erstrecken werden. Einige
Andeutungen sprechen aber dafiir, dass in West-Borneo miglicherweise
eine iltere Formation mit wenigstens localem Charakter auftritt.

Zwischen den Seitenfliissen Sekadau und Serawai, (letaterer ein
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Nebenfluss des Melahui), welche im mittleren Laufe des Kapuas-Stro-
mes in einem hiigeligen Terrain (Tertidr ?!) sich in denselben ergies-
sen, befinden sich in der Ausdehnung von ungefihr zehn geogr. Meilen
an zahlreichen Stellen Salz-Quellen oder Salz-Siimpfe. Das Salzwasser
quillt aus den Spalten ecines losen sandigen Thones, und muss noch
eine, letzterem aufliegende, sechs Fuss dicke Erdschichte durchdringen.
Dass hier in der Tiefe sich eine Salzablagerung befindet, ist wohl nicht
zweifelhaft, nur ist es natiirlich ganz unsicher, in Schichten welchen
Alters sie eingelagert ist. Anhaltspunkte, dies zu bestimmen, fehlen uns
ginzlich, wenn wir nicht auf anderen Inseln im Arcbipel uns umsehen,
wo Salzlager in der Trias vorkommen sollen.

' Auch die Verbreitung dieser Salzlager ist mioglicherweise eine
ausgedehntere, als die eben angegebenc. Hier wurde von zwei Min-
nern, unabhingig von cinander, das Vorkommen von Salzquellen er-
wihnt; der Eine beschreibt sie am Flusse Sekadau, sich hinziehend
gegen den Fluss Serawai, der Andere lings dem Flusse Sepan, einem
Seitenflusse des Serawai. Aus der Vergleichung bheider Angahen ergibt
sich aber, dass wir es mit einer ununterbrochenen Reibhe von Salzquel-
len zu thun haben, was einem ausgedehnten Salzlager entspricht.
Dass'.von andereu Lokalititen nichts erwihnt wird, beweist noch nicht
das Nichtvorhandensein des Salzes.

VII. Das Hiigelland. (Tertidr.)

Die Tertisirschichten, und besonders die-alttertiiren oder eocaenen
Schichten, zeigen in Borneo ein weit ausgebreitetes Vorkommen ; sie
sind dadurch gekennzeichnet, dass sie iiberall, wo sie uns bekannt
geworden sind, Kohlenlager bergen. Diesen Kohlenlagern ist es aber
hauptsichlich zu danken, dass wir die grosse Verbreitung dieser For-
mation kennen, denn ihnen wurde ihres praktischen Werthes wegen
an vielen Orten nachgegangen und iiberall wurden sie gefunden.

Was die tektonischen Verhiltnisse dieser Schichten anbelangt, so
bilden sie ein welliggeformtes Hiigelland, in welchem hie und da ein-
zelne isolirte Kalkberge steil emporragen ; sie (die Schichten) legen
sich den Bergketten an und umschliessen sie iiberall gleich einem
Giirtel. :

In Siid-Borneo, in der Umgebung der Kohlengrube Pengaron
wurde diese Formation am genauesten untersucht; die Resultate dieser
Forschungen lasse ich hier im wesentlichen folgen. Das Eocaen ist hier
aus drei Schichtencomplexen zusammengesetzt; die Grundlage bilden
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Sandsteine, dann folgen Mergelschichten und als oberstes Glied erschei-
nen Kalksteine. Die Sandsteinschichten enthalten die Kohlenlager und
bestehen aus einer mannigfachen Wechsellagerung von Sandsteinen, Thon-
schiefern, Schieferthon und Kohlen. Die Sandsteine, von verschiedener
Hiirte und Firbung (weisslich, gelblich, brdunlich), enthalten an Ver-
steinerungen blos einige Blattabdriicke, ebenso wie die Schieferthone,
die hiufig in Kohlenschiefer iibergehen. Sie zeigen auch Lagen von
Thoneisenstein-Coneretionen, in deren Mitte oft der Steinkern einer
Cyprina gefunden wird.

Die Fossilien dieser Etage finden sich meist im Thonschiefer,
und besitzen im allgemeinen den Charakter der eocaenen Versteinerun-
gen in Englisch-Indien. Als Leitfossil wird betrachtet eine neue Cy-
prina-Species, die Uyprina bornensis, welche blos in den Sandsteinschich-
ten vorkommt; und auch den Kohlenschichten anderer Lokalitiiten
eigen ist. Die Anzahl der Kohlenlager in Pengaron betrigt neunzehn,
das michtigste in einer Dicke von 2:40 Meter, zusammen 10,66 Meter
miechtig; doch sind nur vier davon abbauwiirdig. Die Michtigkeit des
gesammten Sandsteincomplexes wird auf 160 Meter angegeben.

Die Mergelschichten besitzen eine durchschnittliche Dicke von
2.50 Meter; sie bestehen, von unten nach oben gegliedert, aus bliu-
lichgrauen Schieferthonen, grauen Mergeln mit eingelagerten mer-
geligen Coneretionen, einem graulichweissen Mergelkalke, und als oberstes
Glied folgen wieder graue Mergel. Fosgilien findet man ausser in den
unteren Mergelschichten iiberall; hesonders ist aber durch dieselben
ausgezeichnet die Mergelkalkbank, die fast ausschliesslich aus Schalen
von Orbitoides discus und einer Nummulitenart, dem Nummulites Penga-
ronensis, besteht. Diese Mergelkalkbank bildet den ersten Nummuliten-
horizont.

Die die oberste Ktage bildenden Kalke haben eine wechselnde
Michtigkeit, stellenweise bis gegen 90 Meter ; ortlich sind sie etwas
thonig mit eingelagerten Feuersteinknollen. Die den Kalken eigenen
Hohlenbildungen werden auch hier angetroffen, und besonders inter-
essant ist die nicht weit von Pengaron befindliche, Gunong hapu
genannte Kalksteinhohle (300 M. lang, 150 Meter breit) mit zahlreichen-
Tropfsteinbildungen.

Fossilien treten an manchen Stellen massenhaft auf und fehlen
an anderen Lokalititen wieder gdnzlich ; am zahlreichsten sind Nummu-
liten vertreten (der zweite Nummulitenhorizont), doch auch viele Gastero-
poden, Conchiferen, Echiniden und Korallen. Diese Kalke sind als eine
Korallenbildurg, als ein in die See sich hineinerstreckendes Riff zu
betrachten.
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Die Lagerungsverhiltnisse der eocaenen Schichten sind oft gestort
durch jingere FEruptivgesteine, in deren Nihe sie vielfach verworfen und
oft steil aufgerichtet sind. Die Eruptivmassen bilden flach abgerundete,
100—250" hohe Hiigelreihen, uud sind mit eruptiven Tuffeonglomera-
ten uud Tuffen vergesellt. Sie wurden genau untersucht, und als An-
desite, und zwar als Hornblende- und Augitandesite erkannt. Gewohn-
lich sind sie porpbyrartig ausgebildet, und euthalten in einer graulichen,
dichten oder feinkornigen Grundmasse eingesprengte Krystalle von
Feldspath, Hornblende, zum Theil auch Glimmerblittchen, wihrend bei
den Augitandesiten, zusammen oder einzeln, Augit und Feldspath
erscheint.

Der Feldspath schwankt in seiner chemischen Zusammensetzung
zwischen Oligoklas und Labrador. Hinsichtlich des Kieselsiuregehaltes
sind die Augitandesite basischer mit 49—55,7°/, Si0,, wiihrend die
Hornblendeandesite 58,8—65,4°/, SiO, enthalten.

Die eruptiven Tuffconglomerate bestehen aus Breeccien von Horn-
blende- und Augitandesiten, deren Bindemittel eine eruptive Masse ist.

Sie sind stets feinkornig ausgebildet im Gegensatze zu den An-
desiten, sind héirter, von rothlicher Farbe, und nihern sich sowohl
ihrer chemischen Zusammensetzung als ihrer mikroscopischen Beschaf-
fenheit nach den Augitandesiten.

Die Tuffmassen treten stets im Zusammenhange mit den Ande-
siten auf, sind nie geschichtet und bilden den grissten Theil der
Hiigel, indem sie nur ausnahmsweise das feste Gestein zu Tage treten
lassen, welch’ letzteres stets von einem Tuffmantel bedeckt ist.

Die Andesite und ihre Tuffmassen sind dem geologischen Alter nach
jiinger als die kohlenfiihrenden Schichten, denn an einigen Localitéiten findet
man Sandstein- und Thonschieferfragmente in den Tuffmassen einge-
backen. Betreffs des Alters der beiden Gruppen von Andesiten scheint
kein Unterschied zu sein, da sie sich als eruptives Tuffconglon erat
oft zusammen finden.

In Siid-Borneo treffen wir auch an anderen Lokalititen die eocae-
nen, kohlenhaltenden Schichten an, und diese konnen stets mit gerin-
ger Miihe als soleche erkannt werden, wenn man sie mit den eben
beschriebenen, gut studirten Schichten vergleicht. Die Kenntniss dieser
verdanken wir Dr. Schwaner. Im oberen Laufe des Flusses Pattai,
eines Seitenflusses des Barito (ungefihr 11/,° nordlich von Pengaron),
grenzt an das morastige Terrain ein Hiigelland an, dass von einer
Kohlenlager fiihrenden Sandsteinformation gebildet wird. Die Kohlen-
flitze, so weit sie bekannt sind, erreichen blos eine Michtigkeit von
4—9", und fallen vom Gebirge gegen Westen zu ab : die Kohlen selbst
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sind sehr harzreich. In den Schieferthonen, die mit den Sandsteinen
wechsellagern, finden sich viele Pflanzenabdriicke, und ebenso kommen
in denselben Lagen von Thoneisensteinconcretionen vor. Auch ein po-
roser Kalkstein wurde daselbst gefunden, und in der Ferne bemerkte
Dr. Schwaner ,einen langen hervorragenden Bergriicken, der wie ein
Riff in die See (flache Land) hineinragt,“ vielleicht ein Korallenriff.

Im oberen Laufe des Barito, Kapuas und Kahajan im centralen
Hochlande werden von vielen Orten Schichten erwihnt, die ein Hiigel-
land bilden, Sandsteine mit Schieferthonen wechsellagernd zeigen und
Koblenlager in sich schliessen. Diese Kohlen sind sehr dichte, schwarze
Kohlen und besonders schon zu beobachten in den Einschnitten des
Terrains, in denen die Fliisse dahinstromen; der weisse Schaum des
Wassers bildet dann einen lebhaften Kontrast zu den schwarzen Kohlen-
lagen. Lager von Thoneisensteinconcretionen fehlen hier auch nicht.
Auf diese Schichten folgen weniger stark entwickelt diinnschiefrige,
griinliche Thonlagen, und dann eine aus Korallen bestehende Kalkfor-
mation, die, den Fuss der H¢hen begleitend, allen Kriimmungen und
Biegungen derselben folgt, mit denen diese sich an das flache Land
anschliessen. Dieselbe Kalkbildung tritt auch im Stromgebiete des
Kapuas auf. Auch mehr siidwestlich vom Zentrallande, in den Strom-
gebieten des Katingan und Melahui, kommen auf beiden Seiten des
Gebirges, wechsellagernd mit gut spaltbarem Schieferthone, Sandstein-
schichten vor, welche auf Granit lagern sollen, und welche Bildungen
auch noch im unteren Laufe des Melahui, schon in West-Borneo, ange-
troffen werden.

Die Lagerung dieses Schichtencomplexes ist an vielen Orten
durch eruptive Gesteine, durch Gesteine ,trachytischer und porphyr
rischer Natur“ gestort und verworfen.

Es ist nicht schwer zu erkennen, dass die von Dr. Schwaner
erwihnte Sandsteinformation, die sich an das aus alten Schiefern und
Eruptivgesteinen gebildete Gebirgsland anlehnt, denselben Charakter
trigt, wie die bei Pengaron erwihnte. Ihr tektonisches Verhalten ist
dasselbe, sie bildet ein wellenformig gestaltetes Hiigelland, und grenzt
nach oben zu an Diluvialschichten. Sie enthilt gleichfalls dichte,
schwarze Kohlenlager und Thoneisensteinconcretionen ; auf sie folgen,
wie an einem Orte erwahnt wird, schiefrige Thonlagen, die man als
unterste Lage der Mergelétage betrachten kann, und dann kommen die
Korallenkalke, die nach Dr. Schwaner die unliugbaren Kennzeichen
einer Kiistenformation an sich tragen; aus riesigen Korallen, Muscheln
und Strahlthieren bestehend, betrachtet sie der genannte Forscher

ebenfalls als Korallenriffe. In dem siidwestlicher gelegenen Theile

Jahrb. der k. ung. geol. Anst. VI. Bd. 12
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(Katingan und Melahui) werden Kalkbildungen nicht erwihnt; sie
scheinen hier zu fehlen.

Eine zweite Gleichartigkeit zwischen beiden Schichtcomplexen
besteht darin, dass sie von Eruptiv-Massen ,trachytischer und porphy-
rischer Natur“ (Andesiten!?) durchbrochen werden.

Im siidwestlichen Theile der Insel kommen nach Berichten der
dortigen Beamten ebenfalls Kohlen zwischen Sandsteinen gelagert vor.

Aus dem constatirten Vorkommen derselben kohlenfiihrenden
Eocaenformation an vielen, weit auseinander liegenden Stellen, und aus
dem stets gleichen Auftreten derselben ist die Schlussfolgerung zu
ziehen, dass in Siid-Borneo die alt-tertiiren Schichten sich an die
Zentralketten anlagernd, eine gegen das Meer zu offene Bucht bilden,
und ferner, dass, wihrend das jiingste Glied derselben, die Korallen-
riffe, blos einen mehr lokalen Charakter haben, die unteren kohlen-
fiilhrenden Schichten allgemein verbreitet sind.

In West-Borneo zeigt die Eocaenformation dieselbe Entwickelung
wie im siidlichen Theile der Insel, nur ist sie hier nicht so genau
studirt worden. Im oberen Laufe des Kapuas-Flusses, des grissten
Stromes West-Borneos und mehrerer seiner Nebenfliisse, wurden Kohlen-
lager entdeckt, deren Schichten- und Lagerungsverh:ltnisse mit denen
von Pengaron iibereinstimmen. Die Kohlen, in einem Hiigellande auf-
tretend, wechsellagern auch hier mit Sandsteinen und Schieferthonen,
und zeigen dieselbe Beschaffenheit, wie die Kohlen obiger Localitiit.
Die Sandsteine zeigen ebenfalls einige nicht gut erhaltene Blattab-
driicke, und in den Schieferthonen finden sich Thoneisensteinconcretio-
nen eingelagert. Die an einigen Orten gefundenen Fossilien, wie Mela-
nia inquinata, Oyrena cuniformis und eine Art Congeria weisen auf ein
eocaenes Alter hin. Die mittlere Etage, die den Sandsteinen aufgela-
gerten Mergelschichten, scheinen nicht iiberall entwickelt zu sein ;
doch wurde an einer Localitit ,der erste Nummuliten-Horizont,“ ein
mergeliger Kalk mit zahlreichen Nummuliteneinschliissen aufgefunden.
Die Korallenkalke scheinen zu fehlen, sie werden nirgends erwihnt. —
Auch in West-Borneo sind die kohlenfithrenden Schichten von Eruptiv-
Gesteinen stellenweise durchbrochen und ihre Lagerungsverhiltnisse
gestort. Die Gesteine selbst sind nicht niiker untersucht, sie werden
blos als ,Porphyre“ bezeichnet. Hier bilden die Eocaenschichten nach
Everwyn cbenfalls ein gegen die See zu offenes Becken.

In Ost- und Nord-Borneo ist das Alttertiir ebenfalls sehr ver-
breitet, und was Vorkommen und Tektonik betrifft, gleich demjenigen
im Siiden und Westen Auf der Insel Laut (siidostlich von Borneo)
wechsellagern Kohlenschichten mit Sandsteinen nnd Schieferthonen und



(19) Unsere geologischen Kenntnisse von Borneo 151

sind vielfach durchbrochen von Eruptivmassen, die als Dolerit und
Anamesit bezeichnet werden, deren Beschreibung aber, als graulich-
griines, feinkiorniges Gestein mit eingesprengten Augit- und Feldspath-
Krystallen im Sinne Rosenbuseh’s auch auf Augitandesit passen wiirde.
An vielen Stellen lings der Ostriiste werden ebenfalls Kohlen gefun-
den, so bei Tandjong Batu, dann bei Kutei, wo sie das Leitfossil der
Formation, die Cyprina borneensis fiihren, und ein hiigeliges Terrain
bilden ; ferner im Reiche Berau und Bulongan, wo sie von ausgezeich-
neter Qualitit sein sollen.

An der Nordkiiste kennt man sie von der kleinen Insel Labuan,
wo sie von Englindern abgebaut werden ; ihre Zusammensetzung ist
gleich den Pengaron-Kohlen. Den Hauptfliissen Nord-Bor.eo’s entlang
wurden sie gleichfalls entdeckt, und in Serawak, in Nordwest-Borneo,
wo ein Englduder Herrscher ist, werden sie ebenfalls gewonnen.

Aus den Lokalititen, wo Kohlen gefunden wurden, ergibt sich,
dass diese Schichten, der eocaenen Formation angehorend, auch der gan-
zen Ost- u. Nordkiiste entlang vorkommen, indem sie sich daselbst
wahrscheinlich ebenfalls an das alte Grundgebirge anlehnen ; nur schei-
nen sie hier keine Buchten zu bilden, wie im Siiden und Westen. Wie
es mit der Entwicklung der jiingeren Etagen, der Mergelschichten,
und besonders der Korallenriffbildung bestellt ist, dariiber ist nichts
bekannt. Gefunden wurden sie daselbst bis jetzt nicht; allein darum
ist es noch nicht ausgeschlossen, dass sie auch nicht vorkommen,
und kann daraus auf das Nichtvorhandensein keine Folgerung
gezogen werden, da iiberall stets nur nach Kohlen, und nicht nach
Korallenkalk gesucht wurde.

VIII. Jiingere Tertidrschichten.

Dem eocaenen Schichtencomplexe folgen im Bobarisgebirge in
Siid-Borneo Lagen von Schieferthonen und Sandsteinen, welche sich an
die Andesite anschliessen oder dieselben stellenweise bedecken. Die
griinlich- oder blaulichgrauen, etwas mergeligen Schiefer enthalten viel
Glimmerblittchen und schliessen hie und da Conglomeratlagen ein,
deren Gerdlle aus Quarz und halbverwitterten eruptiven Gresteinen, aus
Andesiten, bestehen. Die M:chtigkeit dieser Schichten betrigt 20
Meter. Thnen sind viel Glimmerblittchen enthaltende Sandsteine von
gelblicher, rithlicher und griinlicher Farbe aufgelagert. Diese scheinen
zum grossten Theile sedimentire Tuffe der Andesite zu sein; ihre

Machtigkeit betragt 60—80 Meter.
12%
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Die Lagerung dieser Schichten ist horizontal oder wenig geneigt.
Ibr Alter ist nicht genau bekannt: wegen Mangel an Versteinerungen
konnte es noch nicht nidher bestimmt werden. Welcher Gruppe der
jiingeren tertiiren Schichten sie angehiren, ist also noch unsicher, dass
sie aber jiinger als die eocaenen Ablagerungen sind, dies beweisen die
Andesiteonglomerate, die sie einschliessen.

In dem iibrigen weiten, von Dr. Schwaner beriihrten Gebiete ist
von jiingeren tertidren Ablagerungen nichts bekannt, was aber durchaus
nicht auf ihr Nichtvorhandensein schliessen lisst. Denn man muss be-
denken, dass die Gliederung der Tertiiir-Formation, so wie alles andere,
die gehorige Zeit und das nothige Studium erfordert; beides aber
stand Dr. Schwaner nicht zu Gebote, der einestheils keine speziellen
geologischen Studien machte und die betreffenden Gegenden blos
durchreiste, ohne viel Zeit zur genaueren Durchforschung verwenden zu
konnen.

Mehr Kenntnisse haben wir in dieser Beziehung von West-Bor-
neo ; hier scheint auch eine jiingere tertiire Formation vorzukommen.
Im unteren Laufe des Kapuasstromes findet man riothlichbraune Schie-
terthone und griinlichgraue, glimmerhaltende Sandsteinlagen, die sich
an die dortigen eocaenen Schichten anschliessen. Fossilien wurden da-
selbst nicht gefunden, darum ist auch das Alter unsicher ; aber eine
Aehnlichkeit in petrographischer Beziehung zwischen beiden Ablage-
rungen, in West-Borneo und im Siiden der Insel, ldsst sich nicht ver-
kennen.

Wie es mit den jungtertiiren Schichten an der Ost- und Nord-
kiiste beschaffen ist, dariiber fehlen uns alle Anhaltspunkte, und kon-
nen erst spitere Untersuchungen hieriiber einiges Licht verbreiten, doch
ist ihr Vorhandensein auch hier nicht unwahrscheinlich, da die eocaenen
Schichten daselbst iibereinstimmend mit denjenigen der anderen Kiis-
ten entwickelt sind.

IX, Das feste Flachland (Diluvium).

Die Diluvialgebilde spielen in der Geologie Borneos, ebenso wie
die Eocaen-Formation, eine grosse Rolle. Was den praktischen Werth
derselben anbelangt, so ist dieser, wenigstens bis jetzt, viel grosser
als der des Eocaenen. Gleichwie in den letateren Schichten iiberall
Kohlenlager gefunden werden, so bergen die Diluvialgebilde — ungemein
verbreitet — Gold und Diamanten. Die Kohlen sind aber noch sehr we-
nig ausgebeutet worden, obschon sie an zahlreichen Stellen abbauwiir-
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dig erscheinen, wihrend das Diluvialgold schon seit Jahrhunderten
von Eingeborenen, und besonders Chinesen, gewonnen wird, und zum
grossten Theile auch schon ausgebeutet wurde.

Eine andere Aehnlichkeit zwischen dem Kocaen und den Dilu-
vialgebilden besteht in der Verbreitung. Erstere Schichten schliessen
sich stets an das Gebirgsland an und umgeben es giirtelformig, letztere
wieder lehnen sich constant an das kohlenreiche Hiigelland an, indem
sie es saumartig umringen, oder stellenweise innerhalb desselben auftreten.
Die Physiognomie der Diluvialgebilde lisst diese auch ziemlich leicht erken-
nenund unterscheiden vonden sie umgebenden jiingeren und éilteren Schich-
ten ; sie besitzen eine nur wenig wellenférmige Oberfliiche oder breiten sich
ganz flach aus, und bilden ein festes Flachland, wihrend das Alluvium
morastig ist, und die tertiiren Schichten ein hiigeliges Terrain dar-
stellen.

Die Zusammenselzung des Diluviums ist eine sehr einfache,
darum konnte es auch iiberall mit Leichtigkeit studirt werden, woraus
sich stets die gleiche Zusammensetzung ergab.

In Siid-Borneo wird das Diluvium vorherrschend durch einen
gelblichgefirbten sandigen Thon gebildet; gegen die Tiefe zu wird
das sandige Material grober, und in einer, den verschiedenen Lokali-
titen nach ungleichen Tiefe enthilt es eine Conglomeratschichte, die
hauptsidchlich aus Quarzgerdllen und aus Eruptiv-Gesteinen, namentlich
Gabbro besteht. Diese Couglomeratschichte ist wichtig, weil in ihr
Gold, Platin und Diamanten nebst Chromeisenerz gefunden wird.

Auch in dem von Dr. Schwaner besuchten Gebiete treten iiberall
Diluvialgebilde auf. Am oberen Laufe des Pa'taiflusses, 11/,° nordlich
von Pengaron, trifft man unter einer Lehmschichte eine Quarzgeroll-
lage, welche Gold enthiilt. Im Zentrallande, im Stromgebiete des Barito,
Kapuas und Kahajan, sowie an den Fliissen Katingan und Melahui,
zu beiden Seiten des sich siidwest-nordostlich hinziehenden Gebirgs-
landes, findet man iiberall die tertidren Schichten von einem sandigen
Thon bedeckt, der sich hier stellenweise auch in das Hiigelland hinein
erstreckt, und der in seinen tieferen Lagen eine goldfiihrende Conglo-
meratschichte enthilt, die an allen Orten ausgebeutet wird.

In West-Borneo ist das Diluvium, das sich hier von den alluvialen
Ablagerungen nicht scharf trennen ldsst, ebenfalls sehr verbreitet ;
auch hier ist es aus Sand und Thonlagen zusammengesetzt, und hirgt
in einer wechselnden Tiefe die Conglomeratschichte mit Gold und
Diamanten, die die Chinesen namentlich hier beinahe schon ausgebeu-

tet haben.
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Von der Ost-Kiiste kennen wir das goldreiche Land Pasir und
das diamantenreiche Land Kusan, wo in dhnlicher Zusammensetzung
das Diluvium auftritt. Auch in den nordlichen Reichen von Ost-Borneo
ist Gold bekannt, ebenso wie von der Nordkiiste, doch sind die Lager
daselbst nicht untersucht worden. Allein es ist anzuvehmen, dass sie
auch hier unter gleichen Verhiltnisten im Diluvium vorkommen; denn
Eingeborne und Chinesen beuten bauptsiichlich diese aus, da sie das
etwaige Gewinnen des Goldes aus dem Muttergesteine nicht verstehen
oder nur mangelhaft betreiben, und sich meist mit dem leichten Aus-
graben aus dem Sande begniigen.

Im Diluvium finden sich an der Siid- und Westkiiste an manchen
Orten auch Braunkohlenlager, doch ist nicht viel Niiheres dariiber
bekannt.

X. Das Sumpfland (Alluvium).

Die Alluvialbildungen besitzen in Borneo die weitaus grosste
Verbreitung, und man fehlt gewiss nicht viel, wenn man sie auf 4000 ]
Meilen schitzt, ungefihr ein viertel des TFlichenraumes der Insel. Sie
bilden iiberall ausgedehnte, morastige Ebenen, die in West-, besonders
aber in Siid-Borneo buchtenartig tief ins Innere dringen. In Siid-
Borneo sind sie am meisten ausgebreitet. Nach Dr. Sehwaner’s Be-
rechnungen betrigt das sumpfige Terrain in dem Bereiche der
Fliisse Barito, Kapuas und Kahajan gegen 1000 [J Meilen, was ver-
doppelt mit dem westlich gelegenen Areal der westlichen Fliisse gegen
2000 [O Meilen ausmachen diirfte. Der gesammte Flicheninhalt von
Siid- und Ost-Borneo wird mit 6568 [J Meilen angegeben; hievon
entfillt auf Siid-Borneo ungefibr die Hiilfte, gegen 3000 [ Meilen,
woraus sich ergibt, dass die Alluvialebenen hier mindestens die Hilfte
des Flacheninhaltes einnehmen, wenn nicht mehr,

In Ost- und Nord-Borneo scheint das Alluvium in geringerem
Masse entwickelt zu sein, da an mehreren Stellen die Kohlenbildungen
bis nahe zur Kiiste auftreten, wie sich indess aus der Configuration der
Bergziige ergibt, konnten auch aaf der Ostkiiste alluviale Ebenen
auftreten.

Die alluvialen Ebenen haben die Eigenthiimlichkeit, dass sie nur
wenig iiber das Meeresniveau sich erheben. Ein grosser Theil derselben
wird deshalb periodisch iiberschwemmt; und zwar ist ein bestimm-
ter Theil den tiglichen Schwankungen zwischen Ebbe und Fluth aus-
gesetzt, so dass derselbe tiglich unter Wasser gesetzt wird. Dies
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bhetrigt nach Dr. Schwaner’s Berechnungen 378 [ ] Meilen fiir die ostli-
chen Strome (Barito, Kapuas, Kahajan). Die Ebbe und Fluth wird stets
wahrgenommen bis Muara Pulu, dem Beginn des grossen Barito-Delta’s,
15 Meilen landeinwirts; hingegen macht sich der Einfluss der See
durch Aufstauung des Stromes wiihrend des Ost-Musson noch bis Bun-
tok (am Barito gelegen), 47 geographische Meilen von der Kiiste
entfernt, bemerkbar. — Ein anderer Theil der alluvialen Ebenen wird
jahrlich wihrend der Regenzeit, wenn alle Fliisse angeschwollen sind
und iiber ihre Ufer austreten, iiberschwemmt. Dieses jihrliche Ueber-
schwemmungsgebiet betrigt nach Dr. Schwaner in dem oben erwihnten
Terrain 543 [] Meilen, wiihrend beide Ueberschwemmungsgebiete zu-
‘sammengerechnet gegen !/, des gesammten Areals der betreffenden
Stromgebiete ausmachen.

Der sumpfige Charakter der alluvialen Ebenen erklirt sich da-
raus zur Geniige.

Gebildet wird das Alluvium durch einen zum Theil sandigen
graulichen Thon, der in den hoheren Schichten humos ist, gegen die
Tiefe jedoch eine festere Consistenz annimmt.

Die Michtigkeit des Alluvium’s ist nicht bekannt, scheint aber
betriachtlich zu sein. Die oberen Schichten desselben sind durch arte-
sische Bohrungen bekannt geworden, die man in Bandjermassin, nicht
weit von der Siidkiiste entfernt, zur Beschaffung eines guten Trink-
wassers anlegte. Man gelangte bis zu einer Tiefe von 100 Meter, und
unterliess dann die weitere Bohrung. Bis 30 Meter erstreckte sich der
humose Thon, dann folgte fester Thon, der auch die weitaus grosste
Michtigkeit zeigte, indem nur hie und da kleine Sandlagen oder Kies-
schichten zwischengelagert waren.

Die Grenze des Alluviums gegen das Diluvium ist nicht genau
ztt bestimmen, da beide gleich zusammengesetzt sind; letateres muss von
da an als beginnend angenommen werden, wo das Sumpfland aufhort
und das festc Land beginnt.

Die alluvialen Bildungen dauern auch in der Jetztzeit noch fort;
die Kiisten werden durch die angeschwemmten Massen weiter in die
See vorgeschoben ; doch dadurch entstehen auch Sandbiinke vor den
Miindungen der griosseren Fliisse, so des Barito an der Siidkiiste, des
Kapuas in West-Borneo, des Mahakkam- oder Kutei-Flusses an der Ost-
kiiste. Diese Sandbinke sind der Schifffahrt hinderlich, indem dadurch
Schiffe von grosserem Tiefgange entweder gar nicht iiber die ,,Bank®
gelangen konnen, oder die Fluthzeit abwarten miissen, um iiber die-

selbe hingleiten zu konnen.
Wie sehon erwihnt, werden die ausgedehnten sumpfigen Kbenen
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von zahlreichen méchtigen Stromen durchflossen, die in ihrem Laufe
auch manche Eigenart aufweisen. In ihrem oberen Laufe, im Gebiete
des Gebirgs- und Hiigellandes bilden sie zahlreiche Inseln, aus Gerdllen
bestehend ; diese schwinden allmihlig, sowie der Fluss in die Niede-
rungen eintritt, und erst im unteren Laufe gegen die Miindungen zu
findet man wieder deren viele, die aber hier aus feinen Schlemm-Massen
bestehen.

Die Niindungen der Fliisse zeigen meist ausgedehnte Deltabil-
dungen, und vor den Miinduogen finden sich, wie schon erwihnt, Sand-
biinke. Der mittlere und untere Lauf der Fliisse ist auch charakterisirt
durch die daselbst auftretenden Antassan und Danaus-e. Erstere ent-
stehen, indem zur Regenzeit die Fliisse aus ihren Ufern austreten und
die iiberzihlige Wassermasse nicht mehr den Kriimmungen und Biegun-
gen des Flussbettes folgt, sondern sich einen neuen Weg in gerader
Richtung gridbt. In der folgenden Regenzeit wird dieser neue Weg
noch mehr vertieft, bis er die Tiefe des alten Flussbettes erreicht =y,
und nun selbst die Wassermassen abfiihren kann. Dieses neue abge-
kiirzte Flussbett nennt man Antassan. Oft versandet aber die Miindung
des alten Flussbettes von beiden Seiten, so dass es entweder ginzlich
abgeschlossen ist, und einen See bildet, oder durch einen schmalen
Wasserweg mit dem neuen Flussbette in Verbindung steht. An man-
chen Stellen findet man eine Reihe solcher See'n, oder, wie man sie
in Borneo zu nennen pflegt, Danaus, die alle mit einander durch
schmale Kanile, die Ueberreste des fritheren Flussbettes, und auf eben
diese Weise mit dem Strome verbunden sind.

Von den erwithnten Antassan’s sind einige auch durch Men-
schenhand hergestellt worden, um die allgemein gebrauchten Wasser-
wege zu verkiirzen.

XI. Nutzbare Mineralien.

Die Kenntniss der auf Borneo vorkommenden nutzbaren Minera-
lien ist eine noch ziemlich lickenhafte, obschon sie an vielen Orten
aufgesucht wurden, wodurch mittelbar die geologischen Verhiltnisse
der betreffenden Lokalitiiten bekannt wurden. Die Mineralien, welche
zuerst von Borneo bekannt wurden, sind Gold und Diamanten ; diese
waren es auch, welche schon seit Jahrhunderten Chinesen und spiiter
Européer hinlockten, in der Absicht, daselbst festen Fuss zu fassen und
sich an der Ausbeute zu betheiligen. Diese zwei Mineralien sind aber
auch die einzigen im Vereine mit dem Eisen, welches im Binnenlande
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ebenfalls schon seit Alters her den Eingeborenen bekannt ist, die einen
Werth fiir die Letzteren hatten und deshalb aufgesucht wurden, wiih-
rend die iibrigen unberiicksichtigt blieben. Entweder waren es Einge-
borene, welche ein ihnen fremdartig vorkommendes Gestein den euro-
piischen Beamten zur Besichtigung brachten, oder es waren Letztere
selbst, welche auf ihren Reisen dies oder jenes Mineral antrafen, und,
da ihr Wirkungskreis von dem Studium der Geologie ziemlich weit
abseits lag, ibre diesbeziiglichen Kenntnisse also nicht weit reichten,
das Aufgefundene nach Batavia zur Untersuchung schickten, woher
dann ein Fachmamn zur weiteren Aufschiirfung an Ort und Stelle ent-
sendet wurde.

Die bis jetzt bekannten nutzbaren Mineralien sind folgende:

Gold; dies kommt in diluvialen Seifenlagern und im Muttergesteine
vor. Hieriiber werde ich in einer andern Arbeit ausfiihrlicher berich-
ten, ebenso wie iiber das

Platin, welches in Gesellschaft des Goldes im Diluvium gefun-
den wird.

Diamanten kommen mit den zwei Erstgenannten in denselben
Lagern vor; auch dariiber spiiter ausfiihrlicher.

Kupfererze. Das Vorkommen von Kupfererzen ist bisher blos
von West-Borneo bekannt, und erstreckt sich — so weit es nachge-
wiesen wurde - auf ein ungefihr 4 [J Meilen weites Gebiet im
Distrikte Mandhor (1'/,° nordlich vom Aequator, nicht weit von der
Kiiste). Die Erze kommen daselbst im verwitterten Thonschiefer, stellen-
weise auch im zersetzten Granite vor, entweder fein eingesprengt, oder,
was meist der Fall ist, in Giingen. Ausserdem findet man Kupfer auch
in secundiiren Lagerstitten, in alluvialen Ablagerungen, als gediegen
Kupfer. Das am hiiufigsten vorkommende Erz ist der Kupferkies, oft
in Begleitung von Eisenkies erscheinend. Auch Kupferglanz ist nicht
selten ; Rothkupfererz und gediegen Kupfer kommen nur vereinzelt
vor, ebenso Sehwarzkupfererz und Malachit. Nach den Untersuchungen
haben sich diese Lager als nicht abbauwiirdig erwiesen.

Bleierze Bloss eine Fundstelle von Bleierzen ist in West-Borneo
bekannt : Marau in Kandawangan. — Das Erz ist silber- und goldhal-
tiger Bleiglanz (0,04°/, Ag; 0,001°/, Au.), und findet sich in Beglei-
tung von Eisenkies und Zinkblende. Ueber das Vorkommen ist nichts
niheres bekannt, da blos ein Probestiick dieses KErzes von Beamten
nach Batavia zur Untersuchung geschickt und daselbst bestimmt wurde.
Ob es abbauwiirdig ist, muss spiiter entschieden werden.

Hisenerze. Das Tanah-Laut Gebirge in Siid-Borneo ist durch sei-
nen Reichthum an Eisenerzen bekannt. In der Hiigelreihe Pamatang
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Damar tritt Haematit, stockformige Massen bildend, in einem langen
Zuge auf. Das Gestein selbst soll eine Art Griinstein, nach Anderen
Serpentin sein. Das Erzlager wurde als abbauwiirdig bezeichnet; es
erreicht eine Linge von 1000 Meter und eine Breite von ungefihr 200
Meter.

Zu erwiahnen ist auch das Vorkommen der Thoneisenstein-Con-
cretionen in den eocaenen Ablagerungen, weil sie von den Eingeborenen
zur Erzeugung von Stahl beniitzt werden. Die Eingeborenen gebrauchen
gewohnlich den in den Flusseinschnitten schon etwas zersetzten, zu
thonigem Brauneisenstein umgewandelten Sphaerosiderit. Das Erz wird
guerst einer Rostung untéerworfen, und dann in einem primitiven, aus
Thon verfertigten Schmelzofen mit Anwendung von Holz und mit Hilfe
eines Geblises geschmolzen. Die Eingeborenen ziehen den selbst er-
zeugten Stahl dem europiischen vor, und die daraus verfertigten Waffen
sollen feiner und dauerbafter sein. Die Kunst der Stahlbereitung ist
bei den Eingeborenen eine sehr alte; wer ihnen diese Kenntniss
brachte, ist unbekannt, und das Bekanntwerden dieser Kunst selbst
ist mit fabelhaften Sagen verkniipft.

Molybdaenglanz wurde in Begleitung von Quarz in Serawak (Nord-
west-Borneo) gefunden; niheres ist dariiber nicht bekannt.

Manganerze. In Siid-Borneo, in der Nihe von Pengaron, besteht
ein Hiigel ganz aus Polianit. Das Erz ist ziemlich rein, und enthilt
97,270/, Mangan.

Kollen sind allgemein verbreitet ; dariiber spiter ausfiihrlicher.

Salz. Des Vorkommens von Salzquellen, die in der Gegend
zwischen den Fliissen Sekadau und Serawai in West-Borneo auftreten,
und die auf ein ausgedehntes Salzlager schliessen lassen, ist schon
frither erwithnt worden. Die 'Tiefe dieser Salzablagerung und ihre
Miichtigkeit wurde noch nicht ermittelt. Bis jetzt wird es blos von den
Eingeborenen beniitzt, um Kochsalz herzustellen. In der oberen, 6
Fuss dicken Erdlage graben sie bis auf die sandige Thonschichte
einen Brunnen, woraus das Salzwasser ausfliesst, und setzen darin
einen ausgehohlten Baumstamm, einen Cylinder, ein. Auf diese Weise
konnen sie das Salzwasser reiner und in grisserer Menge erhalten,
denn es sammelt sich im Brunnen und steigt zuweilen bis an die Miin-
dung des Robres. Die Bereitung des Salzes geschieht durch Abdampfen
des salzigen Wassers in eisernen Gefiissen.

Obwohl manche unter den angefiibrten Erzlagern abbauwiirdig
erscheinen, so ruhen sie doch alle noch unbenutzt im Schosse der
Erde. Abgesehen von Eingeborenen und Chinesen, ist bis jetst von
Seiten der Regierung oder durch Privatunternehmungen leider noch
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nichts geschehen, um sie zu gewinnen. Bloss in Pengaron besteht eine
kleine Kohlengrube unter kiimmerlichen Verhiltnissen, und in letzterer
Zeit beginnt eine auslindische Gesellschaft in Siid-Borneo (Tjempaka)
auf fachmiinnische Weise die Diamantenlager auszubeuten.

XII. Vulkanische Erscheinungen und Erdbeben.

Eine Eigenthiimlichkeit in der Geologie Borneo’s im Vergleiche
mit den umliegenden Inseln ist es, dass sowohl vulkanische Erschei-
nungen als Erdbeben, deren Entstehungsherd auf Borneo selbst zu
suchen wiire, unbekannt sind; solche scheinen génzlich zu fehlen.
Wenigstens sind Vulkane bis jetzt noch nicht aufgefunden worden und
auch seitens der Eingeborenen liegen uns keine Berichte dariiber vor,
obschon dergleichen Naturerscheinungen sich sehr lange in der Erinne-
rung zu erhalten pflegen.

Wohl sind einige Berichte vorhanden, die iiber Erdbeben han-
deln. Um zu constatiren, ob auch auf Borneo in friiheren Zeiten Erd-
beben stattgefunden haben, wurden vor mehreren Jahren die dortigen
Beamten aufgefordert, diesbeziiglich sowohl in den Archiven nachzu-
sehen, als auch von den Eingeborenen hieriiber Daten zu sammeln
Es ergab sich, dass in West-Borneo in friitheren Jahren fiinfmal Erd-
erschiitterungen beobachtet wurden und ebenso einigemale in Siid-
Borneo. Unter Letzteren sind besonders zu erwihnen Erdbeben im
Jahre 1864 und 1866, und ferner ein heftiger Aschenregen, der im
Beginne dieses Jahrhundertes, im Jahre 1815 iiber die ganze Siidkiiste
sich erstreckte, und an einigen Orten Tage lang anhielt. Die Ursache
hievon ist jedoch nieht aut Borneo selbst zu suchen, sondern auf den
umgebenden vulkanischen Eilanden. Im Jahre 1815 fand ein heftiger
Ausbruch des Vulkans Tambora, auf der Insel Sumbawa, einer der
kleinen Sunda-Inseln gelegen, statt, der lingere Zeit anhielt, und wobei
ein starker Aschenregen niederging, der auch bis auf die Siidkiiste
Borneo’s, etwa 70 Meilen weit entfernt, getragen wurde. Auch die
anderen erwihnten Erdbeben wurden blos nach Borneo fortgepflanzt,
wie sich aus der Stossrichtung der KErderschiitterungen nachweisen
lisst. Die Erdbeben sind zum Theil von Siid-Ost nach Nord-West, oder
von Siid-West nach Nord-Ost verlanfend angegeben. Im Siidosten und
Siidwesten Borneo’s liegen aber Eilande, die zahlreiche noch thitige
Vulkane besitzen, so Java einestheils nnd die kleinen Sundainseln
anderntheils, auf denen vulkanische Ausbriiche und Erdbeben zu den
tiglichen Erscheinungen gehiren. In dieser Beziehung haben wir also
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einen wichtigen [nterschied zwischen den iibrigen vulkanreichen Inseln
des indischen Archipel’s und zwischen dem vulkanarmen Borneo, wo
blos in der Eocaenzeit zahlreiche Vulkanausbriiche bekannt sind, spiiter
jedoch nicht.

XIII. Schlusshemerkungen.

Aus den angefiihrten geologischen Daten ist ersichtlich, dass die
jetzige Gestalt Borneo’s aus der jiingsten Zeit stammt, dass noch zn
Beginn der Diluvialperiode blos die sich verzweigenden Bergketten
sammt dem sie umringenden encaenen Hiigellande aus dem Meere em-
porragten, welches die stellenweise miichtigen Korallenriffe bespiilte,
und dass in den Meeresbuchten vereinzelte Inseln — isolirte Berge —
zerstreut lagen. Zu dieser Zeit hatte Borneo dasselbe Aussehen, wie jetat
Celebes oder die kleine Insel Halmaheira, es zeigte niimlich tief ein-
dringende Meeresbuchten. Letztere konnten sich ungestort im Laufe der
Zeit mit Detritus ausfiillen und so die weiten, niedrigen Alluvialebenen
bilden, da sie von den Meeresstromungen nicht erfasst wurden. Eine
Senkung von wenigen Fuss wiirde dass ganze Alluvium wieder ver-
schwinden lassen und Borneo die friithere Gestalt zuriickgeben. Die
ganz junge Bildung der alluvialen Ebenen stimmt auch mit den Aus-
sagen der Eingeborenen iiberein, die angeben, dass in noch nicht allzu
langer Zeit die miichtigen Seitenfliisse des Barito, der Negara und der
Kapua -murung, sich in die See ergossen; cbenso werden verschiedene
Orte angefiihrt, die jetzt weit im festen Lande liegen, friiher aber vom
Meere bespiilt wurden.

Andere Eigenthiimlichkeiten im geologischen Baue Borneo’s sind

das Fehlen der Sedimentirformationen — mit Ausnahme der gegebe-
nen Andeutungen — bis zum Eocenen, die allgemeine gleichartige

Entwicklung desselben auf der ganzen Insel, die zahlreichen Vulkan-
aushriiche wihrend der Focaenzeit, die starke Verbreitung der Diluvial-
und Alluvialgebilde, und das Fehlen von thitigen Vulkanen.

Dass die Geologie Borneo’s blos in allgemeinen Umrissen geschil-
dert wurde, kann nicht verwundern, wenn man die spiirlichen geologi-
schen Daten, die zur Bearbeitung zu Gebote standen und die grosse
Ferne von civilisirten Lindern beriicksichtigt, wo auch andere Hilfs-
quellen hiitten beniitzt werden kimnen. Warum im Allgemeinen — von
einigen wenigen riihmlichen Ausnahmen natiirlich abgesehen — in
Borneo geologisch nicht viel gearbeitet wurde, dies zu erirtern gehort
nicht in das Bereich einer wissenschaftlichen Arbeit. Nur will ich noch
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erwihnen, dass gegenwiirtiz das Kohlenfeld Sambiliun in Ost-Borneo,
bei dem Flusse Berau untersucht wird, um eventuell daselbst die Koh-
len ausheuten zu konnen, und dass in West-Borneo ebenfalls ein Berg-
ingenieur thitig ist, theils um nach Kohlen zu schiirfen, theils um die
Groldlagerstitten daselbst genauer zu untersuchen. Eine Bemerkung ver-
dient ebenfalls Beriicksichtigung: dass sich nimlich in neuester Zeit
eine englische Handelsgesellschaft in Nord-Borneo niedergelassen hat,
demzufolge zu erwarten steht, dass mit der Zeit auch neue geologische
Daten iiber diesen noch so unbekannten Theil Borneo’s verdffentlicht
werden.
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Idealer Querschnitt durch Borneo.

WEST-BORNEO. SUD-BORNEO. OST-BORNEO.
Siidwestliches Grenzgebirge Tanah-Laut-Gebirge.
Pontianak 150 ™ Pengaron
Tjempaka =
Bandjermassin €00

See-
spiegel
P —_ ;
\TEA Y Kevstallinis safer Tertiar mit Kohlen und Diluvium mit Gold und i
T ystallinische Schiefer C : Alluvium
AP und Eruptiv-Gesteine. Andesit Diamanten

Anmerkung: Die obigen Héhenangaben von 1150 Mt. nach Dr. Schwaner ; 600 resp. 80 Mt. nach Versteeg.

See-
spiegel



Bemerkungen zur Karte.

Die Karte ist nach der mir zu Gebote gestandenen Karte von
W. F. Versteeg aus seinem ,nieuwe Atlas voor nederlandsch-oostindié«
angefertigt ; die Gruppirung der Bergziige ist daher wie dort angege-
ben. Dass es sich meist um eine schematische geologische Karte han-
delt, erkennt man auf den ersten Blick. Siid- und West-Borneo diirfte
im grossen Ganzen richtig sein. Die Colorirung von Ost- und Nord-
Borneo, wo wahrscheinlich stellenweise noch Verinderungen sich erge-
ben werden, geschah auf Grund des angegebenen Kohlenvorkommens
(tertiéir), und der Gold- und Diamantlager (diluvial).
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