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”,I A Technonicol hoszigetelo
e aNyagok magyarorszagi

forgalmazoja a

. Gutta Hungaria Kft.!
N TECHNOb

A TECHNONICOL cégcsoport a szigetelo anyagok egyik legnagyobb gyartéja. A kivalé
minoségli anyagok széles valasztéka a megbizhat6, hatékony termékek és rendszermegoldasok
fejlesztésével, gyartasaval lehetové teszik a vevo szamara a legalkalmasabb valasztast mind
arban, mind minoségben. Hét orszagban 6sszesen 52 gyartéiizemben eloallitott termékek
a legmagasabb mindségben késziilnek. Gyartanak zartcellas polisztirol lemezeket - TECHNONICOL
XPS CARBON 500 - markanéven, amely alkalmas nagy igénybevételti forditott rétegrendii
lapostetokh6z, pinceoldalfalakhoz, padlok hoszigetelésére. Mar Magyarorszagon is elérheto
a teljes TECHNONICOL kozetgyapot termékcsalad, tobbek k6zott a TECHNOLITE AD / 0,038
konnyii hoszigetelo lemez valaszfalakhoz, elotétfalakhoz, nem jarhato padlasfédémekhez.
A TECHNOFACADE EXTRA vakolhat6 homlokzati kozetgyapot lemez, mely alkalmas tlizvédelmi
célu sav kialakitasara, illetve a TECHNOROOF termékcsalad a laposteto-hoszigetelésekre
hasznalhaté.
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Maszkos oroszlan

a Chicagoi Miivészeti
Intézet el6tt

(Foto: Pixabay)

SZERZ0 | csanady Pl

__Eduardo Souza és Romullo Baratto tollabél jelent meg egy cikk az ArchDailyn, cime: Architecture
and Masks: A Visual Representation of Time; azaz Epitészet és maszkok: az idé megjelenitése. Kicsit
talén tdl elegdns és kénnyed cikkiikben az id8, a kor megjelenésére reflektdlnak az épitészetben és
ennek dokumentdldsdban. Merthogy a honlap képei kbztt fel-feltiinnek maszkos alakok, az épitészeti
térben, iroddban, lakdsban megjelenéd figurdk - melyeknek legfébb rendeltetése a méretardny érzé-
keltetése - manapsdg egyfajta kortiinetként arcmaszkot viselnek. Majd évek mdlva, ugye létni fogjuk,
ez a kép 2020-ban késziilt: hiszen maszkot viselnek rajta.

__Nagyon remélem, hogy ennél azért mélyebb nyomot hagy a jérvény az épitészet gyakorlatdn, és
taldn nemis ez lesz a legfontosabb majd visszatekintve. Edelmann Déra épitész (lapunkban megjelent
mar irdsa) a Véréskeresztnél 6nkénteskedik (készénet érte), és ekézben feltiint neki, hogy paneles
lakételepek egy-egy lépcs6hdza gécpontként mikédik. Vajon a liftek szell6zetlensége okozza a fer-
t6zést, vagy a k6zés szellsz8k?

__Vajon megtanul-e a magyar épitésztdrsadalom a szellézésre figyelni? Mert a légzdrds és pdrazdrds
megtanuldsa taldn lassan megy, ideje lenne az (igen, ellenérzétt, energiatakarékos) szell6zést is meg-
oldani. Merthogy senki nem igérte, hogy ez a jdrvdny az utolsé...

A Metszet 2020/3 szam 33. oldalan a fotok szerzdjét elmulasztottuk feltiintetni. Foto: Eckhart Matthédus © Siegfried und
Elfriede Denzel Stiftung. Az érintettek szives elnézését kerjik!
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EFAFLEX IPARI KAPUK

AZ IPAR 4.0 VILAGABAN

A vildg 5 kontinensén, 15 éve pedig Magyarorszdgon
is jelenlévd, 46 éves EFAFLEX 1200 munkatdérsat
foglalkoztat vildgszerte, de a gydrtdst mais kizdrélag
Németorszdgban végzi. A véllalat méra minden szegmens
szdmdra rendelkezik optimdlis megolddssal. Olyan speci-
dlis teruleteken is kindl magas min8ségl gyors mozgdésu
kapukat, mint az élelmiszer- és gyégyszeripar, a vegyipar,
arobbandsveszélyes atmoszféra (ATEX), automotive,
elektronikai gydrtds, vagy épp a kisérleti laboratériumok.

A cég 1992-ben szabadalmaztatta spirdlkapu-rendsze-
rét, ahol a lamelldk nem 6nmagukra, hanem egy spirdlis
sinben tekerednek fel, ezzel gyakorlatilag megsziintette
a fellilet haszndlatbél eredd kopdsdt. A méra klasszikussd
vélt megoldds a folyamatos fejlesztéseknek kdszénhet8en
a kezdetektdl 8rzi vezetd szerepét a szegmensben. 2,5m/s
nyitdsi és 1m/s zdrési sebessége mais a legjobb a gyors
mozgdsu ipari kapuk piacdén.

A sebesség az EFAFLEX esetében , dlléképességgel”
is pdrosul. A cég dltal készitett, gyors mozgdsu ipari kapuk
250 ezer nyitdsi ciklust teljesitenek a karbantartdsiinter-
vallumig, ami egy évre vetitve tdbb mint napi 680(!) nyitdst
és zardst jelent. Elettartamuk sok millié nyitds-zérds. A fej-
lesztések egyik alapvets eredménye az EFA-THERM®

4 METSZET 2020/6 TERMEKEK

h&szigetelt lamella, amely tovdbb javitja az tzemeltetés
hatékonysdgdt, csékkentve a csarnok temperdlasara for-
ditott energia dijat és a cégek dkoldgiai ldbnyomat.

Az elektronika kérébe sorolhaté fejlesztések, mint pél-
ddul az EFA-TLG® 6nellen8rzd, keretbe integrdlt, infravé-
rés fényrécstechnolégia és az EFA-SCAN® 10x10 m?-es
teriletet érzékels, intelligens irdnyfelismerd szkenner szin-
tén az EFAFLEX nevéhez két8dik az ipari kapuk piacén.

Uj innovdcidjaval, az EFA-SmartConnect® modullal
a cég létrehozta az okos ipari kaput, az Ipar 4.0 vildgdba
emelve felhaszndléit. Az loT modul biztonsdgos adatétvi-
teli utakkal és egy sajdat alkalmazéssal javaslatokat tesz
a kapuk javitdsiid8ablakdra, ezzel éridsi lépést téve a pre-
diktiv karbantartdsi technolégia felé. A modul valés adate-
lemzéssel, elére jelzi a pontos karbantartdsi intervallumot,
megel8zi az tizem kézbeni meghibdsoddsokat, megkdze-
litve a 100%-o0s tizemhdnyadot, ezzel is névelve a logisz-
tikai folyamatok hatékonysdgdt, a gydrtdsi folyamatok
tamogatdasat. Az EFAFLEX HUNGARIA Karbantartdsi
Programja ezzel a fejlesztéssel is a vildg élvonalét kindlja.
A 2005-ben alapitott EFAFLEX HUNGARIA Kft. mara-
déktalanul képviseli a gydrté innovativ szemléletét, és
min8ség irdnti elkdtelez8dését.

A hazai képviselet alapitdsa éta szdmos, a sajat gaz-
dasdgi szegmensiikben emblematikus megrendeléket
tudhat magdénak, mint a Nokia, az Audi, a Richter
Gedeon, a TEVA, a Henkel, az ALCOA-KOFEM,
Unilever, Siemens, VELUX, és mdsok. A kdzelmdltban az
EFAFLEX HUNGARIA Kft. kindlata tovébb béviilt a spe-
cidlis tlizgdatlé kapukat és automata szdllitépdlya tiizgatld
lezdrasokat gyérté német STOBICH vdllalat termékeivel,
illetve a véllalatcsoport az EFA GLOBAL DOCKING
Kft.-vel ma mdr a raktdrozdsi technolégiai berendezések
széles spektrumdt kindlja partnerei részére. (x)

ENERGIAMEGTAKARITAS
BIZTONSAGOS GYARTASI KORNYEZET
GYORS LOGISZTIKA
ERGONOMIKUS MUNKAKORNYEZET
VILAGSZINVONALON:



AKKOR / Veszprém vérosdnak

a mdsodik vilaghdborut kdvetd
fejl8désében kulcsszerepet jatszott
az egyetem: a kérnyék meglévd
ipardra tdmaszkodva itt éplilt ki
hazdnk nehézvegyipari kézpontja. Az
Uj egyetemet a belvarostél dél felé
huzédé kozlekedési tengely mentén,
az egykori Kiils§-Puspékkert teri-
letén helyezték el. A campus épu-
letei elnydjtott téglalap alakd teret
dveznek. Az egyes szdrnyak telepité-
siiknek készdnhet8en jélilleszkednek
a terepadottsdgokhoz, és az épitett
kérnyezetikkel is parbeszédet foly-
tatnak. A teresedés nyugatioldaldn
4ll6 E épilet a megépilésekor mar
4llé, klasszikus villasor folytatdsaként
jott létre, az A, C éplilet és a Bjeld
f&épllet nagyvonalibb és tekintélyt
parancsolébb megjelenéssel bir-

nak. A kiilénleges alaprajzi kontdrral
rendelkez8 féépilet belvaros felsli
végében a hardnt forditott aula, déli
végében pedig a tornacsarnok kapott
helyet. A f8kapu kérdili, belvdros

felé néz& portikuszt az elélépcss,

a kapuzat két oldalén 4ll6, nydjtott
pillérek, a folotte |évs mives erkély és
a pdrtézat is kiemeli. Kevésbé ugyan,
de hangsulyos az épiilet nyugatra
nézd mdsik bejdratais. Az éplilet
kilsé karakterét a finom homlokzati
sikvdltdsok, a plasztikus zarépdrkdny,
valamint a szigord rendben kiosztott
nyildsok ritmusa er8sitik. A kézépfo-
lyosés alaprajzi rendszer a kor sajétja.
Monumentdlis hatdsut elemei a két
szint belmagassdgu, oszlopsorral és
galéridval 6vezett, a felsé megvildgi-
tdsnak készénhet8en fénydrban Gszé
aula tere és a déli csuklépontban, az
utca fel8li bejarathoz és kézlekeds-
hoz csatlakozé, kor alaprajzi elécsar-
nok. A szocialista realizmus id&sza-
kdban létrejott épuletet telepitése,
témegképzése, szépen kompondlt
belsd terei és részletképzése teszi
méltésdgteljessé és karakteressé.

MAI

A VESZPREMI
VEGYIPARI
EGYETEM
FOEPULETE

| (1956-1961)

EPITESZ|
Rimandczy Gyula, Reischl Péter,
Tiry Gydrgy

SZOVEG | FOTO
Kovécs David

ROVATSZERKESZTO |
Vukoszavlyev Zorén

MOST / A ma mér Pannon

Egyetem nevet visel8 tobbprofild
intézmény campusa folyamatosan
fejlédik és bdvil, de a meglévs éplilet-
dllomdny korszer(isitése érdekében
megvalésitott beruhdzdsok kordnt-
sem tiikrézik azt az épitészeti szin-
vonalat, amelyet a fél évszdzaddal
kordbbi épliletek minésége megha-
tdrozott. A B jell fééplilet erételjes
karaktere, méltésdgteljes megjele-
nése az id6kdzben tortént kedvez8t-
len beavatkozésok ellenére javarészt
még ma is érvényesil. A fébejarat
el8tti, szintben megemelt tér eredeti
formdja is megmaradt ugyan, de az Gj,
szines térburkolat, a meglévd eleme-
kétél eltérd anyagu és formavildga
korlatok a széthullds irdnydba mutat-
nak. A homlokzatok tekintetében
érezhetd az eredeti szinvildg és a nyi-
|&4szdrék osztdsrendszerének megér-
zésére irdnyulé térekvés, de a mives,
tdlgyfa-kovécsoltvas bejdrati kapuk
helyére beépitett aluminium és az
ablakokat vélté mianyag nyildsza-
rék jelent8s értékvesztést okoztak.
A belsd terek képét még napjainkban
is leginkdbb az eredetileg beépitett
csiszolt k8burkolatok, egyedi kialaki-
tdsu ajték és korlatok, szobrok haté-
rozzdk meg. A kdzésségi terek fényét
azonban tébb helyen elhomdlyositjdk
az utélagos belsé dtalakitdsok sordn
alkalmazott, oda nemill8 anyagok és
részletmegolddsok, és az Gj ablakok
is inkdbb az energetikai, mintsem
esztétikai megujuldst szolgdljdk.
Hangsulyrendezéssel el lehetne érni,
hogy a belsé terek egykori nagyvona-
liséga jobban érvényesiiljon. Az épu-
let korszer(isitése sordn érzékenyebb
és gondosabb tervez8i hozzddlldssal
jéval tébb lenne megérizhetd az
éplilet eredeti nyugodt nagyvonallsa-
gdbdl - amellyel nemcsak épitészeti
és képzdmlivészeti, de torténeti
szempontbdl is jelent8s érték élhetne
tovdbb. Hatvan éve meghatdrozott
karaktere - nem a korszaka miatt -
komplexen megtartandé.
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awga418@gmail.com cimen A SA R RO D I TA\J H AZ HADAS LASZLO

UDVARAN

__Sarréd a Fertdtdj egyik koszorus telepiilése, izléssel
8rzétt portdkkal, halk temet8vel a hatdrban. Tdjhdzat gon-
dos lelkek izemeltetik, fejlesztgetik, patyolgatjak. Terveik
vannak, s ebben épitészként kdzremiikddni tébbrét( fele-
|8sség. Ha sikeriil, szerencsésen taldlkozhat a mintdva
nemesiilt hajdani zsellérporta szikdrsdga a jatékos ,mizeum”
sokatmondésdgdval. Nem mellékes és nem jaték termé-
szetesen a keritésnél sorol6dé melléképiiletek vonaldba Gj
elemet helyezni. Fészerként rendkivill magas, mert a régi
csépl8gép végleges otthondul szolgdl. I[domitani kellett az
idomtalant, ezért lett kéttdmeg( a kis hdz. Ezért az egy-
mdsba fon6dé zartsdg és nyitottsdg jatéka. Kérdezz-felelek
térben ésidében...
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JOL MUKODO GEPEZETTOL

A KORTARS MUVESZETIG

ELSO SZEZONJAT ZARTA AZ AQUATICUM STRANDFURDO DEBRECENBEN

__Racionalis telepités miikodik egyiitt a Nagyerdd természeti kornyezetével a BORD Epitész
Studio altal tervezett, idén atadott strandfiirdében. Az utcahoz lendiiletes, egy tengelyre felftizott
kiszolgaloblokkal csatlakozik, ehhez merélegesen, mint egy kikotdi stéghez dokkolnak a strand
medencéi, élményelemei. Kozéjiik a stadio tajépitész koncepcidja tervezett modon beengedi
aNagyerdd zoldjét, ezzel ligetes oazissa valtoztatva a teriiletet. A kozponti elemként 1étrehozott f6
tomeg az erdd lombkoronaszintjére emelkedik, haromdimenzios élményekkel feltdltve az épiilet
volumenét. [1] ivelt pengefalai ritmikusan bontjak fel a tomeget: kint és bent, keskeny és tagas, fény
¢és arnyék valtakozik, ahogyan a latogato végighalad a hazon. Ez egyben a legfébb rendez6 a strand
valtozatos funkcioi és elemei kozott: a sportmedencék, pihendteriiletek és a magasba emelt napo-
zoterasz €s sport-bar biztositja azokat a szolgaltatasokat, amelyek egy 21. szazadi strandfiird6hoz
illeszkednek.

8 METSZET 2020/6 TEMA



01 Egy zoldtetds ,hullam” és a Nagyerdd ligetes terilete kézé feszil hidként a strand

féépuletének tdmege

02 Vasbeton pengék és a nagy fesztavi acélszerkezetek kompozicidja alkotja a fiirdd

kézponti épiletét

METSZET

EPITESZ | Bordds Péter

SZERZO | Mizsei Anett FOTO | Bujnovszky Taméas

__AKortars épitészeti koncepcio a maltat is figyelembe
veszi, mikozben a jovonek épiilt. A korabbi strandfiird6-

t6l - az 1930-as évekbdl - 6rokolt telepitésilehetéségek
kihasznalasaval [2]| a lehetd legkisebb sebet igyekeztek
iitni a tervezdk a teriiletet befogadé Nagyerddn. Kiterjedt
parkos teriilete, zoldtet6i és zoldhomlokzatai mellett -
melyekre késébb még részletesen kitériink - energiafel-
hasznaléasa is z6ld projektté teszi. Uzemeltetését ugyanis az
elézetes szamitasok szerint legalabb 50%-ban képes meg-
tjuld energiaforrasokbol fedezni, kihasznalva a teriilet ter-
malvizének hulladékhdjét és energiahordozo gaztartalmat.

Az élet nemcsak igazolta, tal is szarnyalta a varakozaso-
kat: az elsd szezon tapasztalata, hogy a normal iizem soran
az energiaigényt teljes egészében képesek e megijulo for-
rasok biztositani. Epitészeti koncepcio és épiiletgépészet
ilyen szintii 6sszefonodasa tudott jovébe mutato és hosszi
tavon hatékonyan miikodo épiiletkomplexumot létrehozni.
Ennek kulcsa pedig a stadio tudatosan kialakitott straté-
gidja, a sajat gépész miiterem iizemeltetése: igy lehetsé-
ges intenziv k6zos gondolkodassal a projektek kezdetétdl
hatékonyan bekapcsolni a - ma talan legfontosabba valo -
szakagi csapatot a tervezésbe.
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__,Az erdd képi vildgdban nem ritka, hogy egy meghizédé kis tavacska is a kompozicié része. Ennek a ténak szabdlytalan

és természetes partfaldt ndvények népesitik be. Odzis az erd§ teriiletén. A strand térgyként, dobozként jelenik meg. A viz-

szintes és fliggdleges vizfellleteket dobozba hajtogatva, kompaktdélva képzeltiik el. A felhajtogatott fuggéleges vizfelu-

letek kiterjedt, nagy tdmegd és feliileti viz érzetét keltik. Egy rejtett, dobozba zdart odzis az erdd mélyén. Az eredmény egy

szoborszer(i épilet, amely helyet ad az erddnek, siiritett esszencidlis kivonata az erdei té vizfellletének és névényvildgdnak.
A kiildnleges atmoszféra a tervezett tébbletdimenziénak készdnhetd.” | (BORD Epitész Stidid)

03 Uj perspektivak nyilnak a lombkoronaszinten - horizontlis aranyd kilatoként is felfoghaté a megemelt teraszszint

04 Felfedezésre és kérbejarasra hivogatnak az ivelt pengék

__Mindemellett a komplexum joval tobb jol miikod6 gépe-
zetnél. A strand mint funkcio szamos épitészeti problémat
felvet. Nagy gépészeti igénye mellett szamos kiszolga-
loegység egésziti ki: az étkezés, arusitas, szolgaltatasok
sora csatlakozik a f6 hasznalathoz, valamint a cstszdak és
hasonl6 élményelemek miatt sziikségképpen megjelend
toronyszer(i épitmények. Az idék soran pedig kialakult

¢és beagyazodott a kultarankba egy bizonyos esztétikai
szint, amely els6sorban a primer marketing és fogyasztas

1O METSZET 2020/6 TEMA

igényeit szolgalja. [3] Ennek vizualis jellegzetességeit torték
at a tervezok, amikor valami merében tijat kerestek a kon-
cepcidalkotas soran.

__Amegoldas - 6sszhangban azzal a torekvéssel, hogy
minél kevéshé teriiljon el a funkcié a Nagyerdd értékes,
ligetes-fas teriiletén — kompaktabb, harom dimenzioba haj-
togatott koncepcio lett. A fiigg6leges tartoszerkezetek hol
vizfilmmel boritott kortars mtialkotasoknak (Szényegi
Zsofia textiltervez6 munkai [1]), hol zoldfalaknak adnak



__,Az épitészeti koncepcid az éltetd viz és az értékes
nagyerdei kdrnyezet |atvanydra fékuszdl. A viz és a névé-
nyek fligg8leges és vizszintes fellileteken is megjelennek
a strandon, mint a medence viztikre, a gyep vagy a viz-
fliggdnyodk, vizesések, a ndvényekkel befuttatott falak.
Ezen feluletek miivészi kompozicidja szokatlan tereket
és tomegeket hoz létre, amelyek a viz |&4tvénydt egyedi,
élményszeri médon térjdk a ldtogatdk elé.

__A strand az Aquaticum meglévé |étesitményeihez
kapcsolédva, az egykori strand helyén valésult meg.
Tekintettel a védett erdei kdrnyezetre, a tervezett hely-
szinrajzi elrendezés jérészt kdveti az egykori telepitést.

A fdk, az erd8 korbedlelik a strand dltal birtokolt tisztdst,
ahol mozaikdarabokként jelennek meg a kiilonbsz8 4j
élményelemek.

__Akodzéppontban vizb8l készilt téglatest, amelyet az
erd8 inspirdlta zdldfeliletek hatnak &t. A szoborszerd, l4t-
vdnyos elem a vizet és az erdei kérnyezetet mds dimenzi-
6ba helyezve mutatjo a Nagyerd8 csodds természeti érté-
keit. A kiilonleges épitészeti koncepcié mdr tervszinten is
nagy érdekl8dést vdltott ki. Tobb nemzetkdzi magazinban
is megjelent, és nagy sikerrel szerepelt a DECODE 2019 -
The Space for ARTchitecture c. kidllitdson.” | (Sajtdanyag)

feliiletet. Ezek latvanya leképezi a tagabb kornyezetet, az erdd kozepén megjelend vizfeliile-
tet, raadasul kivalé mikroklimatikus hatassal birnak. Parasitjak a levegét, port ktnek meg
¢ésjavitjak a levegé mindségét - a zoldfalak egyetlen négyzetmétere évente tobb mint két
kilogramm szén-dioxidot kot meg, és mintegy 1,7 kg oxigént termel. Mindemellett csokken-
tik az épiilet és a szilard burkolatok okozta hészigethatast, vagyis azt a jelenséget, hogy a bur-
kolt feliiletek és épitmények a napsiités hatasara felmelegednek és lokélisan emelik a levegd

hémérsékletét. |4

Alatvanyos fiiggéleges ,kertek” mellett a kiszolgalofunkciokat befogado térszin alatti beépi-
tést zoldtetdk rejtik, ahogyan a hullammedence gépészeti tereit, de szamos felszini épit-
ményt is elboritanak, 6sszemosva ezzel haz és kornyezetének hatarait. A magasba emelked6
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05 Zoldfalak
és vizfilmek
valtakoznak
anyersbeton
fellletekkel,
hisitve
az épllet
kérnyezetét
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szerkezetek ugyanakkor merészek és cseppet sem rejtézkodnek: a 12 méteres szin-
ten ,lebeg6” kozlekedd- és teraszrendszer braviros szerkezeti megoldasokkal -
mondhatni egy levegévétellel - hidalja at az 6tvenméteres sportmedence hosszat.
Epitészeti koncepcio, épiiletfizika, gépészet, fenntarthatésag kapcsolodik 6ssze
Debrecen megajult strandfiirdéjében, még ha a latogatoban talan nem is feltétlen
tudatosul mindez. O egyszertien csak jol érzi magat.
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07 A pengefalak ,vizesésén” haromszdglet( nyilasokon Iéphetiink at, Ujabb néz6pontokat és a szabadesés élményét keresve

08 A sportmedence koriil szikarabh, nyersheton falakkal és acél athidaldkkal talalkozunk - akdr egy szabadtéri csarnok

09 Stilizalt barlangbejarat, hasadék a kovek kozt, vagy épitészeti geg - a haromszdglet(i nyildsok tdbb ponton visszakészénnek

10 Rendezett jatékossaggal telepitették a tervezok a strand kiildnbézd épitményeit, amelyek kdzé beszlirddnek a Nagyerdd zold felliletei

EPITESZ: Bordés Péter (BORD Epitész Stiidid) | MEGBIZO: Debreceni Gydgyfiirdd Kft. | KOORDINALG EPITESZ: Kiss Dalma | EPITESZ
CSAPAT: Barath Daniel, Beldnyi Zsolt, Gulyas Rdbert, Gyarfas Noémi, Hindy Dorottya, Illés Anna, Lente Artr, Lente-Papp Linda,
Mezey Tamas, Mdser Baldzs, Piispdki Gyorgyi, Tdth Viola, UImann Istvan, Zsélyomi Réka, Zih Kata | STATIKA: Dezs6 Zsigmond
(Hydrastat Mérndki Iroda) | GEPESZET: HollGkévi Zoltan (BORD Epiiletgépész Stidic) | KERT- ES TAJTERVEZES: Doma-Tarcsanyi Judit
(Gardenworks), Bcs Beatrix (Gardenworks), Waldmann Andrea (BORD Epitész Stddi6) | KIVITELEZES: Hunép Zrt. | LATVANYTERVEK:
Olbey Zoltan (Homologue) | MAKETT: Csizmazia Géza (Limes Model) | Uvegfeliletek mintajanak tervezdje: Szényegi Zsdfia
textiltervezd képzdmiivész | Uvegfelilletek grafikaja: Rotblau Labor
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KOOLHAAS ES A KOREAI
CSODAFEGYVER

BEVASARLOKOZPONT ES VAROSI TERASZ SZOULTOL DELRE

__Gottfried Semper éta tudjuk, hogy az épitészet négy eleme az 0L Azépilet tavolrdl nézve
alapozds, a tlizhely, a szerkezet és az épllethéj, avagy a membran. egy egyszer(i tomb és
Utébbi vagy autoném burkolatként veszi kérbe az épiiletet, vagy abbdl kibuggyand amorf
a szerkezetre feszil. [1] Ez habitus kérdése is. Férfiasnak mondhatjuk elemek egydittese, valddi
azokat a hdzakat, ahol az izomzat és a csontvdz szinte kirajzolddik Iéptéke csak kdzelebbrdl
a bér alatt, mig ndiesnek azokat az éplleteket, ahol a burkolat érzékelhetd
misztikus ruhaként elfedi és lekerekiti a belsdt. A két megkozelités kozti 02  Féhomlokzat a szouli
vita dltaldban a férfias elvet részesiti el6nyben, és ezzel kimondatlanul agglomeracid Toparkjan
a patriarchdlis modellt kéri szdmon a tervezékon. Titus Burckhardt atvaga forgalmas utcarol

ezt nyugati jelenségnek tartja, amivel szemben a Kelet, elsésorban
India épitészete hagyomdnyosan néies. [2] Persze, ha elég messzire
megytlnk keleten, a jopdn épitészetre bukkanunk, amelyet a tektonika
alapvetései szerint akdr nyugatinak is nevezhetnénk, de abban az
archaikus és természetkozeli értelemben, amely kézben Nyugaton
kihalt vagy a felismerhetetlenségig modernizdlédott.
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EPITESZ |
office for Metropolitan Architecture (OMA)

SZERZG | FOTG |
Katona Vilmos Hong Sung Jun

__Korea épp e két vilag iitkozézonaja. Sokaig Japan és
Kina vitatott hatarteriilete volt, igy mindkét hagyomany
befolyasaval talalkozott. Masrészt, a keleti ovilag 20. sza-
zadi 6sszeomlasakor a nyugati modernizmus oly mérték-
ben leuralta, hogy a vele jaré kulturalis sokkot azota sem
sikeriilt kihevernie. Dél-Korea ma a vilag egyik legsebe-
sebben porg6 fogyasztoi tarsadalma, amellyel farkassze-
met néz a globusz talan legvéresebb katonai diktataraja,
az északi testvér. A torténelmi trauma elviselésének ez
kétlehetséges ttja, és gy tlinik, hogy a Koreai-félszigeten
mindketté megvalosult.

__Tévednénk azonban, ha a délieket puhanysaggal vadol-
nank az északiakhoz képest, hiszen az elmult évtizedek-
ben meglepden militans épitészetet produkaltak épp egy
olyan teriileten, ahol azt a legkevésbé varnank. Keresztény
templomaik légvédelmi bunkerekhez hasonlitanak, [3]
mégpedig a csepeli Messerschmitt-repiildgépgyar 194.0-
es években emelt térszin folotti ovohelyeire. Az (ij templo-
mok lattan az a benyomasunk, hogy hatteriikben védelmi
megfontolasok is allnak, de ennek megitélésére nem
vagyunk hivatottak. Egy ilyen kiilonos nemzetkozi politi-
kai térben mindenesetre logikus dontés egy olyan nyugati

¢épitész meghivasa, akinek nevét 6t kontinens ismeri. Rem
Koolhaasnak pedig soha nem szarmaztak abbdl almatlan
¢jszakai, hogy szabad orszagok és elnyomo rezsimek meg-
bizasainak egyarant eleget tegyen.

__Azalapgondolat ezittal is nyugati elézményre tekint
vissza, mégpedig Seattle Kozponti Konyvtarara (SCL),
amelyet az Office for Metropolitan Architecture (OMA)

a helyi LMN vallalattal egyiitt épitett 2004-ben. Jeff Kipnis
¢épp ennek kapcsan fejtette ki gondolatat az agynevezett
deformativ épitészetrol, [4] amelynek 1ényege, hogy a ter-
vezOk az enteridrt oncéli esztétikai elemként kezelik.
To6bbé nem cél a belsé teret konkrét programmal megtol-
teni, ugyanakkor a haz miikodésének objektiv kovetelmé-
nyei is vannak. Megoldas a funkcionalis mag és a burkolat
vilagos elkiilonitése, mert igy a kett6 kozti tér felszabadit-
hato. A homlokzat ettdl kezdve autonoém, szabad iizen6-
feliiletté valik, és a térbelsé megfoghatatlan vakuumaért
karpotlasul el is varjuk, hogy informativ vagy legalabbis
elgondolkodtato legyen. A Szoultdl délre fekvé Gwanggyo —
magyar atiras szerint talan Gvangjo - varosaban felhtizott
bevasarlokozpont tehat a seattle-i konyvtar alapgondolata-
nak evoliicioja. Epitészetelméleti értelemben ugyanehhez
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a kifejl6dési folyamathoz sorol-
hat6 Herzog és de Meuron
Jfilozofiaja” is, akik a textira,
akiils6 burok szabad alkalma-
zasaban latjak az atmoszféra
megteremtésének érvényes
eszkozét, noha a regionaliz-
mus vaskalaposai, igy tohbek
kozt Peter Zumthor szamara ez
amegkozelités elfogadhatat-
lan. |5]
__Egyilyen 6si, ugyanak-
kor kortars nemzetkozi elmé-
leti diskurzusba illeszkedik
az OMA koreai épiilete, amely
felszinesen szemlélve nem
szép, de ett6l még nem érdek-
telen. Elonyére szolgal az is,
hogy élhet6 - ellentétben a leg-
tobb ikonikus, de felhasznaloi
oldalrol kudarcot jelentd terv-
vel az épitészet kortars torté-
netében, amilyen Mies van der
Rohe Farnsworth-héza, |6] Le
Corbusier La Tourette kolos-
tora, vagy Peter Eisenman
House VI névre hallgaté 6rok-
z0ld alkotasa 1975-bol |7].
Hasznalhatosaganak sikere
Rem Koolhaas pragmati-
kus szemléletében keresendo,
amely ideak kutatasa helyett
cinikusan f6ldhoz ragadt, és
pontosan érti a vasarlok 6sz-
toneit. Akarmilyen izgalmas

03 a homlokzat és a membran
alatt rejt6z6 deformativ tér,
az épiilet magja mégiscsak

egy dobozokhol all6 rendszer,
amely a kommunikativ és az
esztétikai layer mogott a haz
legbelsd, szigortan funkci-
onalis rétege. Ezt hiien leko-
veti a terv eléadasmodja is, az
ugynevezett diagram, amelyet
Gilles Deleuze 6ta Eisenmanon
ataz UN Studioig mindenki
masként interpretal, am
Koolhaasék egy szines és axo-
nometrikus modellt értenek
alatta. igy szemléltethetd leg-
konnyebben az épiilet miiko-
dése, a szintek, a kozlekedés,
az atlatasok, valamint kés6bb
a keresett iizletek pontos helye
is. A bevasarlokozpontok alap-
szabalya: fontos, hogy a vasarlo
jol tudjon tajékozodni, hiszen
kiilonben nem kolt eleget, vagy
mashol kolt sokat.
__Ugyanezen pragmati-

kus szemlélet, és az épitész-
oktatasbol - érthetetlen
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Epilettdmeg és
burkolata illizid és
valdsag hataran
Szabadon strukturalt
épliletburok és
felszabaditott belsd
tér

A hdromszog
univerzalizmusa:
ablak és burkolat
k6zos értelmezési
tartomanyban
Meglinnepelt
kézlekedd és az
enteridr telitetlen
atlathatdsaga

modon - kimarado pszichologiai ismeretek késztet- Miileirasukban [8] is hangstilyozzak, mintha ez lenne a terv
ték Koolhaas csapatat néhany tovabbi fontos belatasra. lelke: az épiilet nemcsak a koltekezés helye, hanem kul-
Felismerték példaul, hogy egy sokszintes bevasarlokoz- turalis koztér, amely a kiépiilében 1évé nyugati mintajt
pont emeletei kihalt szellemszintekké valnak, hanemegy [l  toparti varosrészre tekint. Ha fedett szinhazat nem is, [9]
adott célkozonséget szolitanak meg. Budapest egyik leg- [ de barmilyen szabad felfogasti rendezvényt befogadhat

reprezentativabb kozterén, a Vorosmarty téren allo iivegpa- aretail katedralisa. Egészen mas lapra tartozik, hogy bar
lota (2004-2007) lekapcsolt lampai is erre figyelmeztetnek. tudunk réla, a valosagban nem latszik az OMA brostira-
Ma mar be kell ismerniink, hogy nem minden a transzpa- jan megénekelt nyitottsag. Am ezt tekinthetjiik koreai saja-
rencia, ¢s nem mindenki atlagos vasarlo. Egyre nagyobb tossagnak is, amely a homlokzat és a térelhatarol6 elemek
azigény arra, hogy még a munkahelyek se zarvanyként geometriajanak fontossagat hiizza ala.
viselkedjenek a varosbhan, hanem adjanak valamit a kozos- __Ezaszerkesztési elv a generativ tervezésmodszertan-
ségnek. Ezt a feladatot pedig nem lehet formalizmusok és ban jaratos alkotoknak nem j, [10] hiszen egy harom-
altalanositasok mentén teljesiteni. A Kalvin tériirodaha- szogekbdl allo, részben algoritmus altal generalt,
zak (2000-2007) p¢ldaul a posztszocialista tarsadalmi-gaz- véletlenszertinek tlin6 mintazat rajzolodik ki a burkola-
dasagi eszme legizmosabb megtestesitoi, de a févarosnak ton. A mintazat tavolrol nézve 6sszemosodik, mintha a fold
alig adnak valamit a kozvetett iiveghazhatason kiviil. Az iiledékes mélyrétegeinek egy kiemelt szelete lenne, ezért
1j tervezési elvek érvényesitése annak fiiggvénye is, hogy nagyon furcsan hatnak az itt-ott kibuggyano organikus
a meghizok mennyire felvilagosultak. iivegfolyosok. Ezekhez onkénteleniil is valamilyen folyé-
Az OMA az emeleti szintek vonzerejét a teraszokon kony halmazallapotot tarsitunk, mintha a tomeg épp olv-
kialakitott kozosségi terekkel probalta megteremteni. adofélben lenne.
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3D épliletdiagram felilrdl lefelé fantdzianevekkel:

11. emelet: Bulvér (tdrsalgd és akadémia)

8. emelet: Plaza (6tkezd)

6-7. emelet: Korzo (sport, kikapcsolddas, lakdskultira és életmadd)
5. emelet: Csatornak (gyermek- 6s csalddi osztdly + megashop)

4. emelet: Az dtalakito (férfi divatiizletek)

2-3. emelet: Vitrin (ndi divatiizletek)

1. emelet: Ekszerdoboz (elit butik)

Foldszint: Csilldr (butik és ekszeriizlet)

Alagsor: Keresztezddes (iizletek €s csemegebolt)

__Utobbi sem névum, hiszen Koolhaas alkalmazta mar ezt

a modszert Eurépaban, a berlini holland nagykovetség épii-
letén (2003) is, amelynek pedans homlokzata mogé egy fol-
ding-labirintust rejtett, de ott a ,halmazallapotok” kozti
fesziiltséget felhasado nyilasokkal érzékeltette. A koreai
¢épiilet membranja nem olyan visszafogott, mint a berli-

nié, és jobban megfigyelve az iivegelemek is haromszogek-

bdl allnak, mint a homlokzat k6csempéi. Mintha a burkolat
haromszog-racshaldjanak egy 3D szimulacio soran 1étrejott
defektusai volnanak - ahogy Kapitany Andras dekonstrukti-
vista ,Escher-terei” is egy szamitogépes hibanak (glitch) voltak
koszonhetok. |1

__Ahomlokzat széttese tehat egyfajta pixelgrafika, amely
virtualisan és varatlanul valosan is haromdimenziossa valik,
véletlenszert atjarast biztositva a kiilsé és a szigortian 6rzott
bels6 kozott. A mintazat ereje [12] azonban még ennél is magi-
kusabb, mert sokkal tébb rokonsagot mutat a virtualis vilag-
gal, mint high-tech kornyezete. [13] Kelléen tavolrol nézve
elvesziti beazonosithato léptékét, és agy tiinik, mintha mon-
tazs lenne egy képen - csakhogy a kép ez esetben maga a valo-
sag. Néhany pillanatra elveszitjiik labunk alol a talajt, és
mozivasznon érezziik magunkat. Ez az inverz augmentacio
jelensége, amely a virtualis elemekkel kiegészitett valos kor-
nyezet élményét (augmented reality) kolcsonzi a kozonséges
fizikai matérianak. Ha az épiiletnek nem volna néhany szokva-
nyos tulajdonsaga, mint a szigort1 tomeg, a homlokzat fiiggéle-
ges rovatkai vagy az esetlen korablakok, nem tudnank hogyan
kapcsolodni hozza. Szamunkra ijesztd, mégis elgondolkod-
tato, hogy a szamitogépes vilag nemcsak munkamodszeriin-
ket és kornyezetiinket, hanem teljes tér- és valosagérzetiinket
is képes atformalni. Megfontolandd, hogy ez a csodafegyver
hosszi tavon nem veszélyesebb-e, mint Kim Dzsongun inter-
kontinentalis rakétai.
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07 Mindenespiac és delikat az alagsorban

08 Férfi ruhdzati (izlet a negyedik emeleten

09 3D épuletdiagram felilrdl lefelé fantdzianevekkel

10 Autoném homlokzat és a moge rejtett 'gépezet' modellje

MEGBIZ0: Hanwha Galéria | EPITESZET: Rem Koolhaas, OMA (Office for Metropolitan Architecture) | FELELGS TERVEZ(K: Chris van Duijn, Ravi Kamisetti,
Patrizia Zobernig | TARSTERVEZOK: Mark Bavoso, Alan Lau, James Lee, Slobodan Radoman, Tianyu Su, John Thurtle, Ikki Kondo, Daan Ooievaar
BELSOEPITESZET: Nils Axen, Simon Bastien, Tommaso Bernaho, Minjung Cho, Felicia Gambino, Nicola Ho, Meng Huang, Zhenke Jin, Richard Leung, Ioana
Pricop, Junsik O, Calvin Yue | KIVITELI TERVEK: Gansam Architects & Partners | KIVITELI TARSTERVEZ(K: Shinhee Won, Jiseung Oh, Sangmi Park, Joon
Gong, Gihyeong, Seungyeon Lee, Hojeong Kim, Celin Yu, Yujin Lee, Misun Cho | KIVITELEZ(: Hanwha E&C | HOMLOKZAT: VS-A | FUGGONYFAL: WITHWORKS
Architects & Engineers | KGBURKOLAT: DAEHYE Interior Design & Architecture | STATIKA: KoPEG Engineering | EPULETGEPESZET: ENG Engineering |
ELEKTROMOSSAG: NARA Engineering | TUZVEDELEM: Samoo M.E.P Consultant | MODELL: Edelsmid Emile Estourgie, Yasuhito Hirose, Made by Mistake, RJ
Models | MODELLFOTO: Frans Parthesius | EPULETFOTOK: Hong Sung Jun, az OMA jovoltabdl
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NAGY IRODA NAGY VAROSI
NAGYPROJEKTJE

~»SELYEMUT” NEMZETKOZI KONFERENCIA-KOZPONT | HSZIAN, SENHSZI, KINA

__Mitis mondhatndnk cseppnyi orszdgunkbdl egy

kézel magyarorszdgnyi népességli nagyvdros hatalmas
Uj beépitésének részeként megvaldsult konferencia-
kézpontrél, ami tulmutat azon, hogy ,nagyszabdsiu”?
Keresem rajta a fogdst: végtére ez is csak egy éplilet,
ezt is épitészek tervezték (réaddsul eurépaiak), ezt is
emberek haszndljdk. Kell, hogy legyen valamennyi kzds
része az § valésdguknak és az enyémnek. Nézzlink meg
kozelebbrél!
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EPITESZ | SZERZG |
Meinhard von Gerkan, Nikolaus Goetze, Ware-Nagy Orsolya
Magdalene WeiB
01 Atl4tszo, mégis sejtelmes:
nézet a fobejarat feldl
02 Tukrézédések az éplilet
kortili vizfeliileten, és
__Hszian, az agglomeraciojaval egyiitt nyolcmilliosnal is népesebb kinai nagy- a kddbe vesz6 nagyvérosi
varos mintegy 1100 négyzetkilométeren teriil el [1| Pekingtdl 9oo kilométerre dél- té]

nyugatra. Senhszi tartomany kozpontja haromezer éves, dsi kinai varos, innen
indult egykor a Selyemiit Europa és Eszak-Afrika felé. A tobb mint fél évszazados
miltra visszatekint6 - 1965-hen alapitott - iroda, a von Gerkan, Marg und Partner
nemzetkozi tervpalyazaton nyerte el a munkat még 2017-ben. A kulturalis, ipari és
kozigazgatasi kozpont (1j konferencia-kozpontja 128 000 négyzetméteres alapterii-
letével Eszaknyugat-Kina legnagyobb ilyen céli létesitménye, raadasul a szintén
von Gerkanék tervezte Nemzetkozi Kiallitasi Kozponttal kiegésziilve regionalis
kereskedelmi és ipari centrumot alkot.
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__Meinhard von Gerkan™* és Volkwin Marg vezeté tervez6k Hamburghdl indultak, és
a mai napig itt van a legtobb megépiilt munkajuk, azonban az 1980-as években nyi-
tottak a nemzetkozi piac felé két Szaud-Arabiaban megépiilt lakoépiilettel. [2] A 2000-
es évek ota rendszeresen dolgoznak kinai projekteken, ma hét tervezdirodat tartanak
fenn, ezek koziil harom Németorszagban van (Hamburgban, Berlinben és Aachenben),
tovabbi négy pedig a Tavol-Keleten (Peking, Sanghaj és Sencsen varosokban Kinaban,
valamint Vietnam févarosaban, Hanoiban).
__A2o017-es tervpalyazatot kovetéen hamarosan megkezd6dott az épités. Az acél tar-
toszerkezet, valamint a BIM rendszerben folytatott tervezés nagymértékii és pontos
eléregyartast tett lehetévé, ami végso soron a kivitelezés rovid id6tartamat segi-

tette el6. Nem a kornyezetbarat az elsé jelz6, amely az acéllal kapcsolatban altala-
ban esziinkbe jut, azonban egy ilyen méret(i épitkezés esetében nem elhanyagolhato
a helyszini munka modja és mértéke. Acélszerkezettel - annak kivitelezdje, a China
PEB szerint - sokkal gyorsabb és pontosabb munka végezhetd. Osszehasonlitasként
a pekingi Olimpiai Stadiont hozza példaként, amelynek szerkezetépitése 300 napot

24 VETSIET 202076 KOLHON

*Meinhard von

Gerkan 2005-hen
meghivott eléaddja
volt a 2. Nemzetkozi
Epitészkongresszusnak
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05

vettigénybe, mig a Selyemut Konferencia-kozponté minddssze 9o napig tartott.
Raadasul a helyszini felvonulasi teriilet is kisebb, kevesebb vizet hasznalnak,
¢és akivitelezéssel jaro zaj is kisebb, mint vasbeton szerkezet esetén. 3]
__Améretes épiilet harmonikus kiilsé megjelenése koszonhet6 a gondosan
szerkesztett aranyoknak, a kinai épitészeti hagyomanyt megidézo, félhold
alakban iveld, szimmetrikus, fiiggesztett tetének, és a homlokzatot tagolo, két
sorba rendezett, 30 és 40 méter kozotti magassagu, 60 cm atméréjii acéloszlo-
poknak. Az épiilet alaprajza 200 méter oldalhosszusagu négyzetre szerkesztett.
Anégyzet oldalai mentén az iivegfal konkav ivhen visszahtizodik a homlok-
zati siktol, anyagtalanna téve az egyébként robusztus épiilettomeget. Az eme-
let val6saggal lebeg a fold felett, igy egybefiiggd, nagy bejarati elécsarnok jon
létre. A lebegés érzetére az épiilet koriili vizfeliilet tiilkrozé hatasa is raerdésit. [4]
A Kissé tavolabbi folyo feldl visszatekintve érezhetd az épiilet varosképi hatasa,
anagy iivegfeliileteken kisztir6dé fényben pompazo épiilet tiikorképe vilagito
targyként aszik a vizen.

Metszet az oldalbejaratokon
keresztill

Helyszinrajz

A konferencia-kdzpont
mogott lathatdak

a Nemzetkdzi Kiallitasi
Kdzpont éplletei; fotd:
Nestor Rivera Jr., Wikimedia
Commons)
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06 A bejarati elcsarnok az emeletrdl letekintve Az emelet
07 Emeleti alaprajz az eléadétermekkel L,
08 Foldszinti alaprajz UﬂlOSﬂlggﬂl lebeg

afold felett,

1oy egvhefiiggo,
nagy hejarvati
elocsarnok jon

/
__Atengelyes szimmetria az épiilet alaprajzi szervezését is uralja: a nagyvo- le f re
nald elécsarnok két oldalan induld 1épesékon kiviil a tovabbi fiigg6leges kozle- (L

kedémagokat az iroda- és kiszolgaloblokkokkal egyiitt parosaval helyezték el

a kozponti tér koriil, amelyben az emeleten egy nagy eléadoterem kapott helyet,
mig a két-két tovabbi, kisebb terem a két oldalan helyezkedik el. A kisebb h
eléadok el6tt, azoktol kissé eltartva hazodik az egybefiiggd, ives iivegfal, igy
anégy homlokzat kiviilrél szinte azonos megjelenésti, a Iégies oszlopsorok
mogiil sejtelmesen sztirédik at a belso fény.

__Azépiilet fotoit nézve konnyfi elvesziteni a Iéptéket, csupan a tobbsavos uta-
kon lathat6 paranyi autok adnak némi kapaszkodot. Erdekes lenne néhany év
mulva latni, a frissen telepitett fak és egyéb novényzet hogyan arnyalja a sza-
balyosra szerkesztett 6sszképet.
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EPITESZ: Meinhard von Gerkan, Nikolaus Goetze, Magdalene WeiB |
MEGBIZ0: Client Xi'an Silk Road International Convention and Exhibition
Center Go., Ltd., Xi'an Chanba Ecological Zone Management Committee |
PROJEKTVEZETO EPITESZ: Su Wen | EPITESZ MUNKATARSAK:

Zhao Mengtong, Xu Haifeng, Zeng Zi, Hu Yuxuan, Wang Zhifei

| PROJEKTMENEDZSMENT: China Gai Lei, Qu Mengxuan | HELYI
EPITESZIRODA: China Tongji Architectural Design(group)

Go.,Ltd, Shanghai Tongji Urban Planning & Design Institute |

STATIKA: shp, Schlaich Bergermann Partner | TAJEPITESZET: WES
Landschaftsarchitektur | HOMLOKZATTERVEZES: Inhabit Group | FOTOK:
© CreatAR

IRODALQOM / REFERENCES

[1] Demographia World Urban Areas 16th Annual Edition 2020 08,
hozzéférhetd: <http://www.demographia.com/db-worldua.pdf>
[utolsd belépés: 2020-10-20].

[2] GMP/Office/Profile [honlap], hozzéférhetd: <https://www.gmp.de/en/
buero/32/profile/48/history> [utols belépés: 2020-10-20].

[3] .The Steel Structure of Xi’an Silk Road International Conference
Center Build Up In 90 Days”, 2018-08-14, hozzaférhetd: <https://www.
chinapeb.com/xian-silk-road-international-conference-center/>
[utolsd belépés: 2020-10-20].

[4] ,Xian Conference Genter / gmp Architects”, ArchDaily, 2020-08-06,
hozzéférhetd:<https://www.archdaily.com/945106/xian-conference-
center-gmp-architects> [utolsd belépés: 2020-10-20].

METSZET 2020/6 KULHON 27



01 Klasszikus bejarat helyett nyitott kozlekeddrendszer fogadja a latogatot
02 Kilsd ramparendszer biztositja az emelet akadalymentes megkozelitését

TROPUSI TANGEP

EGYETEMI EPULETEK | BAMBEY, SZENEGAL

__2019. Motor nékiili gép - igy jellemzik tervezdi a szene- a tikkaszto napsiités, 6zonvizszert esé vagy veszedelmes
gali Bambeyben fekvo Alioune Diop Egyetem legtjabb, korokat terjeszt6 rovarok ellen.

2017-ben felépiilt oktatasi épiiletét, kozel egy évszazad- __Atermészetben megtalalhato legegyszer(ibb mene-

dal azutan, hogy Le Corbusier els6ként definialta épiileteit dék a fa. Védelmet ny1jt a csapadék ellen, arnyékot és
lakogépekkeént. [1] A metafora a mechanikus szerkezetek hiivoset biztosit a forrosaghan, javitja a leveg6é mindsé-
célszerliségére, kovetkezetességére utal, Corbusier a funk- gét, mindehhez pedig kizarolag meguijulo energiat hasznal
cio, a felhasznalok lakhatasanak feltétlen szolgalatat fel. Az egyetem teriiletén talalhato oreg fa megfigye-
értette alatta. Extrém éghajlati koriilmények kozott azon- lése inspiralta a tervezoket a koncepcio kialakitasakor,
ban az épiilet menedékfunkcioja keriil el6térbe. Védelem amely igy a keresztmetszethdl kiindulva fejlédott tovabb.
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Az egyelem terviileten talalhalo oreg fa megfigyelese inspiralla
a lervezoket a koncepcio kialakitasakor, amely 19y a kevesztmetszethol
kitndulva fejlodott tovabh

A funkciokat rejté magot koriilolel6 kiilsé héj hivatott a fa torvényeinek engedelmeskedve felfelé mozdul, és atjat az
lombkoronajahoz hasonlo sokoldali1 védelmet biztositani. enyhén emelkedd tetd rétegei kozott folytatva annak északi
__Ahéjleglatvanyosabb eleme a déli homlokzat perforalt oldalan tavozik. A homlokzat és a tetd altal képzett 1égcsa-
betonelemekbdl allo racsozata, mely bearnyékolja a tan- tornaban a Venturi-hatas kovetkeztében a légaramlas fel-
termek falait, mégis szabad légmozgast biztosit. Ehhez gyorsul, és napos, meleg idében folyamatos légmozgas
szervesen kapcsolodik a kétrétegli tetd: magja egy acél alakul ki. Segitségével a termek hédmérséklete 10-15 fokkal
racsostarto, amelyet feliilr6l hészigetelt fém szendvicspa- a kiils6 hémérséklet alatt marad. Ez a szaraz évszakban
nel, alulrél rostszerkezetii mennyezeti panel hatarol, a két jellemzd 40-45 fokos kinti hémérséklet esetén Iégkondicio-
réteg kozott pedig szabadon aramlik a leveg6. A déli hom- nalas nélkiil is komfortos belsé tereket eredményez.

lokzat mogott felgyiilemlett meleg levegd igy a fizika
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__Azalaprajz repetitiv szerkesztésti, egyszer(i és a met- Nyugat-Afrikaban a malaria a vezetd halalozasi okok
szethez hasonloan kovetkezetes. A kelet-nyugati tengelyre Ml egyike, a betegséget terjeszt§ szunyogok elleni védeke-
rendezett blokkokban helyezkednek el a foldszinten atan- [l zés miatt alapkovetelmény a nyilasok szanyoghéloval valo

termek és kiszolgalohelyiségek, az emeleten pedig labo- elfedése. Az atmeneti terek védelmére a kiils6 oszlopsor
ratoriumok, konyvtar, szamitogépterem €s oktatoi irodak, ¢s a folyoso kozotti teriilet citronellaval lett beiiltetve, mely
asortanyugati végén a nagyeléado zarja. A blokkok sorat novény természetes modon tartja tavol a vérszivokat és
alépcsoéterek torik meg, tovabbi lehetdséget biztositva illatositja a levegat.

a keresztiranyt atszell6zésre. A zart déli homlokzattal __Csatornahalozat hianyaban a keletkezett szennyviz
ellentétben az északi oldal teljesen nyitott, a 10 métert tal- kezelésére is helyben kellett megoldast talalni. A tisztitas
nyulo tetd itt egy védett, fedett-nyitott kozosségi teret jelol eleveniszapos eljarassal torténik, az elhasznalt f616s isza-
ki. pot pedig természetes tragyaként a kornyezé foldeken

hasznaljak fel. Az esds évszakban koncentraltan érkez6

3O METSZET 202076 KOLHON



03
04
05
06
07
08

A tdinyUjtott tetd az északi oldalon védett, dtmeneti teret képez
Az Ureges falazdelemek dntéséhez hasznalt egyedi forma

Az épitési helyszinen szaradd falazéblokkok

Falsarok kialakitasa az egyedi beton falazdelemekhdl

Az attort felliletd déli homlokzat és az esdvizszikkaszté medencék
Az emeleti nagyeléado
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09 Keleti homlokzat a nyitott kozlekeddkkel
10 Foldszinti alaprajz
1 A haz mlik6dését bemutatd keresztmetszet

csapadékviz elvezetésére az épiilet déli oldalan nagymé-

ret(i, novényekkel beiiltetett szikkasztomedencék allnak
rendelkezésre. Az esdviz az épiiletbdl nyitott, bazaltké bur-
kolatti csatornakban érkezik, melyek szerepe a viz sebes-
ségének csillapitasa és az iiledék felfogasa.
__Aziizemeltetéshez sziikséges energia minimalizala-

san ttl fontos szempont volt a helyi kozosség tamogatasa,

a munkahelyteremtés. Nyugat-Afrikaban a legelterjedtebb
modern épitéanyag a kézi erdvel, fém- vagy fakeret segitsé-
gével készitett és szabad levegén szaritott beton épitdelem. [
A helyi modszert tovabbfejlesztve két darabbol allo egyedi U
fémforma segitségével késziiltek a déli homlokzat anyagta- [U3
karékos, haromszog alakban perforalt falazoelemei,

32 METSZET 2020/6 KULHON

a 20 000 darab legyartasa fél évre biztositott munkat

a kozelben lako tobb mint 100 munkasnak.

__Ahaz tobb ponton is merit a szenegali épitészeti hagyo-
manyokbol. Ilyen kapcsolddasi pont a hangstilyos teto,
mely a vernakularis épitészethben gyakran maganal az épii-
letnél is erételjesebben jelenik meg, illetve a forr6 éghajla-
ton elényds attort homlokzat, melyre mind vidéken, mind
avarosokban szamos el6kép talalhato. |2]

__Az épiilet mint gép fogalma 1j értelmezést nyert a bam-
beyi egyetem épiiletében, mely passziv moédon, 6ssze-
tett mechanizmusként kovetkezetesen reagal a kdrnyezet
adottsagaira.
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Flammarion 2008.

[2] Pelmoine, Thomas - Mayor, Anne: ,Vernacular architecture in
eastern Senegal: Chaines opératoires and technical choices”,
Journal of Material Culture, Vol 25, Issue 3, September 2020, p
348-378.
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A STRUKTURA

MINT ORNAMENTIKA

ADALEKOK A TRANSZCENDENS EXPRESSZIONIZMUSHOZ A NAPUR
HATVANI KEZILABDACSARNOKA KAPCSAN

__A19.szazad masodik felétél az épitészeti elméletirok és mivészettorténészek nagy kollektiv telje-
sitményként kisérelték meg rendszerbe foglalni a diszitéssel kapcsolatos elméleteket. Ebben kétség-
teleniil vezetd szerepet jatszott Gottfried Semper, kinek az t1j millennium kérnyékén (Gjra)felfedezett
Bekleidungstheorie-ja - 6ltoztetéselmélete — 6sszekototte az épitészeti tér keletkezését a takacsmester-
séggel, a textilként értelmezett feliilleten megjelend diszitményeket pedig a szovés és a varras mint tevé-
kenység miifogasaival. Semper gigantikus miive a maga Leviathani hosszasagaval egyiitt is érthetd
allaspontot kinalt az ornamentika kialakulasarol és mibenlétérol. Determinisztikus megkozelitéseket
elutasito koncepcidja — hogy tudniillik a stilusok torténelmi sziikségszertiségh6l alakulnanak - a sza-
zadfordulora valik némiképp elégtelenné. A pre-modern és a mérnok épitészetek megjelenésével
akérdés nem az, hogy az ornamentikak mily mértékben tiikrozik a - szecesszio megjelenésével kulcs-
tényezoveé 1€po — népi karaktert, de az sem, létezik-e kiilonbség ornamentika és ékitmény kozott, hanem
az, hogy tobb-e a diszités az épitészet technologiai megvalosithatosaganak ismeretében, mint hamis
alca, maszk az igazsag elkendézésére. A modernek allaspontja ismert, amelynek eredményeként

a huszadik szazad elsé évtizedére a kritikak .egyre inkabb szembeallitjak a modern épitészet férfias
intellektualizmusat az ornamentika retrograd voltaval, mely csupan valami néi dolog; kerekded formak,
hullamok, ivek és vonalak valtozo divatja: efemer jelenség. Néies €s alacsonyabb rend(i, masutt még
keletiesnek is mondjak™. [i|
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01 Bejérati homlokzat. Telepitésével a haz az Uj fejlesztések tengelyét és fokuszat is kijeldli. A homlokzaton az ornamentikaként felléptetett
struktura ,tereli a szemet”: segitségével lehetdség nyilt a legolcsobb homlokzati rendszer és nyildszaré-szerkezet beépitésére

02 Az acéllemezek térbeli pixelgrafikdva oldjak a homlokzatot

EPITESZ | Ferencz Marcel, Détari Gyorgy

SZERZO0 | Wesselényi-Garay Andor

FOTO | Bujnovszky Tamas

__Az6szinteség jegyében valt a modern épitészetben

a feliileti plaszticitas azonossa az épitéstechnologiaval és
az anyagrajzolatokkal. Az épitészeti ékitmény ontologiai
értelemben is kettészakadt az 6nallo védelemre szoruld
muraliara és az azt fogado6, mégoly plasztikusra zsaluzott
falfeliiletre; épiiletszoborra és az annak hatteret ny(;jto
vakolatra. Szerkezet és ornamentika, épités €s ékités
kozotti legtermékenyebb atmenetet mindig is a téglaépité-
szet képviselte, amelyik voltaképp nagyobb veszteség nél-
kiil élte tiil a maghdszigetelt szerkezetek megjelenését, azt,
amely a hatvanas évek elején a legalabb ennyire termékeny
betonépitészetet végiil kivéreztette. A téglaépitészet inhe-
rens grafikai potencialja persze nem volt 6sszevethetd egy
homlokzati putto felrajzolasaval, mégis: Sigurd Lewerentz
ota kézmiivesség ¢és tervezettség szimboluma lett.
__Aszerkezet és az ékitmények kozotti kiillonbségek fel-
oldasat szerencsésen igérték a szamitogépek az ezredfor-
dulon. Ahogy err6l egy korabbi cikkemben mar irtam [2]:
2008 nyaran a Svajci Epitészeti Miizeumban Re-sampling

Ornament [3] (Ujrahimzett ornamentika) cimmel rendeztek
kiallitast, amely a digitalis tervezési metédusok nyoman
megjelent - elsésorban a feliiletek kezelésében és tjraér-
telmezésében megnyilvanulo - anti-funkcionalista torek-
véseket kivanta csokorba gytijteni. Ugy a kifejezés, mint
amogotte 1éve tartalom is mar egy ideje ott logott a leveg6-
ben. Greg Lynn a digitalis tervezés kapcsan mar 2004-ben
is a szerkezet, a technoldgia, az ornamentika és a térhata-
rok egységérol beszelt [4] - olyasfajta (1, részben formai,
részben adattartalmi komplexitasok iranyaba billentve
atervezést -, amelynek gyakorlata értelmezhetetlen volt
a’form follows function’ paradigmajan beliil.
__A20.szazadi modernizmus fenti totemmondatat nem
pusztan az esztétikailag rendkiviil 6sszetett feliiletek soka-
sag-alakzatai tették zarojelbe, érvényességét a szerke-
zetek iranyabol lezajlott valtozasok is felfiiggesztették.

A Herzog és de Meuron Prada-butikja Tokioban, attol nem
messze Toyo Ito Todd’s aruhaza az Omotesandén nem

az elemi egységek ismétlésében rejlo esztétikai tobbletet
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hangsulyoztak - jollehet a Prada-hazba beleképzelhetd
valami hasonl6 is -, hanem a szerkezet homlokzati moti-
vumma emelésével kérddjeleztek meg egy korabban tigy-
szintén megdonthetetlen gondolkodasrendet: a belso,
akiilsé és a szerkezet corbusianus hierarchiajat. Mig Le
Corbusier ,csak” hirdeti a vasbeton vazat - mint egyfajta
nyitott, ekként szabad struktdrat a valoban szabad alaprajz
eléréséhez -, addig a huszadik szazad végére a szerkezet
esztétikai értelemben is felszabadul, hogy a homlokzatokra
kilépve a benne zajlo eréktdl fiiggetleniil is motivumma
valjon. Hatalmas valtas ez, amely jelzi, a haz mar rég nem
beliilrél kifelé vagy kiviilrél befelé épitkezik: egyszerre
tobb érvényes pozicio is lehetséges, és ez sziikségképp
vonja biralat ala a rogzitett nézépontokbol nyilo iranyokat.
Mig az ezredfordulon joggal lehetett azt gondolni, hogy

a digitalis tervezés fog megoldast adni homlokzat, szer-
kezet és ornamentika elkiilonbozdédésére, addig a jellem-
z6en Angliaban lezajlo premodern épitészeti fordulat gy
helyezte ismét az érdeklédés kozéppontjaba az épitészet
alapelemeit mint homlokzat, tetd, ablak, kémény, hogy
elkeriilte a neo-posztmodernizmus vadjat. A Caruso St John
Architects 2018-as - The facade is the window to the soul

of architecture - A homlokzat ablak az épitészet lelkére
cimd - kiallitasa a velencei biennalén pedig egyértelmiivé
tette: a homlokzat nem algoritmus vagy funkcio kovetkez-
ménye, hanem olyan 6nallo esztétikai entitas, amely elmé-
lyiilt tervezési munka eredménye.
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__Ferencz Marcel hatvani kézilabdacsarnoka 6nértéken
illeszkedik ehhez a folyamathoz annyi labjegyzettel, hogy
Hatvanban a struktira, egy geometriai elv valik a szerkesz-
tés alapjava nem pusztan térbelivé lazitva, de a parallaxis
jatékaval dinamikussa, valtozova téve az egész tomeget.

A masik értelmezési keret a Napur munkassagahol kovet-
kezik, vagy ahogy Martinkoé Jozsef [5] fogalmazza, abbol
akozos génkészlethdl, amely egyugyanazon lancra fiizi fel
a BorderLINE Architecture velencei biennalés installaci-
ojat, ezt a hazat, a Debreceni Egyetem campusan felépiilt
bemutatopavilont és a Stopper rendezvényhajot [6]. Ebben
a genealogiaban az eléregyartott ipari szerkezeteket hivjak
jatékba azok a strukturalis dontések, amelyek eredménye-
ként végletekig fesziil esztétikum és racionalitas, terve-
zettség és véletlenszer(iség. E rokonjellegnél is er6sebb
azonban a kapcsolat, amely ezt a hazat a DEM-hez, vagyis
a debreceni Fenntarthat6 Epiiletenergetikai Informacios
Kozponthoz koti. Ott a struktira Kitoltésérdl, itt orna-
mentikai rétegként torténd feloltésérdl van szo. Ott a foly-
tathatosag, a befejezetlenség igér idébeli dinamikat, itt

a mozgassal megvalosulé parallaxis dekonstrualja a tavol-
bol fehérnek tlind, homogén homlokzatot narancsosan izz6o
pixelstruktiirava.

Kritikus kérdés: miképp lehet viszonyulni az ismétléshez?
Hogyan vélekedjiink bizonyos motivumok visszajatszoda-
sarol? Kulesfontossagt adalékkal szolgal ehhez Aldo Rossi,
akiigy ir: ,semmilyen mas modon, csak a sajat technikai



03 A struktura kdvetkeztében létrejovo parallaxis teszi a megkozelités fliggvényében véltozdva a homlokzatot,

amely tavolrdl egynem(i fehérnek hat

04 A hdz a NAPUR portfdlidjaban a Debreceni Egyetem diagnosztikai épiiletével &ll a legkdzelebbi rokonsdgban
05 Az 6Itdz6k kiszolgalofolyosdja. A belsdépitészet utaldsszerlien ismétli a homlokzati struktlrat

eszkozeivel lehet teljesen megfejteni és felszabaditani

a mtvet inspiraléo motivumokat. Ezért keriil tobb-kevesebb
ismétlés annak a munkajaba, aki miivészként dolgozik.
Alegjobb esetben ez tokéletesedési folyamathoz vezet, de
teljes némasagot is képes létrehozni. Ez maguknak a tar-
gyaknak az ismétlédése.” [7]

__Inspiral6 gondolat, amelyet Makovecz Imre épitészete
ugyancsak jol illusztral. Nala is jol megfigyelhetd bizo-
nyos motivumok - példaul az egymasba harapo fakupolak,
aszarv, a tetraform, még akar az agasfa - felbukkanasa,
amelyek dominaljak az életmi egy bizonyos szakaszat,
hogy utana atadjak helyiiket egy jabb formaprobléma-
nak. Ferencz Marcel esetében a struktira - mint olyan és
altalaban - t(inik fel olyasfajta leitmotivként, amely egy-
szerre szervezi a format és tar fel bizonyos transzcen-

dens gondolati mezdket, amelynek az épitészet itt €s most
kitiintetett megjelenitdje. Lehet azon vitatkozni, meny-
nyiben atadhat6 egy kompozicioval mindaz a belsé tavlat,
amely egy-egy tervezdben felnyilik; azzal, hogy Ferencz
Marcel gjra és tijra a struktirahoz nytl - és ez kiilonosen
igaz a néprajzi mazeum tobb szaz méter sugara korcikkére
-, voltaképp tijra és jra a végtelent kisérti nagyon is véges
helyzetekben.

__Mely végesség az O- és Uj-Hatvan kozott elteriil6 egy-
kori cukorgyar rozsdadvezetére is igaz. 2012-ben kereste
fel Philipp Frigyes f6épitész a Napurt azzal az ambiciozus

tervvel, hogy szabjanak 1ij fejlédési iranyt a vasit mellett
elhelyezkedd gyarteriiletnek. Ferencz Marcel az amerikai
varosok telepitését idézé rasztert illesztett a telekre. A fej-
lesztés elsé eleme lett a hosszirany fétartokkal épitett
kézilabdacsarnok. A homlokzati struktiira a telekosztas-
hoz, a szerkezet pedig a tavlatossaghoz illeszkedik. A foly-
tathatoként, bévithet6ként elképzelt funkcio egy még nem
létez6 varosrész dertilato eleme, a homlokzat pedig egy
nagyobb térmodulacié megjelenitése.

__ANapur az 6sszes rendelkezésére allo eszkozzel hang-
stlyozza a telepitési, a varosnegyed-alapitasi tjdonsagot,
egyfajta tabula rasat. Gesztusszinten sem utalnak az egy-
kori gyarra, a horizonton még feltiiné kéményre és a mag-
tar épiiletére. Akarcsak eddigi hazaikkal, Ferencz Marcel
¢és Détari Gyorgy onallban akarnak kontextust teremteni,
amivel voltaképp hatat is forditanak a genius loci miben-
létét firtatod — ezen a helyen egyébként nem is zajlo - épité-
szeti diskurzusoknak. Mindebben természetesen érzédik
valamiféle dac. Mely dac éppugy ott van a Néprajzi ..ellen-
kapu-motivumaban”, mint a Dagaly Uszoaréna kény-
szer-architektarajaban, épptigy a Hun Fiird6 métervastag
falaiban, mint a debreceni campus ,kishazaiban”. Ez a dac
az .,igy lehet”, ,igy szoktuk™, ,igy illik”, .igy kell” szent
négyesével perel akkor, amikor felvallal egy 1j strukttirat
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egy olyan teriileten, amelynek épitészeti archeologiaja
bizonyara adna tampontokat egy kontextualista megkoze-
litéshez is.

__Ahatvani csarnok egyébként kutyakozonséges szer-
kezet. Egy el6csarnokbol nyilnak az alul feltoltds lela-

tok, a foldszinten mobilszerkezetként kiépitve. A masodik
emeletre keriilt a VIP-szektor a hozza tartozo termek-

kel, a lelatok alatt és mogott pedig az 61tozok és a gépé-
szet. A csarnok két végén Iépcsok, a harmadpontokban két

folyoson osztja harom blokkra a lelatokat. A palya oszthato:

egy miianyag fiiggony teszi lehetéve, hogy parhuzamosan
is tartsanak edzéseket. Mizsei Anett érzékeny beszamo-
lojatidézve: ,a fogadotér almennyezetén megismétlo-

dik a négyzethalos struktiira, fehér, piros, kék és vilagito
mezokkel - akar egy Mondrian-atirat. Ahogyan a kiilsé
panelek, ugy ezek sem valnak tomorré azonban: a tartovaz
kijeloli ugyan a mennyezeti sikot, de a szines panelek kozt
tjabb rétegként attiinnek a gépészeti szerelvények, a struk-
tara éppoly levegés, mint az épiiletet 6lelé armatiira.” |8]
__Ahéazatlatva beugranak Makovecz Imre sorai, amikor
egy Ekler Dezs6vel folytatott beszélgetés soran mar 1981-
ben igy nyilatkozik: ,kell lenni egy olyan belsé lényegnek,
amely megnevezhetetlen, és amely a tervezés soran bon-
takozik ki. Nem hiszek azokban az épitészekben, akik azt
mondjak, hogy a programot mint funkciot meg kell tanulni,
majd ezeket 6ssze kell rakni, és ebb6l nagyon intelligens,
korszerfi épiilet lesz. Vagy hazudnak ezek az emberek,
vagy nincs fantaziajuk, és nemigazan épitészek, mert aki
épitész, az csak azért tanulja a programot, és azért megy
ki a helyszinre, hogy egyszer csak egy varatlan iddpontban
rajojjon, hogy milyen hazat akar épiteni, s attol kezdve
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az afeladata, hogy addig kinloédjon ezen a teljesen koriil-
hatarolhatatlan fogalmon, amig ez a fogalom kibontako-
zik és térbeli problémava valik. Azaz az épitészet eredetét
tekintve nem épitészet. Az épitészet eredmény, ¢s amikor
valaki elkezd egy hazat tervezni, akkor nem mint épitész
kezdi el |...| az épitészet nem a felhalmozott tudashol, nem
az eszkozokbol alkotja ezt a meghatarozhatatlan inspiralt
lényeget.” [9] Hasonloképp érvel az autonom épitészeti gon-
dolat és mtivészeti szabadsag mellett évtizedekkel kés6bb
Wolf D. Prix, amikor igy nyilatkozik: ,ha épitészeti terminu-
sokban gondolkozol, abbol csakis (unalmas) épitészet fog
sziiletni.” [10] Wolf D. Prixnek az inspiraciot Keith Richards
feszitett akkordjai, az (irruha, a versenyauto jelentik,
Makovecz Imrének a haz népmtivészeten keresztiil meg-
lényegiil6 szervessége, Ferencz Marcelnek - tlinjon bar
bojtarnak ebben a tarsasaghan - pedig transzcendens esz-
meiségek. Détari Gyorgy segitségével megvalositott épité-
szete voltaképp annak a kiizdelemnek az emléke, amelyet
diplomazasa ota folytat ezzel a metafizikai alapanyag-

gal. Mely kiizdelem végeredményei tényleg és leginkabb

a transzcendens expresszionizmussal irhatok le.

__Hogy mi torténik majd a teriilettel, az a jelen sorok ira-
sanak pillanataban még nem tudhat6. Hatvanban véget ért
egy hagyomany, amikor szaztizennégy év utan 2003-ban
végleg bezartak a cukorgyarat. Elkezd6dott azonban egy
1j, amikor 1998-ben ide kolt6zott a Bosch. A munkasalapo-
kon szervezdodd polgari élet szabadiddtereként, vagy a fej-
16d6 ipar tjabb helyszineként egyarant sziikség lehet erre
arokonszenves, bar kissé magara maradt terrain vague-ra.
Elsé fecskeként a kézilabdacsarnok mindenesetre mar
elkezdte csinalni a maga nyarat.
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01 Papa varosfalon kivilli, de még béven
belvarosnak szamitd részén teremt
feszes rendet az Uj piaccsarnok.

A cikcakkos tetd racionalis bevilagitasi
és arnyékolasi egyensllyt teremt
(Iégifoto: Varga Andras)

02 Délkeleti homlokzat: tégla- és
fémszinek teremtenek ipari hatast

03 A délkeleti homlokzat terve, oldalt
a zoldfalak zarjak le a kompozicidt

QN9 MUROS

PIACCSARNOK | PAPA

__Van-e a piacoknak piaca? A bakonyi utakon kanyarogva Papa felé azon filozofal-
tam, vajon milyen tarsadalompolitikai célok htizédnak a mostanaban elszaporodd
piacépitések mogott? Hiszen a rendszervaltas kornyékén az ,MDF-piacok” konk-
rét politikai toltettel birtak, sikeres mozgositasi teriiletek voltak, mara pedig a loka-
lis el6térbe helyezésével, a helyi termel6k helyzetbe hozasaval, a szallitasi utak
roviditésével okologiai, fenntarthatosagi dimenziot is nyertek. Kétségtelen, hogy az
onkormanyzatok szamara jol felmutathato, hasznos beruhazasok - bar szamomra
nem vilagos, logisztikailag, hatékonysag szempontjabol hogyan tudnak verse-
nyezni a nagy élelmiszerlancokkal, még akkor is, ha szamos teriileten, személyes-
ség, ¢elmény szempontjabol tobbet nydjtanak. Mivel pedig a beruhazo legtobbszor
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EPITESZ | Németh Csaba, Peng Ferenc SZerz( | Csanady Pal FOTO | Nagy Szabolcs

az onkormanyzat, épitészeti szempontbol jobbak, szebbek, mint barmelyik kereske-
delmilanc helyi lerakata. Ismeriink is szép piacépiileteket [1; 2], legutobb az év koz-
¢épiilete is a Kiss-Jaromi paros nagykoérosi piaccsarnoka lett.

__Kaozeledve Papa kozpontjahoz, kissé elfelh6sodott a dertis varakozas az épiilet-

tel és épitészével valo talalkozasra: a varost 6vezo ,sztaniolgytir(i” a szokasosnal is
lehangolobb, a ,minden falubol egy kutya” 6sszevisszasagaba fullad. Bevallom, Papa
épitészetérdl nem sokat tudtam, csak annyit, hogy barokk varos, van ott valami kas-
tély (igen, az Esterhazy-kastély), és Hild-dijas (igen, még 1989-ben elnyerte), tehat —
gondoltam - mégsem lehet a belvaros is ilyen szedett-vedett.
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A VICCES NEVU VAROS

__Papa nevét kiilonb6z6 legendak vagy a katolikus egyhazf6hoz kotik, vagy akar

a ,papa” névhez, de a valésagban a bajor Popo nevezetti lovag lehetett a névado -
talan jobb, hogy ez a név mar sok évszazaddal ezel6tt Papara torzult. [3] Viszont
avaros mar a 14. szazadban felviragzott, a megye legnagyobb varosa volt, nem

kis mértékben az atfoly6 Tapolca-patakra telepiil6 iparnak koszonhetéen — pél-
daul tucatnyi malom miikodott itt, és a fétér is kialakult a mai helyén. Es ezzel meg
is érkeztiink a helyszinre, hiszen a tényleg gyonyor(i belvarostol és a fétértél csak
néhany lépcsoén és utcan kell leereszkedni a piaccsarnokig. Kozben keresztezziik
amar szinte észrevehetetlen varfalat - ami valoszintileg a fénykorban is csak foldmda
lehetett, és a még észrevehetetlenebb Tapolca patakot, ami zart csatornaban folyik
ma mar.

__Itt, a falon kiviil (extra muros) a helyzet mar terheltebb: mig a belvarosi részen
atorténeti épiiletek kozé csak néhany - Iéptékében egyébként illesztett - nyolc-
vanas évekbeli lakdépiilet ékelddik, a varosfalon kiviil a kilencvenes évekbeli
bodésor teljes tévedésnek bizonyul. Bar az 6nkormanyzat probal ettél az 6rokségtol
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Neémeth Csaba és 04
Peng Ferenc ebben az

ugarhan letlek egy eros

dallitast
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megszabadulni, egyelére éles kontrasztot ad ez a heterogén épitéanyag-halmaz (mert
épiiletnek nevezni szinte tilzas) az ij piaccsarnoknak. Ha az ember internetes utca-
képen ranéz, lathatja, hogy korabban a piac is ebbe a kaoszba illett fahazas bode-
gakkal és badogtetékkel. Amia hamarosan Kitelepitend6 buszpalyaudvarral éri el
mélypontjat.

__Németh Csaba és Peng Ferenc ebben az ugarban tettek egy erds allitast. A pia-

cok altalaban nem bonyolult épiiletek: korben iizletek, kozépen asztalos, 6stermeldi
arusitas. Ez az épiilet is ezt a nyilvanvalo képletet koveti, szépen letisztult forma-

ban. Az egyszerti tégla téglalapot fémszerkezet, kissé megmozgatott teté fedi, per-
foralt acél lezarasokkal - egyediili kivételként az északnyugati oromfalakat zarja le
polikarbonat, hogy azért az es6 ne verjen be. Az ipari hangvételti tetészerkezet sz¢ép
ellentéte az iizletek tégla épiilettombje. A palyazati pénzbdl épiilt csarnoknal a koltsé-
gekre nagyon figyelni kellett: ugyan a varos is a zsebébe nyult, mégis sporolni kellett,
ahol lehetett. A téglaburkolat is valojaban téglakoé (ez nem rossz kompromisszum: az
anyag szinte mindent bir), a nyilaszarok sziirkék, de nem fém, hanem miianyag nyi-
laszarok. (Sebaj, néhany év malva ki lehet - és kell - majd cserélni 6ket.) Viszont sike-
riillt megovni az épiiletet koriiloleld zoldfalat. Ez valodi innovacio: most is elhatarolja

A piaccsanokot részben
pergoldval fedett killsd

tér veszi korbe, mely az
arusok ki-berémoldsdra
szolgdl, tisztan lehatdrolva
ateriletet. Balra a belvaros
tornyai is latszanak

A metszeten szépen
kirajzolddik a csarnok
magasabb tere és az Uzletek
alacsonyabb tombje kozotti
kontraszt

Vilagos belsd tér ipari
hangvételben megalkotva.
A nyitott felllleteket
perforélt fémlemez fedi,
kivéve a nyugati oldal
polikarbonattal védett
bitujét
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a kornyezo kaosztol a piac teriiletét, de a késébbiekben is szép keretet

ad az épiiletnek. A tiizihorganyzott szerkezet bevallottan kiilfoldi példat
kovet, reméljiik, a karbantartas is példaszerfilesz.

__Németh Csaba és Peng Ferenc a fiatalos hangvételii épiilet ellenére 09
mar beérkezett épitészek, ha orszagosan nem is ismertek. A papai pol- [t
garmesteri hivatal feltjitasatol a papai belvarosi hazak és a Veszprémi MU
Jarasi Hivatal rekonstrukciojan, valamint a Bakonyerdd Zrt. papai
irodaépiiletén, a bakonybéli Pannon Csillagdan at a Veszprém Megyei
Kormanyhivatal Agrartamogatasi Féosztalyanak épiiletéig sok mindent
letettek mar az asztalra.

__Végezetiil le kell szogezni, hogy bar extra a falak formalasa (extra

muros), az igazan nagy erénye az épiiletnek a szikar jozansaga mellett

a tokéletesen eltalalt Iépték. Reméljiik, igy rendezddik hamarosan az épii-
let kornyéke is, és a zoldfal bezarulhat.
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Esti fényben a pergola

Pannon Csillagda, Bakonybél
Bakonyerdd Irodahdz, Papa
Veszprém Megyei Kormanyhivatal
Agrartamogatasi FGosztaly, Veszprém
Alaprajz



e}

|
|

(i}
[>
[T

|m

B B
E
A | Piactér
B | Uzletek
C | Mosddk és kiszolgdlsterek
D | Parkolé és rakoddtér
E | Pergola
F | Atré
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KEF-ILK

A SZABOLCS UTCABAN

ALLAMIGAZGATASI VEZETOSEGI ES RAKTAREPULETEK TERVEI

VALOSZINU, HOGY A CiM MINDEN
SZAVA MAGYARAZATRA SZORUL
__Miis az a KEF (Kozbeszerzési és
Ellatasi Féigazgatosag)? A kormany
2011-ben hozta létre a szervezetet (jog-
elédje mar 2007-t6l 1étezett), mely

az allamigazgatas minden intézmé-
nyének altalanos ellatasat szolgalja.
A féigazgatosag végzi a minisztériu-
mok és az azok ala tartozo szervezeti
egységek minden beszerzésének koz-
beszereztetését, amely a mindennapi
miikodéshez sziikséges aprosagok-
tol az épiiletek teljes kort karban-
tartasaig, illetve feltjjitasaig terjed.

A megalakulas eldtt az 6sszes minisz-
tériumnak kiilon-kiilon volt egy
hasonlo céli1 szervezete, ezeket ala-
kitottak egyetlen kozponti egységge.
Az igy létrejott KEF-nek meg kellett
teremteni a mikodéséhez sziikséges
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hattérbazist. A kezdeti id6szakban
béreltirodahazban dolgoztak az
alkalmazottak tobb helyszinen, de az
els6 pillanattol sziikséges volt egy 11
irodahaz megalkotéasa, mivel a varos-
ban szétszortan dolgozo szervezeti
egységek nem megfeleld hatékony-
saggal miikodtek. A féigazgato 2012
végén tigy dontott, hogy a féigazgato-
sagon beliil Iétrehoz egy beruhazasi
projektirodat (BPI), amelynek kiemelt
feladata az t1j székhely megtervezése
¢és az épitkezés lebonyolitasa.
__Akozpont megtervezése mel-

lett kés6bb szamos egyéb feladatot

is kapott az iroda, igy megtervezte,
majd mvezette tobbek kozt a Raoul
Wallenberg Szakkozépiskola épii-
letének atalakitasat a Rippl-Ronai
utcaban [1], végzett épiiletgépészeti
és liftfelajitasokat, illetve a KEHOP

energetikai felajitasi program kereté-
ben tobb kormanyzati épiilet energe-
tikai feltjitasat készitette eld, illetve
tervezte.

__Akormany a Liget Projekt kere-
tében a KEF szomszédsagaban 1év6
teriiletek hasznositasarol is dontott,
ilyen volt a Szabolcs utcaban allo egy-
kori korhaz teriilete. Az intézmény
mar csak kis részben miikodott, igy

a hatalmas belvarosi teriilet nagyob-
bik része hasznalaton kiviil, erdsen
lepusztult allapotban varta sorsa
jobbra fordulasat. A kormany dontése
értelmében a teriilet D6zsa Gyorgy

ut fel6li része megmaradt egészség-
iigyi intézménynek. A teriilet k6zépsé
része az épiiletek részleges meg-
tartasaval és egy 11j épiilet épitésé-
vel az OMRRK (Orszagos Muzeumi
Restauralasi és Raktarozasi Kozpont)



SZERZG | Németh Csaba

01 Az 1908-as eredeti épiilet

02 A ndgy6gyaszati épllet a Hajos-féle dtalakitas utdn

03 Az ,A” épilet fébejarata

04 Az ,A” éplilet tomege, hattérben a ,B” éplilettel

05 A ,B” épiilet a Vagany utca feldl a témegek
0sszemetszésével, hattérben az ,A” épilettel

06 Az elbontott oktatési éplilet

teriilete lett |2, a Hungaria koruat felé
esé teriilet pedig a KEF vagyonkeze-
lésébe keriilt.

__AKEF koézpontjanak tervezési
teriilete a Vagany utca és Szabolcs
utca kozti teljes atmend telekrész
volt, mely a jelenleg lezart Hun utca
¢és az (j restaurator-kozpont telke
kozott helyezkedik el, itt tobb meg-
1év6 épiilet is allt. A legfontosabb
adottsagok a szomszédba tervezett
restauratorkomplexum és a beru-
hazasban fontos szerepet kapo egy-
kori sziilészeti-n6gyogyaszati tomb
voltak. A telken tobb faszerkezett,
romos bungalé és egykori cselédla-
kas allt, valamint a korhazegyiittes
2000 adagos kozponti konyha-ét-
terme, egy miihely-raktar és az
intézmény oktatasi épiilete. Az ide-
iglenes épiiletek és az akkor mar

¢letveszélyesnek mindsitett oktatasi
¢épiilet bontasa nem volt kérdéses, de
andégyogyaszat, a konyha-étterem
¢és miihely-raktar épiiletei el6zetes
szakvélemények alapjan megment-
hetdk voltak.

__AKEF altal 2005 nyaran atvett
teriiletbe beékelédve omladozott egy
onkormanyzati tulajdon is, a korhaz
egykoriféorvosi villalakasa, kés6bb
konyvtar. Ezt a teriiletet késébb
szintén atadtak a KEF-nek, igy egy
egységesen, jol hasznosithato telek-
egyiittes alakult ki, amelynek telek-
rendezése mara mar megtortént.
__Atelket abban az idében tobb film
forgatasara is hasznaltak, ezek jel-
lemzGéen horror- és katasztrofafilmek
voltak, ami jol leirja az épiiletek és
ateriilet egykori allapotat.

MIIS AZ ILK (IRANYITO- ES
LOGISZTIKAI K(")ZPONT)?
__AKEF féigazgatosaga mint
beruhazo tobbrét(i feladatot lat el,
melyekhez nagyrészt irodai funk-
ciokra van sziikség, de ugyanilyen
stllyal bir a logisztikat végzo rész,
amelyhez nagy raktarfeliiletek kel-
lenek. A meglévé épiiletek adott-
sagait is figyelembe véve elséként
avezetés helyét talaltuk meg, melyet
arégen négyogyaszatként mikodo
¢épiiletbe helyeztiink. Az (ij épiilet
helyzete ezutan alakult ki, a két épii-
letiink kapcsolata meghatarozo fon-
tossagn volt a tervezésnél. A masik
adottsag az 1j épiilet kialakitasanal
arestaurator-kozpont nagy épiileté-
nek architektiiraja, annak sz6gto-
rése, iranyrendszerei.
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AZ A" VEZETOSEGI EPULET
__Anégyogyaszat épiilete 1908-ban
¢épiilt gyermekagyas otthon (1. kép),
mely szuterénszintje mellett foldszint-
tel és egy emelettel épiilt meg, magas-
tetével kialakitva. Az 1930-as években
Hajos Alfréd alakitotta at (2. kép). Az
¢épiiletre egy teljes Gij emeletet és egy
nagy terasszal visszaléptetett fél-
szintet tervezett, melynek a fébejara-
tat haromszintes oszlopokkal emelte
kiagy, hogy az tijjonnan létrehozott
emeletekkel az épiilet f6homlokza-
tat arkadositotta. A létrejott 6ssz-

kép meglehetésen disszonans, furcsa
egyvelege lett a szazadfordulo még
eklektikus, keretezett ablakokkal és
téglaarchitektaraval megépiilt kor-
hazépitészetének és a kora modern,
lapostetdvel zart, erds oszlopok-

kal tagolt architektiiranak. A szak-
irodalomban az olimpikon tervezé
kevéshé sikeriilt alkotasai koz¢ sorol-
jak az épiiletet, amely igy nem élve-
zett védettséget. Mivel szabad keziink
volt, ez egyszerre jelentett nehézsé-
get és konnyebbséget is a tervezés
folyamataban. Nem kellett konzerval-
nunk orokségvédelmi értékeket, de
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meg kellett talalni az épiiletben rejlé
lehetdségeket, és egy olyan hazat 1ét-
rehozni, amely a Hajos Alfréd altal
megteremtett értékeket megtartja,
ugyanakkor mai, korszer(i allamigaz-
gatasi épiiletként is hiteles alkotas.
__Azépiilet Hajos altal Iétreho-

zott tdomegét megtartottuk, egyben

az atalakitas el6tti also és raépitett
tomeg aranyat sem akartuk megval-
toztatni, valamint az épiilet eddigi
legnagyobb értékét, a bejaratot hang-
stlyozo pilléreket és a 1épcséhazi
festett iivegezésti ablakot is beépi-
tettiik az épiilet j arculataba. Mivel
az 1j funkci6 a megléve kozleke-

dési rendszerrel jol kiszolgalhato
volt, igy a bels6 struktiirat adaptal-
tuk az irodahazhoz. A cellarendszer
kialakitasat nagyon sok egyeztetés-
sel sikeriilt a bekoltoz6 osztalyoknak
megfelelden megtervezni, s a végén
mindenki megelégedésére megsziile-
tett a megfeleld struktiira. A bejaratok,
alépcséhazak és felvoné megmaradt
az eredeti helyén, itt még sok helyen

a burkolatokat is meg lehetett tartani,
a félépcs6hazban a szobortarto6 és
afestett iivegii nagy ablak tovabbra is
az épiilet disze maradt.

__Azépiilet kiils6 megjelenését -

a korhazban mindenhol meglévé
téglaépitészetet megtartva-folytatva -
akornyezethez alkalmazkodva alaki-
tottuk ki. Ezt a szellemiséget minden
1j és feltjitott épiiletre alkalmaz-

tuk. A felméréskor egyértelmiien
bebizonyosodott, hogy a szerkeze-
tek mai energetikai igényszintre fej-
lesztésével a falazott téglaburkolat
nem alkalmazhatd, a meglévé falak
ennek terheit nem birjak el. igy egy
olyan megoldast valasztottunk, amely
anyagaban ¢és égetett keramia szi-
nében megadja a folyamatossagot

a kornyezet épiileteivel, de osztas-
rendjében nem a kisméretfi struktiirat
terveztiik, igy téve maiva az épiile-
tet. Egyben a multhoz valo kapcsola-
tot megteremtd és egyszerre jovobe
mutaté szerkezetet akartunk kialaki-
tani. A kivalasztott keramiaburkolat-
tal megtervezett falszerkezet megfelel
az 6sszes mai igénynek, a homlokzati

tlizterjedéstol az épiiletfizikai jel-
lemzo6kig. Egyben megteremti a kon-
tinuitast a malttal és a kornyezettel.
A burkolat kivalasztasanal mintaul
szolgalt a Turanyi Gabor altal ter-
vezett Novotel Hotel a budai rakpar-
ton. |3]

__Azeredeti téglafeliileteket igy
keramiaburkolattal terveztiik meg,

és megtartva a torténelmileg kiala-
kult aranyokat, a Hajos altal terve-
zett raépitést eltérd burkolattal lattuk
el. Itt fémburkolatot alkalmaztunk,
ezzel az anyagvalasztassal utalva
arra, hogy az1908-as épiiletnél itt még
tetéfedés volt. A két burkolat egyfor-
man nemes, természetes anyag, ezzel
az épiilet torténelmi korszakai egy-
séges igényszintre emelkedtek. A két
részt a tobb szintet 6sszekotd ablakok
kapcsoljak dssze €s teszik egységgé
alatvanyt. A nyilaszarok elhelyezé-
sénél figyeltiink az eredeti alaprajzi
helyzetek megtartasara, kapcsolodva
amulthoz, de a magassagi méret-
rend atalakitasaval és helyenként

az ablakok két-két szintet 6sszefogo
kialakitasaval igyekeztiink az emelet-
raépités kovetkeztében létrejott, nem
tal szerencsés aranyon javitani.

A ,B” IRODAEPULET

ES RAKTARBAZIS

__Azqj épiilet elhelyezését a mar
elézéekben leirt vezetdségi épiilet



07-08 A ,B” épiilet udvari homlokzata
09 A ,B” éplilet OMRRK felé esé homlokzata

10 A ,B” éplilet udvari részlete
1 A ,B” éplilet elécsarnoka
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kozelsége és az OMRRK f6épiileté-
nek kialakitasa befolyasolta. A két
¢épiilet tervezése egy id6ben zaj-
lott, és abban a szerencsés hely-
zetben voltunk, hogy az OMRRK-t
tervezo Vasaros Zsolt és a KEF
csapatabol Fehér Matyas és én is

a BME Epitészmérnoki Karanak
oktatoi vagyunk, igy a tervezésen
kiviil is mindennapos a kapcsola-
tunk. A tervek 6sszehangolasaban
a Miniszterelnokség is részt vett,
mivel mindkét projekt kiemelt kor-
manyzati beruhazasként épiilt meg.
__Atelekhatarok a mer6legestol
eltérd szoget zarnak be, igy mind-
két épiilet erre az elfordulasra rea-
galva épiilt meg. AZ OMRRK Vagany
utca felé es6 foldszintes tomege az
utcaval parhuzamosan késziilt, de
az emeleti irodai tomeg a két teriilet
kozti telekhatarra merdleges. A KEF
logisztikai épiiletének f6homlokza-
tan a két tomeg dsszekapcsolasanal
ugyanez a két szog fordul at, hogy
az épiiletek ezzel a gesztussal kap-
csolédhassanak 6ssze. igy a Vagany
utca felé egy egymasba fon6doé hul-
lamrendszer hatarozza meg az
utcaképet.

__Azirodaépiilet és raktarba-

zis két tomegének elhelyezkedé-

sét két szempont hatarozta meg. Az
els6, hogy a fébejaratot és az irodai
funkciokat minél kozelebb akartuk
elhelyezni a vezetdségi épiilethez,

a masodik pedig az, hogy a Vagany
utca felé a vasut zaja kevéshé zavarja
araktarrészt, mint az irodakat. igy
az utcaképnek kedvezdtlenebb rak-
tarhomlokzatot tajoltuk az utca
felé, de a mélto utcai megjelenés

megteremtése érdekében az OMRRK
felé néz6 homlokzat keramiaburko-
latos tomege fordul at. Az athatas

a fémburkolatos tomeggel alakitja

a kozépiilet-léptékii utcai homlokza-
tot, amit a fémburkolat is megerdsit.
__Azirodahaz-funkciot a vezet6ségi
¢épiilet felé nézve lépcsdzetes tomeg-
alakitassal terveztiik, a legfelsé szin-
teket félnyeregtetdkkel lezarva. Ez
atomegalakitas visszaidézi az épiilet
helyén eredetileg 4ll6 oktatasi épiilet
arculatat, illetve annak azon stilusje-
gyeit, amelyek a Farkasdy-Zalavary-
Hofer-Janossy altal fémjelzett,

.daniai generacio” néven ismertté valt

csoport terveinek hangulatat idé-
zik. (6. kép) Az emlitett tervezok az
¢északi orszaghan toltott évek tapasz-
talatait, a skandinav épitészet moti-
vumait a habor utani idészaktol

a hetvenes évekig visszatéréen hasz-
naltak. [4] Doktorandusz mesterem,
Hofer Miklés nagy hatassal volt ram
¢és az épitészeti formavilagomra, igy
ez az ¢épiilet eldtte is tiszteleg.

Az épiiletegyiittes egy id6utazast
jatszik le, a szazadfordulo épitészeté-
nek aranyrendszerével indul, amely-
hez a harmincas évek modernista
tomegalakitasa tett hozza, melyen
keresztiil a habor(i utani generaciok
hatasara egy kortars egyiittes jott
létre.

__Azépiilet alaprajzat a sziiksé-
ges funkciok elhelyezése diktalta.
Az irodablokk egy lépcs6haz koré
szervezett L alaka, kozépfolyosos
rendszerben késziilt. A foldszinten
a kétszintes aulatér és az étterem
mellett a kiszolgaloteriiletek kaptak
helyet. Az emeleteken az irodarészt,

atetében pedig konferenciaterme-
ket helyeztiink el. Az épiiletet a rak-
tarcsarnok zarja be, igy alkot U
alakot. A raktarak dupla belmagas-
saggal két szinten épiiltek, ezaltal
az épiilet csigavonalban emelkedik
a telek belsd tere felé, ahol parkos
kialakitasti nagy zoldfeliiletre nyil-
nak a helyiségek, kedvez6 kilatassal
abudai hegyek felé. A Vagany utcai
oldalon a csarnok kisebb tomege
folott az ebbe az iranyba tajolt iro-
dak is megfelel6 benapozassal ren-
delkeznek. Az at és a vasut zajat
viszont learnyékolja a raktar tomege.
A funkciok az épiileten 6sszeka-
paszkodnak, a raktarra a masodik
¢és harmadik emeleten a keramia-
burkolatos tomeg raharap. A funk-
ciok itt nem kiiloniilnek el, olyanok,
mint egy egymasba kulcsolodo kéz-
par ujjai. A cégen beliil a kiilonb6z6
részlegeket nem lehet elvalasztani,
egymasra épiilnek, igy a funkciok
atomeghen és a homlokzatban is
Osszefonodnak.

__Atelken tobb kisebb feltijitas
tortént a féépiiletek atadasa ota,
jelenleg is folyamatban van egy
beruhazas, de a teriiletnek még

van egy nagy volumenti fejlesztési
lehetsége. Az eddig leirtak mellett
ugyanis a KEF latja el az 6sszes kor-
manyzati gépjarmd iizemeltetését
is. Ezek nagy részét a belvarosban
lévé garazshan szervizelik és tarol-
jak. Ezen feladatoknak sokkal sze-
rencsésebb helye lenne a teriileten,
igy a kovetkez fejlesztés ezeknek
a gépkocsiknak a tarolasara és kar-
bantartasara egy kozponti szerviz és
garazs épitése.
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01 Sarokpontos négyszogszerkesztést lejtésképzés

02-03 Merdleges szerkesztés azonos hajlassziggel az épilet
raszterrendjében és dnkéntesen felvett raszterrel

04 Lejtésképzés kialakitdsa ellenlejtéssel

05 Altalanos feliilet, vépa és ellenlejtés viszonyai

06 Neégyszogszerkesztésli lejtésképzés dsszetett tetd esetén

07 Merdleges, azonos hajlasszogli szerkesztés a gerincekre tiikrozve

08 Mivészetek palotdja fellilnézete (forrés: internet, Duna-Drava.hu)

GONDOLATOK A TETOSZIGETELESEK

LEJTESKIALAKITASAROL

A BUDAPEST ONE IRODAHAZ KAPCSAN

ALAPVETO SZERKESZTESI
LEHETOSEGEK
__Anégyszogszerkesztés (1. kép) az
egyik szerkesztésilehetéség. Ebben
az esetben a tet egy viznyeldre juto
feliiletét négyszogként kezeljiik

¢és a lejtést sarokpontra szerkeszt-
jiik. A négyszog lehet a geometriaba
beliilre, kiviilre vagy vegyesen irhat6
négyszog. A sarokszerkesztés kovet-
keztében a négyszogon beliil a viz-
nyeld barhol elhelyezhetd, valamennyi
feliilet lejtése jellemzden eltérd lesz -
aviziuthossz fiiggvényében igen jelen-
tds kiilonbségek is adodhatnak -,
azonban a négyszog oldalai mentén
alejtéshol adodo magassag azonos
sikban fut korbe. Ez a szerkesztés leg-
inkabb nedves technologiaval késziil6
lejtésképzés, és/vagy nem hasznosi-
tott lapostetd esetén jellemzo.
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__Merdleges szerkesztés esetén
aviznyel6 a merdlegesen szerkesz-
tett vaparendszer kozéppontja. Ennél
a szerkesztésnél kialakul egy koor-
dinatarendszer, mely szintén mer6-
leges, de a vaparendszerhez képest
45°-kal elforgatott. Ezen koordinata-
rendszerben helyezkednek el a gerin-
cek és a viznyel6k. Egyszertibb
esetben a koordinatarendszer meg-
egyezhet az épiilet merdleges hata-
rolofalainak sikjaval, (2. kép) de az is
lehetséges - szabalytalan alaprajz,
nem merdleges hatarolofali épiile-
tek, meghatarozott viznyeld helyek
esetén —, hogy a koordinatarendszert
onkéntesen vessziik fel. (3. kép) Ezen
szerkesztés elénye, hogy valameny-
nyi feliilet lejtése megegyezo, ellen-
ben a csatlakoz6 szerkezetek mentén
a csatlakozo sik eltér6 és/vagy valtozo
magassagu. Csak az elsé viznyeld

helye hatarozhat6o meg 6nkényesen,
a tobbinek mar a koordinatarendszer-
hez kell igazodnia. Ez a szerkesztés
hasznositastol fiiggetleniil egyarant
hasznalhat6 nedves technologiaval
vagy ¢kbevagott hdszigeteléssel kiala-
kitott lejtésképzés esetén.
__Aharmadik szerkesztési lehet6-
ség, amikor a tetéfeliilet egy iranyban
vonalra lejtetett, de a bels6 vapacsa-
torna elkeriilése és a tetGszigetelések
hossza tavia miikodése |7, 8] érdeké-
ben a vonalra lejtést ellenlejtésekkel
pontszerti lejtéssé kell atalakitani. (4.
kép) Ez a lejtésképzés lehetséges fel-
meno fiiggbleges csatlakozo szerke-
zet iranyaba vagy két egymas felé
lejtd tetofeliilet esetén is. A metszosi-
kok vapat alkotnak, azonban ezt az
ellenlejtés mindkét esetben pontralej-
téssé modositja. A metszdsikok vona-
laban a viznyeldk szabalyos vagy
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Merdleges, azonos hajlasszogli szerkesztés valtozo magassagu gerincekre tikrozve
Parhuzamos gerincd, ellenlejtéssel kialakitott tetdfelilet (harmonika jellegd)

Szogtoréses gerinc(, ellenlejtéssel kialakitott tetdfelilet (legyezo jellegi)

Papp Laszld Sportaréna melletti deck fellilnézete (forras: internet, 24.hu)

A Budapest One irodaépilet kiildnb6z6 szintjeinek eltérd hasznositasu lapostetdi (1. titem)
A pincefodémrdl egy idében tdrténik a vasbeton szerkezet és a paneles fliggonyfal épitése

szabalytalan osztassal helyezhet6k
el. A szakmai zsargon a viznyel6k
vonalat az ellenlejtés ellenére vapa-
ként definialja, igy a valodi vapak-
tol ez a feliilet elnevezésileg nem
kiiloniil el. Ez a szerkesztés elsésor-
ban a nagy feliiletd, tartoszerkezet-
tel kialakitott lejtésképzés esetén
jellemzd, de alkalmazhato hasznosi-
tastol fiiggetleniil nedves technoléogi-
aval vagy ékbevagott hészigeteléssel
kialakitott lejtésképzés esetén is.

A LEGKISEBB ELVART
LEJTESEK

__Atetd tervezésekor a lehajla-
sok figyelembevétele mellett altala-
nos feliileten legalabb 2%, vapaban
legalabb 1% lejtést kell biztositani
az EMSZ iranyelvek |1; 2; 3] értel-
mében. Az altalanos 2% alapvetéen
vasbeton szerkezettel megadott,

valamint cementhabarcs és lejtést
ado betonbol kialakitott lejtések ese-
tén igaz. A lejtés mértékét novelni
kell az aljzat anyaganak fiiggvényé-
ben, azaz

- tablas hészigetel anyagbol készi-
tett aljzat esetén a feliileten legalabb
2,5%,

- deszkaaljzatnal legalabb 4% lejtést
kell el6iranyozni.
__Baraziranyelvekben nem sze-
repel, de tapasztalat alapjan a nagy
fesztava, nagy lehajlasa, elsésorban
konnytiszerkezetek esetén javasolt
legalabb 3%-os lejtést kialakitani |6,
9|, hogy lejtésmentes teriiletek kiala-
kulasa, a tocsaképzddés elkeriilhetd
legyen, kiilonosen ha az 6sszefo-
ly6 nem a fesztavolsag kozepén,
hanem valamelyik tamasznal talal-
hato (lehajlas miatt magaspontra
keriilhet).

__Azelsé két szerkesztési mod-

nal a fenti elvek minden tovabbi nél-
kiil teljesithet6k, mert két legalabb
2%-os lejtésti feliilet metszédésé-
ben kialakuld vapa lejtése minden
esetben 1% felett lesz (legalabb 1,41%).
Azonban a harmadik esetben mar
avapa értelmezése sem egyszer(i az
eld6z6 fejezet alapjan. Amennyiben
az ellenlejtéssel egyiitt tekintjiik
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aviznyel6k vonalat vapanak (virtualis
vapa), akkor az ellenlejtések feliiletén
kell biztositani az 1%-os lejtést. Ekkor
azonban az ellenlejtés és az altalanos
lejtés metszédésében kialakulo valodi
vapa lejtése nem éri el az 1%-ot (2%-0s
feliileti lejtés és 1%-os ellenlejtés ese-
tén ez 0,80%). A valodi vapa 1%-os lej-
tése leghamarabb 10%-os altalanos
feliileti lejtés mellett kovetkezhet be.
Amennyiben az altalanos feliilet
¢és az ellenlejtés 6sszemetszédésében
kialakul6 valodi vapaban szeretnénk
alegalabb 1%-t biztositani, akkor az
ellenlejtés mértéke legalabb 1,15%.
Kérdés azonban, hogy ezzel az elvart
legalacsonyabb lejtések valoban min-
den feliileten teljesiilnek-e, vagy az
ellenlejtés esetén is biztositani kel-
lene az altalanos feliiletre vonatkozo
lejtést? Ha az altalanos feliiletre el6-
irtlejtést biztositjuk ellenlejtésként is,
akkor értelmét veszti a szerkesztés.
__ Akkor ezek alapjan alkalmaz-
hato a fentebb vazolt megoldas, vagy
hibas kialakitashoz vezet? Az irany-
elv 3] alapjan minden olyan lapos-
tetd, ahol a tetd lejtése barmely okbol
az elvart értékeket nem éri el, kiilon-
leges szerkezetnek mindsiil, és

a tet6 hosszu tava mikodése érde-
kében megfelel6 ellenstlyozo megol-
dast kell alkalmazni (pl.: rétegszam,
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anyagvastagsag, atfedés novelése,
nagyobb teljesit6képességii anyag
alkalmazasa stb.). A szakmaban jelen-
leg nem egységes az allaspont, de jel-
lemz6en csak azt tekintik kiilonleges
szerkezetnek, ha az altalanos feliilet
¢és az ellenlejtés metszésében kiala-
kulé valodi vapa nem éri el a legalabb
1%-t, mivel az ellenlejtést - a felépit-
mények mogott kialakitando viztereld
nyereghez hasonléan — nem tekintik
altalanos feliiletnek. A vizterel6 nye-
reg lejtésének mértékére pedig az
iranyelvek [r; 2; 3| nem tartalmaznak
eléirast.

__Erre az ellentmondasra egyfajta
valasz a hdszigeteldanyag-gyartok
gyakorlata, akik az ¢ékbevagott h6szi-
geteléshol az ellenlejtést oly modon
alakitjak ki, hogy az ellenlejtés kozép-
vonalaban gerincet képeznek és fer-
dén lejtetik meg az ellenlejtés ékét, igy
biztositva az elvart legalabb 2,5%-0s
lejtést az ellenlejtés esetén is. (5. kép)
Ez azonban nedves technologiaval
kialakitott aljzatok esetén rendkiviili
odafigyelést, pontos Kit(izést, nehe-
zebb, bonyolultabb és hosszabb kivi-
telezéstigényel, igy nem terjedt el.
__Ahelyzet egyértelmfi tisztazasa-
hoz egységes szakmai allasfoglalasra
és az iranyelvekben ezek rogzitésére
lenne sziikség.

AZ ELMELET ES A GYAKORLAT
OSSZEFESZULESE

__Nagyobb, de viszonylag egyszerti
geometriai alaprajzu teték esetén
alejtés kialakitasa a fentebb vazolt
elvek alapjan megoldhaté. A nehézsé-
gek akkor kezd6dnek, ha

- atetdszigetelés rétegtervi magas-
saga korlatozott az attikamagassag
(befolyasolhatja az épitmény-, hom-
lokzatmagassag, a minél nagyobb
szintszam, belmagassag kialakitasa
vagy éppen épitészeti elvarasok sth.),
a csatlakozo6 belsé padlosik, iivegfal
sth. miatt;

- aviznyel6k helyeit a tetd alatt
talalhato rendeltetés jelentésen
befolyasolja;

- a tet6 hasznositott, a hasznositott
rétegek lejtése jelentésen eltér a szige-
telés lejtésétol, vizes jatékok késziil-
nek a tetén, gépészeti teté esetén
a gépek elhelyezése rendkiviil strt
sth.;

- a tetd tajépitészeti kialakitasa hata-
rozott vonalrendszer szerinti;

- akusztikai fal elhelyezése
sziikséges;

- atetészerkezeten szamos felépit-
mény (pl. Iépcséhaz, gépészeti, liftak-
nak) talalhato;

- a tetészerkezetet mozgasi hézagok
tagoljak;
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- bonyolult a tet6 alaprajza

¢és még hosszan lehetne sorolni.

__Anégyszogszerkesztés mar
ezekben (6. kép) az esetekben is
rendkiviil nehezen, s6t gyakran egy-
altan nem valosithat6 meg, igy ezen
szerkesztés alkalmazasa igen ritka,
inkabb egyszerti tetéformak esetén
fordul el6.
__ A merdleges szerkesztés rugal-
masan alkalmazhato szamos eset-
ben, koszonhetéen a gerincekre
torténd tiikrozések lehetéségének.
(7. kép) llyen alaprajzi szerkesztés-
sel késziilt a Tiiskecsarnok terep-
szint alatt elhelyezett 61toz6épiilete®,
a MUPA tetéfeliiletei** (8. kép) sth.
Azonban a derékszogli szerkesz-
tés nemcsak a raszterben elhelyez-
kedd gerincekre tiikrozhet6 (9. kép),
hanem azoktol eltérd, valtozo magas-
sagn gerincekre is, igy 6sszetettebb
tetéformak is lekovethetdk. Ezzel
avegyes kialakitassal késziilt pél-
daul a Ferihegy 2B terminal*** vagy
a West End*** tetdszerkezete.
__Avonalralejtés leginkabb csar-
nokteték esetén alkalmazott lej-
téskép, jellemzden szabalyos

kiosztassal. Azonban ez nemcsak
egymassal parhuzamos gerincek-
kel (10. kép) vagy vapakkal késziilhet
harmonika jelleggel a mélypon-
tokon a viznyel6k szabalyos vagy
szabalytalan kiosztasaval, hanem
szogtoréssel is, mint egy legyezo.
(1. kép) A Papp Laszlo6 sportaréna
el6tti an. deck™*** (12. kép) esetén is
ezt a kialakitast kellett alkalmazni
a sugarasan elhelyezett folyokak
miatt.

LEJTESKEPZES A BUDAPEST
ONE****** EPULETENEL
__ABudapest ONE irodaépiilete
egy 100%-ban alapincézett telken
¢épiil harom épitési iitemben (amit
részben az indokol, hogy harom tel-
ket foglal el), négy dilatacios egy-
séggel. Az épiilet foldszint feletti
része egy bels6 udvart koriil6leld,
karakteres, hullamzo gyfir(is for-
mat alkot, mely gyfir(ik szintenként
is hullamoznak. A visszahtizott ives
vonali1 homlokzatok altal elszort
helyzetti teraszteték alakulnak ki.
A zar6fodém hasznositasa dsszetett,
aterasztet6k mellett zoldfeliiletek is

15 A szigetelt fodémek mint

munkateriletek
16 Gépészet szerelése a zaréfédémen
17 A foldszinti tetd mint varosi tér
kertészeti terve (forrds: Geum
M(terem)

18 Afoldszinti tetd mint varosi tér
latvanyterven (forrés: Paulinyi and
Partners Zrt.)

19 Zarofodém attikdja zoldtetonél
(forrés: Pataky - Ats, Pataky és
Horvath Epitésziroda)

20 A zardtetd a futopalyaval és
a hanggatld fallal (forrds: Paulinyi
and Partners Zrt Facebook)

21 A gépészet szinte kitolti az épiilet
kozépsd részét. Az épilet jobb also
részénél lathato az egyik koztes
terasz geometridja

létesiilnek, a kiilsé homlokzat men-
tén futopalyaval, a kozépso részen
pedig hanggatl6 falak kozott kap
helyet valamennyi tetéfelépitmény
¢és gépészeti berendezés. Az alta-
lanos emeleti szintektol eltéréen

a pince zaroéfodémére a felmend szin-
tek csak pontszertien tamaszkodnak
le, ezaltal helyet adnak egy varosi tér
kialakitasara. (13., 17-18. kép)
__Az¢épiiletnél a lejtésképet befolya-
solo szinte minden tényez6 megjele-
nik, amit a 3. fejezetben emlitettem,
de azok mellett még masokat is
figyelembe kellett venni:

- a munkak el6rehaladtaval az épii-
let a csapadékviz hatasatol minél
hamarabb védett legyen, de a végle-
ges szigetelést ne érje mechanikai
karosodas a rajta folyo6 kivitele-
z¢€si tevékenység kovetkeztében.
Szamitani lehetett arra, hogy mar
avasbeton-épitési munkéakkal par-
huzamosan megkezdddik a panelos
fiiggonyfal szerelése (14-16. kép)
¢és a belsé terek kialakitasa. Mivel
a végleges szigetelés kialakitasa -

a tapasztalatok alapjan — a késéb-
biekben gyakran igen sok gondot
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A homlokzat
visszahuzasaval kialakuld
terasztetd egy kdzbensd
szinten

Foldszinti tetd lejtésterve
(forrés: Pataky - Ats,
Pataky és Horvath
Epitésziroda)

Legfelsd szinti tetd
lejtésterve (forras:
Pataky - Ats, Pataky és
Horvéth Epitésziroda)

¢és utolagos javitgatast eredményez

a kivitelezési tevékenység mechani-
kai hatasai miatt, ezért ideiglenes csa-
padékviz elleni védelem kialakitasa
javasolt;

- mivel a végleges tetdfeliiletek
hasznositottak (13., 17. kép), igy cél
volt, hogy a szigetelés minél védettebb
legyen a végso helyzethen;

- az iitemhatarokon ideiglenes leza-
rast kellett kialakitani (16. kép),
mig a mozgasi hézagokat célszerfi
magasponton kialakitani;

- a foldszinti fodémnél meghatarozo
volt, hogy alatta elsésorban ftitet-
len garazs talalhato, igy a hészige-
telés nem teljes feliiletti, nagyobh
vastagsagban csak a foldszinti épii-
lettomegek kornyezetében késziil
hohidcsokkentési céllal. A tet6kert
kialakitasat hatarozott tajépitészeti
elképzelések befolyasoltak valtozo
iiltetokozeg-vastagsagi novénykazet-
takkal, beiiltetett fakkal, vizfeliilettel,
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kandelaberekkel. (17. kép) A karakte-
res halos burkolatkiosztasban (13. kép)
csak a burkolat altal meghatarozott
vonalakban lehetett felszini vizelveze-
tést elhelyezni, és a kontrollaknak is
csak meghatarozott pontokon jelen-
hetnek meg;

- valamennyi szinten a tetéperem
magassagat a homlokzati paneles
fiiggonyfal osztasahoz kellett iga-
zitani, ami meghatarozott (igen ala-
csony) magassagu attikat biztositott;
(15.,19., 21-22. kép)

- a koztes szinteken kialakulo tera-
szok hosszan elny1ilo, keskeny,
osszesziikiilé (nullarol indulé és nul-
lara kifuto) alaprajzuiak és ives feliile-
tekkel hataroltak; (21-22. kép)

-azarofodém esetén

- az alapteriilethez viszonyitva a kes-
keny, hullamz6, szabalytalan alap-
rajz nem kedvez a szabalyos lejtéskép
kialakitasanak, lefolyastalan teriile-
tek nem maradhatnak; (13. kép)

+ az eltérd hasznositasok eltérd
rétegrendi vastagsagokat eredmé-
nyeztek, raadasul a futopalya felii-
leténél baleset megel6zése céljabol
akozel vizszintes siktartas elvart,
mig a gépészeti tetén elkeriilhetetlen
a gepek, csévezetékek rogzitése, cse-
réje, igy olyan rétegrend kialakitasa
javasolt, mely esetén ez a kés6bbiek-
ben is gondtalanul megvalésithato
a szigetelés megsértése nelkiil; (13., 16.,
20-21. kép)

- alegfelsd szinti gépészeti berende-
zéseket takaro végigfuto akusztikai
falat a szélteherre méretezett rogzités-
sel a szigetelés atszurasa nélkiil kel-
lett elhelyezni; (15., 20. kép)

- atervezés folyaman a tetére keriil6
gépek szama folyamatosan nove-
kedett, melyek alatt viznyel6 nem
helyezheté el a karbantartasi igény
miatt stb. (13., 16., 21. kép);

- olyan rugalmas, konnyen valtoz-
tathato lejtésképet kellett valasztani,
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* Budapest XI. Lagymanyos Egyetemi Sportlétesitmények (sportcsarnok, ,Tliskecsarnok”, edztermek) - vezetd tervezd Lazar Antal, Stocker Gyorgy (A&D
Stddid), épiiletszerkezeti tervezd: Pataky Rita, Horvath Sdndor, Széll Méria, Nagy LészI6, Kovacs Zoltén (Pataky és Horvéth Epitésziroda) 1995-1996.

** Budapest IX. Millennium Varoskézpont Kulturalis Tomb (Mvészetek Palotdja - MUPA) - generdltervezd: Zoboki Gabor, Demeter Nora (ZDA), épiiletszerkezeti
tervezd: épiiletszerkezeti tervezd: Pataky Rita, Horvath Séndor (Pataky és Horvath Epitésziroda) 2003-2005.

*** Budapest Ferihegy 2B terminal bévitése - vezetd tervezd: Szabados LaszIo (KOZTI Zrt.), épiiletszerkezeti tervezd: Pataky Rita, Horvath Sandor (Pataky és
Horvath Epitésziroda) 1996-1997.

= Bydapest West End City Bevasérld Kozpont - generdltervezd: Dr. Finta Jozsef, Fekete Antal, Ifj. Peschka Alfréd (Finta és Tarsai Epitész Studid),
épilletszerkezeti tervez6: Pataky Rita, Horvath Sandor (Pataky és Horvéth Epitésziroda) 1998-1999.

== Bdapest Papp Laszl6 Sportaréna ,deck” - vezetd tervezd: Skardelli Gyorgy (KOZTI Zrt.), épiiletszerkezeti tervezd: Pataky Rita, Horvath Sandor, Takédcs
Baldzs (Pataky és Horvath Epitésziroda) 2002.

=+ Budapest One Irodahaz (1111 Budapest, XI. kerillet, Hrsz.: 2824/12) - generaltervez6: Dr. Paulinyi Gergely, dr. Reith Andrds, Vamossy Istvan (Paulinyi and

Partners Zrt.), épiiletszerkezeti tervezd: Pataky Rita, Ats Arpad (Pataky és Horvath Epitésziroda), tajépitész: Lad Gergely (Geum Mdterem), 2014-t6.
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amivel még a kivitelezés alatt is
bekovetkezd valtoztatasokat (nem
csak viznyeld athelyezése valt sziik-
ségessé, hanem lifteket is at kel-

lett helyezni a felépitményeikkel
egyiitt...) egyszertien le lehetett
kovetni.

__Valamennyi kovetelmény egyiit-
tes vizsgalata eredményeképpen az
eltérd tetdfeliileteken eltérd réteg-
rendi kialakitas és lejtésképzés valo-
sult meg belso vizelvezetéssel.
__Ahomlokzat hatrahtizasaval
kialakul6 kdzbensé teraszok (21-22.
kép) nem tették lehetévé a fodém-
siillyesztést, igy a homlokzati pane-
les fiiggonyfalak raszteréhez valo
igazodas kényszere mellett, a minél
vékonyabb rétegfelépités és a befo-
gott iivegkorlatok rogzithetéségének
érdekében an. duo rétegrendti terasz-
tetd késziilt. A lejtést ékbevagott
hészigetelés adja, ezért a burkolat
feliiletén is kedvezd lejtéskialakitas,

valamint kialakitott ékbevagott
hészigetelés konnyebb gyartasa és
elhelyezése érdekében a csapadék-
viz elleni szigetelés aljzatanak lejtése
mer6leges szerkesztéssel késziilt.

__ Afoldszinti varosi teret képez6
tetékert és a legfelsd szinti 6ssze-
tett rendeltetésti tetészerkezet ese-
tén a fokozott igénybevétel miatt,

a szigetelés minél védettebb elhe-
lyezése érdekében forditott réteg-
felépités késziilt cementhabarcs és
lejtbeton lejtésképzéssel. Bar mind-
két tetd esetén a merdleges szer-
kesztés alkalmazhato lett volna, ezt
a szamos peremfeltétel nem tette
lehet6vé, igy a szerkesztés alap-

jat mindkét tet esetén ellenlejtés-
sel kialakitott vonalra lejtés adja.

A kiilonleges tetdfeliiletek lekovetése
¢érdekében a vizgy(ijto feliiletek sza-
mos helyen szogtoréssel csatlakoz-
nak egymashoz, és derékszogii vagy
éppen négyszogszerkesztés egésziti

ki a rendszert. (23-24. kép) Ez a szer-
kesztési mod tette lehet6ve, hogy
egy-egy modositas viszonylag kis
teriileten érintette a lejtésképet, €s
avaltozasokat az alapvetd rendszer
megvaltoztatasa nélkiil lehetett meg-
tenni, igy a dontés helyességét a gya-
korlatigazolta.
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01 A budavari Lovarda diszes tetézete - déli homlokzat (fotd: Dr.
Birghoffer Péter)

02 A Lovarda épillete egykoron (KOZTI forraskutatds a Lechner
Tudaskoézpont gy(ijtemeényéhdl)

03 A Lovarda a haborUs pusztitasokat kévetéen (KOZTI
forraskutatds a Lechner Tuddskozpont gy(ijteményéhdl)

04 A Lovarda korondzo parkanyanak mlvészettorténeti
rekonstrukcidja (Baliga Kornél épitész-mlivészettorténész
rajza)

05 A Lovarda palafedésének mintdzati terve (részlet a tetéfedés
tervdokumentacidjabol)

06 A tetd kdpala fedésének készitése (fotd: Dr. Birghoffer Péter)

A BUDAVARI LOVARDA

UJJAEPITESE

TETOFEDES, BADOGOS ES DiISZMUBADOGOS MUNKAK

__Egyszer volt, hol nem volt, az
Operencias tengeren is tiil, az
Uveghegyen innen, volt egy kiralyi
palota, és abban egy gyonyort(i haz.
Egy haz, ami diszesebb volt, mint

a mézeskalacs haziko... - szolna
amese.

__Ugy hivtak: Lovarda.
__Lovarda, a budai kiralyi varban.
__Volt... - de azutan nem lett.
Marmint a haz.

__Vilaghaboraban szétlétték, majd
az1960-as években még a habort utan
megmaradt romokat is gondosan
eltakaritottak. Az iires fold maradt
ahelyén.

__ S6t, még annyi sem! A 2000-es
évek elején ugyanis a helye ala egy
mélygarazst vagtak be a Varhegy
oldalaba...

B56 Me1S7ET 2020/6 EPULETSZERKEZETTAN

__Majd egyszer csak - a haboru
utan nem kevesebb, mint hetven
évvel - keriilt ra pénz és akarat, hogy
a Hauszmann Alajos altal tervezett
egykori Lovarda-épiiletet Gijraépit-
sék. Eredeti formaban, de modernebb
tartalommal, és részben korszer(ibb
szerkezetekkel.

__Nosza, keritettek az épiiletek ter-
vezéséhez igazan ért6 ,mestert”, akit
azzal biztak meg, hogy tervezze meg
a régi-tj hazat. Ot agy hivtak, hogy
Potzner Ferenc épitész-miivészettor-
ténész. (Akinek életmiivét szamos
dijjal - igy példaul Ybl Miklos-dijjal,
Prima-dijjal stb. is elismerték.) Ez

a .mester” pedig eltoprengett azon,
hogy - az épiilet egésze tervezésének
részeként - vajon ki is tudna megter-
vezni ennek a haznak a mézeska-
lacs-hazikonal is diszesebb tet6zetét.

igy talalta meg azokat a mesterembe-
reket, akiket szeretett volna. Megkérte
6ket — minket — arra, hogy készitsék el
ennek a kiilonleges haznak a kiilon-
leges tetdterveit kompletten: azaz
természetes palafedéssel, badogo-
zassal, diszmiibadogozassal egyiitt.
Csucsdiszekkel, kupolakkal, diszes
ablakokkal. Diszitett koronazo par-
kannyal, tet6éllel és osztoprofillal.
Meg homlokzati spiaterdiszekkel.
__Tovabba a diszitett mintazatot
alkotd képala fedéssel egyiitt. (1. fot6)

HOGY MIBOL LEHETETT
KIINDULNI?

__Eltéréen mas épiiletfeldjitasok-

tol, meglévo egykori tetédarab min-
taként persze égen-foldon nem volt.
Egyetlen diszmtibadogos elemrdl sem.



SZERZ0
Birghoffer Péter

igy azokra tamaszkodva nem lehe-
tett a tervezést elkezdeni.

__ Ami volt: néhany, tobb mint

szaz éves tervtoredék (Eredeti
Hauszmann Alajos-féle tervek!
Gyonyortiek!). Voltak feljegyzések
az egykori munkakrol, amelyekhdl
példaul ki lehetett bogaraszni, hogy
a kdpala fedés ,voros és zold szinti

angol pala” felhasznalasaval késziilt.

Volt néhany régi fekete-fehér fény-
kép a habort el6tt itt allt épiiletrol.
Meg a habort utani, szétlétt allapot-
r6l. (2-3. foto)

__ Ezekbdl tudtunk elindulni.
Tovabba a mtivészettorténész szak-
ember, a zsenialis Baliga Kornél
onmagaban is gyonyorti, mrivé-

szi igényi formai rekonstrukcios
rajzaibol. Mindezek alapjan kellett

alatvany mogé szakszerf(i szerkeze-
teket is varazsolni. (4. foto)

__Mivel az ij tet6héjalas mogott — az
eredetitdl eltéréen — mar nem iires
padlastér, hanem hdszigetelt szerke-
zet késziilt, igy az egyik legnagyobb
szerkezeti valtozast ez indokolta: az
1j tet6t at kellett szelldztetni, mikoz-
ben az eredeti szerkezetben ilyen
igény nem volt. Kiszell6zott az maga-
tol - arra voltak a diszes tetéablakok.
A rekonstrukcio keretében azonban
meg kellett oldani a tetd szerkeze-
tének atszelléztetését is: az eresztol
a koronazo parkanyig, a koronazo
parkanytol a gerincig. Amiatt, hogy
atetd alapvet6en kontyolt man-
zard-nyeregtetd, a tet6élek men-

tén voltak olyan szarufaegységek,
amiket a felsé végiikon az élszaru
lezart. igy meg kellett oldani még

aztis, hogy ezekbdl a szarufaegysé-
gekbdl oldaliranyban — a szomszé-
dos szarufaegységhe — ataramoljon
a szell6zd levegd, és végiil tigy tudjon
legfeliil kijutni. Ehhez a tet6 egyes
szakaszain 8,5 cm-re megnovelt
ellenstafli-magassagot terveztiink,
ami lehetévé tette, hogy a sziiksé-
ges helyeken e magassag also szaka-
szan az oldaliranyt levegémozgast
lehet6vé tevo segédszerkezet legyen
elhelyezve.

__Aszell6z6 légréteg alatt Dorken
Delta-Maxx Plusz ,lélegzd” alatétfe-
dés késziilt, kozvetleniil a hdszigete-
lésre fektetve.

Az eresznél 84°-0s, a koronazo
parkany alatt pedig 37°-os természe-
tes palafedés an. kettds fedési rend-
szerben késziilt, 15 X 40 cm méreti,
két oldalukon 5-5 cm mértékben
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lesarkitott palaelemekbdl, 13 cm atfe-
désekkel (= ,a harmadik elem az
elsére”). Az atfedés mértéke azért
ennyi, mert kiszerkesztettiik: a lesar-
kitas miatt az egyébként sziikséges

8 cm atfedést ennyivel meg kel-

lett novelni. A fedés elemenként 2-2
db palaszeggel lett rogzitve, ame-
lyek anyaga - amiatt, hogy az épiilet
egyéb badogos szerkezetei vorosréz
lemezhdl késziiltek — vorosréz. A felii-
let alapvet6en voros szind kdpalabol
késziilt - tehat egy kiilonleges fajtabol,
nem a szokasos sziirke szintib6l.

__ A palafedés mintajanak kiszer-
kesztése az egész tetérekonstrukcio
egyik sarokpontja volt. Ehhez tud-
nunk kellett volna az eredeti pala-
elemek méretét - err6l azonban
kezdetben semmi informacié nem
allt rendelkezésre. A palaelemek fenti
méretét emiatt az épiilet f6 méreteibdl
visszaszamolva az egykori fényképek
alapjan kellett meghatarozni, olyan
modon, hogy egy-egy tetéegységben
ugyanannyi sor legyen, mint erede-
tileg, és egy-egy sorban is ugyanany-
nyi palaelem legyen egymas mellett.
Ez elengedhetetleniil sziikséges volt
ahhoz, hogy pontosan az eredeti
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mintazat johessen létre a feliileten.
Masképp eltorzult volna a megjele-
nést meghatarozo Hauszmann-féle
elképzelés. (5-6. fotd)

__Avoros képalahol késziilt feliilet-
ben a zold képala elemek altal kiraj-
zolt mintazat az eredeti fényképek
alapjan darabrol-darabra lett a terv-
ben kirajzolva.

__Akdpala jelentette rendkiviil nagy
fajlagos stily miatt a palafedés alatt
meg kellett novelni az aljzat vastagsa-
gat. Itt a szokasos 24 mm helyett ezért
30 mm vastagsagu deszkakbol kellett
az aljzatot megtervezni és elkésziteni.
__Atermészetes palafedés alatt,

a deszkaaljzat védelmére tn. eléfedés
is késziilt. Ennek anyagaként Dorken
Delta-Fol PVG eldfedd foliat hataroz-
tunk meg.

__Apalafedés fels6 szakaszan
ugyanezen foliahol ezenkiviil még

a palasorok kozé behtizott csikok is
be lettek szerelve. Ennek oka az itt
jelentkez6 megnovekedett igénybe-
vétel: a tervezés soran a geometriai
viszonyokat elemezve megallapi-
tottuk ugyanis, hogy a manzardtetd
felsé szakaszarol lefolyo viz a koro-
nazo parkany folott eléreugro ereszrol

¢éppen a palafedés azon szakaszara
érkezik, ahol annak lejtése a legki-
sebb. Mar-mar az adott fedéstipusra
megallapitott als6 lejtéshatart érinti.
Emiatt itt sziikségesnek lattuk, hogy
akivitelezés soran egy plusz biz-
tonsagot jelentd réteg bekeriiljon
ahéjazatba.

__Atetd karbantartasanak meg-
konnyitésére a palafedésben tobb
helyen biztonsagi tetékampokat is
beterveztiink.

__Apalafedés alatti attikacsatorna
folé nytil6 4 db oldalso kis fioktet6t
ugy alakitottuk ki, hogy alattuk a csa-
torna karbantartasahoz atlehessen
bajni, és a csatorna korben tisztithato
legyen (az egykori eredeti tetén ez
nem volt lehetséges).

E fioktetdk ereszeirdl a csapadék-
vizet szabalyozottan (négyszog szel-
vényti ereszcsatorna + lefolydcsd)
vezettiik le az attikacsatornaba. (7.
foto)

__Akoronazo parkany szerkezetébe,
kozvetleniil az ereszvonal ala - a tetd
beépitettsége miatt az eredeti szer-
kezet tovabbfejlesztéseként - beter-
veztiink egy vonal menti szell6zést
megvalosito savot is.



__ Akoronazo parkany folott allo-
korcos fémlemez fedés késziilt.
Ennek anyaga - az eredeti épiilet-

tel azonosan — vorosréz lemez (natar
feliiletti Tecu Classic lemez, KME
gyartmany), vastagsaga 0,6 mm.
Mivel az épiilet a kornyezetébol
kiemelkedé pozicioban all, megal-
lapitottuk, hogy a szokasosnal eré-
sebb szélszivasi terhek varhatok, és
emiatt az allokorcos fedés korca-

ira 500 mm tengelytavolsagot irtunk
eld, tovabba a szokasosnal stir(ibben
alkalmazott rogzitéférceket.
__Atetd legfels6 gerincén kiszel-
l6ztetést is kialakitottunk — azon-
ban a miiemléki kdrnyezet és jelleg
miatt nem a szokasos modon, 20 X 20
cm méretd gerincszelldzovel. Hiszen
hogyan is nézett volna az ki egy ilyen
replikaépiilet tetején... A gerincszel-
16z6t e szempont miatt szélesebbre
htiztuk, 6sszesen 1,00 m széles-
séglire (mivel itt a lejtés mindossze
17°, ezért ez nem valositott meg jelen-
tds magassagveszteséget a kiszel-
16ztetésben). igy nem jelenik meg

a gerincen egy szokasos kiszel-

16z6 elem — ami eredetileg sem volt,
hanem helyette a mtiemléki jelleghez

07 Az egyik oldalsé fidktetd, alatta a karbantartdst biztositd dtjarasi
lehetdséggel, az ereszén szabalyozott vizelvezetéssel (fotd: Dr. Birghoffer
Péter)

08 A Lovarda manzardtetdjének csdcsan 6ve kilonleges kialakitasu
gerincszell6z6 részletrajza (részlet a tetéfedés tervdokumentacicjabdl)
09 A manzérdtetd csticsdiszeinek magassaga: 4,54 m! (fotd: Dr. Birghoffer

Péter)

10 A diszm(ibadogos tetdablak eldinézeti terve, a tetdablak az
épulet archiv fotdjabdl kivagott fényképével (részlet a tetéfedes
tervdokumentdciojahol)

1 A déli kupolds torony egyik elemének terve az épiilet archiv fotdjahal

kivagott fényképpel és az eredeti Hauszmann-tervhdl kivagott részlettel

(részlet a tet6fedés tervdokumentacidjabol)
12 A kupolds torony, készités kozben (fotd: Dr. Birghoffer Péter)

13 A kupolds torony elkésziilten - beemelésre varva (a képen: Tombi Gergely,

a szaktervez( team tagja, épiilethejarason) (fotd: Dr. Birghoffer Péter)

sokkal jobban illé, am a szemlélé
altal észre sem veheté megoldast ala-
kitottunk ebbdl a szakmailag sziik-
séges szerkezetbdl. (8. fotd)
__AKkorcolt fedésen hofogo is
késziilt: az allokorcokra fogott Kivi-
telben, vorosréz szoritopofakkal és
csovel. Azonban nem csupan az ere-
szen, hanem valamennyi olyan disz-
mribadogos elem mogott is, amelyek
aho lecstiszasanak atjaban allnak
(azaz a koronazo parkany diszei
mogott is).
__Atervezés egyik legnagyobb kihi-
vasa a diszm(ibadogos elemek repro-
dukciodja volt, hiszen nem csupan
az eredeti megjelenést kellett visz-
szahozni (mar ez is éppen elég lett
volna), hanem ezen vadonatdj ele-
meknek a belsd szerkezetét is meg
kellett tervezni. Erre csak egy példa,
hogy atet6 két lekontyolasanak
cstcsan allo csticsdiszek magas-
saga — bar alulrél nem tlinnek kiil6-
nosebben nagynak - 4,54 m! Egy
ilyen magas csticsdiszt gy kell hoz-
zafogni az ¢piilet tartoszerkezetéhez,
hogy alegerésebb sz¢l se tudja kibil-
lenteni. (9. foto)

__Nemcsak ez az elem, hanem az
0sszes tobbi olyan diszmiibadogos
elem is kapott egy belsé merevité

Lgerincet”, amelynél ez sziikséges
volt. A merevitd elemek kiilon tervla-
pokon lettek dokumentalva, részlete-
sen kirajzolva.

E bels6 merevitések rozsdamen-
tes acél anyagi idomokbol lettek
megtervezve - tekintettel a voros-
rézbdl kiindul6 elektrolitikus kor-
r6zi6 megel6zésének miiszaki
sziikségszertliségére.

__ A diszm(ibadogos tervekbe - ter-
vezési innovacioként - be lettek imp-
lantalva az épiilet egykori eredeti
allapotat dokumentald fényképek-
bél kivagott, az adott diszmtielemet
abrazolé részletek, valamint az ere-
deti Hauszmann-féle tervek vonat-
kozo kivagott részletei is - ezzel is
segitve a megértést, a diszmiibado-
gos szakemberek munkajat. (10. foto)
__Akoronazo parkany diszei is
bels6 merevitést kaptak, azon-

ban nem csak ez tortént: az 1,09 m
magassagu parkany hatsé merevi-
tése, valamint a parkany lemezének
hosszanti h6mozgasat biztosito csat-
lakozasi modok és ezen dilatacios
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elemek elrendezése is pontosan meg
lettek tervezve.

__ A déli oldalon 1év6 két kis kupo-
las torony a kis méreten beliil is rend-
kiviil komplex szerkezet(i: palafedés
¢és diszmtibadogos elemek egyarant
vannak rajta - nagy strtiségbhen. E
tetdelemet eredetileg helyszini ssze-
allitassal terveztiik (mivel a tervezés
soran még nem ismertiik a késébb
kivalasztando kivitelezé mtszaki
lehetéségeit), de végiil miihelyben eld-
regyartva késziilt, és a helyszinen lett
beemelve. (11-14.. foto)

__ Asziik hely miatt kiilon nehézsé-
get okozott az e kupolak koriili vizel-
vezetés, de végiil ezt is szakszertien
alakitottak ki. Erdekesség, hogy a tor-
nyok hatso (tetd feldli) oldalan még

GO METSZET 2020/6 EPULETSZERKEZETTAN

tlizoltoajto is van, mivel azok belsd
terébe masképpen nem lehetne az
oltashoz bejutni.

__Azattikafal kiils6 oldalara rog-
zitett homlokzati spiaterdiszeket
fémontési technologiaval késziil6
diszmtibadogos elemekként tervez-
tiik, amelyek végleges elkésziilte el6tt
azok szobraszati agyagmintazasat
szakmai zstiri ellendrizte és hagyta
jova. (15. foto)

__Abiztonsag novelésére a man-
zardtet6 északi oldalan felallo tiizfal
mogotti, arnyékban 1évé attikacsa-
torna folé még egy, a kiilsé szem-
1é16 szamara szinte lathatatlan fekvo
ereszcsatornat is beterveztiink, ami
oldalra két iranyba vezeti ki a csapa-
dékot. Ezaltal ez a hozug fokozottan

védetté valt a tet6rél lezuduld, és ide
esetleg beszorul6 hoval szemben. (16.
foto)

__Azépiilet északi egysége folott (a
belsé loallasok feletti részen) klasz-
szikus kettds allokorcos fémlemez
fedés késziilt (16., 17. fotd): 22°-0s lej-
téssel, be- és kiszellztetve, kétszintii
vizelvezetéssel kialakitott attikacsa-
tornaval. (Az attikacsatorna megter-
vezése nem tartozott ezen tervezési
feladat korébe, azt a kivalé szakember,
Horvath Laszlo tervezte. Az el6irasok-
nak megfeleléen kétszintii vizelveze-
téssel késziilt - ahogyan az kell.)
__Azépiilet szerencséjére a badogos
¢s diszm(ibadogos szerkezetek val-
lalkozo6jaként a Horex Kft.-t valasz-
tottak ki. Kiemelem, hogy - a hazai



14 A kész tetd a helyére heemelt két kupolas toronnyal (fotd: Dr. Birghoffer Péter)
15 Az attikafal egyik spidterdiszének terve, Baliga Kornél épitészettdrténeti rekonstrukcids terveinek felhasznaldsaval, az épiilet archiv fotdjahdl
kivagott fényképpel és az eredeti Hauszmann-tervhdl kivagott részlettel (részlet a tet6fedés tervdokumentdciojahol)

16 A budavéri Lovarda tetdzete - az északi homlokzat feldli oldalrdl (fotd: Dr. Birghoffer Péter)

17 A manzardtetd északi oldaldn a hézug védelmére tervezett fekvd ereszcsatorna és kiszelléztetett kettds allokorcos rézlemez fedés a ld4dllasok
folotti tetdszakaszon (fotd: Dr. Birghoffer Péter)

18 A diszmUibadogos elemek zs(irizése I. (a képen: Potzner Ferenc vezetd tervezd épitész-miveszettorténész és Baliga Kornél
mUvészettorténész) (fotd: Dr. Birghoffer Péter)

19 A diszm(ibadogos elemek zsirizése II. (foto: Dr. Birghoffer Péter)
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mezonybdl elismerésre méltoan
kiemelkedve - nem egyszertien
pénzkereseti lehetéséget lattak e
vallalasban, hanem alkot6 modon,
magas erkolcsiséggel magukéva
tették a feladatot, és igazi mér-

noki hozzaallassal annak kifogas-
talan megvalositasara torekedtek.
Olyanra, amire valamennyien biisz-
kék lehetiink. Ritkan latni olyat, hogy
akivitelezéshen nem azon gondol-
kodnak, hogy a terveket mi moédon
lehetne leegyszertsiteni, hanem
azon, hogy a tervek bazisan hogyan
lehetne a megvalositast még annal is
tokéletesebbre hangolni — mint aho-
gyan itt is. Nélkiiliik a végeredmény
nem lehetett volna olyan magas szin-
vonald, mint amilyen lett.

__Abonyolultabb szerkezetekrdl
(igy példaul a koronazo parkany-
ro6l) el6zetesen valos méretii maket-
tet készitettek miihelykoriilmények

kozott, és azon egyeztettiik a részlet-

megoldasokat. (18. foto)
__Adiszmiibadogos elemeket mar
szobraszati allapotban bemutat-
tak, és a miiemléki szakemberekkel
lezstiriztették. (19. fotd) Azzal a cél-
lal, hogy azutan pontosan olyan
elemeket gyartsanak le, amelyek
atorténeti hliségnek, az épitészeti
¢és az épiiletszerkezeti szempontok-
nak egyarant magas szinten felel-
nek meg.

__Adiszmtibadogos munkak
elvégzésében a Horex Kft. tarsaiis
a szakma hazai nagysagai voltak:

Bilonka Istvan, Alu-Flamand Kft.
(Németh Zoltan), Rézmtihely Kft.
(BudavariJozsef, Barabas Istvan).

A palafedést a Teté Horn Kft., Horn
Rolf és csapata készitette.
__Esamese végén a j6 mesterek
elnyerik mélto jutalmukat...

Hiszen a tetd szaktervei elnyer-
ték az Epiiletszigetelok, Tetéfeddk,
Badogosok és Acsok Magyarorszagi
Szovetségének (EMSZ) legjobb
szaktervezonek jaro vandordijat is,
abadogos munkai pedig a fémlemez
fedések nivodijat.
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AZ UJ NEPRAJZI MUZEUM

CSAPADEKVIZ-ELVEZETESE

ESETTANULMANY SZERZO | Détdri Gyorgy, Reisch Richard
BEVEZETES rovid atfutasi ideje is kihivast jelen- __Avizelvezetési rendszert értelem-
__ Az Uj Néprajzi Mtizeum tett. Olyan csapadékviz-szigetelési szertien a zar6fodém alatti funkci-

a Varosliget torténelmi bejarataban,
a Varosligeti fasor és Dozsa Gyorgy
ut talalkozasanal épiil. A forditott
kapuzatot formalo épiilet két, varosi
léptékii tetdkertet hoz 1étre az 56-

os emlékmii két oldalan. |1] Az eset-
tanulmany targya a metszetében és
részleteiben kiilonleges varosi tér és
tetékert midszaki megoldasa, a meg-
valositas egyedi részletei.

A TERVEZES PEREMFELTETELEI
__AKkiilonleges épitészeti koncep-
ci6 miatt az épiiletszerkezeti tervezés

nem hagyatkozhatott jaratos modsze-

rek adaptalasara. |2 Elvi alapoktdl
kiindulva kellett vizsgalni a lehetsé-
ges miiszaki megoldasokat. A spe-
cialis adottsagokon tal a tervezés

G2 METSZET2020/6 EPULETSZERKEZETTAN

¢és hészigetelési mtiszaki koncep-
ciot kellett kialakitani, amely fiigget-
len a rakeriil6 rétegektdl, szabad teret
ad a tetékert épitészeti formalasara
alehet6 legkésdbbi iddpontig.
__Aszabad formalas igénye érintette
az1956-0s forradalom emlékmiive
eldtt elteriild, kis kockakd burkolatu,
Lfelgylir6d6” térplasztikat is, amelyet
a térszin alatti beépités miatt el kel-
lett bontani. Az alkotas ezen részét
az emlékmiivet alkoto I-Ypszilon cso-
port - Horvath Csaba képzémtivész,
Doésa Papp Tamas épitész, Emodi-
Kiss Tamas épitész és Gyorgy Kata
képzOmiivész - az 4] téri 6sszefiigge-
sekre reagalva, a tervezési projekttel

parhuzamosan haladva atfogalmazta.

okhoz kellett illeszteni. A belsé terek
¢épitészeti koncepciodja heterogén
struktiran alapult, amelyben szabaly-
talanul elrendezett vasheton magok
hordjak az alulbordas monolit vasbe-
ton fodémeket. A szintek szabalytalan,
helyenként konzolos bels6 konttrral
toltik ki a fold alol ivesen feltord épii-
letet. Ennélfogva a tobb mint 30 000
m? hasznos alapteriilet minden szeg-
lete alaprajzi értelemben egyedi.
__Azegyediség a szerkezeti dilata-
ciok kiosztasaban is megjelent, mivel
astruktiira kevés célszerti helyze-

tet kinalt fel. Az épiilet felszin feletti,
tobbszintes szarnyai igy 100-100 m
hosszu dilatacios egységet alkotnak,
ami a csapadékviz-elvezetés szem-
pontjabol elényt jelentett.
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01 Latkép a Varosligeti fasor iranyahdl

02 Az éplilet hosszmetszete, a dilatacids
szakaszok jeltlésével

03 Pinceszint alaprajza

04 Foldszint alaprajza

05 Fokozottan védendd miitargyi és
kidllitoterek

06 Tet6kert elrendezési rajza:
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tervezett, megndvelt vizgy(ijtd terilet
W‘H Els nara,ncsszmnel -
- 08 Tartoszerkezet sikvaltasi reszlete
of [ szerkezeti dilatacid mellett, gépészeti
szerelGtérrel

__Amfizeum, az alapteriilet
nagyobb részében, egyetlen fold
alatti szintbdl all. A m{itargyak biz-

450 m*-es befogadot a kozmiiadott-
sagok és meglévo novényzet miatt
teljes egészében a Rondo alatt kel-

gerendak kozott a zarofodém mezaoi
sik lemezek 3 -6 m fesztavolsaggal.
__Atetdfeliiletet az egyes szintek-

tositasi kovetelményei miatt a vizes
rendszerek vezetékei nem huzodhat-
nak kiallit6- és miitargyraktarozasi
terek felett, amelyek az épiilet jelen-
tds részét teljes szélességben Kitol-
tik. Ez azt eredményezte, hogy ezen
ateriileten a zar6fodémet elvben
nem lehetett attorni csapadékviz-el-
vezetéssel és csapadékviz-gerincve-
zetéket sem lehetett keresztiilvezetni
az épiileten.

__ A csapadékvizet a kozcsator-
na-halozat talterheltsége miatt nem
lehetett elvezetni még zaportarozo
kozbeiktatasaval sem. A talajszer-
kezetnek koszonhetden viszont
szikkasztot lehetett [étesiteni.

A szabvany szerint szamitott

lett kialakitani. Az esetenként magas
talajvizszint jelent6sen korlatozta

a csatlakozasi mélységet, igy az épii-
lethdl lejtéshen kivezetett nyomvona-
lak hosszat is. Ez azt eredményezte,
hogy a kivezetéseket a Varosliget
fel6li homlokzat mentén kellett
elhelyezni.

A VIZELVEZETES GEOMETRIAI
PEREMFELTETELEI

__ Atetdfeliilet metszetében egy
szabalyos hengerfeliiletet kovet,
amelynek legnagyobb lejtése a vég-
homlokzatok mentén 16,22°, azaz
20,001%. A konnyebb kivitelezhetd-
ség érdekében, a lejtésre merdleges

hez csatlakozo kijaratok, vizszin-

tes teraszok, valamint a tetdfeliiletbe
siillyesztett favermek és fiistelvezeto
aknak tagoljak. Mivel a favermek és
aknak fenékszintje a gerincvezeté-
keket befogado almennyezeti tér ala
siillyed, ezért ezekhez egyedi vizel-
vezetési megoldast kellett tervezni.
__ Az emlékmti térplasztikaja speci-
alis geometriai elemként jelent meg
atervezésben. Az (j .felgy(ir6dés”
2,4 m magassagba tor fel a kapcso-
l6do térszinhez képest, szobraszati
igényességii részletekkel. Az épii-

let struktarajatol fiiggetlen installa-
cioval szemben miiszaki elvaras volt,
hogy alehet6 legkonnyebb legyen,
mikozben nem torzulhat, nem
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09 Lépcsbzetes burkolat kialakitasanak részlete

10 Teraszok névénykédjanak részlete

1 Metszet az emlékmd burkolatplasztikéjan keresztl

12 A burkolatplasztika részlete

roskadhat, és a lehetd legpontosabb
kivitelezést kell lehetévé tegye. [3]

A TERVEZES METODIKAJUA
__ A peremfeltételek ismeretében
tobb szalon folyt a tervezés:

- el kellett késziteni azt a h6- és csa-
padékviz elleni szigetelési koncepciot
a tetdfeliiletre, amely a megfogalma-
zott rugalmassaggal tudta kovetni az
épitészeti tervezést;

- megoldast kellett talalni a csapa-
dékviz-gerincvezetékek nyomvona-
lanak kialakitasara a kiallitoterek
felett olyan modon, hogy az biztositasi
szemponthol megfeleld legyen;

- a favermek vizelvezetésének keze-
lésére egyedi, hosszi tavon iizem-
biztos miiszaki megoldast kellett
megalkotni;

- meg kellett hatarozni a befo-
gado iranyabol az épiileten beliili
lehetséges csapadékviz-csatorna
nyomvonalakat;

- ki kellett dolgozni az emlékmti tér-
plasztikajanak iranyad6 mtiszaki
megoldasat.
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13 Viztereld gat részlete
14 Rétegrendbe rejtett dilatacid lejtésben kialakitott

tartdszerkezettel
15 Lejtds fodémfellletbe sillyesztett 6sszefolyd
16 Faverem kozlekedGedény-rendszere

A CSAPADEKVIZ-ELVEZETES
RENDSZERE

__ Az 51,00 X 291,60 m-es tetd 16500
m?-es feliiletén az iranyelvek szerint
tobb mint 130 6sszefolyot kellett volna
elhelyezni, stilyosbitva azzal, hogy az
egy iranyba lejté feliileten egy 0ssze-
folyo koriil a viz titja csak az egyik
iranybdl értelmezhetd. Tekintettel
avizelvezetés szempontjabol elényos,
igen meredek lejtésre, a lejtéshosz-
szakat duplajara noveltiik, a szigete-
1ési rétegek teljesitményének novelése
mellett. Az attorések szamanak csok-
kentése, illetve a gazdasagos belsé
halézat kialakitasa érdekében telt
szelvényli csapadékviz-elvezetd rend-
szer mellett dontottiink, a vizgyjté
feliiletek maximalis nagysagat 400
m?-re novelve.

__Vapacsatornak kialakitasara nem
volt szerkezeti lehetdség, igy a vizel-
vezetést pontra lejtésekkel kellett
megoldani. Az ellenlejtések hagyoma-
nyos kialakitasanak korlatja az volt,
hogy az épitészeti szabadsag biztosi-
tasa érdekében a tetérétegrend még
lokalisan sem lehetett vastagabb az

altalanos feliiletnél. A teljes rétegfel-
¢épités vastagsagat korlatoztak a bel-
magassagi igények, valamint a 20 m
feletti fesztavolsagu tartoszerkezetek
racionalis terhelhetésége.

__Aviz kozbensé megallitasara és
elvezetésére igy geometriailag és
szerkezeti részleteiben is egyedi meg-
oldast kellett tervezni, ami az emli-
tett tervezési iitemezési koriilmények
miatt nem jelenik meg a burkolati,
vagy zoldfeliileti rétegek felett.

__ Az épiileten atfuté harom szer-
kezeti dilatacio tetéfeliiletbdl vald
kiemelése fel sem meriilhetett a kert
egységes latvanyvilaga miatt, igy az
azok eldtti viztelenitést és a biztonsa-
gos szigetelésatvezetést a rétegrend-
ben kellett megoldani.

__Afeliiletek vizsgalata alapjan egy
egyenesekbdl allo poligon mentén
épitett, egységes keresztmetszetii
vonal menti szerkezet lett a pontra
lejtés miiszaki megoldasa. A poli-

gon magaspontjai a vizgyijto teriile-
tek hatarpontjai, a mélypontok pedig
maguk az dsszefolyok.



__Atervezés viszonylag korai
fazisaban jovahagytak, hogy az
emlékmd eredeti miivészeti kon-
cepciodjaval 6sszhangban az épii-

let kozépso teriiletén burkolt varosi
tér legyen. A hatarozott burkolatval-
tas felkinalta az eltérd rétegfelépitést,
egyben kijeldlte az idealis szerke-
zeti dilataciok helyét is. Az emlékmi
el6tt igy 2-8%-os lejtésii tartoszer-
kezeten, szokvanyos lejtésképzési
geometriaval megoldhatova valt

a pontra lejtések kialakitasa.

__ Az sszefolyok rendszerének

¢és a viz pontra terelésének megol-
dasa 6sszefiiggott a belso térben
kinalkozo levezetésilehetéségek-
kel is. A szabalytalan alaprajzi struk-
tara még nem jelentett volna extrém
kotottséget, azonban a levezetése-
ket a védendo terek alaprajzi kiter-
jedése és a fent emlitett szikkaszto
helye miatt csak a Varosliget olda-
lan lehetett kialakitani. A telt szelvé-
ny(i csapadékviz-elvezetés gerinceit
avizszintes nyomvonaluknak
koszonhetden a tovabbi rendszerek
akadalyozasa nélkiil, a zarofodém

gerendainak takarasaban az épii-

let teljes szélessége mentén lehe-

tett vezetni. Az 6sszefolyok végleges
pozicioit a lehetséges gerincveze-
ték-nyomvonalak, egységes nyomas-
szintek és megengedett maximalis
vizgytjtoteriiletek alapjan hataroz-
tuk meg.

Jollehet a telt szelvényti vizelvezetd
rendszerek akar 400 m?*-es vizgyijté
feliileteken is mikodnek, azonban
a biztonsagos mtikodéshez minima-
lis feliileti kotottségek is tartoznak.
Alegkisebb elvezetéssel kialakithato
vizgytijto feliilet 35 m Ahol ez nem
teljesiilt, ott gravitacios rendszert
kellett kialakitani annak minden
kovetkezményével. Illyen vizelveze-
tést kellett 1étesiteni a kisebb méreti
teraszokon ¢és a ho- és fiistelvezetd
rendszer aknaiban.

__ Kezdettél fogva nyilvanvalo volt,
hogy dsszefolyok létesitése sziik-
séges a kiallitoterek felett is, tekin-
tettel a védett teriilet alaprajzi
kiterjedésére. Ertelmezve az elva-
rast, egy ellendrizhet6, zart teret kel-
lett biztositani az 6sszefolyok és

nyomvonalak alatt. Természetesen
az épiilet geometriaja nem tette lehe-
tévé komplett szereldszint kialaki-
tasat, viszont a zarofodém lejtésére
mer6leges gerendarendszer fel-
kinalta a lehetéséget arra, hogy
gerendakettézéssel megfeleld sze-
rel6tereket lehessen kialakitani. Az
ilyen modon kialakitott, 1,20 m széles,
alulrol vasbeton fodémmel hatarolt
szerelécsatornakba karmento szige-
telés késziilt, megkozelitésiik alaren-
delt terek iranyabol biztositott.

A RETEGRENDEK

A zarofodém feliiletén alapve-
téen hat eltérd rétegrendet kellett
meghatarozni.

- a tet6kert zoldfeliilete,

- a tet6kert burkolt feliilete,

- avizszintes teraszok feliilete,

- favermek,

- az emlékmii el6tti varosi, burkolt
tér,

-emlékmui térplasztika.
__Azoldtet6 és a jelentds haszna-
lati terhelésnek Kkitett burkolt felii-
letek miatt altalanosan forditott
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17 Faverem csapadékviz-elvezetése

18 Csapadékviz visszavezetése a tetéfelliletre

19 Tetokert latképe

rétegrendti, bitumenes szigetelés-
sel késziil6 tetérétegrend mellett
dontottiink.

Atet6kertben a teljes konstruk-
ci6 rétegvastagsagat a telepitendd
novényzet igényeinek megfelelé 47 cm
vastag iiltetékozeg és a hdszigetelési
igényeket kielégit6 extrudalt poliszti-
rolhab hészigetelés egyiittes vastag-
saga hatarozta meg. A vizszigetelési
rétegekkel, vizmegtarto, feliiletszi-
vargo lemezzel és szlirérétegekkel
egyiitt a konstrukcio6 teljes vastagsaga
69 cm.
__Atervezés soran elvében mar
vizsgaltuk, hogy a rétegrend igény-
li-e valamilyen mechanikai rogzités
alkalmazasat az egyes rétegek kozott.
Avonatkoz6 iranyelvek szerint 36%-
os tet6hajlasig erre nincsen sziik-
ség. A tervezett tetd lejtése ett6l még
alegmeredekebb pontjan is Iénye-
gesen elmarad, és a magasponttol
a metszeti geometria révén rohamo-
san csokken. A biztonsag novelé-
sére, a tervezés miszaki paraméterei
alapjaul kivalasztott iiltetokozeget
geotechnikai laborvizsgalatnak vetet-
tiik ald. A vizsgalatok kimutattak,
hogy amennyiben a szivargoréte-
gen keresztiil az iiltet6kozegbdl el tud
tavozni a rahull6 csapadék és az nem
képes feldasulni benne, igy nem ala-
kul ki szakadolap még a vizmegtarto
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réteg feletti zonaban sem. A vizmeg-
tarto és szivargorétegeket ennek

a kockazatnak a figyelembevételével
valasztottuk Ki.

__Atetdékert burkolt feliilete a koz-
ponti tér felett Iépcs6zetesen kiala-
kitott. A fellép6k egységesen 15 cm
magasak, viszont a korivmetszet
miatt a belép6k egyenletesen csok-
kennek felfelé¢ haladva. A 1épcséfokok

a kapcsolodo zoldfeliilet folé emelked-

nek. Az iiltetékozeg és feltoltés viz-
telenitésének biztositasara a lejtésre
merdleges, eléregyartott beton tomb-
fokok agyazatai alatt jelentds vastag-
sagu zuzalékfeltoltés késziil.
__Avizszintes teraszokon a belma-
gassagi igények miatt a lehetd legki-
sebb vastagsagi, zuzalékba agyazott
teraszrétegrendek lettek kialakitva.
A zoldfeliiletek itt eléregyartott vas-
beton szogtamfalelemekkel kiemelt
novénykazettak.

__Afavermekben - tekintettel

a helyenként 3,0 m vastag iiltet6ko-
zegre — a jelentds igénybevételeknek
¢és a gyokerek altal keltett pontszerti
hatasoknak ellenallo acéllemez szi-
getelés tervezett. Az acéllemez szige-
telés hosszu tavia korroziovédelmét
gyokérallo bitumenes vastaglemez
réteg biztositja.

__Azemlékmti plasztika geometri-
ajat alapvetden az élek hatarozzak

meg, amelyek a kozbenso sik feliile-
tek kitizési segédvonalaiként is hasz-
nalhatok. A helyenként 2,0 m feletti
tobbletvastagsag azonban nem volt
kezelhet6 a fodémre tamaszkodo
betonagyazattal, tamfallal, annak
jelentds onsulya miatt. A tervezett
elképzelés szerint a feltltés mag-
jatkiilonosen konnyti, tomorithetd
¢és vizateresztd iiveghab granula-
tum adja, amelybe egy, a burkolati
szinthez viszonylag kozel hzodo,
sz6 vasbeton lemez késziil. Az

tsz6 lemezre allithat6 az a millimé-
ter-pontossaggal gyarthato és épit-
heté rozsdamentes acélvaz, amely
képes a végleges emlékmi plasztika
hordozasara.

__Alegtobb munkat igényld rész-

let a vizek pontra terelésének meg-
oldasa volt. A vonal menti szerkezet
metszetében nem vékonyithatta el
annyira az iiltetékozeget, hogy a fel-
szinen a névényzetbhen kirajzolodjon
az eltérd vizhaztartas miatt. A szerke-
zet emellett nem képezhetett héhidat,
¢és alegnagyobb részben a hdszigete-
1és tetején végigfuto vizeket kellett az
osszefolyokhoz terelnie olyan modon,
hogy az 6sszegyijtott vizmennyi-
ség ne bukhasson at a tereld felett, az
alatta hazodo vizgytijto teriilet 6ssze-
folydjat terhelve.
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__ Abitumenes lemezek fekte-

tési technologiaja miatt 45°-0s
ékelemeket terveztiink 15 cm til-
nyulassal a hészigetelés felsé sikjan.
Anyaguknak a hészigeteld tulaj-
donsaggal bir6 purenitet valasz-
tottuk, ami egyben alkalmas aljzat
abitumenes csapadékviz-szigete-
1és szamara. A 45°-os kialakitas és
az €kelem felso élének vizszintes
lecsapasa a vizszigetel6 lemezek
folyamatos, torésmentes fekteté-

sét teszi lehetévé. Annak érdekében,
hogy a purenitelemek koz¢ bejutod
para ne tudjon feldasulni, a tetdszi-
getelési rétegek atfutnak az éke-

lem alatt, a viztereld tetejére keriilé
lemez pedig a tényleges szigetelési
sikot alkotja. A viztereld esésvonallal
bezart szoge a metszeti koriv men-
tén valtozik a vapakban sziikséges
minimalis esés szerint.
__Adilataciok el6tti pontra lejtése-
ket a rétegfelépités vastagsagvaltasa
révén konnytibeton lejtésképzéssel
ki lehetett alakitani. A fodémszerke-
zet szintugrassal késziilt a célszert
vasalas és erdjaték miatt. A dilata-
cio igy a vizszigetelés szempontjabol
magasponton fut végig. A harmadik,
szimmetriatengelyben lévé dilata-
cio is takart helyzetben helyezkedik
el, azonban az 6sszefolyok koor-
dinalasa révén itt is magasponti

helyzetben, jollehet minimalis 2%-0s
lejtések kozott.

__ A pontszerti 6sszefolyok kialaki-
tasa a valtozo lejtésti feliileten egyedi
tartoszerkezeti megoldast igényelt.
Atelt szelvényf(i csapadékviz-el-
vezetd rendszerek fejeit az elvart
miikodés érdekében vizszintesen
kell beépiteni. Mivel az 6sszefolyok-
nak mélyponton kell elhelyezkednie,
ezérta szigetelés toldasainak kiala-
kitasahoz is elegendé feliiletii viz-
szintes szakaszokat 60x60 cm-es
siillyesztékként alakitottuk Ki.

__ Afavermek felett vizterel6ket ter-
veztiink, hogy ne halmozddjon fel
benniik a felsébb teriiletekrol 6ssze-
gylilé viz, karositva a fakat. igy
azonban felmeriilt, hogy a jelent6s
vastagsagu, nagy vizfelvétel(iiilte-
tékozegre tekintettel a csapadék-
viz eljuthat-e a vizszigetelés sikjaig,
figyelembe véve a feliileti parolga-

son tul a beiiltetett fak vizfelvételét is.

A fak potlasanak bizonytalansaga és
avizszigetelés felett 1évo hdszigeteld
réteg sziikséges viztelenitése miatt
végiil a csapadékvizek elvezetése
mellett dontottiink.

__ Afavermek fenékszintje és

a korabban részletezett kozmticsat-
lakozasi, valamint nyomvonalveze-
tési korlatok miatt a vizelvezetésre
gravitacios rendszerrel nem

kinalkozott célszer(i megoldas.
Emellett a leszivargo viz bizonyta-
lan mennyisége miatt telt szelvény
rendszer beépitése sem ttint lehet-
ségesnek. Ekkor fogalmazodott
meg a gondolat, hogy a vizet terel-
jlik vissza a tetdfeliiletre, ahol utat
talal egy alkalmas elvezetd rend-
szerhez. A tervezett miiszaki meg-
oldas egy rozsdamenetes acélcs6
kozleked6edény. A kivezetési pontok
olyan szinten helyezkednek el, hogy
averemben ne tudjon 6sszefiiggd
vizfeliilet kialakulni, és a hészigete-
lés soha ne lehessen viz alatt.

OSSZEGZES

__Afeladat 6sszetettségéhez
mérten rendkiviil sz(ik hataridé
ellenére a tervezési folyamat az iite-
mezési peremfeltételeket is szem
eldtt tartd metodikanak koszonhe-
téen hataridében, sikeresen zarult.
Reményeink szerint a tervezett
muiszaki megoldasok hosszi1 tavon
is kialljak az id6 probajat, mélton az
egyedi, rangos épiilethez.
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PARAMETRIKUSAN TERVEZETT
TETOFELULETEK

SZIGETELESENEK KIHIVASAI

MAGYAR ZENE HAZA

AZ EPULET

__ Fudzsimoto Szou japan sztarépi-
tész a Liget Budapest tervpalyaza-
ton elnyerte a Magyar Zene Haza [1f
zenepedagogiai és torténeti cent-
rum, hangversenyterem palyaza-
tat. A japan iroda hazai partnere az
M-Teampannon Epitészmérnoki Kft.
volt, a generaltervez6t Varga Bence
projektvezeto épitész képviselte.
AKiviteli terv szint(i épiiletszerkezeti
szaktervezés elsd fazisat a Farsang és
Dudinszky Tervez6iroda Kft. készi-
tette el, majd a masodik fazist irodank
(FRT Raszter Epitésziroda Kft.) ter-
vezte. Jelenleg az épiilet kivitelezése
zajlik. Az atadas 2021-ben varhato, a
Liget Budapest Projekt keretében
késziil.

__ Az ¢épiilet funkcionalisan harom
alapvetd részre tagolhato. A pince-
szinteken a dupla belmagassagu
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allando és idészaki kiallitoterek és
két szinten azok kiszolgalohelyiségei

helyezkednek el, tovabba a pinceszin-

ten talalhat6 a hangdom. A pince viz-
zaro6 vasbeton szarkofagjat résfal és
mechanikailag visszatapado szigete-
I6lemez védi a nedvességhatasokkal
szemben. (2. kép)

__Apince kontiirja jelentdsen tul-
nyulik a foldszint kontdrjan, ezeket
a feliileteket zoldtetd fedi. A forma
koncepcioja egy zart, térszint alatti
doboz, mely folott a foldszint egy tel-
jesen transzparens tér, lényegesen
kisebb alaprajzi méretd, iivegezett
homlokzati épiiletrésszel és kert-
tel. A foldszinti el6csarnokbol nyilo
két koncertterem koziil a 270 fos
nagyobbik terem siillyeszthetd szin-
padtechnikajanak koszonhetden iild,
illetve allo koncertek és mas eléada-
sok helyszine lesz, a kisebbik terem

elsésorban el6adasok, workshopok,
kisebb produkciok, tanchazak és kon-
ferenciak helyszine. A t6 mellett sza-
badtéri szinpad helyezkedik el, amely
alatt vendéglatoegység kapott helyet.
__Atetd also-fels6 sikja mentén
absztrakt térforma, geometriajaval

a hanghullamok idében valtoz6 amp-
litudoit imitalja. Az attoréseket egy
facsoport lombkoronajanak szellds-
sége inspiralta. A tet6t teraszok, feliil-
vilagitok, fénykutak és iires attorések
tarkitjak, 6sszesen 97 db. (3. kép) Az
¢épiilet emeleti szintjén zenepeda-
gogiai termek és konyvtar késziil.
Ezekbdl a funkcionalis és koncepci-
onalis elemekbdl adodik az also és
felsé feliilete mentén is kétszer gor-
biilt feliiletekkel lehatarolhato emeleti
szint, melynek szerkezeti kialakitasa
a cikk targya.
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01 A Magyar Zene Héza latvanyterve (forras: Varosliget Zrt.)

02 Mélyépitési koncepcit - C-C metszet (forrds: FRT Raszter Epitészirada Kft.)

03 Attorések, fénykutak, felilvilagitok (forrés: M-Teampannon Epitészmérnoki Kft.)
04 Az elsddleges acél tartdszerkezet axonometrikus modellje (forrds: Terraplan’97

Mérnokiroda Kft.)

05 A kénny(szerkezetes perem részlete az acél peremcsével és konzollal (forrds: FRT

Raszter Epitésziroda Kft.)

ATETO

__Atetd geometriaja parametri-
kusan, szamitogéppel modellezett,
kozel 8o méter atmérajti test. Az also
¢és a felsé feliilet eltérd. A geometriat
also feliiletén almennyezet, a tete-
jén a csapadékviz elleni szigetelés
hatarolja. A transzparens foldszinti
homlokzatok és a ,lebegé tet6” hatas
indokolta a pillérekre allitott acélge-
rendakhol 4ll6 szerkezetet. (4. kép)
__ Abeépitett helyiségek, tera-

szok, gépészeti teték kornyezetében
az acélgerendakat vasheton fodé-
mek toltik ki, a hasznositatlan terii-
letek - els6sorban a nagy zsaluzasi
magassag ¢s a felesleges dnstly
miatt - kitoltetlenek. A tartoszer-
kezet szélét egy 457 mm atmérdjii
peremcsd hatarolja le, melynek pozi-
ciojat az a pont hatarozza meg, ahol
az also és a felsé feliiletek kozotti

tavolsag pontosan 1 méter. (5. kép)
Az also és felsé feliiletek a perem-
cs6 konturjan kiviil egyesiilnek, ahol
a peremboritast tobb szaz egyedileg
konszignalt acélkonzol tartja.

VIZELVEZETES

__Afedés parametrikusan, szami-
togéppel modellezett kétszer gorbiilt
héj, melyet nem lehet sikban kite-
riteni. A hagyomanyos alaprajzi és
metszeti abrazolasok, kotak, szint-
kotak .esetlegesek”, csupan tetszo-
leges térbeli pontokat hataroznak
meg, a tet6 geometriait haromdi-
menzios modell tudja csak leirni.
Avizelvezetés megtervezésénél -

a hagyomanyos szerkesztési elvek-
tél eltéréen — a feliiletet ,,topografiai
térképekhez” hasonloan vizszintes
sikok metszik el. (6. kép) A 10 cen-
timéterenként felvett szintvonalak

mutattak be a magassagi viszonyo-
kat. A két szintvonalon egymashoz
legkozelebb esé pontok 6sszekotése
az esésvonal, mely pontosan kozeliti
a csapadékviz ttjat. (7. kép)

__ Afeliilet vizelvezetését 3 vapa-
csatorna szolgalja, melyek csava-
rodo térbeli gorbék. A viznyel6ket
300 1/h/s csapadékterhelésre mére-
tezték, az elmualt évek meteorolo-
giai adatai alapjan Budapesten ennél
tobb es6 nem esett. A vapak pozici-
6ja az eldirt maximalis viztt hosz-
szusaganak betartasan feliil |3|
igyekszik megakadalyozni, hogy
egy esetleges vizatbukas esetén bea-
zas kovetkezzen be, de amennyiben
a perem mentén futé vapan is tilbu-
kik a viz, ott szabad lefolyasa van.
Mivel a vapak idealis konttirja nem
illeszkedik a tartoszerkezethez, csak
arétegrend vastagsagaban lehet
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06 Metszdsikok elvi kialakitasa (forras: Miskolci Egyetem [2])
07 A Magyar Zene Haza szintvonalas tetdfeliilnézete a vapék és viznyeldk pozicidival (forrés: FRT Raszter Epitésziroda Kft.)

08 Vépacsatorna hajlasszogének és a vizelvezetd keresztmetszetnek az dsszefiiggései (forrds: FRT Raszter Epitésziroda Kft.)
09 Aviznyel6k vizgy(jté terilletei (forrds: Farsang és Dudinszky Tervezd Iroda Kft.)

10-11  Vapacsatorna és a benne elhelyezett zsomp metszete (forrés: FRT Raszter Epitészirada Kft.)

12-13  Vapacsatorna és a foliab4dog gatak kialakitasa (forrds: FRT Raszter Epitésziroda Kft.)

vapacsatornakat kialakitani. A geo-
metriabol adodoan tobb lokalis magas
¢és mélypont alakulhat ki, igy a pang6
viz elkeriilése és a vapacsatorna oly-
kor ferde helyzete miatt a tet6 feliileté-
hez képest a sziikségesnél jelentésen
nagyobb mennyiségii viznyeldt
helyeztiink el. A vapacsatorna térben
csavarodo gorbe, ennek kovetkezté-
ben mélységének felére csokkentése
alegkritikusabb pozicioban a vizel-
vezetd keresztmetszetet negyedére
csokkenti. (8. kép)

__Azeltéré nagysagu vizgyfijto terii-
letek miatt teltszelvény(i rendszer
viznyel6k kialakitasara nem volt lehe-
tdség, gravitacios viznyel6k vezetik

el az esévizet. (9. kép) A kiviteli ter-
vek szerint a viznyeldk siillyesztett
zsompokba keriilnek, ami megaka-
dalyozza, hogy a csapadékviz azo-
kat megkeriilve tovabb folyjon és
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avapacsatorna mélypontjan feltorlod-
jon. Amennyiben egy viznyeld eldu-
gul, a csapadékviz a mélyebben 1év6,
kovetkez6 zsompban elhelyezett viz-
nyelében folyik le. (10-11. kép) A kivite-
lezés soran ez a kialakitas els6sorban
a tartoszerkezet kirekesztéseinek
szama miatt egyszer(isodott, zsom-
pok helyett a viznyel6k a vizelvezetési
sikon helyezkednek el, a lefolyasi pont
elkeriilését a vapacsatornakban kiala-
kitott gatak akadalyozzak. (12-13. kép)

RETEGTERV

__Atetd rétegrendje egyenes réteg-
rendii mechanikailag rogzitett
lapostetd. Alapvetéen a feliiletet koriil-
ményes lemezes szigeteléssel fedni.
Az els6 tervezési fazisban szort poli-
uretan hdszigetelésre bevonatszige-
telés késziilt volna. Ezt a megrendeld
kornyezetvédelmi okokra hivatkozva

nem fogadta el, mivel a fijt szigetelés
csiszolasa soran keletkez6 por szétte-
riilhet a parkban. A masodik fazishan
a szerkezet rétegrendje attervezésre
Kkeriilt. A tet6héj végleges épitészter-
vekben meghatarozott gorbiileteit

¢és iveit a monolit vasbeton szerkeze-
tek folott konnytibeton feliiletképzés
adja. A vizszigetelés aljzata kérgesi-
tett (inhomogén) asvanygapot hdszi-
getelés, két réteghen fektetve. A tablas
szalas hészigetelés segit a lejtéskép-
zésben esetlegesen kialakulo élek
elfedésében is. A parazaras és a h6szi-
getelés a termikus burkon 1 métert tal-
vezetve késziil. A csapadékviz elleni
szigetelés anyaga egy réteg UV-stabil,
1,8 mm vastagsagu, lagyitott PVC-
lemez. Alapvetéen a tervezés soran
kiemelten figyeltiink az esztétikai
szempontok el6térbe helyezésére, az
idével megjelend porsarképzddéssel



14 A trapézlemez aljzat parametrikus kiosztasi terve és annak részlete (forrds: Sou Fujimoto

Architects)

15 Szigetelés aljzatanak kiinny(iszerkezetes megtamasztasa - kétirany( részlet (forrds: FRT

Raszter Epitésziroda Kft.)

16 Eltérd funkcidju helyiségek (szirke - flitdtt beltér, rdzsaszin - teraszok, zold/sérgallila -
gépészeti tetdk (forrds: M-Teampannon Epitészmérndki Kft.)

szemben tobb kiegészitd intézke-
dést hoztunk. A szigetelélemez
savokat célszerti lejtésiranyu kap-
szeletekként fektetni, igy a fiigg6le-
ges toldasok esésvonal iranytak, és
a szigeteléskép szabalyosnak mond-
hato. A mechanikai rogzités alapve-
téen a lemezek toldasainal elrejthetd,
de a lemezkozépi atsztirasokat leja-
vito folt latszo, ezért indukcios fém-
tarcsas diibelekkel valo rogzitést
javasoltunk. A lemez hétagulasabol
adodo ,levandorlas” megakadalyo-
zasa érdekében a lemezt gytir6dés
ellen kiegészitd, savos egykompo-

nensf(i poliuretanragasztassal tervez-

tiik. A kivitelezés soran jellemzéen
egyszertisodtek a kiegészito, elsdsor-
ban esztétikai intézkedések.

Az épiilet peremei mentén, a kiil-
tér folott az altalanos rétegrend
modositasa valt sziikségessé. Mivel

itt nincs vasbeton fodém, amire

a konnytibeton lejtésképzést elké-
szithetjiik, a szigetelés aljzatat a geo-
metriat lekovetni képes szerelt
szerkezetbdl kell kialakitanunk. Ha
a kétszer gorbiilt feliiletet az esés-
vonalak mentén felszabdaljuk, egy-
szer gorbiilt kiipszeleteket hozunk
létre. Az aljzatot képezhetjiik épit6-
lemezhdl vagy trapézlemezbdl [4],
melyek egy iranyban meghajlitha-
tok. Az esésvonal irany( osztasokat
kell alatamasztanunk, a szigetelés
aljzatat ezen vonal menti tamaszok
folott tudjuk toldani. A kiosztas sza-
balyrendszerét az alabbiak alapjan
hataroztuk meg: 30 cm minimalis
¢és 60-80 cm maximalis szélességet
és 250 cm maximalis hosszt irtunk
el6. Amikor a maximum 250 cm hosz-
szl tabla szélessége meghaladja

az optimalis ~60-80 cm tavolsagot,

1j esésvonal iranyt szaru keriil

be, amikor a szaruk kozotti tavol-
sag 30 cm-re sztikiil, a szaru is meg-
sziinik és a mellette 1év két szaru
valtja ki. A szabalyrendszer betap-
lalasat kovetéen a szarukra tamasz-
kodo trapézlemez mez6k geometriait
parametrikus szamitogépes model-
lel hoztak létre. (14.. kép)
__Akonnytiszerkezetes tetén a lej-
tést egymastol kevesebb, mint 60
cm-re elhelyezett, a geometria

ivét kovetd esésvonal iranyt sza-
ruk (T8o-as szelvények) adjak.

A kovetkez6 kihivas az alatamasz-
tasi pontok meghatarozasa. A sza-
ruk geometriai adottak, azok a 3D
modellbdl kinyerhetdk, a fiiggéleges
beallitast a helyszinen méretre szah-
hato fiiggdleges sika U 200-as tavtar-
tok teszik lehetdvé. (15. kép)

METSZET 2020/6 EPULETSZERKEZETTAN 7 4



EPITESZ: Sou Fujimoto, Hideto Chijiwa, César M. Coiradas, Roberto Sanz Asensio, Jane F. Luk (Sou Fujimoto Architects); Varga Bence, Sziics Zsdfia, Dobos
Hajnal, Nagy Norbert (M-Teampannon Epitészmérndki Kft.) | EPULETSZERKEZETEK (1. FAZIS): Dudinszky Orsolya (Farsang és Dudinszky Tervezéiroda Kft.);
(2. FAZIS): Reisch Richérd, Kovacs Karoly Lehel, Baksai Renata, Polgér L4szI0, Sard Agnes, Szanyi Soma (FRT Raszter Epitésziroda Kft.) | UVEGSZERKEZETEK:
Stocker Gyorgy (Stockplan Kft.) | TARTOSZERKEZET: Kenese Istvan, Puskés Balazs (Kenese Mérndki Iroda Kft.) | EPULETGEPESZET: Kolarovszki LaszI6 (Kords
Consult Kft), Lantos Andrds (Lanterv Mérndki Iroda Kft.) | AKUSZTIKA: Keiji Oguchi (Nagata Acoustics), Aratd Eva (Aratd Akusztikai Kft.), J6zsa Gusztav
(JOzsa és Tarsai 2000 Kft.) | EPULETVILLAMOSSAG: Rajkai Ferenc (Hungaroprojekt Mérndkiroda Kft.) | VILAGITAS: Farkas Janos (Design and Light Kft.) |
TUZVEDELEM: Takdcs Lajos Gabor (Takdcs-Tetra Epitész- és Mérndkiroda Kft.)

__ A peremen fut6 vapacsatorna
pedig egy acéltalcaban kap helyet,
mely peremeit a tetdfeliilethez két,
ovalfuratokkal szintbeallitasi lehe-
tdséget biztosito L acél szogvas biz-
tositja, mig a szabad perem feldl
atakardlemezt megtamaszto kon-
zolokra iiltetett T szelvényekhez van
csavarozassal rogzitve.

FENYKUTAK, ATTORESEK

__ Afeliiletet tobb ponton feliilvi-
lagitok, fénykutak, gépészeti udva-
rok szell6z6nyilasai, teraszok és az
¢épiileten atvezetett fak lombkoro-
nailyukasztjak at. (16. kép) Az eseten-
ként eltérd tlizvédelmi, hétechnikai,
akusztikai elvarasok mellett bizonyos
attorések a teljes emeletet atvagjak,
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egyesek csak a fedés feliiletét sza-
kitjak meg. Vannak iivegezett felso,
iivegezett also és felso kialakitasa
bevilagitok, kiilonh6z6 rétegrendd,
tartoszerkezetii, tomor €s iivege-
zett palasti attorések, fénykutak.

Osszesen nagyjabol 30 eltéré kialaki-

tasa szerkezet. (17. kép)
__Aziivegezett feliilvilagitok 6nallo
keretszerkezetre tamaszkodva sikii-
veg szegmensekkel kovetik le a tér-
beli feliiletet. A kiviteli terveken az
altalanos fodémszerkezetbe az atto-
rések mentén merevité szegélyek
keriiltek volna, melyek az iivegszer-
kezet keretét acél tavtartokkal pon-
tonként tamasztjak ala. A parazaro
réteg és a hdszigetelés csatlakozta-
tasa mellett, a fodémszerkezetet és

az livegszerkezetet egy kiilonallo szi-
getelélemezzel kapcsoltuk ossze,

a késébbi esetlegesen hibas kivite-
lezésb6l adodo beazas elkeriilésé-
nek érdekében. (18. kép) A kivitelezés
kozben a térbeli vasbeton leme-

zek peremének kialakitasa az el6re
bebetonozott szelvényekkel akada-
lyokba iitkozott, igy a szegmensek-
bél allo kereteket U acéllabakkal
rogzitették a fodémszerkezet felsé
sikjahoz, azokat korbehdszigetel-
tek, kitoltve a profil belsejét is, erre
keriilt a parazaro réteg. (19. kép) A csa-
padékviz elleni szigetelés sikjaban
aPVC-lemezt, az esetleges geomet-
riai pontatlansagok elkeriilése érde-
kében, kozvetleniil az iivegszerkezet
keretére hegesztett fiillekhez rogzitett



IRODALOM / REFERENCES

17 Tet6nyilastipusok (forrés: M-Teampannon Epitészmérnoki Kft.)
18 Uveg feliilvilagito beépitése a kiviteli tervek szerint (forrds: FRT

Raszter Epitésziroda Kft.)

19 Jovahagyott kivitelez6i javaslat (forras: Metal Hungéria Holding Zrt.)
20 Fellilvilagito alatamasztd szerkezeteinek kivitelezése (forrés: Reisch

Richard)

21 Fellilvilagitd beépitése: parazaras sikjahoz vald csatlakozas (el6-
térben), csapadékviz-szigeteléshez csatlakoztatott kész allapot
(hatul) (forras: Kovécs Karoly Lehel)

22 Peremkialakitas a kiviteli tervek szerint (forrds: FRT Raszter

Epitésziroda Kft)

23 Tervezdi javaslat a kivitelezoi felvetésekre (forras: FRT Raszter

Epitésziroda Kft)

[1] Liget Budapest/Magyar Zene Hdza [honlap], hozzaférhetd: <https://ligetbudapest.hu/megujulo-varosliget/magyar-zene-haza> [utolsd belépés:

2020-10-27].

[2] Térképészeti Ismeretek gyakorlat 4, Miskolci Egyetem Geodéziai és Banyaméréstani Tanszek, hozzaférhetd: <https://www.uni-miskolc.hu/~gbmweb/
letoltesek/terkepeszet/terkepeszet_gyak_04.pdf> [utolsd belépés: 2020-10-27].
[3] ,10 71 Tetdk vizelvezetése - 4ltaldnos tudnivaldk”, in Horvéth Séndor (ed): Tetdszigetelések tervezési és kivitelezési irdnyelvei, Epiletszigeteldk, Tetdfeddk,
Badogosok és Acsok Magyarorszagi Szovetsége (EMSZ), Budapest 1999.
[4] .56 Egyéh faanyagl aljzatok”, 5 7 Acél trapézlemez aljzatok”, in Horvath Sandor (ed): Tetdszigetelések tervezesi s kivitelezesi iranyelvei,

EpiiletszigetelSk, Tet6feddk, Badogosok és Acsok Magyarorszagi Szévetsége (EMSZ), Budapest 1999.

foliabadog lemezhez hegesztik. A sik
iivegezés és a kétszer gorbiilt felii-
let kozott kialakulé sikfogassa-

got a helyszinen méretre vagott ék
alaki hoszigetelés egésziti ki, mely

a magasponton 3 cm, a mélypont-
jan 6 cm magassag. Az iivegfo-
dém pereme €s a szigetel lemez
kozotti kapcsolatot 10-10 cm-es atfe-
déssel, kétkomponenst, poliuretan
alapti, oldoszermentes bevonatszi-
geteléssel az iivegfodém peremére
min. 10 cm-t felvezetve alakitottuk
ki. Epitészetileg meghatarozé, hogy
mind az iivegtabla falcolasa, mind
abevonatszigetelés fehér szint, igy
biztositva a fehér feliilet és a transz-
parens iivegezés kozotti kapcsolatot.
(20-21. kép)

__ Az emeletet tobb ponton tera-
szok és a fak lombjai szamara biz-
tositott attorések szakitjak meg. igy
a tetdszigetelés feliiletét megsza-
kit6 ¢élek kialakitasat kell megha-
tarozni. Ezek az attorések kiilterek,
oldalfalukat homlokzat (aluminium
kompozit lemez vagy iivegezés)
hatarolja. Az altalanos feliiletre esé

csapadék nem folyhat le az igy kiala-

kult peremek mentén. Klasszikus
tetdfeliiletek esetében kézenfekvd
terel6nyergek vagy ellenlejtés alkal-
mazasa, de itt az épiilet geometria-

jabol adodoan nincsen erre sziikség.

Amennyiben kiemeljiik a peremet,
az ives geometriabol adodoan a viz
megkeriili az attorést. A kiviteli ter-
vezés soran az attorést szegélyezo

acéldongarol inditott felallo L profilt
acéllemezt terveztiink a peremhez
rogzitve, melynek fels6 élére felpe-
remezett foliabadog profilt rogzi-
tettiink. Az igy kialakulé peremre
raakaszthat6 a homlokzatburko-
lattal azonos minéségii aluminium
kompozit takaréprofil. (22. kép)

__ AKivitelezés soran felmeriilt

az épitési sorrend atgondolasa és

a kiemelt perem rogzitése kozvetle-
niil a csapadékviz elleni szigetelés
aljzatanak tetejéhez. Az igy elhelye-
zett Z profilra felvezetett szigetelés
biztositja a kiemelés sziikséges mér-
tékét. (23. kép)
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MEGLEVO IRODAPARKI KORNYEZETBE ILLESZTVE

EPITESZETI KIALAKITAS
__ABartok Udvar irodahaz terve-
zése is a helyszin alapos elemzésével
indult, mint ahogy altalaban az épi-
tészeti feladatok indulni szoktak. Itt
annyival volt bonyolultabb a helyzet,
hogy a megrendeld a bontasra szant
elemeket nem egy iitemben szerette

volna elbontani, hanem t6bb lépéshen,

mert egyes épiileteket még hasznalni
kivantak: 6k is az egyik bontasra itélt
¢épiiletben dolgoztak.

__Tehat a bontasi iitemezés mar el6-
revetitette az épitkezés iitemezé-
sétis. De a tervezés mégis az egész
telekre koncentralt, pontosabban

a telek beépitését (1gy szerettiik volna
jol megoldani, hogy a kialakulé épii-
let beilleszkedjen a varosi szovetbe is.
(1-2. kép)
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__Ezutébbi azért izgalmas, mert

a kiils6 Bartok Béla it most kezdi
megtalalni karakterét, beépitési stiri-
ségét, magassagi viszonyait. Az tt tal-
oldalan panelhazak magasodnak, de
kifelé haladva a Bartok Béla titon mar
inkabb a négyszintes tarsashazak
ajellemzdek. Erre a helyzetre is rea-
galni kellett.

__Atelekre zartsort1 beépitési modon
lehet épitkezni, ami egy hossz telek
esetén problémas, mit6l nem lesz

tal egyhangii és monoton a beépités.
Ezért a zartsortisagot a foldszinten és
az els6 emeleten tartottuk meg, felfelé
az épiilet tobb elemre bomlik, csok-
kentve ezaltal a Iéptéket.

__Masik nehézség volt, hogy

a Hidvég utcaban egy parkolohazat
szeretett volna megtartani a meg-
rendeld, mivel az nem régen épiilt.

Az épitésekor még nem volt koncep-
cio a teljes telek beépitésre, de ebben
afazisban mar nem lehetett bontasra
itélni, tehat ez az épiilet maradt.
__Amikor arra kerestiik a valaszt,
hogy milyen hazat szeretnénk itt latni,
akkor egy tiszta rendszer, jol hasz-
nalhatd, tobb iitemben megvalésulo
¢épiilet képe lebegett el6ttiink. A telek
adottsagaibol és a kornyezetiinkben
talalhato épiiletekbdl arra a kovetkez-
tetésre jutottunk, hogy a haz f6 hang-
stilya a Bartok Béla 1t feldli bejarata
tud lenni. (3. kép) A telek gyakorlatilag
innen kozelitheté meg, a Hidvég utcai
oldal a gépkocsival valo megkozeli-
tésre alkalmas. A telek masik oldala
avasut felé, illetve a budai hegyek ira-
nyaba néz, de innen megkozeliteni

a telket nem lehet.
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Félix Zsolt, Kapovits Géza

01-02 Latvényterv az A-B-C épiilettdmb elkészillte esetén (forrds: Epitész Stadid)
03 Az irodahdz épiiletegyittese (a telies A-B-C iitem)
04 Emeleti alaprajz (elkésziilt A item, a meglévé parkoléhazhoz csatlakozva) (forrds: Epitész

Studid)

05 Lyukarchitektlras latvany (fotd: Kapovits Géza)

06 Printelt figgonyfalak (fotd: Kapovits Géza)

__Igyalakultki a Bartok Béla titi
erés homlokzati iizenet a két eltérd
magassagu tombbel, amelyek a fold-
szinti és elsé emeleti savban 6ssze-
kotédnek, majd a két tomb kozott egy
hatrébb 1évé homlokzati sikon még
egy attetszd6 hid is 6sszekoti 6ket. Ez
a hatralépés jeloli ki a foldszinti f6be-
jaratotis.

__ A Hidvég utcai oldalon a terve-
zett épiilet raépiil a meglévo parko-
lohazra, két szint atfolyik a meglévo
haz folé, ezaltal bevonja a parkolo-
haz tomegét az (j haz tomegébe. (4.
kép) Ez a gesztus azt szeretné jelezni,
hogy itt nemcsak egymas mellett all-
nak az épiiletek, hanem egy koncep-
cio elemei jelennek meg kiilonb6z6
arculatban.

__ABartok Béla ut feldl a f6beja-

rat és a hid kornyezetében iivegfalas

a homlokzati kialakitas, mig a haz
tobbi részén az ablakos kialakitas

a meghatarozo. Ez a finom kiilonb-
ség az épiilet hangstlyait szeretné
kiemelni.

__ABartok Udvar irodahaz ter-
vezésekor a homlokzati struktira
kialakitasanal nem a fiiggonyfalas
homlokzatok esetén altalanosan jel-
lemz6 vakolt/burkolt fal - savablak
kialakitas [1; 2: 3(; [4: 5: 6; 7: 8] [11, 12,
13|, hanem a hagyomanyos ablakos
mellett dontottiink. Ennek egyik oka
a koltséghatékonysag volt, a masik
pedig az, hogy az ablakos homlok-
zatok jobban illeszkednek a kornye-
zet lakohazaihoz. Ezzel azt szerettiik
volna elérni, hogy a kornyezetébe
konnyebben illeszkedjen be az itt
megszokottnal sokkal nagyobb Iép-
tékdi épiilet. |o; 10]

__ Az ¢épiilet jelentds része tehat
vakolt, ahol kiilonb6z6 méretti abla-
kok valtjak egymast. Az ablakok lat-
szolag véletlenszertien valtakoznak,
ami a valésagban egy hosszas szer-
kesztés eredménye, hiszen a belsé
irodakiosztas miatt minden oszthato
irodaegység megvilagitasifeliiletét
biztositaniuk kell.

__Hiaba a véletlenszer(i ablakosz-
tas, a nagy feliiletek miatt sziiksé-
gét éreztiik még egy Kis oldasra.
Ezért helyenként loggiak jelennek
meg a vakolt homlokzatokon, ame-
lyek szines hangstilyt adnak a fehér
sikoknak. A loggiak helyenként
kétszintesek, amivel a homlokzat
magassagat szerettiik volna csok-
kenteni: a kétszintes elem atrendezi
afejben kialakult képet. (7-8. kép)
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__ A Bartok Béla ati arc mellett ki
fog alakulni az épitkezés végére egy
masik jelentés homlokzat, ez pedig
avastt fel6li oldal. Terveink szerint
az itt elsuhano vonatokbol egy homo-
gén hatasi épiilet képe jelenik majd
meg, de lesz két {6 hangsuly, ez pedig
a B épiilettomb felso szintjeit 6ssze-
fogo fiiggonyfalas homlokzat, ahon-
nan gyonyort kilatas lesz a budai
iranyba. Ugyanilyen hangsuly a par-
kolohaz feletti épiilettomb lebegd két
szintjének biitiije. Ezek a homlokza-
tok messzirdl érzékelhetdk lesznek
avarosbhan, tij karaktert adva ennek
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a most még kevéssé izgalmas kor-
nyéknek. (1-2. kép)

__Jelenleg az A épiiletrész épiilt meg,

ennek az épiiletnek az északi hom-
lokzatan egy nagy fekete sav lathato,
ez jelzi, hogy hol fog folytatodni az
¢épiilet épitése a B, majd a C iitemmel.
Terveink szerinta B és C iitem mar
egyszerre fog megépiilni, igy hama-
rosan az egész telek beépitése beza-
rul. A Ciitem a meglévé irodaépiilet
mogott jelenik majd meg, ez a tomb

abelsé udvarban, a vasut felé lesz leg-

inkabb érzékelheto.

EPULETSZERKEZETEK
__Azirodahaz-épitészet alapvetd . jel-
legzetességeinek” épiiletszerkezeti
kialakitasai rutinfeladatnak tekint-
heték: tobbszintes mélygarazs, résfal-
lal korbevett vizzaro vasheton bélésfal
és szivattyukutas vizzaro alaplemez,
foldszinti fodém feletti zoldtetd, zaro-
fodém kiiltéri gépészeti egységek-
kel, jarhato, hasznositott teraszteto,
hagyomanyos, szoritoprofilos fiig-
gonyfal sth. (10-11. kép)

__lgyaz épiileten alkalmazott hom-
lokzati megoldasok jelentették az
egyedibb szerkezeti megoldasokat:
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falszerkezet belsd sikjara hatraha-
zott, rejtett textilarnyékolos ablak
fém parapetburkolattal és struktu-
ralis, printelt, ,szines” fiiggonyfa-
lak, valamint az egy- és kétszintes
beugro loggiak kialakitasa vonal
menti befogott iivegkorlatokkal.

ABLAKKIALAKITAS

__Avakolt hészigetel6 rendszerti
vasbeton tartofal (egyes helyeken
porusbeton kitoltéfal) 22 cm vastag
kdzetgyapot hészigeteld maggal és
szilikon vékonyvakolattal késziilt.

A héhidmentesitett aluminium nyi-
laszarok a falszerkezet belso sik-
jan talalhatok. Ennek kévetkeztében
afalak 1o cm vastag hészigetel6

07-08 Beugrd loggiak
(fotd: Kapovits Géza)
09 Printelt fliggonyfalak
(fotd: Kapovits Géza)

10 Keresztmetszet (forrés:
Epitész Studid)

1 Hosszmetszet (forras:
Epitész Studid)

12-13  Ablakkialakitds
rejtett roldval s fém
parapetburkolattal
(forrds: Kapovits Géza)
14 Mintafelllet
(fotd: Alukol)

bélletet kaptak, mig a tokszerke-
zetek ,szoknyas” kivitelben lettek
beépitve (azaz a h6hidmegszakito
stég és kiils6 burkolati profil helyett
hészigetelés-kitoltést helyeztek el

a héhidassag kikiiszobolésére).

__ A homlokzati tlizgat monolit vas-
beton parapetfalas kialakitast.
Anyilaszarok és parkanylemezek
aluminium feliiletéhez hasonl6 szin-
koda aluminium parapetburkolattal
késziiltek, kismértékben vissza-
hazva a homlokzati kiilsé sikhoz
képest. A burkolat egyedi kialaki-
tasban hajlitott, feliil az ablak tok-
szerkezetéhez, mig alul kiilon L
profilba rogzitett. Az also, vissza-
ugratott homlokzati szakaszt fedd

vizcseppentds parkanyelem szin-
tén ezen L profilba rogzitett, de
kiilon elemként, a parapetlemez
burkolattol fiiggetleniil gyartottak
le. A parapetburkolat mogott 1égrés,
elvékonyitott hdszigetelés és bizton-
sagi, csapadékviz elleni EPDM folia
talalhatd, a meghajlitott parapet-
burkolat also éle mentén pedig 50
cm-enként vizkivezeto furatokat ala-
kitottunk ki.

__Anyilaszaré arnyékolasat kiilon-
leges, zipzar elvii megvezetést
alkalmazo, fokozott — akar 8o km/h -
sz¢lsebességig miikodtetheto kiilsé
téri rolos arnyékolo szerkezettel
(Kriillung Horiso TX-ZIP) biztositot-
tuk. Az arnyékol6 rolodoboz rejtett,
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sajtolt aluminiumanyagu, kisméretii
(126x126 mm), hészigeteléssel takart.
(12-13. kép) Az arnyékolo szerkezet kor-
r6zioallo acéltengellyel, sajtolt alumi-
nium vezetdsinekkel, nehezékprofillal
ellatott sajtolt aluminium ejtéraddal
lett kialakitva, mely felhtizott allapot-
ban integralédik a burkolatba. A texti-
larnyékolo iivegszalas screen anyagu.

PRINTELT, SZINES FUGGONYFAL
__Azirodaépiilet f6- és oldalhom-
lokzatan sarkon atfordul6 struktu-
ralis fiiggonyfal szerkezet jelenik
meg. A fiiggonyfal iivegei szinesek,

a printelt iivegek mintazatara sok-
fajta verzio késziilt. Kiilonb6z6 stir(i-
ségli pottyokbdl all 6ssze a szin, ami
tavolrol homogénnek tiinik, kdzel-
rél viszont lathatok a . pixelek”. Ezt
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15 Parapetmezd kialakitasa (forras: Kapovits Géza)
16 Egyszintes és kétszintes loggiakialakitas (forrds: Kapovits Géza)

17 Egyszintes loggia (fotd: Kapovits Géza)
18 Kétszintes loggia (fotd: Kapovits Géza)

(fotd: Alukol)

a mintazatot foliara nyomtatva élében
teszteltiik az ott dolgozok segitségé-
vel, nem szerettiink volna olyan mun-
kakornyezetet létrehozni, ami zavaro
elemet tartalmaz. (14. kép) A ,poty-
tyozott” iiveg persze segit az épii-

let arnyékolasaban is, energetikai
haszna is van az épitészeti értékein
feliil. (6. és 9. kép)

__Avasbeton parapetfalak eldtt is
végigfuto fiiggonyfalrészek is hdszi-
getelt iivegezéstiek, Shadow-box
kialakitasban, kiilon kiegészité hdszi-
geteléssel. (15. kép)

LOGGIAK

__Abeugro loggiak hatarolo szer-
kezete harom oldalrol fiiggonyfal
rendszer(, mig megnyitott homlok-
zati oldalukon vonal mentén befogott

konzolos iivegkorlat talalhato. A log-
giak egyenes rétegrendii lapostet6
szerkezetek, ziizalékba agyazott
faburkolattal és kiiltéri savos alumi-
nium almennyezet(i kialakitassal
késziiltek.

__Aloggiak vakolt hdszigeteld rend-
szerti falas, illetve strukturalis fiig-
gonyfal homlokzati feliiletekbe
metszenek bele. (16-18. kép)
__Avonal menti iivegkorlat tarto-
konzol szerkezete korr6zioallo acéla-
nyagu, melyet nagy terhelhetéségii
Purenit h6hidmegszakito alatétpal-
l6n keresztiil rogzitettiink a vasbeton
fodémbe. A vizszigetelés megfogasa
foliabadog rogzitésavval késziilt, mig
a korlatra rugalmas poliuretanbazist
bevonatszigetelést hordtunk fel, atfe-
désben a lemezes vizszigeteléssel.
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EPITESZ TERVEZO: Félix Zsolt DLA, Hnich Richard DLA, Nagy Ivan DLA, Solyom Benedek DLA |
EPULETSZERKEZETI SZAKTERVEZO: Kapovits Géza (Artheseus Kft.) | TARTOSZERKEZETI SZAKTERVEZO: Pataki

Bottyan (Exon 2000 Kft.)

A befogott iivegkorlat 2x10 mm vas- OSSZEGZES kolcsonhatast, ami a léptékhez iga-

tag, eléfeszitett, ragasztott bizton- __Megismerve a tervezési progra- zitva probal finom aszimmetriat és

sagi iivegszerkezet (10.10.4 TVG/VSG), mot, az épiiletek kiils6 megjelenését ¢érzékeny fesziiltséget eléallitani.

felsd éle mentén U élvédd korro- dominansan meghatarozo kiilon- Az épitészeti arculat bar visszafo-

zi6allo acélprofil zarassal. (16. kép) b6z6 nyilaszaro szerkezetek és meg- gott, mégis elegans, az alkalmazott
jelenések egyedi homlokzati tagolast anyagok ¢s szerkezetek megvalasz-
biztositanak a tobb kivitelezési tasa alkalmazkodik az irodaépité-
iitemben elkésziil6 épiiletegyiittes szet altalanosan elvart épitészeti
elsé épiiletének. Ezen szerkesztés eszkozeihez.

¢és forma adja majd meg a késébb
elkésziild épiiletekkel valo szoros

METSZET 2020/6 EPULETSZERKEZETTAN 7



A SZENT MARGIT GIMNAZIUM

UJ TORNACSARNOKANAK EGYEDI EPULETSZERKEZETI MEGOLDASAI

EPITESZETIKIALAKITAS

KONCEPCIO

__Asportesarnok épiiletének kon-
cepcidjat elsésorban a telken vald
elhelyezkedése hatarozta meg.

A Gellért-hegybe beépithetd telekrész
a gimnazium mogott elegendd helyet
biztositott a tervezett épiilet befogada-
sahoz, valamint a teriilet tereplejtését
kihasznalva lejt6ssége miatt a tomeg
elhelyezését a terepbe siillyesztve,
foldbe integralva lehetett jol megol-
dani. A tervezdk az iskola mogotti
terep szintjét alapul véve az épitményt
a domboldalba rejtették, a nagy tome-
get elastak a zoldben. A sportcsar-
nok hatso része mar teljesen a fold ala
keriil, az oldals6 homlokzatok egyre
inkabb btijnak ki a fold alol, a déli
homlokzat galériaszintje pedig mar
teljes egészében érzékelhetd. [5; 11; 12;
13
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FUNKCIO

__Asportcsarnok mindennapi, spor-
toloi megkozelitésének és kozonség-
forgalmanak szintbeli elvalasztasaval
alakult ki a bels6 funkcionalis rend.
Az épiilet magjat a sportterem adja,
mely egyarant fogad kosar- és roplab-
damérkdzéseket, illetve parhuzamos
tornatermi orakat osztott teremhasz-
nalattal. A teremmel szintben talal-
hato kiszolgalofunkciok - 61t6zok,
tanari szobak és raktarak - az udvar
sikjan a gimnaziumbol a legrovidebb

uton érhetdk el. A kiszolgaloterek tete-
jén kialakitott galérian keresztiil koze-

lithet6 meg a latogatoi elécsarnok és
alelato. A zarofodémre Kiiltéri sport-
palya keriilt, egyedi, az épiilet megje-
lenését dominal6 Korlatkialakitassal.

KARAKTER, ANYAGHASZNALAT
__ Az épiilet tomege funkcioja-

bol adodoan egyszer(i megjelenésti.
Homlokzatat erételjesen meghata-
rozzak a tetén talalhato szabadtéri
palya lezarasat is biztosit6 horgany-
zott palcak, melyek a sziirkére vakolt
homlokzat el6tt a talajig futva fogjak
0ssze a monolitikus tomeget. A lelato
szintjének teljes magassagii hom-
lokzati megnyitasa egyszerre vila-
gitja be a csarnokot és teremt vizualis
kapcsolatot a gimnazium mtiemlék
épiiletével.

__Abelsé terek anyaghasznalata
egyszer(, funkcionalis. A szerke-

zet nyers beton feliileteit a hasznalat
szintjén boritja technologiai faburko-
lat, amely a jatéktér szintjét fogja egy-
ségbe a padloval.

__Agimnaziumi épiilet felé nézé
féhomlokzat egységes fiiggonyfa-
las feliilete a stirti alapraszter (2,5 m)



SZERZ0 | Heincz Daniel, Kapovits Géza

06 I 07
08 I 09)

01-02 Tavlati képek (forrés: Kenéz Gergely [9])

03-05 Foldszinti és galériaszinti alaprajz, keresztmetszet (forrés: Kenéz Gergely [9])
06-07 Tetdszinti kiiltéri sportpalya (forrds: Kenéz Gergely [9])

08 Tornacsarnok belsé tere (forras: Kenéz Gergely [9])

09-11  Fuggonyfal és korlat (forrds: Kenéz Gergely [9])

kiosztasat koveti. A transzparens
iivegfeliilet bels6 oldali arnyékolast
kapott, gépi miikodtetésii vaszonrolo
szerkezettel.

A fiiggonyfal szemoldoksikja felett
stirti kiosztasban acéles6 korlat
sorolasa adja az egyedi homlokzat
nyugodt, statikus megjelenését, egy-
uttal a kiiltéri sportpalyan a leesés
elleni védelmet.

EPULETSZERKEZETI
MEGOLDASOK
__Az¢épiiletszerkezeti tervezés
soran az anyagok ¢s szerkezetek
kivalasztasanal legfébb alapelv az
optimum keresése azért, hogy az
adott szerkezetek gazdasagosan
megvalosithatok és tartésan miiko-
déképesek legyenek. Torekedni kell
arra, hogy a részletek ne csak biz-
tonsagosan kialakithatok legye-
nek, de megfelel6 tartalékkal is

rendelkezzenek, szamitva a kivite-
lezés kozbeni esetleges hibakra és
pontatlansagokra. Bar egy-egy rész-
let kialakitdsanal sok lehetdség all

a szerkezettervezok rendelkezé-
sére, mégis alapvet6 feladat az épi-
tészeti elképzelések minél teljesebb
kielégitése. A konkrét részletképzé-
sek kialakitasa egyedi, akar innova-
tiv mérnoki munkat jelenthet, mely
konstruktori tevékenység soran az
¢épiiletszerkezeti tervezéknek szo-
ros és bizalmi egyiittmtikodést kell
kialakitaniuk az épitész tervezokkel,
akar tarstervezdi rangban. [6]

ALAPOZAS ES TALAUBAN

LEVO NEDVESSEG ELLENI
SZIGETELESVEDELEM
__Afdldpart megtamasztasa ritki-
tott, kihorgonyzas nélkiili, gerendak-
kal 6sszekotott kettds colopsorral
torténik, (,horgonytamfal”). A fold-

nyomas altal okozott vizszintes er6k
felvételére a fodémsikok és pillérek
szolgalnak tamaszként.

__ Aritkitott colopsor és a lejtés
terepadottsagok miatt rétegviz elleni
szigetelési rendszert kellett tervezni,
teljes szarazsagi igényszintre alkal-
mas lemezes vizszigeteléssel és
szivargorendszerrel. Mivel a talaj-
mechanika kimondta, hogy az épii-
let kozelében talajviz alakulhat ki,
valamint a lejtds terep miatt barmi-
lyen iranyb6l barmilyen mennyiségti
rétegviz johet, ezért talajviz elleni
lemezalapozast alkalmaztunk ipari
padlo helyett visszatapado vizszige-
telési rendszerrel. Az altalanos véde-
lem a szivargorendszer lett, melynek
komponensei: feliiletszivargo

a fal mellett, vonal menti szivargo
alemezalap mellett, szivargopaplan
alemezalap alatt, szivargotest a szi-
vargocso koriil, kontrollaknak.
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__Ahézagos colopfalra tervi szinten
drénlemez feliiletszivargo savok és
I6ttheton keriilt volna, mely alkalmas
lett volna a hdszigetelés és az arra
feliilrdl fiiggesztett szerkezetre visz-
szatapado FPO (rugalmas poliolefin)
vizszigetel$ lemez aljzatanak. [4, 10]
Kivitelezdi kérésre végiil drénlemez
¢és I6ttheton aljzat helyett szarazépi-
téssel késziilt, favazra szerelt épit6-
lemez aljzatra keriilt fel a zartcellas
hészigetelés, a koztes iireget pedig
nagy szemu kulé kavics szivargotest-
tel toltotték ki, mely 6sszességében
koltséghatékony megoldast jelentett.
A korhad6 szerkezet a vizszigetelésre
semmilyen hatassal nem lehet - az
abetonszerkezethez visszatapad,
egyiittdolgozik vele, igy nagy bizton-
saggal kijelenthetd, hogy az épiiletre
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atalajbol szarmazo nedvesség nem
lesz hatassal.

__Azaltalanos megoldas szerint
pontalapozas és eléregyartott pil-
lérek, kozte kitolté monolit vashe-
ton falszerkezetek késziiltek volna.
Atalajbol szarmazo nedvesség és az
az ellen tervezett szerkezetek, vala-
mint a fokozott szarazsagi igényszint
nem engedte meg, hogy eléregyar-
tott szerkezeti kapcsolatokat és azok
lehetetlen vizszigetelési vonalveze-
tését tervezziik meg. Emellett a tor-
laszviz ¢s jelentds vizoszlopnyomas
kialakulasa miatt szivargorendszert
¢és tekndszigetelést terveztiink. Illyen
magassagban sajnos a szigetelést
tarto fal és az épiilettdl ,kiilon éle-
tet €16 vizszigetelés tervezését nem
tudtuk feleldsségteljesen betervezni.

Mivel ekkora feliileten barhonnan és
barmilyen mennyiségii, talajhdl szar-
mazo6 nedvesség ellen nem lehetett
védelmet méretezni, ezért a kisebb
vizek ellen egy altalanos drénrend-
szert és az épiilet alatt is atmend vonal
menti, kulé kavicshan lejtéssel elhe-
lyezett dréncsovekkel szivargopap-
lant, a nagyobb vizek ellen a monolit
vasbeton szerkezettel egyiittdolgozo,
ahhoz visszatapado FPO vizszigete-
lési rendszert terveztiink. Ez egyiitt
jartazzal, hogy csak monolit rend-
szer(i lemezalapozassal, fal- és pillér-
szerkezet-rendszerrel késziilhet az
épiilet.

__Hangstlyozni kell a vizszigetelés
rendszerjellegét: mivel egy épiilet ese-
tén feliiletfolytonos vonalvezetéssel
késziil, igy nem célszerfi a szigetelés



12 Szivargépaplan (forrds: Heincz Daniel)

13 Colopfal vizszintes metszeti részlete (forrés: Kapovits Géza, Heincz Daniel)
14-15  Szerkezetre visszatapadd FPO lepelszigetelés (forrds: Heincz Daniel)

16 Mintakorlat iizemben (forrés: Kenéz Gergely)

17 Alacsony attika (forras: Kapovits Géza)

anyagat megvaltoztatni, hiszen
atalajban 1évé nedvesség és csapa-
dékviz elleni védelem kozvetleniil
csatlakozik. Bar technologiajaban
kiilonboz6 szigetelésekrol beszél-
hetiink, azok azonos anyaganak
koszonhetéen mindsitett rendszer-
csatlakozasok alakithatok ki:

- vasheton szerkezetre tapad6 FPO
vizszigetelés (Sikaproof-A),

- vasheton szerkezetre utolag
keriil6 ontapado FPO vizszigetelés
(Sikaproof-P),

- vasheton szerkezettdl fiiggetlen,
lapostetdre késziil6 leterhelt FPO viz-
szigetelés (Sika-Sarnafil),

- azon helyeken, ahol a vizszigete-
léstlemezes szigeteléssel nehezen
vagy egyaltalan nem lehetne szak-
szertien elkésziteni (pl. zoldtetévalya,

iivegteto, korlatrogzités), ott a leme-
zes szigeteléshez rendszersajat,
rugalmas poliuretan bevonatszige-
teléssel lehet csatlakozni (Sika MTC
Roof).

SPORTPALYA LAPOSTETO

__ Az attika kialakitasnal az alap-
helyzet egyértelmti volt: a lapostetd
teljes feliiletén rekortan burkolattal
szabadtéri palyak helyezkednek el,
kifuttatva az attika sz¢léig, igy lab-
dafogo halora egyértelmtien sziikség
volt. Az épitészek egységes, egy-
szerti homlokzati latvanyt képzeltek
el, sem raszterszint(i osztassal, sem
keretszegélyezett korlat-halo mezok-
kel nem szerették volna hangst-
lyozni a kiils6 megjelenést. Raadasul
atérelhatarol6 ,labdahalofiiggonyt”

optimalizalt koltségkeretben kel-

lett kitalalni. Az épitészeti megoldast
a homlokzati radelemek sorolasa
adta végiil. A kizarolag fiiggoleges
korszelvényti acéloszlopok latva-
nya végeredményiil a teljes épiiletto-
megre hangstlyos, filigran, egyedi,
homogén megjelenésével a kompakt
tomeg f6 latvanyelemét adja.

Az egyedi kialakitashoz igazolni kel-
lett az egyértelmti statikai megfele-
lést, igy iizemben mintakorlatmezot
gyartattak le, és azt probaterhelés-
nek vetették ala.

__ Az .attika nélkiili” peremszélnél
igy a vizszigetelés kialakitasanak és
az oszlopok tartoszerkezeti rogzité-
sének egyiittes, szakszert tervezoi
megoldasa adta a szerkezettervezési
feladatot. A csapadékviz-elvezetés
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kialakitasa, a vizszigetelés élza-
rasa, a h6hidmentesség biztositasa
¢és atartoszerkezeti konzolok elhe-
lyezése egyedi megoldasokat tettek
sziikségessé.
Csapadékviz-elvezetés: az ,attika
nélkiili” tetéperem 2 cm kiallasu
acélprofillal minimalizalva késziilt.
Avizatereszto, lejtésmentes rekortan
burkolat alatt tomoritett, vizelvezetd
bazaltzizalék agyazat késziilt. Az
attika nem késziilhetett lejtésmente-
sen, hiszen akkor nagyobb es6zésnél
a homlokzaton csurogna le az eséviz.
igy 1% lejtést terveztiink a perem men-
tén kb. 75 cm széles savban, és az itt
lefolyo vizet résfolyoka vezeti el, meg-
akadalyozva a vizlefolyast. [1]
Vizszigetelés élzaras: a lemezes
vizszigetelés zarasa foliabadog rog-
zitészegéllyel torténik, majd a fém-
penge lemezre rugalmas, poliuretan
bevonatszigeteléssel lehet vizhatlan
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modon szegélyezni és zarni. A szige-
telés védelme ragasztott, korrozioallo
rozsdamentes acél takardlemez elhe-
lyezésétigényelte. A labdafogo szer-
kezeti radelemsort célszertien nem
alapostetd feliiletére, hanem a ,1ég-
réteges” fal fiigggéleges szerkezetére
rogzitettiik.

__Hoéhidcsokkentés: a vasbeton
attika a rétegrendi vastagsagban
kapott helyett, de igy is figyelni kel-
lett a feliiletfolytonos hdszigetelés-ve-
zetésre. Mivel a labdafogo kerités
konzoltarté elemei vonal menti héhi-
dat okoznak, azok h6hidmentesitd
alatéttel kapcsolédnak a vasbeton
szerkezethez.

Tartoszerkezeti konzolok: a kor-
latigénybevétele a ,normal” er6khoz
képest megndtt, igy a korlatot mind
az attika vasbeton szerkezetére, mind
az épiilet falszerkezetére talplemez-
zel és tobb, pontszerti diibelezéssel

kellett bekotni. A konzolok toldasat

a fiiggonyfal felett lehetett megoldani,
hogy egységes megjelenést kapjunk
anem fiiggonyfallal hatarolt falfeliile-
tekenis.

A homlokzati koncepcio egysége-
sitéseként logikus dontésként felvetd-
dott, hogy a transzparens feliileteket
is lassuk el az egységes fém homlok-
zati korlatmezdvel vagy egyéb kiilsé
arnyékol6 elemmel. Mivel a csarnok
mas bevilagito feliiletet nem kapott,
akérdés a természetes megvilagitas,
az esetleges kiils6 arnyékolas okozta
energetikai nyereség vagy veszte-
ség, és a bejutod fény sztirése voltak.
Végiil belsé, automatikusan szaba-
lyozott vaszonrol6 beépités mellett
dontottiink.

__AKivitelezés soran a zarofodém
korai kizsaluzasa miatt a nagy fesz-
tavolsagn csarnoktérben nagymér-
tékii lehajlas alakult ki. Ezenkiviil
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a méretpontatlansagok és a burko-
lati rendszer technologiai nehézségei
miatt az attika magassagat is meg
kellett novelni, ami viszont stlytobb-
letet eredményezett volna. Emiatt
alapostetd rétegrendjét feliilvizsgal-
tuk, és 1j, .konnyitett” rétegrendet
terveztiink. Lézeres szintezés utan tj
lejtésképet kellett kialakitani, és az
osszefolyok felé perlitbetonbdl tiile-
melés késziilt. Erre keriilt az egyenes
rétegrendti lapostetd. A nagy vizutak
¢és a hdszigetelés vastagsaganak kor-
latozasa miatt az 6sszefolyok koriil
PIR-hab lemezhdl, a kovetelmény-
nek mar megfelel6 tavolsaghan EPS
hészigetel6 lemezhdl késziilt a lejtés-
képzés 2% lejtéshen. Az iranyelvtol
eltérd lejtéskép miatt emelt vastag-
sagu, 1,8 mm FPO vizszigetel6 lemez-
zel késziilt a csapadékviz elleni
védelem. [2, 3, 7, 8] A vizszigetelés
védelmére PE-folia csuisztatoréteg és

gumidrlemény lemez késziilt, amely
aburkolat agyazatanak tomoritheto-
ségét segitette. A stilyok csokkentése
¢érdekében ahol lehetett, bazaltzi-
zalék helyett jol tomorithetd zartcel-
las habiiveg granulatum kikonnyités
késziilt. Az 6sszefolyok a palya négy
sarkara keriiltek, igy nem fogjak
befolyasolni a jatékot.

OSSZEGZES

__A1100 éves mtiemlék mellett az

1j sportkomplexum napjainkban
ugyanagy a modernitast tiikkrozi,
mint az 1930-as években megépiilt
eurdpai szinvonal( leanyneveld
intézet. A régi és az (1j kontrasztja,
harmonidja az, ami a tervezéskor
leginkabb foglalkoztatta a tervezo
épitészeket. A kortars épitészet kép-
letszerti megfogalmazasa: a letisztult
formak, a makettszer(i tomegkép-
zések nem feltétleniil jelentik, hogy

azok részletkialakitasai is letisztul-
tak, egyszertien tervezhetéek. Az
egyedi kialakitasok magas szint,
kovetkezetes képviseletével kolt-
ségoptimalizalt, mégis sok egyedi
megoldassal biré és biztonsagos,
fenntarthaté miikodésti épiiletegyiit-
test lehetett Iétrehozni.
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AZ OKORTOL NAPJUAINKIG

SZERZ0 |
Becker Gabor

MOZAIKOK AZ ELOREGYARTAS MULTJUABOL ES JELENEBOL

__Azeléregyartas a szakképzett
munkaskéz egyre nagyobb hianya és
az épitéshelyszini munka csokken-
tésének igénye miatt az utobbi évek-
ben egyre jobban el6térbe keriilt.
Hagyomanyos megkozelitésérol
sokan irtak mar, itt most megkisé-
reljiik ezt a témakort egy Kicsit mas-
ként targyalni. irasunkban egyrészt
kitekintiink az eléregyartas tavolabbi
torténetére, ami sokkal gazdagabb,
mintsem elsére gondolnank; masrészt
vetiink néhany pillantéast tavolabbi
vilagok eléregyartasi gyakorlatara,
afejlesztésilehetdségekre.

__ Eléregyartason koznapi értelem-
ben eldre gyartott beton, vasheton
szerkezeteket értiink. Ezek az épii-
letek azon szerkezeti részei, amelye-
ket gyarban, telepitett iizemben vagy
az épitkezés helyszinén allitanak eld,
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¢és amelyeket a beton részleges vagy
teljes megszilardulasa utan épitenek
be végleges rendeltetési helyiikre. Ez
a meghatarozas maig helytallo, de
nem csak betonbol lehet el6re dssze-
allitott épiiletelemeket gyartani, s6t
az eldéregyartas mértékének fokoza-
saval egyre gyakrabban talalkozunk
konnytiszerkezetes elemekkel, hiszen
azok szallitasa, mozgatasa lényege-
sen olcsobb, egyszertibb. Ez utob-
biakrol szolunk cikkiink masodik
részében, de miel6tt ezekkel részlete-
sebben foglalkoznank, vessiink egy
pillantast a multra.

OKOR, KOZEPKOR
__Azel6regyartas klasszikus defini-
ciéjaban fontos elem a gyartas, ami
aztjelenti, hogy nagyobb szériaban
allitjak el a terméket. Ez azonban

nem mindig van igy, pl. egyes épiile-
tek néhany, s6t nem ritkan egyetlen
darabos el6fordulasu elemeit is elére
gyartva készitik a technologia homo-
genitasa, az egyszer(ibb munkaszer-
vezés, illetve a munkaeréhiany miatt.
Minél jobban visszamegyiink az id6-
ben, annal kisebb szériaban allitot-
tak eld egy-egy terméket, de attol még
ezek a tevékenységek is beleférhetnek
ebbe a fogalomba.

__ A megalit kultarak egyik legis-
mertebb emléke, az angliai Wiltshire
hataraban, Salisbury-t6l mintegy 13
kilométerre északra lévé Stonehenge
kozismert épitmény, szellemtorténeti
¢és épitési szemponthol Kiugro emlék.
Mai tudasunk szerint f6 korének
kiépitése Kr. €. 2500 koriil kezd6dott
¢s 2100 koriil fejezédott be. A kor-
nyék teljesen sik, a kiils6 kor 30 db



01 Stonehenge. A kizéptaijt 4ll6 oszlopon jél 1athatd a kiall
csap, ami fogadja a ré helyezett gerendat (forras: a szerz6
csalddtagjanak fotdja)

02 A Parthenon Athénban (www.maxima-dia.com)

03 A hellén épitészet oszlopainak felépitése [2 - 273. dbra

részlete]

04 Acélvazas lakdépuletek Melbourne-ben a két vilaghabort
kozott (fotd: National Trust 399 Coventry Street South
Melbourne 3205 VIC)

05 A Paxton altal tervezett masodik, athelyezett és kibdvitett
Kristalypalota képe (forras: Chrystal Palace F.C. honlapja,
a kép eredete nincs feltiintetve)

06 A Kristdlypalota homlokzatanak részlete. A terv kiinduld
modulja a sziikséges mennyiséghen elérhetd iivegtabla

mérete volt [5]

9 m magas és egyenként 50 t stlyti
homokkd oszlopat a Stonehenge-

t6l 30 kilométerre északra talalhato
Marlborough Downs banyajahol
szallitottak ide. Tavaly publikal-

tak annak a geologusok és régészek
altal végzett tobbéves kutatasnak

az eredményét, ami azt allapitotta
meg, hogy a .kék kovek”, amelyekhdl
a kompozicio egy része épiilt, a nyu-
gat-wales-i Preseli Hills kébanya-
jabol szarmaznak. A tudosok maig
nem tudjak pontosan, hogy miként
szallitottak az innen 230 kilométerre
lévé Stonehenge-be ezeket, de azt fel-
tételezik, hogy szallitas el6tt a banya
kozelében elobb dsszeallitottak dket.
[1] Ez utébbi ezért is érdekes, mert az
oszlopok és a gerendak kozott csa-
pos kapcsolat van, ami azt jelenti,
hogy a két eldre kifaragott elem

kozott maig hasznalatos elemkap-
csolatot alakitottak ki, ami j6 négy-
ezer éve betolti feladatat. (1. kép) Mi
ez, hanem eléregyartas? A banyaban
vagy kozelében kifaragtak az oszlo-
pokat és gerendakat, azokon eldre
tervezetten kialakitottak az elem-
kapcsolatokat, jo eséllyel még szalli-
tas eldtt 0ssze is probaltak éket.

__ Az dkori gorog templomok oszlop-
sorai maig hatnak a vilag épitésze-
tére, aranyaik, szerkesztési modjuk,
feliiletiik, oszlopféik évezredek ota
mintak. A sudarasodo, kanneltiras
oszlopokat elére kifaragott elemek-
bdl, igynevezett oszlopdobokbol
allitottak dssze. (2. kép) A nullhéza-
gos fugakat, amelyek sokszor két és
fél évezred multan is monolitikus
hatast kolcsonoznek az oszlopok-
nak, a levékonyitott peremek pontos

megmunkalasaval érték el; az osz-
lopdobokat fémcsapok és kapcsok
segitségével kotottek egymashoz,
ahogy azt Hajnoczi Gyula eléadasa-
ibdl és konyvébdl megismerhettiik:
3. kép [2]

__Kozismert, hogy a kozépkori
katedralisokat sokszor messzi fold-
16l érkezett kéfaragok altal kifa-
ragott kovek szazaibol épitették.

A kofarago és kéelhelyezd jelekkel
ellatott kovekbdl az eléregyartas sza-
balyai szerint alltak 6ssze a hatal-
mas épitmények, hiszen itt mar

a pozicionalas, egyfajta konszigna-
las is megjelenik, amire bizonyara
mar tervezési-szervezési, feladat-
kiadasi szinten is sziikség volt. Itt
atomeges ,gyartas” mennyiségi fel-
tétele mar teljesiil, legfeljebb az eldal-
litas tempdja volt mai szemmel nézve
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07 Dardanellak mellé telepitett katonai Renkioi Hospital helyszinrajza 1853-bdl

08 A Ronan Point 22 emeletes panelos lakdhaz gazrobbands utan (forras: www.newcivilengineer.com)

09 Helyszini eléregyartassal (tilt up) készitett tébb szint magas homlokzati panel felemelése (forrds: www.constructioncanada.net)

lasst1 - bar ki tudja, nem az volt-e
anormalisabb temp6?

KITARULO VILAG

__Nagyot ugorva az idében, keres-
siik az els6 olyan épiiletet, amelyet
valamilyen célra elemeiben elére
elkészitettek, a legcélszertibb moédon
a helyszinre szallitottak, végiil a fel-
hasznalas helyén 6sszeallitottak.
Bizonyara tobb ilyen volt mar a kora
kozépkorban is, elegendd, ha a nagy
tomegeket megmozgato hadjaratok
vezetdinek satraira gondolunk. Egy
nagyvezir, szultan minden kénye-
lemmel ellatott satorban lakott még

a hazajatol oly tavoli csatatéren is, azt
pedig az it allomasainak megfeleléen
fel kellett allitani, majd indulaskor
tjra szétszedni. Ha atlépiink a satrak
kategoriajan, akkor a szakirodalom
szerint az els6 valodi épiilet, amelyet
kifejezetten abhol a célbol konstrual-
tak, hogy (messzire) szallithato legyen,
1624-ben Angliaban késziilt. A pane-
lekbol 6sszeépithetd favazas épiiletet
szerelhetd egységekre bontva hajo-
val szallitottak at Amerikaba, ahol

a mai Massachusetts varosrészét
képez6 Cape Ann kikotdjében a hala-
szok bazisaként allitottak fel. Egykora
leirasok szerint az épiiletet a késéb-
biekben tobbszor at is helyezték. [3]
Sajnos értelmezheté miszaki leiras,
rajz, abra nem maradt fenn rola.
__ALondonban dolgoz6 Henry
Manning acs a South Australian
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Record nevii ausztral lapban 1837-ben
hirdeti az altala készitett ,Manning
cottage” markanevti favazas hazakat,
amelyeket angliai kivandorlok vasa-
roltak meg, hajoztak at a fél foldgo-
lyon, és allitottak fel Ausztraliaban.
Minden jel szerint ez volt az els6 el6-
regyartott épiileteket kinalé hirdetés.
[3; 4] Sikerességére utal az a tény is,
hogy maig tobb példany maradt fenn
ezekbdl.

__1850-ben acélvazas, acél hullam-
lemezzel burkolt elemeket gyartottak
Angliaban abbol a célbol, hogy azok-
bol Ausztraliaban lakohazakat épit-
senek. Ezekbdl kis telepek épiiltek,
amelyek a 20. szazad els6 felében még
hasznalatban voltak tobbek kozott

az ausztraliai Melbourne-ben (4. kép),
s6t egy TV-antennakkal zstifolt masik
kép tantisaga szerint valoszintileg az
otvenes években is. Egy fennmaradt
példanyat skanzen jelleggel, beren-
dezve ma is meg lehet tekinteni. [4]
__Azel6regyartasnak nagy sze-

repe volt egy kozismert ikonikus épii-
let, a Joseph Paxton altal tervezett, az
1851-€s elso vilagkiallitasra a Hyde
Parkban emelt Crystal Palace megépi-
tésében is: 5. kép. (Ez a foto az athe-
lyezett és részben atépitett, kibévitett
valtozatot abrazolja.) Az épiilet mére-
tei ma is tiszteletet parancsolok: 563
méter hossz(, 39 méter magas, 95

000 m? szintteriiletd, és mindezt mai
értelemben vett gépek nélkiil kilenc
honap alatt épitették meg. A zsenialis

kertész iiveghazak, majd iivegezett
csarnokok épitésével szerzett nagy
gyakorlatara alapozva tervezte meg
az livegpalotat, amelynek tartoszerke-
zete ontottvas oszlopokbol és melegen
hengerelt szelvényekbdl szerkesz-
tett acél racsostartokbol allt. A teljes
homlokzatra és a tetdre iiveget terve-
zett, amelyhez 83 600 m?* iiveget hasz-
naltak fel. Az el6éregyartas fontos
tartozéka a modularitas, a sorozat-
ban gyartott elemek méretrendje. Itt
aterv modulja 30 cm, ami nem elmé-
leti megfontolasbol, hanem a korabeli
tomegesen gyartott sikiiveg méreté-
bél kovetkezett: a nagy mennyiség-
ben elérhetd legnagyobb iivegtabla
(amibdl 300 000 darabot épitettek

be az épiilethe) ekkor kh. 25x120 cm
volt, amelyhez a keretet hozzaadva
jott ki a hozzavetdlegesen 30 cm-es
modul. (Természetesen angol mér-
tékegyégben dolgoztak.) A falfelii-
letek oszlopait 240 cm-es tengelyre
szerkesztették, ebbdl adodott a galé-
ria (mellékhajok) szélessége, ami
harom ilyen egységhdl 6sszeallitva
7,20 méter lett: 6. kép. 5] Az acélvazba
az iiveget fakeretek segitségével, elére
legyartva a helyszinen épitették be.
AKkiallitas bezarasa utan a hatalmas
¢épiilet tithan volt a viszonylag bel-
varosi helyzetii parkban, ezért azt
szétszerelték, majd elemei tohbségé-
nek felhasznalasaval ismét felépitet-
ték a dél-londoni Sydenham Hillen,

a korabbinal nagyobb, 6sszetettebb



10 Nagymeéret(i lakohaz 6sszedllitdsa gyartocsarnokban. Elkészillte utan elemeire bontva szallitjak a helyszinre (forrés: gyartdi kataldgushal)
1 A Kurokawa Kisho dltal tervezett, 1972-ben megépiilt Nakagin Capsule Tower Tokiban [8]

formaval. (A fotd ezt az tjabb valto-
zatot abrazolja az 1920-as feltjitas
utan.) Az Gjrahasznositast is az eld-
regyartott elemek hasznalata tette
lehet6vé, ezek révén volt viszonylag
egyszer(i szét- majd tjra 6sszesze-
relni. Tobb kisebb tiizesetet is sze-
rencsésen tulélt, de 1936. november
30-an talnyomo része leégett, a mara-
dékat lebontottak.

__ A nagyobb méret(i eléregyar-

tott faépiiletek és a mobil korhazak
egyik ittordje volt a Dardanellak
mellé telepitett Renkioi Hospital.
1853-ban a krimi habortiban az angol
katonasag riaszto veszteséget szen-
vedett, a sebesiiltek 4.2 szazaléka
megfeleld ellatas hianyaban elhala-
lozott. A fronton szolgalé névéreket
iranyito ¢és statisztikaval is foglal-
kozo Florence Nightingale a Times-
ban megjelent levelében egy jol
felszerelt tabori korhaz létrehozasat
javasolta a helyszinre. Az angol had-
iigy Isambard Kingdom Brunel mér-
nokot bizta meg egy katonai korhaz
megtervezésével, amelyet Angliaban
gyartott elemekbdl gyorsan fel lehet
¢épiteni a késébb kivalasztott helyszi-
nen: 7. kép. A kor magas szinvonalan
felszerelt, eléregyartott szerkezetti
telep minden 27x12 méteres pavilon-
jaban volt orvosi kezeld, vizesblokk,
még kezdetleges szell6z6-klima
berendezés is; teljes kiépitettségé-
ben ezer sebesiilt ellatasara volt
alkalmas. |6]

TEGNAP

__Egynagy ugrassal, sok fazist
kihagyva jutunk el a panelos épités-
hez, amelynek hatalmas irodalma
van, ezért csak egyetlen epizodot
idéziink fel. Az 6tvenes-hatvanas
években Europa tobb orszagaban

¢és Angliaban is nagy mennyiség-
ben épitettek panelos lakoépiileteket,
elsésorban szocialis céllal. A Ronan
Point 22 emeletes panelos épiileté-
ben Kelet-Londonban nem sokkal

az épiilet atadasa utan, 1968. majus
16-an gazrobbanas tortént. Még nem
minden lakasha koltoztek be, igy
abaleset ,csak” négy halalos aldoza-
tot és 17 sebesiiltet kovetelt, ami, ha
ranéziink a felrobbant épiilet fényke-
pére, valoban szerencse. (8. kép) A 18.
emelet egyik lakoja kora reggel teat
kivant fézni maganak, és a gazke-
sziilék meggyujtasakor a konyhaban
felhalmozodott gaz berobbant. A rob-
banas hatasara kimozdultak a teher-
hordé falpanelok, a folotte 1évé
lakasok sarka leomlott, és razuhant
az alatta lev savra. A fels6 6t eme-
let két, az alatta 1évo szintek egy-egy
cellaja ment tonkre, az épiilet sarka
progressziv omlas aldozata lett. |7]
Erdekesség, hogy a holgy sériilések-
kel megiszta, ugyanis a légnyomas
anyitott ajton keresztiil a szomszé-
dos helyiséghbe repitette. A robba-
nasnak komoly szakmai hatasa volt,
feliilvizsgaltak és jelentdsen modosi-
tottak az épitési és a gazelbirasokat

elsésorban Angliaban, de a panel-
okra vonatkozoan még hazankban
is. Az esemény Nyugat-Europaban
¢és féleg Angliaban a panelos épitést
jelentésen visszavetette, mas tech-
nologiak keriiltek el6térbe a tomeges
lakasépités teriiletén.

MA, HOLNAP

__ Azzal kezdtiik cikkiinket, hogy
az élémunka dragulasa és egyre
nagyobb hianya vezet az eléregyar-
tas minél intenzivebb alkalmaza-
sahoz. Ha tehat a jovébe kivanunk
tekinteni, akkor olyan orszagok gya-
korlatat kell vizsgalnunk, ahol a fenti
paraméterek régota fennallnak. Ez
sem olyan egyszerfi, hiszen a gazda-
sagi koriilményekbe belezavarnak
az ipari fejlettségi és munkaeré-gaz-
dalkodasi viszonyok is, elég, ha
adasgazdag olajsejkségekre utalunk,
ahol nem mindig talfizetett vendég-
munkasokkal hajtjak végre az épi-
tési feladatokat.

__Baravilagon nem az USA-ban
alegmagasabb a munkabér, de sok
évtizede olyan magas, hogy a hely-
szini épités aranytalanul draga. Az
itteni épiileteket harom alapvetd
tipusra bonthatjuk: lakohazak, kis
kozépiiletek és nagy irodaépiiletek.
Természetesen, mint mindenben,
ebben is vannak kivételek (pl. csar-
nokok), és nehezen kategorizalhato
elemek, els6 megkozelitéshen az épi-
tési technologia attekintésére ezeket
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12 MinGségi japan készhaz (forrds: Toyota Home honlap)
13 Croydon Tower (London) 44 szintes lakdhdz épités kozben. Fellil a vasbeton magok, kdzépen a térelemek, alul a burkolt homlokzat lthatd

a kategoriakat mégis alkalmasnak
véljiik.

__ . Feliilrél lefel¢” haladva kozismer-
tek az amerikai magashazak, és itt
nem csak a felhdkarcolokra gondo-
lunk. Ahogy a toronyhazakat, a 8-10
emeletes épiileteket is jellemzden
acélvazzal és fiiggonyfalas homlok-
zattal épitik. Az acél a karcst geomet-
ria mellett jol iitemezhetdé/szervezhetd
szerelést is biztosit, a fiiggonyfalat
pedig szinte kizarolag elemes hom-
lokzatként, tehat eléregyartott ele-
mek homlokzatra valo felhelyezésével
épitik.

__ A kozépkategorias” épiiletek
esetén - kis kozépiiletek, pl. isko-

lak, onkormanyzati létesitmények és
hasonlok - is meghatarozo az acél-
vaz, de a szerelt homlokzatok mellett
megjelenik a beton is. Ennek leggya-
koribb alkalmazasi modja a kéregpa-
nel, illetve a helyszini eléregyartassal
késziild homlokzati szendvicspanel.
Utobbi neve tilt up, ami sz6 szerint fel-
billentést, magyarul inkabb feleme-
lést jelent. Amennyiben rendelkezésre
all az épiilet koriil a megfeleld terii-
let, akkor az alapozas ¢és a padlolemez
elkésziilte utan a talajon zsaluzzak ki
a homlokzati falat - ami lehet kéreg-
beton vagy maghdszigetelt vasbe-

ton fal - ezutan a gyakran 3-4 szintes
homlokzatot himbakkal kiegyenli-
tett megfogassal fiiggdleges helyzetbe
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allitjak, és a bels6 acélvazzal kimere-
vitik. (9. kép)

__Azamerikai allampolgarok tal-
nyomo tobbsége kertvarosokban csa-
ladi hazban lakik, amelyek szinte
kivétel nélkiil eléregyartott kony-
nytiszerkezetes épiiletek. Ez nagy
valoszintiséggel dsszefiigg az ,anya-
orszag” Nagy-Britannia épitési
szokasaival, ahol korabban a két fél-
tégla-sorbol kialakitott ,.cavity wall”
még valamennyire emlékeztet a kon-
tinentalis épitési szokasokra, de
afafodém egészen egyszert, gyakor-
latilag kontakt valtozata a mai napig
altalanosan jellemz6 a sorhazépités-
ben. ,Alulrél” kozelitve: a legkevésbé
tehetések nagymeéret(i lakokocsi-
hoz hasonl6 mobil home-jaikat erre

a célra kialakitott, a mi kempingje-
inkhez hasonlo, kozmticsatlakoza-
sokkal ellatott, jellemzéen szerény
felszereltségli és megjelenést, sok-
szor zstfolt Mobile Home Parkokban
allitjak fel. Ezek gyakran olyannyira
mobilok, hogy kerekeken allnak, és
barmikor tovabb lehet vontatni 6ket,
de vannak t6bb elembdl 6sszealli-
tott, céleszkozokkel szallithato ,,mobil”
hazak is az ilyen parkokban. A tehe-
tésebbek sajat telkiikon allitanak fel
konnytiszerkezetes, jellemzden fava-
zas, gyakran lathatéan konténerszer
elemekbdl 6sszeépitett otthonokat.
Szamunkra nehezen elképzelhetd
meéretti és felszereltségli épiileteket is

ipari csarnokokban épitenek 6ssze,
majd bontanak elemeire ¢s allita-

nak fol az épitési helyszinen. (10. kép)
Ahogy Eur6paban a nagyobb varo-
sok hataraban bevasarlokozpontokat,
raktarakat latunk, agy az USA-ban
ezek kozponttol legtavolabbi részén
készhazmintatelepeket talalunk,
amelyekben a katalogusbol kivalaszt-
hato 6sszeallitasok jelentds részét
berendezve meg is lehet tekinteni. Az
eléregyartas mérteke a lehetd legna-
gyobb, e sorok irdja latott az autopa-
lyan olyan félszobat formazd, oldalan
nyitott és ponyvaval lezart hazelemet,
amelyben az ablak mogott ott lengett
afiiggony is.

__Egészen mas vilag Japan, ahol
ahagyomanyos faépités kulta-

raja talalkozik a viszonylag szerény
méret(i terek igényével, olykor ext-
rém formaban is. llyen ,,sz€ls6ség”

a Kurokava Kiso altal tervezett, 1972-
ben megépiilt Nakagin Capsule Tower
Tokioban. Az épiilet az elsé nagymé-
ret(i térelemes haz, amelyet két, egy-
mastol fiiggetlen monolit vasbeton
magra szerkesztettek, és térelemei
onallo szobaegységek, a kor szinvo-
nalan magas felszereltséggel. (11. kép)
Az épiiletet 30 nap alatt épitették meg,
ami addigi rekord; megformalasaval
egyben a japan metabolizmus egyik
markans példaja. [o]

__Japanban a térelemes €pités sz¢é-
les korben hasznalatos. A kommersz
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piacot ma a kinai beszallitok ural-
jak, a hazaiaknak a mindségi épii-
letek gyartasa maradt. Hazankban

a Toyota gépkocsijairdl és gépipari
termékeirdl ismert, de a konszern-
nek térelemes épiileteket gyarto
részlege is van, amely fennallasanak
37 éve alatt tobb mint szazezer lakas-
egységet gyartott és allitott 6ssze
(ezzel csak az 6todik legnagyobb
gyarto az orszagban), és japan érté-
kelés szerint a minéségi épités a f6
profilja. [10] A nalunk sem ismeretlen
ovodak, bolcsddék, kis kozépiiletek
mellettigényes lakoépiileteket készi-
tenek. (12. kép) [10]

__Japan kozismerten a foldrengések
orszaga. Természeti katasztrofak
esetére a prefektarak meghataro-
zott mennyiség( konténert és ele-
mekre bontott ideiglenes épiiletet
tarolnak, amelyeket egy foldrengés
esetén mozgositasi terv alapjan az
érintett teriiletre szallitanak. A Kelet-
Japanban 2o11. marcius 11-én bekovet-
kezett tohokui foldrengés utan 43 260
lakoegységben tudtak elhelyezni az
otthontalanokka valtakat. (Ebben
ag,1-es erésségii foldrengéshen és
cunamiban sériilt meg az Osika fél-
szigeten allo atomerémd, az aldoza-
tok szama 15,8 ezer, az eltiinteké 3,3
ezer 6 volt.) ||

__Alegmagasabb szint(i eléregyar-
tasnak, a térelemek alkalmazasanak
nagy kultiiraja van Ausztraliaban és

sajatos modon a Tavol-Keleten is. Az
ausztral eléregyartott csaladi hazak
megjelenése, szerkezete hasonlo az
amerikaiakéhoz, de a hagyomanyos
(kolonialis) épiileteket utanzo termé-
kek mellett nagyobb mennyiséghen
vannak jelen a modern épitészet esz-
kozeit olykor kifejezetten szinvona-
lasan alkalmazok is.

__Vanegy sajatos verseny a vilag-
ban, mely szerint ki tud magasabb
¢épiiletet emelni térelemes techno-
logiaval. [12] Jelenleg London vezet,
ahol idén nyaron fejezték be a 135
méter magas, 44 szintes lakoépii-

let épitését Croydonban (13. kép), de
masik két, kozel hasonlo méretd
torony all mar a varoshan, illetve

a kozeli Greenwichben. Az épitési
iddt a technologia rendkiviili moédon
leroviditi, ezen a téren a rekordot egy
30 szintes Kinai épiilet tartja, ame-
lyet a szakirodalom szerint 15 nap
alatt htiztak fel. |12] A rovid épitési
id6 a szomort aktualitasa jarvany-
korhazak épitése soran is meghata-
roz06, ilyen korhaz hazankban is épiilt
a kozelmultban.

__Azel6regyartas nagyon sok

kis elemében koztiink van, oly-

kor kisebb Iéptékben is, ilyen pl. az
ablakbeépito keretek alkalmazasa.
Ezek lényege, hogy egy olyan keretet
¢épitenek be eldre a réteges falszer-
kezetbe, amely kiviilrél korrekten
csatlakozik a falhoz és a homlokzati

hészigeteléshez, mig belsejében
az ablakbeépités teljesen elé van
készitve: benne van a redényszek-
rény, a vaktok, a konyokls bado-
gozasa. Az ablakot és a redényt az
¢épités késobbi fazisaban nagyon
egyszertien bele lehet szerelni. Ezzel
tobb szakma egymasra ¢épiil6 és
nehezen dsszehangolhato, sza-
mos hibalehetéséget tartalmazo
munkajat egyetlen iizemben elére
elkészitve, ,csomagban” lehet az
¢épiiletbe beilleszteni.

ZARASKENT

__ Mint lattuk, az el6regyartas sok-
kal tagabb fogalom, mintsem a jol
ismert vasheton gerendak/pallok/
elemek alkalmazasa, hiszen mind
idében, mind térben igen sokféle
megjelenési formajaval talalkoz-
hatunk. Rovid kérképiinkben csak
mozaikokat, érdekességeket villan-
tottunk fel a torténetébdl és jelenéhdl,
de talan ezek is gondolatébresztok
lehetnek. Egy biztos: toretlen tar-
sadalmi-gazdasagi fejlédés esetén
hazankban is elkeriilhetetlen az el6-
regyartas, a szereld jellegti épitési
modok intenzivebb alkalmazasa;

1j modszerek, technolégiak bevo-
nasa az épitési tevékenység minden
szegmensébe.
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Laa=20 dB Laa=30 dB
A beszédathallas szubjektiv alapzaj mellett, amennyiben a alapzaj mellett, amennyiben a
megitélése lakaselvalaszto fal hanggatlasa lakaselvalaszto fal hanggatlasa
Riw[dB] Riw [dB]
Nem hallhat6 a beszéd 67 57
Hallhat6 a beszéd, de nem érthet6 57 47
Részben érthetd a beszéd 52 42
Jol érthetd a beszéd 42 32
01]
Athallasi szam, | A szomszédbol atsziirédd beszédzaj hallhatosaga, A helyiségek kozotti
AL [dB] illetve a beszéd érthetdsége hangszigetelés minésége
15 Nem hallhatd A
10 Nem érthet6, alig hallhaté a beszéd B
3 Altalaban mar nem érthet6, de még hallhato C
0 Még érthetd a beszéd D
-10 Jol érthetd a beszéd E m

LAKOEPULETEK AKUSZTIKAI MINOSEGENEK

ERVENYESULESE A KOVETELMENYSZABVANYOK TUKREBEN

__Epiileten beliili hangszigetelési
eléirasokra vonatkozo kovetelmény-
szabvanyok 1980 6tavannak érvény-
ben hazankban. E szabvanyok célja
els6sorban a tervezett, (ij épiileten
beliili hangszigetelési kovetelmények
meghatarozasa, de vonatkoznak az
atalakitott, korszerfisitett épiiletek,
valamint épiiletb6vitések és rendel-
tetés modositas eseteire is. Az épiilet-
hasznalati szokasok, az alkalmazott
anyagok valtozasa, az infrastrukttra
¢és az épitéstechnikak és technologiak
fejléddése, illetve a szabvanyalkalma-
zas tapasztalatai, valamint a rendeleti
szabalyozas valtozasa sziikségessé
teszik e szabvanyok rendszeres feliil-
vizsgalatat, ajragondolasat.
__Jelent6s valtozast hozott az
1980-ban megjelent Epiileten beliili
hanggatlasi eldirasok [1] szabvany
modositasa és kib6vitése, melyre
1988-1989-ben Keriilt sor. Kiilon
kovetelményszabvany késziilt lako-
¢épiiletekre [2], kozépiiletekre |3]

és homlokzati szerkezetekre |4
vonatkozoan.
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__Azakusztikai ismeretek fejlédé-
sével és a nemzetkozi szabvanyo-
sitasi trendekkel parhuzamosan
2007-ben jelent meg a ma is érvényben
1év6 MSZ 156011 |5| Epﬁleten beliili
hangszigetelési kovetelmények és

az MSZ 15601-2 [6] Homlokzati szer-
kezetek hangszigetelési kovetelmé-
nyei cimt szabvany. Kihirdetésiik 10
éves évfordulojan, 2017-ben a Magyar
Meérnoki Kamara felkérésére egy
négyfés szakmai munkacsoport feliil-
vizsgalta a szabvany idészerciségét.

A tanulmany azonban visszhang nél-
kiil maradt. Az azota eltelt id6 alatt

a szabvany alkalmazasa soran szer-
zett tapasztalatok, a kapcsolodo nem-
zetkozi szabvanyokban bekovetkezett
valtozasok ¢és a felmeriil6 észrevéte-
lek hatasara idén ismét napirendre
Kkeriilt a szabvany feliilvizsgalatanak
kérdése.

__Jelen cikk az MSZ 15601-1 Epiileten
beliili hangszigetelési kovetelmények
szabvanyra |5| vonatkozoan gytijt
0ssze észrevételeket.

BEVEZETES

__Aszabvanyok kézmeggyezéssel
elfogadott, az onkéntességen alapulo -
de jogszabalyi el6irasokkal kotelez6
érvénytire Kiterjeszthetd - misza-
ki-technikai dokumentumok, s jelen
esethen céljuk az épiileten beliili zaj-
hatasokkal szembeni védekezés
lehetéségének megteremtése. A kve-
telmények megfogalmazasa 6nmaga-
ban azonban csak sziikséges, de nem
elégséges feltétel. A hazai szabalyo-
z4s - tovabbi szabvanyok segitségé-
vel - lehetévé teszi a kovetelmények
teljesiilésének ellenérzését. A zajok
elleni védekezés e két fontos eleme
kozott sziikség volna jol hasznal-
hato, szabvanyositott méretezési mod-
szerekre. Vannak ilyenek, azonban
hasznalatuk peremfeltételei nincse-
nek meg, széles korben nem tudnak
elterjedni.

__Azérvényes szabvany - a korabbi
szabvanyokkal megegyezdéen — Kiin-
dulasképp az épiiletek zajos helyisé-
geinek rendeltetésszer(i hasznalatat
tételezi fel. Abban az értelemben,
hogy hasznaléi a mindennapokban



A zaj ellen védendd lakoszobaban kialakuld
o L L beszédszint, L2x, [dB]
A szomszédbol atsziirédd beszédzaj hallhatosaga, — - — -
illetve a beszéd érthetdsége Alangj mer}eke azg Alangj me@eke azaj ellen
ellen védendd szobaban védendd szobaban
Laa=20 [dB] Laa=30 [dB]
Nem hallhat6 a beszed 5 15
Nem érthet6, alig hallhato 10 20
Altalaban méar nem érthetd, de még hallhato 17 27
Még érthetd a beszéd 20 30
Jol érthet6 a beszéd 30 40
03

01 Normal hangerdsségi beszéd dthalldsanak mertéke a szomszédos
helyiségek alapzajatdl és a helyiségek kozotti hangszigetelés mértéketdl

flggden

02 Hangszigetelési mindseég az athallasi szam (L,) fiiggvényében
03 Hangszigetelési mindseég értelmezése a zaj ellen védendd helyiség

alapzajanak fiiggvényéhen

SZERZO | Hunyadi Zoltén

megszokott, a tarsadalmi kapcso-
latok elfogadott viselkedésformait
kovetik. A zaj ellen védendd (mésik)
helyiség rendeltetésszer(i haszna-
latanak az a feltétele, hogy az elva-
laszto szerkezeteken keresztiil
legfeljebb olyan mértéki zaj jusson
at, ami még nem zavarja a védendo
helyiség rendeltetésszer(i haszna-
latanak feltételeit. Annak megfogal-
mazasa, hogy milyen mértéki zaj
tekintheté még rendeltetésszerfi-
nek abban a helyiségben, amelyhdl
a zajterhelés éri a zajnak kitett épii-
letszerkezetet, illetve mekkora az

a zaj, ami a zaj ellen védendd helyi-
séghen még (éppen) nem zavarja
annak rendeltetésszerti hasznalatat,
nem egyszerti feladat. Eppen ezért
(is) a védekezés eszkoze az egymas
melletti és egymas feletti helyisége-
ket elvalaszto szerkezet - illetve az
a szerkezet, amely a zajterhelésnek
ki van téve (pl. Iépcsdkar, lakashe-
jarati ajto) - hangszigetelési jellem-
z6je. A hangszigetelési jellemzo

az adott szerkezet, falszerkezet,

fodémszerkezet laboratoriumi vizs-
galati jellemzdje.

__ Az érvényben 1évé szabvany tobh
lényeges valtoztatast vezetett be,
melyek jelentds elérelépést jelentet-
tek a megel6z6 dokumentumokhoz
képest. Ezek koziil két momentumot
érdemes kiemelni:

- hangszigetelést noveld tényezo
bevezetése,

- szinképillesztési tényezd
bevezetése.

__Alég- éslépéshang-szigetelést
noveld tényezé bevezetését alapve-
téen az tette indokoltta, illetve sziik-
ségessé, hogy segitségével konnyen

érthet6vé, egyszertibben értelmezhe-

tévé valt az egyre gyakoribb vegyes
b6z6 funkcionalis egységek hata-
ran felmeriil6 hangszigetelési igény
meghatarozasa.

__ Aszinképillesztési tényezo
bevezetését tulajdonképpen nem

az épiileten beliili hangszigete-

lési kovetelmények értelmezése és
szamitasba vétele kovetelte meg,
hanem a vele egy id6ben mddositott,

a homlokzati szerkezetek hangszi-
getelési kovetelményeit leiro MSZ
15601-2 |2] szabvany. A korabbi szab-
vanyok alkalmazasa, a kozleke-

dési zajok elleni védekezés soran
szerzett tapasztalatok arra mutat-
tak ra, hogy a kozlekedési zajokkal
szembeni védekezés, az ellen6rzo
szamitas nem fejezi ki kellé pon-
tossaggal a redlis, illetve sziikséges
hangszigetelési igényt. S ki lehe-

tett mutatni, hogy ennek hatteré-
ben az all, hogy a kiilonb6z6 célra
felhasznalt épitési termékek hang-
szigetelési tulajdonsagainak érté-
keléséhez ugyanazt az értékelési
modszert, pontosabban ugyanazt az
osszehasonlito, ugynevezett siilyo-
z0gorbét hasznaltak (hiszen a termé-
kek hangszigetelési jellemzdjének
megallapitasa agy torténik, hogy

a termék frekvenciafiiggé léghang-
szigetelés-diagramja milyen mér-
tékdi eltérés mellett tekintheté még
azonos megitéléstinek a sulyozogor-
bével (referenciagorbével). Fentiek
figyelembevételére olyan értéke-

lési modszer bevezetésére keriilt sor,
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amely lehetdséget biztosit arra, hogy
az adott termékbdl készitett (fal)szer-
kezetléghangszigetelés-diagramjataz
addig hasznalt stilyozogorbétdl eltérd
frekvencia-dsszetételd gorbétdl valo
eltérés figyelembevételével is érté-
kelni lehessen. A mindennapi gyakor-
latban két stllyozogorbét hasznalnak.
Az egyiket az épiileten beliili hang-
szigetelési feladatok szamara, melyet
C-vel jelolnek, a masikat (Ctr) a koz-
lekedési zajokkal szembeni mérete-
z€s, szamitas soran. Az adott épitési
termék hangszigeteld képességének
leirasara a léghanggatlasi szam (lég-
hangszigetelési jellemzo) és egyik
vagy masik szinképillesztési tényezo
osszege szolgal (R+C vagy Ry+Cy,).

A termékkatalogushan mindharom
jellemzd (altalaban*) megtalalhato, Ry
(C; Co).

__Alényegetilletéen a szabvany
haszn__ alatanak az elsé Iépése, hogy
el kell donteni, hogy az adott épiile-
ten beliili helyiségkapcsolat meg-
koveteli-e hangszigetelést noveld
tényez6 szamitasba vételét, vagy sem.
Amennyiben nem, akkor az adott
helyiségkapcsolatra a hangszigete-
1ési kovetelményérték megegyezik
azzal az értékkel, melyet a szabvany-
ban tablazatos formabhan kozzétettek.
Amennyiben az adott helyiségkap-
csolatban valamelyik helyiség ren-
deltetésszerti hasznalata indokoltta
teszi a hangszigetelést noveld tényezo
alkalmazasat, akkor a szabvany-

ban megfogalmazott 6sszefiiggés-

sel kell kiszamitani a hangszigetelési
kovetelményértéket (mind a lég-
hang-, mind a 1épéshang-szigetelési
kovetelményértéket).

ESZREVETELEK

__Az1980-as [1| szabvany - az annak
idején 'hanggatasi’ kifejezéssel meg-
nevezett — kovetelményértéket egy
E’r és E’, megnevezést fogalommal
illette. A fogalmat igy definialta, hogy
a lakasok kozotti hanggatlasi jellem-
z6t értelmezte nulla szamértékidinek
(R’w=0 dB), azaz kiindul6 értéknek,

s ehhez képest a jobb minéséget pozi-
tiv, a rosszabb minéséget negativ
szam jelolte. El6nyként értelmezhet,
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hogy minden kévetelményértéket

egy jol értelmezhetd ,etalon” érték-
hez viszonyitott, ezért szemléletes
volt. Az 1988-1989-hen érvénybe lépett
12,3, és 4] szabvanyok egyrészt szaki-
tottak az egyébként a KGST szabva-
nyositasi rendszerében alkalmazott
elvvel, és egyéh megfontolasok alap-
jan az ISO nemzetkozi szabvanyok-
ban alkalmazott, a lakasok kozotti
helyiségszituaciora vonatkozo -

s ezuttal a mar hangszigetelési -
kovetelmény szamértékét R'y=52 dB
értékiire modositottak (a kiszamitasi
madja is valtozott). Emellett az okta-
tasi létesitmények kovetelményeit
egy némileg masképpen értelmezett
Dy kovetelménnyel jeldlte. A jelenleg
érvényes |5] szabvany pedig a beveze-
tében mar emlitett szinképillesztési
tényezdvel kiegészitett hangszigete-
1ési jellemzo6t hasznalja. Ennek az is

a kovetkezménye, hogy kismértékben
a kovetelményértékek szamértéke is
megvaltozott.

__Ahangszigetelés értelmezésében —
¢és abbol kovetkezden a kovetelmé-
nyek mérészamaiban - bekovetkezett
valtozasok indokoltak, ugyanak-

kor a szabvany felhasznaléinak nagy
tomege, az épitész tervezok, ingat-
lanfejlesztok, kivitelez6k szamara
egyértelmtien nehézséget jelent
afolyamatossag hianya. A kovetel-
ményértek teljesiilésének ellendrzé-
sét olyan szakemberek végzik, akik
szamara a muiszaki tartalom indokolt
modosuldasanak kovetése nem okoz
nehézséget. Abban az esetben, ha

a kovetelmény megfogalmazasa ismé-
telten indokoltta valik, célszerlinek
latszik olyan megoldas keresése, mely
atszamithatova tenné a kovetelmény-
értékeket a modositott kovetelmény-
fogalom szamértékeire. Ebben az
esetben a kovetelményfogalom ismé-
telt megvaltoztatasa elkeriilhetd.
__Aszabvany nem tesz utalast arra,
milyen mértékii zajt tekint két lakas
lakoszobai vagy mas funkcioju épii-
let barmely tovabbi helyiségének
hasznalata esetén rendeltetéssze-
riinek. Ugyanigy nem talalhato uta-
las a szabvanyban arra vonatkozoan,
milyen mértékd védelmet jelent

a szomszédos helyiségbdl vagy csat-
lakoz6 szerkezettdl érkezo zajjal
szemben a kovetelményértéket kielé-
gité hangszigeteld képességii szerke-
zet. Az egyes helyiségkapcsolatokra
vonatkozoan két, egy alacsonyabb
(alapkovetelmény) és egy maga-

sabb hangszigetelési kovetelményér-
tek (fokozott kbvetelmény) talalhato
atablazatokban. Az 1. A szabvany
célja” fejezet megfogalmazasa tétele-
sen tartalmazza, hogy az eldirt kove-
telményértékek nem eredményeznek
panaszmentes szeparaltsagot.

A nagyobb szeparaltsagot biztosito,
magasabb értéket tartalmazo 1ég-
hangszigetelési kovetelményértékkel
kapcsolatban is azt kozli, hogy ,csak”
optimalis koltségtobblettel elérhetd,
jol érzékelhetéen kedvez6bb ,akuszti-
kai elvalasztast” biztosit.
__Epiilettervezés szamara jol kezel-
het6 kiindulopontot nytjt a sza-
balyozas ilyetén megfogalmazasa.

A szabvanyok kozmegegyezéssel
elfogadott dokumentumok, melyek
alkalmazasa alapvetéen onkéntes,
illetve — mintjelen esetben, ezen szab-
vany eldirasainak betartasat - jog-
szabaly, az OTEK [7] irja el6. Ez igy
konnyen tervezhetd és egzakt moédon
ellendrizhetd. Nem ad okot vitara.
Utolagos vizsgalattal eldonthetd, hogy
a kovetelményértékeknek megfele-
16-e a megvalosult helyiségkapcsolat
elvalasztasa, vagy sem. A tervezo és
/vagy a vallalkozo, kivitelez6 jo mun-
kat végzett-e.

__Abevezetében emlitett hangszi-
getelést noveld tényezo alkalmazasa
komoly segitséget nytijt egy ter-

vez szamara abban, hogy észlelje,
tudatosuljon benne, mely helyisége-
ket kell a ,mindennapos” hasznalati
zajossagunak tekinthetd funkcio-

tol - és milyen mértékben - eltérének
tekinteni.

__Afelhasznal¢ oldalarol nem ilyen
kedvez6 a helyzet, noha az 6 elé-
gedettsége lenne az alapveto cél.
Tényként kell megallapitani: nagyon
sokvaltozos problémarol van szo.
Természetesen nem lehet figyelmen
kiviil hagyni, hogy vannak zajokra
érzékenyebb és kevéshé érzékeny



emberek. A lakashasznalat is lehet

konszolidalt, illetve ., kontrol nélkiili”.

Azonban abban az esetben, ha csak
aztirjaeld a szabalyozas, hogy lega-
labb milyen hangszigetel6 képesség-
gel kell rendelkeznie az elvalaszto
szerkezetnek, és sem a még meg-
engedett hasznalati zaj, sem a még
toleralando zaj szintje nem rogzitett,
sokkal szélesebb azok kore, akik
elégedetlenek a szeparaltsaggal.
Elsésorban annak rogzitésére lenne
sziikség, milyen mértékig fogadhato
el rendeltetésszertinek a helyiség-
hasznalat! Ennek meghatarozasara
sziikség van. Vitas helyzetben — ami-
kor a ,zajos” helyiséget hasznal6 az
atlagosnak tekintett, de meg nem
fogalmazott zajszintnél jelentésen
magasabb zajszint mellett hasznalja
a helyiséget - jelenleg nincs esz-

koz a védelem biztositasara. Annak
kimutatasa, hogy pl. két lakoszoba
kozotti lakaselvalasztas megfelel-e
a szabvanyban eldirt kovetelményér-
téknek, nem segit azon, aki nehezen
tudja elviselni a szomszéd kultura-
latlan lakashasznalatat. A szabalyo-
zas logikaja nem biztosit objektiv
megitélésilehetéséget sem a sziiksé-
ges mértéki javitas megtervezésé-
hez, sem a jogorvoslathoz.

__ Ellentmondasos jelen szabvany
megitélése a felhasznalé nézépont-
jabol, a fogyasztoi érdekek védelme
oldalarol. A szabvanyositasrol szolo
torvény [8] kihirdetésekor megfo-
galmazott célok koziil az 1§ harom
bekezdését, az e) ... fogyasztoi érde-
kek védelmeét..., az f) megfelel6ség-
tanasitas kovetelményrendszerének
kialakitasat, és a h) a minéség
védelmét érdemes kiemelni. A tor-
vény 2002. januar I-jével életbe
Iépett moédositasakor a ,h) a ming-
ség védelme” célkitiizést toroltek

a szoveghdl. Ennek megfeleléen —
amainap is érvényben 1évo tor-
vény - a fogyasztoi érdekeket ,csak”
a megfeleldségtantisitas mértékéig
képviseli.

__Aztazalapelvet koveti, hogy
abenne megfogalmazott kovetel-
ményértékek a rendeltetésszert
hasznalat minimalis kovetelményeit

tartalmazzak. gy az egyes helyi-
ség- és szerkezetkapcsolatokra meg-
fogalmazott kovetelményértékek
kielégitése annak tanfisitasat ered-
ményezi, hogy az adott épiilet ren-
deltetésszer(i hasznalatra alkalmas.
Rendeltetésszerti hasznalatra valo
alkalmassag azonban csak a hasz-
nalati koriilmények egzakt koriil-
hatarolasa mellett mulik kizarolag
alakas tulajdonsagain. Szerz6 indo-
koltnak tartja annak meghataroza-
sat, hogy a szomszédos ingatlanok
milyen hasznalati koriilményei mel-
lett érvényesiil a rendeltetésszerti
hasznalatra val6 alkalmassag.
Tovabbi szempont, ami meg-
kérddjelezi, hogy egy lakas ren-
deltetésszerti hasznalatra valo
alkalmassagat onmagaban a hata-
rolo szerkezeteinek hangszigeteld
képessége alapjan meg lehes-

sen itélni, a kornyezet zajossaga.
Gyakori szubjektiv tapasztalat, hogy
a szomszédbol athallatszo6 ugyano-
lyan intenzitast zajok csendes kor-
nyezetben sokkal zavaroébbak, mint
belvarosi kornyezetben, erésebb hat-
tér- és kozlekedési zaj, alapzaj mel-
lett. Nappaliid6szakban a helyiségek
alapzaja és a helyiség hasznalati
zaja mellett a szomszédos helyisé-
gekbdl athallatszo zajok nem érvé-
nyesiilnek olyan mértékben, mint
az éjszakai idészakban. Az ¢jszakai
idészakban a varos zajosabb teriile-
tein is teljesiilnie kell (az egyébként)
a kornyezeti zaj- és rezgésterhe-

1ési hatarértékek megallapitasa-

r6l sz616 rendelet [9] 4. tablazataban
megfogalmazott - mind a kozleke-
dési eredetii, mind az épiilet ren-
deltetésszerti hasznalatat biztosito
kiilonboz6 technikai berendezések-
tél és az épiileten beliil vagy azzal
szomszédos épiiletben folytatott
termel6 vagy szolgaltato tevékeny-
ségtél szarmazo zajra vonatkozo —
Lry=30 dB kovetelményértéknek.
Ennélfogva realisnak tekintheto,
hogy azon a teriileten éjszakiid6-
szakban az alapzaj értéke Lax=30
dB lehet. Csendes, zoldovezeti kor-
nyezetben az alapzaj mértéke azon-
ban éjszaka megkozeliti az Laa=20

dB értéket. K. Gosele mar 1977-ben
kiadott konyvében [i0] levezette,
hogy az emberi beszéd ,athallasa-
nak”, illetve érthetéségének mértéke
nemcsak a zajforrasként hasznalt
beszéd erdsségétdl és a helyiségek
kozotti hangszigetelés mértékétol,
az altalanosan hasznalt stilyozott
léghanggatlasi szamtol, az R’y-tdl
fiigg, hanem az észlel6 helyiség alap-
zajatol is. Az L.y=65 dB beszédzaj-
szint - mely normal hangerésségii
emberi beszédének felel meg — mel-
lett végzett vizsgalat eredménye az
1. tablazatban olvashato. [i1|
__Atablazat adatai koziil érde-

mes kiemelni, hogy pl. az érvényben
1évé MSZ 15601-1 szabvany a sorhazi,
lanchazi, atriumhazi, ikerhazi helyi-
ségkapcsolat esetére el6irt R’,=56
dB léghangszigetelési kovetelmény-
érték teljesiilése esetén csendes
kornyezetben az alacsony alapzaj
miatt kimutathatoan 1o dB-lel, azaz
nagyon elmarad attol az értéktol (67
dB), amelyet a [8] torvény LS f) pont-
jaban megfeleldségtantisitasi cél-
ként megjeldl. Ugyancsak kételyeket
ébreszt a tablazat 3. soraban olvas-
hat6 eredmény, miszerint a tobb-
lakasos lakéépiiletekben az egyes
lakasok kozotti elvalasztasra eld-
irtléghangszigetelési kovetelmény -
R’=51 dB - részben érthet6 athallast
eredményez a normal hangerével
foly6 beszélgetés mellett!

__Az1 tablazat adatai alapjan lehe-
téség van, illetve lehetdség volna egy
tervezett épiilet rendeltetésszerti
hasznalatra val6 alkalmassaga-

nak paraméterét a teriiletre jellemzd
hattérzaj figyelembevételével meg-
fogalmazni. A tablazat adatai azt az
elvet kovetik, hogy a lakas minésége
abban az akusztikai komfortban is
érvényesiil, hogy milyen mérték-
ben érzékelhetd a szomszéd lakas-
bol atsziir6dé beszélgetés. A német
szakirodalombol ismert Kotz és
Ortscheid publikacioja [12], mely
beépiilt a VDI 4100 szabvanyba, [13]

a hangnyomas szintjének kiilonb-
sége alapjan egy elfedési szamot
definial (ALx=L.a — L,a, dB). Az 0ssze-
fiiggés matematikai értelmezése
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alapjan kijelenthetd, hogy akkor jo

a hangszigetelés mindsége, ha ez

a szamérték magas. Amennyiben két
hangnyomasszint kozott 10 dB-nél
nagyobb a kiilonbség, akkor az eredd
hangnyomas értékében a kisebh
hangnyomas gyakorlatilag nem
jatszik szerepet. Ez tigy értelmez-
hetd, hogy nem, vagy alig hallhato.
Forditott esethen, ha a szomszédbol
athallatsz6 beszédzaj hangnyomas-
szintje > 10 dB magasabb érték, mint
az alapzaj, akkor a beszédzajt nem
fedi el semmi; ha az elfedési szam
<-10, a beszéd kifogastalanul érthe-
tévé valik. Az iranyelv a fentiek sze-
rint meghatéarozott [{LA elfedési szam
értéke fiiggvényében a ‘nem hallhato-

tol’ a ‘kifogastalanul érthetdig’ a 2. tab-

lazat szerinti 5 minéségi kategoriat
allitotta fel.

__Aszomszédos lakasok kozott
érzékelhetd athallas a kifejezetten
csendes, illetve a [9] rendelethen meg-
fogalmazott lakoépiiletek lakoszobai-
ban még a rendeltetésszerii hasznalat
peremfeltételét kielégitd zajterhe-

lési hatarérték mértékét a lakoszoba
alapzajanak tekintve az egyes athal-
lasi vagy minéségi kategoriak eseté-
ben a zaj ellen védendd lakoszobaban
a szomszédbol athallatszo beszéd-

szint a 3. tablazat szerinti értékek mel-

lett alakul ki. [13]

__Atablazatban foglaltak arra utal-
nak, hogy a tényleges zavaras mér-
tékében, illetve az adott teriileten és
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1] MSZ-04 601-80 Epiileten belili hanggatlasi eldirasok.

] MSZ-04 601/2-88 EPULETAKUSZTIKA LakGépiletek hangszigetelési kivetelményei.

] MSZ-04 601/3-88 EPULETAKUSZTIKA Koz0sségi épiiletek hangszigetelési kovetelményei.

] MSZ-04 601/5-89 EPULETAKUSZTIKA Homlokzati szerkezetek hangszigetelési kbvetelménye.
] MSZ15601-1 Epiileten beliili hangszigetelési kovetelmények.
]
]
]

MSZ 15601-2 Homlokzati szerkezetek hangszigetelési kdvetelményei.
253/1997 (XII 20) kormanyrendelet az orszagos telepilésrendezési és épitési kdvetelményekrdl.
1995 évi XXVIII térvény a nemzeti szabvanyositasrol.

az adott igényszintii és annak meg-
felelé miiszaki megoldasokat alkal-
mazo épiilet esetén is van lehetéség
differencialtan megfogalmazni
arendeltetésszer(i hasznalatra valo
alkalmassag hangszigetelési perem-
feltételét, azaz a sziikséges elvalaszto
szerkezet hangszigetelési jellemzajét.

Szerz6 javaslata szerint ez az érték a 2.

tablazat C mindségi kategoriajanal
némileg jobb érték lehetne. A javitas
mértékét a 3. tablazat 3. soraban talal-
hato értékek 3 dB-lel valo javitasaval
lehetne elérni.

__Szerz6 javaslata szerint indokolt
volna, hogy az MSZ 15601-1 |5 szab-
vany annak médositasa utan a kote-
lezéen betartandé kovetelmény
meghatarozasa mellett — miként

a korabbi ¢és a jelenlegi szabvany

is - tartalmazzon tovabbi min6ségi
kategoriakra utalo értékeket. Az
MSZ-04 601 [2] szabvany az ‘ajanlott
érték’, ajelenlegi a ‘fokozott kovetel-
mény’ fogalmat alkalmazza. Sajnos
egyik megfogalmazas sem mindsiti
azt alakast, melyben az elvalaszto
szerkezet hangszigetelési jellemzdje
teljesiti azt az értéket. E nélkiil saly-
talan a javaslat. Miként korabhban is
¢és ajelenleg érvényes szabvanyban is.
Szakértdi tapasztalatok szerint abban
az esetben, amelyben a vasarlo elé-
gedetlen akar a legszinvonalasabb,
legjobban felszerelt lakas hangszi-
getelési tulajdonsagaival, még peres
eljarasban sem lehet érvényt szerezni

az okkal elvart jobb hangszigetelési
mindéségnek.

__Hasonlo6 és gyakran eléforduld
rossz példa a jelenlegi szabalyozas
mellett a sorhazra, lanchazra atri-
umhazra, ikerhazra vonatkozo6 hang-
szigetelési kovetelmény tobblakasos
hazra vonatkozo kovetelménnyel valo
felcserélése (4.1-4.2. tablazatok, illetve
4.3.tablazat). Amennyiben a tervezd
vagy az ingatlanfejleszt6 a fent fel-
sorolt épiilettipusokkal ‘kiils6 meg-
jelenésében’ azonos kinézetii és
elrendezésti épiiletek megvalosita-
sat és értékesitését a vasarloval kotott
szerz6désben tobblakasos hazként
nevezi meg — hiszen olyan miiszaki
megoldasokat alkalmazott, amelyek
abban az esetben megfeleldek csak —,
akkor kifejezetten rosszabb mindségii
épiiletet épit, mint indokolt és elvar-
hato lett volna. [14] A jelenlegi szaba-
lyozas a megfeleléségtantisitas - és
csak annak az - elvét kovetve nem
alkalmas a visszassag kezelésére.

__ A szabvanyositasrol sz616 |8 tor-
vény Alapelvek, 3§ h) pontjaban
értelemszerfien a nemzetkozi és az
europai szabvanyositas rendjéhez
val6 alkalmazkodas is megfogalma-
zo0dik. Ebben a kérdésben tobb euro-
pai orszagban a hazai szabalyozashoz
hasonléan kezelik az ikerhazak vagy
legfeljebb 2 lakast tartalmazo lako-
¢épiiletek hangszigetelési kovetelmé-
nyeit. [15| Hazank a német, a szlovak
¢és a cseh szabalyozashoz hasonlé
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39 (1992), No 2, pp 1-9.

[13] VDI Richtlinie: Schallschutz von Wohnungen, Kriterien fir Planung und Beurteilung, 1994.
[14] Hunyadi, Zoltan: Akusztikai mindség biztositasa szomszédos lakésok kozott [eldadas], OPAKFI Zajvédelmi szeminarium, Balatonftired 2017.
[15] Hunyadi, Zoltdn - Mesterhdzy, Bedta - Nagy, Attila Baldzs: Epiiletek akusztikai komfortja - eurdpai harmonizacids térekvések [el6adas], Metszet-

konferencia, Budapest 2016.

9] 27/2008 (XII 3) KVvVM-EUM egyittes rendelet A kornyezeti zaj- és rezgésterhelési hatdrértékek megallapitasardl.
10] Gosele, K - Schille, W: Schall - Warme - Feuchtigkeit, Bauverlag GMBH, Wiesbaden und Berlin 1977.
11] P Nagy, Jozsef: Akusztika, Akadémiai Kiadd, Budapest 2004.

12] Kétz, W D - Ortscheid, J: ,Vergleihende Bewertung der DAmmqualitdten von Wohnunngstrennwénden und -decken”, Zeitsrift fiir Larmbekdmpfung Zfl, Vol

* A szabvany kihirdetése Gta eltelt hossz( idd ellenére nem egy olyan termék van, melyhez az ilyen részletességi adata még mindig nem all rendelkezésre.

kovetelményértékeket alkalmazza.
A tobbi eurépai orszaghan kozel
azonos az iker- vagy kétlakasos
lakéépiiletekben, valamint a tobbi
lakoépiiletben alkalmazand6 kove-
telményérték. Szamszerti értéke
pedig egyszer a tobblakasos lako-
¢épiiletekre vonatkozo alacsonyabb,
masszor az ikerhazakra vonatkozo
magasabb érték.

__Ajelenleg hatalyos |2| szabvany
avizellatasi berendezések, az id6-
szakos miikodésii technikai beren-
dezések altal keltett zajokkal

szembeni védelemrol csak altalanos-

sagban megfogalmazott ajanlasok
szintjén foglalkozik. A folyama-

tos miikodésti berendezések elleni
védelem a 27/2008. (XII. 3.) 9] ren-
delet alapjan tervezhetd és sza-
monkérhetd. A rovid ideig tartd és
impulzusjelleg(i zajokat keltd zajfor-
rasok elleni zajeseményekkel szem-
ben semmilyen kovetelmény sincs
megfogalmazva. Az ilyen zajok ellen
az egyes zajeseményekre (csap
kinyitasa, garazskapu mtikodése,
lift megallasa) vonatkozo limitérté-
kek kidolgozasaval lehetéség volna
védekezni.

OSSZEFOGLALAS

__Annak ellenére, hogy a szab-
vanyositasrol szolo [8] torvénybdl
a nemzeti szabvanyositas céljai-
nak felsorolasabol torolték az 1.§ h)
pontot, a Mindség védelmét, meg

lehet talalni annak modjat, hogy

a megfeleldségtantisitasi cél telje-
sitése mellett teremtsen lehetésé-
geta jo mindségre valo sztonzésre
is. Miként a lakoingatlanok adas-vé-
tele azok épiiletenergiai mingség-
tantisitasa nélkiil nem lehetséges,
az tjonnan felépitett lakasok elva-
laszto szerkezeteinek hangszigete-
1ési minéségtanasitasa is indokolt
volna. Ennek alapjat teremhetné meg
az MSZ 156011 |5| szabvany feliilvizs-
galata esetén az athallasi szamok
szamszert( értékei alapjan az elva-
laszto szerkezetek minéségi katego-
ridjanak tantisitasa.

__Ajelenleg hatalyos MSZ 15601-1

[5] szabvany az akusztikai min6ség

alapszintjét jelentd ‘alapkovetelmény’

és a céljat tekintve jobb minéséget
igérd “fokozott kovetelmény’ kozti
kiilonbséget lakoépiiletek eseté-

ben 3 dB-ben hatarozza meg. Ez az
érték nem fejez ki olyan mindség-
beli kiilonbséget, mint ami elvarhato
volna. Irodaépiiletekben és egyéh
szallasépiiletekben ennél nagyobb,
5 dB mértékii eltérés is gyakori

az azonos helyiségkapcsolatokra
vonatkozo alap- és fokozott kovetel-
mények kozott.

__ A szahvanyositasrol sz616 |8]
torvény Alapelvek 3§ f) pontja -
szabvanyositasrol [évén sz6 - termé-
szetszertlien kiemeli az egységesség
¢és ellentmondasmentesség biz-
tositasat is, mint egyik alapelvet.

Amennyiben olyan épiilettipushan,
ahol a jobb minéség biztositasara
adott a lehetéség, a rendeltetésszer(i
hasznalat kritériumava emeli a jobb
akusztikai mindséget, akkor egyéh
esetekben is meg kellene keresnie
mindségi kategoriak megfogalmaza-
sanak lehet6ségét.

__ Az épiileten beliili hangszigete-
1ési kdvetelmények megfogalma-
zasa nem elégedhet meg az épiileten
beliili elvalaszto szerkezetek lég- és
lépéshang-szigetelési kovetelménye-
inek megfogalmazasaval. Jelenleg az
¢épiiletek rendeltetésszerii hasznala-
tat biztosito technikai berendezések
altal keltett zaj elleni védekezésre -
eléirasok megfogalmazasaval - nem
0sztonodz az MSZ 15601-1 [5| szabvany.
__Ajelenleg hatalyos MSZ 15601-1

|5] szabvany korszerfisitése a szerz6
szerint id6szerf, és szemléleti modo-
sitasa is indokolt.
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A BME EPULETAKUSZTIKAI LABORATORIUM

MUKODESE SORAN SZERZETT LEGFONTOSABB TAPASZTALATOK

BEVEZETES

__ Az épiiletakusztikai laboratori-
umi objektum tobbféle szerkezetcso-
portvizsgalatara alkalmas, részben
¢épiiletszerkezetek hangszigetelési
termékjellemzdinek vizsgalatara
szolgal, részben egyes, napjainkban
kritikussa valt szerkezeti kapcsola-
tok, beépitési csomopontok modelle-
zésjellegli vizsgalatat teszi lehet6ve.
A szahvanyos koriilmények kozott
meghatarozott termékjellemzok az

¢épiiletakusztikai tervezéshen felhasz-

nalhat6 adatokat jelentenek, az igy
meghatarozott adatok egymassal és
a kovetelményértékekkel konnyen
Osszevethetok.

__Alaboratérium munkaja révén
szerkezetfejlesztési, tervezési mod-
szer-fejlesztési, alkalmazasi teriilet
meghatarozasi célbol kutatas-fejlesz-
tési feladatokat is megold, melyek
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soran nem szabvanyos vizsgalato-
kat is elvégeznek. A beépitések soran
ohatatlanul kialakul6 hibak szamos
tapasztalatot adnak a kivitelezési

¢és technologiai megoldasok akusz-
tikai mindségre gyakorolt hatasarol
is. Az eredmények segitséget nytijta-
nak tervezési és szakértési feladatok
megoldasanal.

__Alaboratérium emellett aktivan
részt vesz az oktatasban, részben

az épiiletszerkezettani targyak egy-
egy problémakoréhez kapcsolodoan,
részben kiilonallo épiiletakusztikai
targyak formajaban. A hallgatok az
orak soran laboratériumi gyakorla-
tokon is részt vehetnek, a vizsgalatok
eredményei kozvetetten az okta-

tasi anyagokban is megjelennek, igy
alaboratériumi hattér fontos pillére
az oktatasnak.

Az épiiletakusztikai laboratorium
jelenlegi és korabbi épiileteiben tobb-
féle kialakitas mellett az alabb fel-
sorolt vizsgalatok elvégzésére van,
illetve volt lehetéség:

- Falak, tetdszerkezetek
léghanggatlasa;

- Uvegszerkezetek, ablakok,
ajtok, kisméretii épitéelemek
léghanggatlasa;

+ Padloburkolatok
lépéshangszigetelés-javitasa;

- Egymas melletti helyiségek hely-
szint modellezo6 1éghanggatlasa, kerii-
l6utas hangterjedés modellezése;

- Szigetel6anyagok (szalas és
mtanyag habok) és épitélemezek
dinamikai rugalmassagi modulusa.
__AzEL épiiletben 1évé laboratori-
umban ezenkiviil lehetéség volt spe-
cialis vizsgalatok elvégzésére is, pl.



65

60
55
50 :
& 45 /
=
Ab
2
o 40 £ g
/ A iy
35 szakirodalom
EN 12354-1
30 hészig. ker.
porusbeton
25
meészhomok
” 1 T
o o
o o
= =
m’ (kg/m?)

SZERZ0 | Mesterhdzy Beata

01 Falszerkezetek
léghanggatlasanak becslése
a fajlagos témeg alapjan
6s a BME Epiletakusztikai
Laboratdriumaiban vizsgalt
falszerkezetek Iéghanggatlasa

Z
<
'_
l_
L
N
L
X
nd
LU
N
n
—
L
—
D
o
LU

szell6zokiirt6k normalizalt hang-
nyomasszint-kiilonbségének, 1ép-
csokar és szomszédos helyiség
kozotti Iépéshanggatlasanak, vala-
mint vizellatasi berendezések hang-
nyomasszintjének vizsgalatara.
Alaboratoriumi vizsgalatok és az
eredmények értékelése szabvanyok
|45 5; 6; 7; 11| alapjan torténik.

A LABORATORIUMOKBAN
VEGZETT VIZSGALATOK
TAPASZTALATAI
__Alaboratérium miikodése soran
sokféle szerkezet vizsgalata zajlott.
Kiilonosen tanulsagosak a falazott
homlokzati és lakaselvalaszto fala-
zatok, az akusztikai szemponthol
burkolatként viselkedd vakolt hdszi-
geteld rendszerek és a szerelt falszer-
kezetek, hiszen ezen szerkezetek
korében kimagasloan sok vizsgalat

zajlott, igy az eredmények alkalma-
sak atfogo kovetkeztetések levona-
sara. Kiemelhetdk a tetészerkezek is,
mert e szerkezetekre vonatkozoan
altalanossaghan kevés vizsgalati
adat all rendelkezésre.

HOMLOKZATI FALAZATOK
__Afalazatok hangszigetelési ter-
mékjellemzdje a stilyozott léghang-
gatlasi szam és a zajterhelés jellege
alapjan meghatarozott szinképillesz-
tési tényezo osszege (Rw+C, Rw+Ctr
|dB]), melyek az MSZ EN ISO 10140
szabvanysorozat [6] alapjan szab-
vanyos laboratériumi méréssel
hatarozhatok meg. A léghanggat-
lasi szam szigetelésjellegii mennyi-
ség, a nagyobb szamérték tiikrozi
ajobb akusztikai mindséget. A labo-
ratériumi vizsgalatok kiterjed-

tek kiilonboz6 vastagsagi falazott

szerkezetekre, melyek kozott voltak
keramia, mészhomok és porusbeton
alapanyagniak is.

__ A homlokzati falszerkezetek
kialakitasa a hagyomanyos tomor
falazoelemekhez képest jelentds val-
tozason ment keresztiil, a falazoele-
mek anyaghasznalata, kialakitasa
¢s a falazasi technologia is valto-
zott. A fejlesztések soran a porusos
¢és az iireges szerkezetii homlokzati
falazoelemek energetikai teljesitd-
képessége jelentésen novekedett.
Megvaltozott a falazoelemek kozotti
kapcsolat, megjelentek a habarcs-
taskas, késébb a natféderes kialaki-
tasu falazoelemek, ahol a fiiggéleges
fligakban mar egyaltalan nincs fala-
zohabarcs. A falazéelemek kozotti
vizszintes fugak elvékonyodtak,
megjelentek a vékonyhabarcsos és
ragasztott falazasi technologiak,
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ezzel a korabban jellemzden 1 cm vas-
tagsagu vizszintes habarcs akar 1
mm-es vastagsagig is elvékonyithato.
__Afalazatok térfogatsulya jelen-
tdsen csokkent, koszonhetéen az
iireges szerkezetnek és a magasabb
légporustartalomnak. A hészigetel6
keramia falazoelemek teststirtisége

a tomor téglakra jellemzd 1500-1800
kg/m?-rél kb. 700-800 kg/m?-re csok-
kent. A pérusbeton falazoelemek
teststirtisége ennél még kevesehb,
akar 330-400 kg/m?is lehet. Mindez
azt eredményezte, hogy a falaza-

tok héatbocsatasi tényezoje jelen-
tdsen csokkent, azonban a falazatok
szerkezetének atalakulasa, fajlagos
tomegének (m’, kg/m?) csokkenése és
a falazoelemek kozotti habarcs elvé-
konyodasa-elt(inése jelentds hatassal
van e szerkezetek léghangszigetelé-
sére is.

__Ahomogén, egyhéjti falszerkeze-
tek léghangszigetelése megbecsiil-
hetd a fajlagos tomegiik alapjan. Erre
vonatkozoan az MSZ EN ISO 123541
szabvany [8] és [2]| szakirodalom ada-
tai allnak rendelkezésre. A labora-
toriumban vizsgalt falszerkezetek
laboratoriumi vizsgalati eredményeit
osszevetettiik a fent emlitett forra-
sok becslésével. Az eredményeket az 1.
abra foglalja 6ssze. Ez alapjan lathato,
hogy a vizsgalt falazoelemek koziil

a mészhomok és porusheton anyagi
falaz6elemek hanggatlasa tobbnyire
illeszkedik a fajlagos tomeg alapjan
varhato értékekhez. A haromszogek-
kel jelolt falazoelemek kiilon figyel-
met érdemelnek, mely a falsikkal
parhuzamos lamellas belsd szerke-
zetll, keramia alapanyagu hészigetelé
falazoelemek csoportjat jelenti. Ezen
falazatok léghanggatlasa 5-10 dB-lel
elmarad a tomeg alapjan becsiilt érté-
kektdl. Ennek oka a jellegzetes bels6
szerkezeti iiregrendszer, mely hang-
szigetelési szemponthol kedvezdétlen.
igy e szerkezetek csoportja akusztikai
szempontbol nem tekinthet6 egyhéji
szerkezetnek, az egyhéjti szerkeze-
tek léghanggatlasanak becslésére
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alkalmazott tort vonalas kozelités
sem alkalmazhato rajuk. [12|

__llyen jellegti szerkezetekkel els6-
sorban az épiiletek teherhord6 vagy
vazkitolto kiilso falazataként talalko-
zunk. A homlokzati szerkezetek hang-
szigetelése az MSZ 15601-2 szabvany
[10] alapjan tervezhetd. A méretezés
soran eldszor a homlokzat ered6 kove-
telményértékét kell meghatarozni,
mely a latszolagos sulyozott Iéghang-
gatlasi szam ¢és a kozlekedési zajter-
helésre vonatkozo szinképillesztési
tényezd 6sszegében megadott érték:
R'w+Ctr [dBJ, ez azonos épiilet eltérd
helyzett helyiségei esetében is eltérd
értékii lehet. Majd a homlokzat eleme-
inek hangszigetelési és méretadata-
inak segitségével kell meghatarozni

a homlokzati szakasz eredé zajcsok-

kentd hatasat jellemz6 Rw+Ctr értéket.

A méretezés soran a kiindulo ada-
tok a mértékado zajterhelés, a helyi-
ség rendeltetésétdl fiiggd, a 27/2008
KvvM-EiiM-rendeletben |3] el6irt
belsd zajhatarérték, amely a zaj ellen
védendé helyiséghbe csukott nyilas-
zarokon keresztiil bejuto kozlekedési
zaj egyenértékd A hangnyomassz-
intjének térbeli atlagat korlatozza,
valamint a helyiségre jellemz6 geo-
metriai és teremakusztikai adatok.
Amennyiben a homlokzatot terhel6
zaj kisebb mértékii (pl. varosi kis-
forgalmit mellékutca melletti épiilet),
a kisebb hanggatlasu keramia hészi-
geteld falazoelemek hasznalata tobb-
nyire nem jelent problémat, nagyobb
mértékd zajterhelés (pl. varosi nagy-
forgalmu, 2x2 savos 6t melletti épii-
let) esetében hasznalatuk azonban
altalaban nem ny1ijt megfeleld védel-
met a terhel6 zaj ellen.

HOMLOKZATBURKOLATOK
__Ahomlokzatburkolatok alkal-
mazasa nem énmagukban torté-

nik, mogottiik falszerkezet talalhato.
A burkolatjellegti kiegészitd szerkeze-
tek javithatjak az alapszerkezet hang-
gatlasat, ezt 1éghanggatlas-javitasnak
hivjuk. A javité hatas vizsgalatakor

aviszonyitasi alap az alapszerkezet
hanggatlasa. A falburkolatok hangszi-
getelési termékjellemzdje a stlyozott
léghanggatlasi szam javitasa és a zaj-
terhelés jellege alapjan meghataro-
zott szinképillesztési tényezo6 osszege
(ARw+C, ARw+Ctr [dB]), melyek az
MSZ EN ISO 10140 szabvanysoro-

zat [6] alapjan szabvanyos laborato-
riumi méréssel hatarozhatok meg.
Aléghanggatlasi szam javitasa szi-
getelésjellegii mennyiség, a nagyobb
szamértek tiikkrozi a jobb akusztikai
mindséget. Fontos szem eldtt tartani,
hogy a gyakori tévhittel ellentéthen az
¢épiilet vagy épiiletszerkezet energeti-
kai minéségének javitasa nem feltétle-
niil vonja maga utan a hangszigetelési
mindség javulasat. Eléfordulhat, hogy
nem okoz valtozast, de adodhat for-
ditott 6sszefiiggés is. A hd- és hang-
szigetelési tulajdonsagok egymastol
eltérd sajatossagok szerint alakulnak,
ezeket egymastol fiiggetlennek kell
tekinteni.

__Alaboratériumi vizsgalatok soran
tobbféle homlokzatburkolatot vizs-
galtunk, melyek kozott szerelt atszel-
16ztetett nehéz homlokzatburkolat,
ragasztott keramiaburkolat és vakolt
hészigetel6 rendszer is szerepelt. Ez
utobbiak korében kozel 20 vizsga-

lat zajlott kiilonb6z6 alapfalazato-
kon, tobbféle rétegrendi kialakitassal,
mely adatmennyiség alkalmas arra,
hogy tendenciajellegli megallapitaso-
kat tegyiink.

__E szerkezetek tobbnyire poliszti-
rol vagy szalas szigeteléanyag fel-
hasznalasaval késziilnek, melyeket
ragasztanak és mechanikailag rogzi-
tenek, a kiilsé oldalon tobb bevonati
réteggel, miianyaghalé erdsitéssel
vékonyvakolat késziil. E szerkeze-

tek akusztikai mikodése az igyne-
vezett ,tomeg-rugo” rendszer elvén
torténik. Az ilyen szerkezetek hatéko-
nyan tudnak javitani az alapszerkezet
hangszigetelésén egy meghatarozott
frekvencia (rezonanciafrekvencia)
felett, a rezonanciafrekvencia kornye-
zetében azonban a burkolat lerontja



az alapszerkezet hanggatlasat.
Arezonanciafrekvencia a ,tomeg-
rug6” rendszer sajatossagai alapjan
a,rugé” (szigeteléanyag) dinami-
kai merevsége (s’ [MN/m?|), valamint
a tomeg” (bevonati rétegek+vékony-
vakolat) fajlagos tomege (m’ [kg/m?|)
alapjan szamithato. A vakolt hészi-
geteld rendszerek ezen tulajdonsa-
gait meghatarozzak a burkolattal
szemben allitott kovetelmények (pl.
a hdszigetelés vastagsagat a hdszige-
telési kovetelmények, a hészigetelés
dinamikai merevségét a mechanikai
kovetelmények, a bevonati rétegek
meghatarozott sulytiak lehetnek). Az
adott tulajdonsagn (5-12 cm vastag-
sagu polisztirol vagy asvanygyapot
hészigetelés ragasztassal, esetleg
dtibelezéssel is rogzitve, kb. 4-5 kg/
m? fajlagos tomegti bevonati réte-
gekkel) vizsgalt rétegrendek rezo-
nanciafrekvenciaja jellemzdéen
kedvezdtleniil magas helyre keriil
(tipikusan 300-600 Hz kozotti tar-
tomanyba). Ugyan a rezonanciaf-
rekvencia folott a burkolat javitja az
alapfal hangszigetelését, de a rezo-
nanciafrekvencia az értékelés szem-
pontjabol meghatarozo tartomanyba
keriil, igy a legtobb vakolt hdszi-
geteld rendszer az alapfal stlyo-

zott léghangszigetelését jellemzéen
4-6 dB-lel rontja. A kozlekedési zaj
elleni méretezés az el6z6 pontban
ismertetett modon torténik, vakolt
hészigeteld rendszerrel ellatott fal-
szerkezet esetében a burkolattal ella-
tott falazat mérési eredményeit kell
kiindulasi adatnak venni. Nagyobh
mértéki zajterhelés esetében, elsé-
sorban a kisebb hanggatlasu falaza-
ton alkalmazott vakolt hészigeteld
rendszerek nem nydjtanak megfeleld
védelmet a terhel6 zaj ellen.

__Mivel arezonanciafrekven-

cia a szerkezeti sajatossagok alap-
jan meghatarozhato, igy az elemek
tulajdonsagainak valtoztatasa-

val az értéke bizonyos korlatok
kozott csokkenthetd. Fontos tényezo
aburkolat rogzitésének modja,

aszigetel6anyag vastagsaga és
abevonati rétegek tomege. Nem sza-
bad azonban elfelejteni, hogy komp-
lex megkozelités sziikséges, hiszen
aburkolt falazattal szemben fenn-
allo egyéb kovetelményeket (h6szi-
getelési, mechanikai) is figyelembe
kell venni.

LAKASELVALASZTO
FALAZATOK

__Avizsgalt falazott szerkezetek
masik nagy csoportja a lakasok,
lakoegységek kozott alkalmazhato
elvalaszto falazatok. Tobblakasos
lakoépiiletek belsé hangszigetelési
kovetelményeit az MSZ 15601-1 szab-
vany [o] hatarozza meg. A lakoegy-
ségek kozotti vizszintes irany
latszolagos sulyozott [éghanggatlasi
szam ¢és szinképillesztési tényezo
0sszegében megadott alap kovetel-
ményérték R'w+C>51 dB, mely hely-
szini koriilmények kozott érvényes.
Alaboratoriumi koriilményekhez
képest a helyszinen a csatlakozo
szerkezeteken és csomoponto-

kon keresztiil is atjut hangteljesit-
mény a szomszédos helyiségbe, ezt
keriiléutas hangterjedésnek hiv-
juk, melyet a tervezés soran figye-
lembe kell venni, igy a fenti értéknél
nagyobb teljesitéképességti falszer-
kezetre van sziikség. A keriil6utas
hangterjedés a szerkezeti elemek
tulajdonsagai és a csomopont jellege
alapjan tervezhetd, méretezheto.

__ Lakasok kozotti hangszigetelési
kovetelmény falazott szerkezet ese-
tében altalanosan csak nagy fajlagos
tomegii (m>450 kg/m?) szerkezet-
tel teljesithetd. Az ilyen jellegti szer-
kezet megfeleld szeparaciot biztosit
kétidegen lakas kozott. A laborato-
rium tobb lakaselvalaszto falazat
kifejlesztésében is kozremiikodott.
Ennek eredményeként jelent meg

a piacon a 30 cm vastagsagi kera-
miaanyagu lakaselvalaszto falazat,
majd annak tovabbfejlesztett val-
tozata, mely két iranyban is falaz-
hato, 30 cm-es vastagsaghan lakasok

kozott, 24 cm-es vastagsaghan

lakas ¢és kozlekedd, illetve Iépcsdhaz
kozott biztosit megfeleld szeparaciot.
__Alakaselvalaszto falazatokkal
kapcsolatban gyakran felmeriil4
kérdés, hogy a sziikséges gépé-

szeti vezetékek elhelyezése milyen
hatassal van a szerkezet hangszige-
telésére. A bevésett elektromos veze-
tékek lecsokkenthetik a fal fajlagos
tomegét, inhomogenitast eredmé-
nyezhetnek. Laboratoriumi vizsgala-
tokkal igazoltuk, hogy nagy tomegti
falazat esetében szakszertien elhe-
lyezett, és kevés szamu elektromos
vezeték, illetve elektromos kotédo-
boz altalaban nem okoz léghang-
gatlas-csokkenést. A vizellatasi
vezetékek és berendezések elhe-
lyezése esetében azonban specialis
megoldasok sziikségesek.
__Vizsgalatsorozat keretében meg-
hataroztuk a falazo- és vakolo-
habarcs kialakitasanak hatasat

a hangszigetelésre. Ezzel sikeriilt
bizonyitani, hogy a nem megfeleléen
alkalmazott falazohabarcs (pl. a viz-
szintes figakban nem folyamatos

a kitoltottség) rontja a falazat hang-
szigetelését. Ugyanigy a vakoloha-
barcs vastagsaganak csokkentése,
vagy cementhabarcs helyett hdszige-
tel6 habarcs hasznalata is csokkent-
heti a falazat hangszigetelését.

SZERELT FALSZERKEZETEK
__Nagyszamu, kb. 50 feletti labo-
ratoriumi vizsgalat tortént szerelt
falszerkezetekkel, mely szintén lehe-
téséget ad arra, hogy tendenciajel-
legli kovetkeztetéseket vonjunk le.
Avizsgalatok soran fémvazas, gipsz-
karton boritasu, szalas szigete-
l6anyag kitoltést falakat vizsgaltunk,
valtozo paraméterekkel. A vizsgala-
tok tapasztalatai alapjan meg lehe-
tett hatarozni, hogy mely szerkezeti
osszetevok milyen hatassal vannak
afalszerkezetek léghangszigetelé-
sére, a kivitelezés soran eléforduld
beépités hibak tobb kivitelezési saja-
tossag hatasara vilagitottak ra.
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__Efalak a falazott szerkezetektdl
eltér6 elven miikodnek. A 1éghang-
gatlas jelleggorbéje jelentdsen eltér
afalazott szerkezetekétol. A kisfrek-
venciak tartomanyaban jellemzéen
alacsony a hanggatlas, tobbnyire
azonosithato a kéthéja szerkezet jel-
lemzdjeként a rezonanciafrekven-

cia helye, e folott a hanggatlasi gorbe
meredeken emelkedik, kb. 3000 Hz
kornyékén jellemzden visszaesés
kovetkezik be. E jelleg a kéthéja szer-
kezet sajatossagaibol adodik.

__ Az akusztikai teljesit6képessé-

get legjobban meghatarozo szerke-
zeti sajatossagok a gipszkarton lemez
rétegszama ¢s fajlagos tomege, a sza-
las szigeteldanyag-kitoltés megléte és
mindsége, a bordak tipusa és egymas-
tol valo tavolsaga, a csavarrogzités
modja és a fal tomitettsége. Szokasos
méretek mellett kisebb hatasa van
alégrés méretének és a szalas szigete-
l6anyag vastagsaganak.

__Asszerelt szerkezetek esetében
koztudott, hogy nagyon érzékenyek
akivitelezés mindségére, valamint

a helyszinen kialakul6 hanggat-

last a beépités koriilményei, a cso-
mopontok kialakitasai fokozottan
befolyasoljak. A helyszinen varhato
léghangszigetelés méretezésére tobb-
féle szabvany |r; 8] all rendelkezésre.
__Avizsgalati eredmények és a mére-
tezések alapjan olyan tervezési
segédletek sziilettek, melyek egyes
jellemzé helyzetekben a funkcio-

nak és kovetelményeknek megfeleld
tipusmegoldasokat adnak a falszer-
kezeti rétegrendekre és a beépitési
csomopontokra.

TETOSZERKEZETEK
__Avizsgalatok soran egyedi
fémvazas tetoszerkezeteket,
valamint ,hagyomanyos” tet6térbe-
épitési rétegrendeket is vizsgaltunk.
Osszességében kevés vizsgalat zaj-
lott e tétmakorben, de az ilyen jelleg(i
szerkezetekre vonatkozoan altala-
nossaghan is kevés adat érhetd el, igy
ezek a mérések jelentdsek. A tetszer-
kezetek vizsgalata a falszerkezetek
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vizsgalatahoz hasonloan torténik.
Termékjellemzdjiik a stlyozott 1ég-
hanggatlasi szam ¢és a zajterhelés
jellege alapjan meghatarozott szin-
képillesztési tényezo dsszege (Rw+C,
Rw+Ctr [dB]), melyek az MSZ EN ISO
10140 szabvanysorozat [6] alapjan
szabvanyos laboratoriumi méréssel
hatarozhatok meg.

__Kiemelend6 a Budapest
Sportcsarnok (ma Papp Laszlo
Sportaréna) tervezett tetéhéjalasa-
nak vizsgalatsorozata, amely soran
tobb lehetséges szerkezeti rétegren-
det vizsgalatunk meg, de a kiilonleges
kovetelmények miatt a szerkezetek
léghanggatlasan kiviil a hangelnye-
1ési tényezdjiiket, valamint a csapoeso

és jéges6 zajhatasat is meghataroztuk.

__Egy masik vizsgalatsorozatban
~hagyomanyos” szerkezet(i tetétérbe-
épitéseket vizsgaltunk. Ilyen jellegti
vizsgalat megszervezése igen nehéz
feladat, mert tobbféle gyarto, termék
¢és szakag egyiittmiikodését és tamo-
gatasat igénylik.
__ A hagyomanyos” tetészerkezetek
miikodési elviiket tekintve leginkabb
a szerelt valaszfalakhoz hasonlit-
hatok, szintén két-, illetve tobbhéjt
szerkezetek sajatossagait mutatjak.
Avizsgalatsorozat ravilagitott, hogy
a szokasos tetdszerkezetek elérhetd
léghangszigetelését az egyes réte-
gek szerkezeti kialakitasa hogyan
befolyasolja. Fontos tanulsag, hogy
a tetészerkezet atszell6ztetése, mely
hé- és paratechnikai szempontbol
fontos, rontja a szerkezetek léghang-
szigetelését, valamint a tet6héjalas-
nak és a belsé oldali burkolatnak
jelentds hatasa van.
__Afenti adatok segitségével
méreteztiik, hogy a ,hagyoma-
nyos” tetdszerkezetek alkalmazasa
milyen terhel6 zaj esetében megfeleld.
Altalanossagban elmondhaté, hogy
nagyobb mértékii zajterhelés eseté-
ben nem nydjtanak elegendd védel-
met a kiils6 kozlekedési zaj ellen, ilyen
esetben javasolt fokozottabb hang-
szigetelésti szerkezet (pl. vasbeton
koporsofodém) alkalmazasa.

LEHETSEGES JOVOBENI
FELADATOK

__AKkiilonbho6z6 kovetelmények szi-
gorodasa maguk utan vonja az épii-
letszerkezetek folyamatos fejlédését.
A fent emlitett laboratoriumi vizsgala-
tok tobbsége 2011 el6tt zajlott, azota az
egyes ¢piiletszerkezetek kialakitasa
valtozott, a sziikséges hdszigetelések
vastagsagi mérete novekedett. Ezek
hatéassal lehetnek az akusztikai tel-
jesitoképességre, mely sziikségessé
teszi az akusztikai laboratoriumi vizs-
galatokat. A vizsgalatokkal olyan
megoldasok, rétegrendek fejlesztése
lehetséges, melyek hé- és hangszige-
telési szempontbol is megfelel ered-
ményt adnak.

__Kiilon figyelmet érdemelnek a szer-
kezeti csomopontok. Hagyomanyos,
tomor falszerkezetek esetében a fala-
zatok kapcsolatanak kialakitasa
kevéshé meghatarozo az akusztikai
mindség szempontjabol, mint foko-
zott hdszigetelésti falazatok esetében.
Amennyiben példaul egy lakaselva-
laszto falazat kisebb tomegt, iireges
szerkezet(i hészigetel6 homlokzati
falazattal kapcsolodik 6ssze, a falaza-
tok csomopontja jelentésen befolya-
solhatja a helyszini hangszigetelést.
Hasonloan nagy jelent6ségii a szerelt
szerkezetek csomopontjainak hatasa
a helyszinen elérhetd 1éghangszigete-
1és szempontjabol. A keriil6utak hata-
sanak vizsgalatara és modellezésére
létezik laboratorium vizsgalati mod-
szer, melynek elvégzésére a BME
Epiiletakusztikai Laboratorium tj
objektumaban is van lehetdség.
__Azegyes épiiletszerkezetek 6ssze-
épitésének masik példaja a nyilaszaro
szerkezetek és falazatok egymas-

hoz val6 viszonya. Hagyomanyosan
anyilaszaro a faszerkezet kozépso
sikjaban helyezkedett el, ami hangszi-
getelési szemponthol is optimalisnak
tekinthetd. A laboratoriumi vizsga-
latok is jellemzden ilyen helyzetben
beépitett nyilaszaro szerkezetekre
vonatkoznak. A hdszigeteld falszerke-
zetek elterjedésével és a kiilsé oldali
hészigetelés megjelenésével lehe-
téség nyilt mas beépitési moédokra
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is. A nyilaszaro szerkezet bekeriil-
het a hdszigetelés belsé sikja moge,
esetleg vele egy sikba a homlokzati
falazat el¢, vagy akar hészigetelés-
sel ,bélelt” falkozbe is, mely hang-
szigetelési szemponthol kedvezdétlen
megoldas, igy alkalmazasa nem
javasolhato. Ezekben a helyzetekben
anyilaszaro és fal kozvetlen kapcso-
lata megvaltozik, esetenként meg is
sztinik, mely kedvezdtlen hatassal
lehet a nyilaszaro szerkezet hang-
szigetelésére. A hatas mértéke a nyi-
laszar6 hangszigetelésétdl is fiigg,
altalanossagban minél nagyobb
léghangszigetelése van a nyilasza-
roénak, annal erételjesebben jele-

nik meg a kedvezdtlen beépités
hatasa. A nyilaszarok hagyomanyos
beépitésben végzett hanggatlasvi-
zsgalata esetében az eredmények
konnyen dsszehasonlithatok egy-
massal, de nem adnak redlis képet

a szerkezetek valos beépitéssel tor-
ténd hanggatlasarol. Fokozottan igaz
ez a tet6téri nyilaszarokra, melyek
laboratoriumi vizsgalata sokszor
hagyomanyos beépitéssel torténik.
E szerkezetek esetében a pontosabb

9] MSZ 15601-1:2007 Epilletakusztika 1: Epiileten beliili hangszigetelési kivetelmények.

10] MSZ 15601-2:2007 Epiiletakusztika 2: Homlokzati szerkezetek hangszigetelési kovetelményei.
11] MSZ EN 29052-1:1993 Akusztika, A dinamikai merevség meghatérozasa 1: Lakdépiletek fodémszerkezeteiben Usztatdrétegként alkalmazott anyagok.
12] Reis, Frigyes: Az épiiletakusztika alapjai, épliletek akusztikai tervezésének gyakorlata, Terc Kiadd, Budapest 2003, ISBN 963 86303 6 1.

tervezési adatokhoz sziikséges

a kiilonboz6 beépitési modok hata-
sat meghatarozni.

__Tovabbi fontos teriilet a ,.kony-
nyli” tetészerkezetek vizsgalata.

A korabban végzett vizsgalatok ota
arétegrendekben talalhato hészi-
getelés-vastagsagok tovabb nove-
kedtek. Erdemes lenne a jelen
kovetelményeket teljesito szerke-
zeteket megvizsgalni, és az egyéh
kovetelményekkel (pl. h6-, para- és
tlizvédelem) egyiitt adott zajterhelés
fiiggvényéhen tervezési itmutatot
osszeallitani.

__Szintén kevéshé feltart teriilet

a konnytiszerkezetes fal- és fodém-
szerkezetek kore. E szerkezetek
hasznalatanak hazankban kisebb
ahagyomanya, de a konnytiszerke-
zetes épiiletek részaranya egyre no.
Atervezéshez jellemzden kevés adat
all rendelkezésre. Konnytiszerkezet
révén a keriildutak jelent6sége foko-
zott. Sziikséges a keriil6utak hata-
sanak vizsgalata, ezek alapjan

a megfelelé csomdpontok kidol-
gozasa, valamint azon épiiletek

korének meghatarozasa, melyben
alkalmazasuk realisan megoldhato.
__ABME Epiiletakusztikai
Laboratorium objektuma, beren-
dezései és sok évtizedes tapaszta-
lata lehetdvé teszik a szabvanyos és
a kutatasi, fejlesztési céla vizsgala-
tok elvégzését is. Az egyetemi hat-
tér az Epiiletszerkezettani Tanszék,
vagy akar tarstanszékek munka-
tarsainak kozremtikodésével az
egyes szerkezetcsoportok komplex
szemléletti vizsgalatara (pl. ho- és
paratechnikai, tlizvédelmi, stb. kbve-
telmények egyiittes figyelembevéte-
lével), fejlesztésére is lehetdséget ad.
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JTOP” (teteje) jel-
z¢s a sprinkler tere-
I6tanyéron

///

=5 2' (50,8 mm)
Nincs max.
magassag v (127 mmMel_| |
4" (101,6 mm)-ig
13-0" Nem nyithato
(3,96 m) (ivegablak

Ablakkerel

legnagyobb,
tiz hatdsd-  SZERELES|I MEGJEGYZES:
iivegezés A SPRINKLER HELYZETET
magassdg UGY KELL BEALLITANI,
HOGY A KERETKAROK
FUGGOLEGESEN LEGYE-
NEK, ES A TERELOTANYER
JELOLT OLDALA AZ UVE-
GEZES FELE NEZZEN, ES
AZZAL PARHUZAMOS LE-
GYEN

7

N\

+ 1" (25,4 mm)

MINDEN EGHET® ANYAGOT

Az attekinthetéség érdekében a
W8-modelljelii sprinkler az lvege-
zés egyik oldalan lathatd

Epilet-szerkezet

LEGALABB 2" (50,8 mm) TAVOL-
SAGBAN KELL TARTANI AZ
UVEGEZES SPRINKERREL VE-
DETT FELULETETOL. EZ LEG-
ALABB 3 - 0" (0,9 m) MERETU
ELVALASZTO (PONY) FAL,

: VAGY AZ ILLETEKES HATOSAG

nak kitett SZAMARA ELFOGADHATO
BARMILYEN MAS MODSZER
SEGITSEGEVEL TEHETO MEG.

01]

HOMLOKZATI TUZTERJEDES ELLENI VEDELEM

TUZALLOSAG NELKULI UVEGSZERKEZETEKKEL

BEVEZETES
__Epiiletszerkezetek kozott az iiveg,
illetve az iivegezett szerkezet egyre
nagyobb szerepet kap. Ugyanakkor
egyes épiiletszerkezetekre hom-
lokzati tlizterjedési hatarértéket

1], illetve tlizallosagi hatarérték-ko-
vetelményt tamaszt az Orszagos
Tiizvédelmi Szabalyzat |2]. Jelen cikk
targya akiilonbhozo épitészeti iivegek
viselkedési jellemz6i magas hdmér-
séklet, illetve tiizhatas mellett, vala-
mint a homlokzati tlizterjedés elleni
védelem soran a kiilonb6z6 iivegfaj-
tak alkalmassagi korlatai, feltételei.

UVEGFAJTAK VISELKEDESE
MAGAS HOMERSEKLETEN

__ Afloatiiveg, ha két oldalan 4.0
K hémérséklet-kiilonbség jon 1étre,
tonkremegy, o6sszetorik, ebbdl
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kiindulva tlizvédelmi célokra nem
alkalmazhato.
__Abiztonsagiiivegek esetén az
edzett és aragasztott iivegek tlizeseti
viselkedése erdsen eltérd. Az edzett
vagy héerdsitett iivegek az MSZ EN
12150-1 termékszabvany |3 szerint ter-
mikusan edzett, biztonsagi natri-
um-kalcium-szilikat iivegek, amelyek
mechanikai tulajdonsagai folyamatos
iizem soran 250 °C-ig valtozatlanok,
nulla fok alatti hémérsékletek sem
hatnak rajuk. A termikusan edzett,
biztonsagi natrium-kalcium-szili-

kat iiveg képes ellenallni a hirtelen
hémérséklet-valtozasoknak, és akar
200 K hémérséklet-kiilonbségnek is.
Ez lényegesen kevesebb, mint az épii-
lettiizek soran varhato hémeérsék-

let, azonban céliranyos vizhtités - pl.
valos léptékii tiizteszttel rendelkez6
ablaksprinklerek, vagy az épiiletben

esetlegesen bekovetkezd tiizeknek
megfelelden kiosztott hagyomanyos
sprinklerek — és megfelel6 épiiletszer-
kezeti részletképzések mellett lehetsé-
ges az alkalmazasuk, ahogy cikkiink
kés6bbi fejezeteiben bemutatjuk.
__Atlizgatlo iivegek harom kategori-
ara oszthatok:

- E jelzetti iivegek: t(iz esetén integ-
ritasra megfelelnek a megadott ideig,
de tlizeseti hdszigeteld képesség
nélkiil. Jellemzdéen egyréteg(i boro-
szilikat iivegek, amelyek tiizeseti
integritasukat csekély h6tagulasuk-
nak koszonhetik. Ezen iivegek ttizal-
l6sagi teljesitményének korlatot szab
az iiveg 860 °C koriili lagyulasi hdmér-
séklete; kiils6 tlizhataskitét esetén
ugyanakkor lehetséges az E120 (ef)
mindsités is, mivel a kiilsé tlizhatas az
iiveg olvadasi hémérséklete alatti, 680

°C maximalis hdmérséklet(i.



01-02 A Tyco WS ablaksprinklereinek alkalmazasi abrai
homlokzati tiizterjedés elleni védelem esetén. Balra
az oldalfali, jobbra a fligga tipus

03-04 A tlizteljesitmény id6beli eloszlasa 5 MW maximalis
tlizteljesitménnyel, illetve a masodiknak
aktivalddott sprinkler altal maximalt
tlizteljesitménnyel - esetiinkben ez 400 kW

05 Egy vizsgalt tlizhelyszin Pyrosim modellje, az
alkalmazott cellahdlokkal (citromsarga szinnel
kiemelve), a tlizhelyszin kdzelében az tivegfalakon

04] bellil és kivill egyarant elhelyezett termoelemekkel
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SZERZ0 | Takdcs Lajos - Szikra Csaba

(THCP)

- EW jelzetti iivegek: tlizeseti integ-
ritas mellett a tlizt6l mentett oldalon,
az iiveg sikjatol 1 m tavolsagra leg-
feljebb 15 kKW/m? fajlagos lesugarzott
teljesitmény mérheto.

- El jelzetii iivegek: mind integ-
ritasra, mind hészigeteld képes-
ségre megfelelnek a megadott ideig.
Hagyomanyosan tobbrétegii szer-
kezetek, ahol az iivegrétegek kozott
héhatasra habosodo szilikagél talal-
hato; ez tiiz hatasara felhabosodva
hészigetel6 réteget képez, mig a szer-
kezet allékonysagat a tiizt6l mentett
oldal feldli iivegréteg(ek) biztositjak.
Ma mar inkabb a kétrétegti El jel(i
tlzgatlo iiveg a jellemz6, ahol a két
iivegréteg kozott 12-16 mm gélkitoltés
biztositja a t(iz esetén felhabosod6
réteget. EI1 30-El 90, kivételesen El 120

thzallosagi teljesitménnyel kaphatok.

__Atlizgatlo iivegek kozos jel-
lemzdje a jelentds ar (ezen beliil is
az El jelzetii iivegeké a legmaga-
sabb), kiilonosen, ha egyéb teljesit-
ménykovetelményt is tamasztunk
veliik szemben (pl. homlokzat ese-
tén hdszigeteld képesség, betorés-

gatlas stb.), ezért alkalmazasuk ritka.

Eppen ezért fontos mas lehetésé-
gek keresése is, a tovabbiakban ezért
atizallosagi hatarérték nélkiili iive-
gezett szerkezetek homlokzati tiiz-
terjedés elleni védelemként torténd
alkalmazasi lehetdségeit vizsgaljuk.

HOMLOKZATI TUZTERJEDES
ELLENI VEDELEM
ABLAKSPRINKLEREKKEL

__ A homlokzati tlizterjedés elleni
védelem megfeleld megoldasait
aTlizterjedés elleni védelemrdl szol6
TvMI [4] 4.2. pontja tartalmazza.

Ezek kozott szerepel az a fiiggony-
fal vagy vazkitolto fal is (TvMI 4.2.3.11.
pont), amelyet beépitett tiizterje-
désgatlo berendezés véd a Beépitett
tlizolto berendezések tervezése,
telepitése c. iranyelv [5] 5. fejezeté-
ben foglaltak szerint. Utobbi sze-
rint a tlizterjedés elleni védelemre
az a beépitett vizzel olto berende-
z¢€s (sprinkler, vizkoddel olto) felel
meg az OTSZ 19§ (3) bekezdés b) és
¢) pontjainak, amely a valos méretii
tlizteszt soran teljesitette, hogy az
altala elvalasztott térrészek kozott
atiiz, a hé és fiist atterjedésének gat-
lasa a helyettesitett ttizgatlo épit-
ményszerkezetre el6irt tlzallosagi
teljesitménykovetelmény idStar-
tamaig biztositott oly mértékben,
amely a helyettesitett épitményszer-
kezet rendeltetése és tlizvédelmi
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vizsgalatara vonatkozo eldirasok
alapjan sziikséges.
__ A Beépitett tlizolto berendezé-
sek tervezése, telepitése c. iranyelv
5.4.3. pontja szerint tlizallosagi telje-
sitmény-jellemz6 nélkiili iivegezett
szerkezetek (tlizszakaszok kozotti
térelhatarol6 szerkezet vagy homlok-
zat) helyébe beépitett tiizterjedésgatlo
berendezést alkalmazni kizarolag
nem teherhordo keretszerkezethe épi-
tett épitményszerkezet (tehat fiig-
gonyfal vagy fix iivegezésti iivegfal)
esetében lehet az elfogadott, valos
léptékdi tlztesztben szerepld kiala-
kitasnak megfeleléen. Amennyiben
abeépitett tlizterjedésgatlo berende-
z€s (sprinkler, flivoka, szorofej sth.)
mindsitése masként nem rendelkezik,
avédendd iivegszerkezet €s a beépi-
tett tlizterjedésgatlo berendezés
a kovetkezok betartasa esetén teljesiti
a védelmi elvarasokat:

a) A szorofej kifejezetten iivege-
zett szerkezet védelmére mindsitett.
A mindsités feltételeit gyartoi alkal-

mazastechnikai atmutatoban rogzitik.

b) Az iivegszerkezetnek el kell visel-
nie a beépitett tlizterjedésgatlo beren-
dezés aktivalodasa el6tti h6hatast
¢és aviz hiitéhatasat, ezért altala-
ban edzett, h6erdsitett, edzett/hderd-
sitett és ragasztott iivegszerkezetet
kell alkalmazni; melynek minima-
lis vastagsagarol és kialakitasarol
a szorofej gyartoja az alkalmazas-
technikai atmutatoban a minésitést

1OG wETszET 202076 EPULETSZERKEZETTAN

06-08 HdAmérsekleti vizsgalati sikok a tiizfészek,

illetve a kitort ablak tengelyén keresztill

felvett, Y iranyd sikban 1200, 1500, 1800

sec, 5 MW maximdlis t(izteljesitmény esetén.

Afekete vonal AT=200 K-t jeldl. Jol latszik,

hogy a tiiztér szintjén az tivegezeés kitdrik és

a tliz kilép a homlokzatra, ugyanakkor a tliztér

folotti szinten az vegezes sikjdhan 200 K
08| alatti a kiinduldsi hémérséklethez képest

a hémérséklet-kildnbség

megalapozo vizsgalati jegyzokonyv
alapjan rendelkezik.

¢) A beépitett tlizterjedésgatlo beren-
dezés az iivegezett szerkezet mindkét
oldalan, homlokzat esetében az érin-
tett szinteken az iivegezett szerkezet
egyik oldalan keriil kialakitasra.

d) Az iivegszerkezetben nincs olyan
vizszintes elvalaszto szerkezeti elem
(osztéborda, tokoszto, sorololéc stb.),
amely a viz egyenletes elteriilését,
lefutasat akadalyozna. Olyan vizszin-
tes elvalaszto szerkezet, amely az
iivegsikbol nem emelkedik ki és nem
siillyed bele, tehat azzal teljesen sik-
ban van, megengedett.

e) Az iivegszerkezet nem nyithato,
amennyiben az mégis sziikséges (pl.
karbantartas, tisztitas miatt), akkor
gondoskodni kell olyan feliigyeleti
rendszerrol, amely a nem megfeleléen
zart allapotot képes jelezni.

f) Az ablak, iivegez¢s kerete, ameny-
nyiben a mindsitése masként nem
rendelkezik, A1-A2 tlizvédelmi oszta-
lytranyaghol késziil. Homlokzatokon
megengedett az EPDM vagy egy¢b
hére nem lagyulo, elasztomer anyagu
tomiteés.

__Ezidaig egy beépitett vizzel olto
berendezés, a Tyco WS (Window
Sprinkler) terméke rendelkezik valos
1éptékii tlizteszttel az ASTM Eno-

20 szabvany |6] szerint, amelynek
hazai alkalmazasahoz az Orszagos
Katasztrofavédelmi Féigazgatosag
hozzajarult. A termék kétféle lehet,
oldalfali és fiiggd sprinkler, 68 °C

vagy 93 °C kioldasi hémérséklettel.
A tényleges alkalmazasi feltételek az
alabbiak:

+ Csak nem nyithato iivegezett felii-
letek mentén alkalmazhato; iivegti-
pusok: edzett vagy héerdsitett, min 6
mm vastagsag, nem éghet6 kerethen,
EPDM tomitéssel.

+ Szélességi korlat nincs, az ablak
magassagi korlatja 13 1ab (3,906 m).

- Fejtavolsag egymastol minimum 6
1ab (1,83 m), maximum 8 1ab (2,44 m).

+ Minden fiiggdleges bordakozben
kell egy ablaksprinkler.

+ Vizszintes osztoborda nem meg-
engedett, ugyanakkor a struktu-
ralis iivegezés nem Korlatozza az
alkalmazhatosagot.

- Arnyékolo nem keriilhet az ablak-
sprinkler és a védendd iivegfeliilet
kozé.

HOMLOKZATI TUZTERJEDES
ELLENI VEDELEM SPRINKLER
VEDELEMMEL ELLATOTT
EPULETBEN, TUZALLOSAG
NELKULI FUGGONYFALAKKAL
4.1 Vizsgalati modszereink
__Aziivegezett, homlokzati tiizter-
jedés elleni gatként nem megfeleld,
ablaksprinklerek nélkiili fiiggonyfa-
lak esetén abbol indultunk ki, hogy az
MSZ EN 12150-1 termékszabvany sze-
rint a termikusan edzett, natrium-kal-
cium-szilikat iivegeknek ellen kell
allniuk a hirtelen hémérséklet-val-
tozasoknak és akar 200 K hémér-
séklet-kiilonbségnek is. Ez tehat



nem szabvanyos teljesitményjel-
lemz6, hanem a szabvany altal adott
kovetelmény. Kozépiileteinkben
alkalmazott sprinklerek kioldasi
hémérséklete altalaban 68 °C vagy
03 °C kozotti, amely a 200 K hémér-
séklet-kiilonbségnél 20 °C kiindulasi
hémérséklet mellett joval alacso-
nyabb aktivalodast eredményez.

A sprinklerekbdl kidramlo viz hir-
telen htité hatasat szintén el kell
viselnie a termikusan edzett, nat-
rium-kalcium-szilikat iivegeknek.
Ugyanakkor a sprinklerek aktivalo-
dasanal nemcsak a kioldasi hdmér-
séklet, hanem a fej kioldasért felelds
elem tehetetlensége (RTI, Response
Time Index) is szerepet jatszik.

__ Milyen feltételek mellett biztosit-
hatd, hogy a hémérséklet-kiilonbség
meghizhatéan a megadott tartoma-
nyon beliil maradjon?

__ Akérdés eldontésére numerikus
szimulaciok sorozatat készitettiik
FDS [7], illetve PyroSim [8] szoftve-
rek alkalmazasaval tobb kozépii-

let 3 dimenzios épiiletmodelljének
felhasznalasaval (az egyik épiilet-
nél 16 vizsgalati szcenarioval). Az
eredmények vizsgalatara hémér-
séklet-vizsgalati mezoket, illetve
hémérsékletméré miszereket
helyeztiink el a térben. Az épitmény-
szerkezetek tlizeseti hdmérsék-
letkitétének meghatarozasahoz
abiztonsag javara a gaztéri h6mér-
sékleteket hataroztuk csak meg,
ennél az egyes szerkezeti elemek

09-11  Hémérsékleti vizsgalati sikok a tlizfészek
tengelyén keresztill felvett, Y irdnyd sikban
1200, 1500, 1800 sec, a masodiknak
aktivalodott sprinkler altal maximalt
tlizteljesitmeény esetén. A fekete vonal AT=200
K-t jeldl. Jol latszik, hogy a tiiztér el6tti (iveg
nem torik ki és nem Iép ki a tiz a homlokzat

elé

vagy egyéh szerkezetek hdmérsék-
lete ugyanis biztosan alacsonyabb.
__ACFD elveire épiil6 szimula-

cios szoftverek alkalmazasa esetén
a védett tér fajlagos héfelszabadu-
lasa helyett teljesitmény jellegti (a
héfelszabadulas idébeli eloszlasa)
informaciora van sziikség. A nem-
zetkozi szakirodalom a védett tér-
ben tarolt anyagok alapjan definialja
amértékado teljesitménygorbét. (9|
__Aszimulacioban alkalmazott
mértékado teljesitménygorbe harom
szakaszra bonthato: fejlédo, Kifej-
lett és hanyatl6 szakaszra. A fejl6dé
szakasz jellemz6je, hogy id6ben

a tiz teljesitménye négyzetes halad-
vany szerint novekszik. A négyze-
tes haladvany egyiitthatdja a fejlédé
szakasz jellemzdje. A kifejlett sza-
kaszra a konstans ttizteljesitmény
jellemzd. A Kifejlett szakaszt két
paraméterrel (maximalis teljesit-
mény ¢és idétartam) jellemezhetjiik.
__Atlizhelyszineket kétféle modon
modelleztiik:

+5 MW csticsteljesitmény i tiizfé-
szek alkalmazasaval.

+ A masodiknak aktivalodott
sprinkler altal lokalizalt tlizszce-
nario6 alkalmazasaval. Ezt a vizsga-
latot két Iépéshen hajtottuk végre.
El6szor a fentebb leirt tiizet feltéte-
leztiik (HRR maximum=5 M'W/420
s). Az els6nek aktivalodo sprinkler-
fej aktivalodasiidejéig noveltiik a tiiz
teljesitményét, ettél kezdve a sprink-
lerbdl kiaramlo viz vagy eloltja vagy

megakadalyozza a t(iz teljesitmé-
nyének tovabbi novekedését, innen-
tél tehat allandosult teljesitménnyel
modelleztiik. A valosagban az elsé-
nek aktivalodo sprinkler, ha bizo-
nyos okokhdl kifoly6lag nem is oltja
el a tiizet, a tovabbi teljesitményno-
vekedést megakadalyozza, az elsé
helyett masodiknak aktivalodo
sprinkler figyelembevétele mar a biz-
tonsag javara tortént.

__Avizsgalt teriileten elhelyezend6
thzfészkek helye és szama (ttiz-
szcenariok) a legkedvezdtlenebh
helyeken, a fiiggonyfalakhoz kozel,
azoktol egy cella tavolsagra lett meg-
hatarozva. A tlizhelyszineket lehe-
tdség szerint kis helyiségekben
(targyalok, vezetdi irodak) helyeztiik
el a h6koncentracio maximalizalasa
érdekében. Fontos koriilmény, hogy
avizsgalt épiileteink mindegyike
kozépiilet volt, 3 m koriili belmagas-
saggal, ami a t(iz teljesitményének
idébeni alakulasa és a sprinklerfejek
paraméterei mellett alapvetd hatas-
sal van a sprinklerek aktivalodasi
idejére.

__Azedzettiivegek, illetve a h6szi-
geteld iivegek tiizeseti viselkedésére
gazdag nemzetkozi szakirodalom all
rendelkezésre. Vytenis Babrauskas
Glass Breakage in Fires [10] cimti
publikaciéjaban irja, hogy a ket-

tds vagy haromrétegii hdszigeteld
iivegek az egyrétegli iivegeknél
sokkal tovabb ellenallnak tiizha-
tasnak. [9] Ennek oka, hogy az
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iivegek — kiilonésen a ma mar altala-
nos Low-E iivegek - sugarzaselnyeld
képessége hullamhosszfiiggé: a lat-
hato tartomanyt atengedi, az infra-
vOros tartomany jelentds részében
viszont atlatszatlan (opaq). A tliznek
kitett iivegfeliileten atjuto sugarzas
olyan spektrumii, amelyet a méaso-
dik iivegréteg nem nyel el, igy annak
felmelegedése csak a tliznek kitett
legbelsd iivegréteg tonkremenetelét
kovetden kezdédik meg.

__Afentiek alapjan a homlokzati t(iz-
terjedés vizsgalatat — a hdmérséklet-
kitét idébeli valtozasat a homlokzati
sik eldtt - gaztéri hémérsékletmérd
miiszerekkel (THCP) és hémérsékleti
vizsgalati sikokkal vizsgaltuk. A szi-
mulacioban alkalmazott h6mérsék-
letmérd miiszerek a mogottiik 1évo
iivegtablak  kitorését” vezérlik: a 200
K hémérséklet-kiilonbség elérésekor
az ilivegtablak elttinnek a vizsgalati
térbol (disable’), ami a fentiekben leirt
bonyolult viselkedéshez képest min-
denképp a biztonsag javara tortén6
egyszerlisités. Ez a modszer megfe-
lel az MSZ 14800-6:2009 |11| szabvany
szerinti hazai homlokzati tiizterje-
dési hatarérték-vizsgalat elvének

is, amelynek soran a t(iztéri ablakot
avizsgalat 5. percében manualisan
kinyitjak, az iiveg kitorését model-
lezve, mig a tliztér f6lotti megfigyeld
térben 1évé falnyilashban nincs ablak,
csak hémérsékletméro panel.

4.2 Vizsgalati eredményeink
__A200 K hémérséklet-tiirésti hom-
lokzati iivegek a tlizkeletkezési szin-
ten sem tortek ki abban az esetben,
amikor a masodiknak aktivalodott
sprinklerfej utan megallitottuk a t{iz
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teljesitményének novekedését. Ekkor
a tiizkeletkezés folotti szinten 200 K
kozeli vagy afolotti hémérséklet-no-
vekedés nem volt a homlokzati sik
eldtt. Az 5 MW cstcsteljesitményfi
tliz alkalmazasaval a tlizkeletkezési
szinten Kitortek a homlokzati iive-
gek, azonban a folotte 1évo szinten,

a homlokzat el6tti sikon mért hdmér-
sékletek — a sprinkler htité hatasanak
kovetkeztében - joval alatta marad-
tak az edzett iiveg 200 K hémérséklet-
kiilonbség-tlirésének, tehat az iivegek
nem tortek Ki.

__Atfizhelyszinek kornyezetében
elhelyezett mérémtiszerek aktivalo-
dasi iddi az alabbiak:

5 MW maximalis tlizteljesitmény
esetén:

| az elsének aktivalodo sprinklerfej
aktivalodasiideje 50 s koriili (47-53 ),
a masodiknak aktivalodo sprinklerfej
aktivalodasi ideje 90 s koriili;

| az iivegtorés-érzékel Sk szerint
a tiiztér el6tti iivegek koziil az elsé
avizsgalat kezdetétdl szamitott 250
s koriil érte el a 200 K héfokkiilonbsé-
get, igy a tlztéri szinten iivegtoréssel
kell szamolni 5 MW csticsteljesitmény
esetén;

| a tiiztér folotti szinten ugyanak-
kor a hémérséklet-kiilonbség kisebb,
mint 200 K, igy itt akkor sem tor-
nek be az iivegek, ha a tliztéri szinten
betornének.

- A masodiknak aktivalodott sprink-
ler altal maximalt tlizteljesitmény
esetén:

| az els6nek aktivalodo sprinklerfej
aktivalodasiideje 50 s koriili (47-53 ),
a masodiknak aktivalodo sprinklerfej
aktivalodasi ideje 160 s koriili

12-13  Ahomérséklet iddbeli eloszldsa

a tlizfészekhez legkbzelebb esd ablak
sikjaban (ablaktérés érzékeld) a tlizfészek
tengelyében 16v6 ablak el6tt. Jobbra 5

MW maximalis tiizteljesitmény esetén (a
bemutatott hémérsékleti diagram szerint
az lveg a tlizkeletkezéstdl szamitott
291,1. masodperchen tort ki), balra

a masodiknak aktivalddott sprinkler dltal
maximalt tlzteljesitmény esetén (ekkor
az ablak nem tort ki). A piros vonal 20 °C
kiinduldsi hémérséklet mellett a 200 K
héfokkilonbséget mutatja (esetiinkben 220
°C-t)

| az iivegtorés-érzékel 6k szerint
a tliztér elotti iivegek koziil egyik
sem érte el a 200 K héfokkiilonbséget,
igy iivegtoréssel nem kell szamolni
a sprinklerek altal kontrollalt ttizszce-
nariok esetén.
__Felmeriil a beépitett oltoberende-
z€s — hagyomanyos sprinklerrend-
szer - alkalmassaganak kérdése.
Korabban, a 9/2008 (1I. 22.) OTM-
rendelettel kiadott OTSZ [12] 4.8.123.
pontja szerint a homlokzati tiizterje-
dés elleni gat helyettesithetd volt az
erre a célra megfeleld, homlokzatot
védo beépitett automatikus oltobe-
rendezéssel. A tlizterjedés elleni gatat
helyettesitd oltoberendezés kialaki-
tasanak modjat (vizfiiggony, stiritett
sprinkler sth.) jogszabalyi vagy irany-
elvi részletes szabalyok hianyaban az
I. foka tiizvédelmi szakhatosag hata-
rozza meg, a stritett sprinklersorok
alkalmazasanak épiiletszerkezeti fel-
tételei azonban nem voltak megha-
tarozva, igy fordulhatott eld, hogy
stiritett sprinklersorokkal épitmény-
szerkezetek nélkiil is megvalosult
tlizszakaszolas (pl. bevasarlokozpon-
tok nyitott iizletportaljainak vonala-
ban). Homlokzati tlizterjedés esetén
a stiritett sprinklerfejek tavolsaga
a homlokzattol 50 cm volt (kizaro-
lag a tizhatasnak Kitett bels6 oldalon
alkalmazva), a fejek egymastol 1,50
1,80 m tavolsagra voltak elhelyezen-
dék. Ez a lehet6ség az 54,2014 (XII. 05.)
BM-rendelettel kiadott OT'SZ-ben mar
nem szerepel.
__Homlokzati tiizterjedési vizsgala-
tainkat beépitett oltoberendezéssel
védett épiileteken, a homlokzato-
kon beliil elhelyezett sprinklerek-
kel végeztiik el. Ennek soran gy
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tapasztaltuk, hogy a hagyomanyos
sprinklerfejek az iivegezett hom-
lokzati szerkezetektdl valoban 50
cm-re helyezenddk el, ha ennél tavo-
labb talalhatok, akkor a homlokzati
iivegszerkezetekre juto hdmér-
sékletkitét jelent6sen megnovek-
szik. Ugyanakkor igy talaltuk, hogy
az 50 m*nél kisebb helyiségek-

ben a sprinklerfejeket 12 m? helyett
o m*védofeliilettel (legfeljebb 3x3

m tavolsagban) kell elhelyezni.

Vizsgalatainkat 3 m koriili belmagas-

sagokra végeztiik el, ennél nagyobb
belmagassagok tovabbi vizsgalat
targyat kell képezzék, mivel a belma-
gassag - a iz teljesitményének idd-
beni alakulasa, illetve a sprinklerfej
paraméterei mellett — dontd hatassal
van a sprinkler aktivalodasi idejére.
Felmeriil még a sprinklerek meg-
bizhatosaganak kérdése. Az OTSZ
7.§ alapjan a tiizzel egyidejiileg mas
veszélyt, kart, a tlizvédelmi meg-
oldasok mtikodésképtelenségét
okoz6 esemény bekovetkezését nem
kell feltételezni. Ugyanakkor a t(iz-
védelmi biztonsagi berendezések,
muszaki megoldasok - igy a sprink-
lerrendszerek - kozotti 6sszefiig-
gések, kapcsolatok, kapcsolodasok
tervezése soran figyelembe kell
venni a miikddésképtelenséget eldi-
déz6 hibak hatasat. Fentieknek meg-
feleléen a sprinklerrendszereket
fokozott biztonsaggal kell tervezni
a Beépitett tlizolto berendezések ter-

vezése, telepitése cimd TvMI alapjan.

OSSZEFOGLALAS
__Cikkiinkben tlizvédelmi-mfiszaki
lehetdségeket ismertettiink azon
esetekre, amikor ttizallosag nélkiili

iivegfal vagy fiiggonyfal mellett
aktiv védelemmel (ablaksprinkle-
rekkel vagy hagyomanyos sprink-
lerekkel) és korlatozott hotiirésii
épitményszerkezetekkel (termiku-
san edzett, biztonsagi natrium-kalci-
um-szilikat iivegezésti iivegfalakkal
vagy fiiggonyfalakkal) is lehet tel-
jesiteni az OTSZ-ben elvart bizton-
sagi szintet. Mig az ablaksprinklerek
megfeleldsége valos 1éptékii tiiz-
tesztekkel igazolt, a homlokzati t(iz-
terjedés ablaksprinklerek nélkiili,
hagyomanyos sprinklerekkel tor-
ténd védelme csak részletes t(iz-
szimulacios vizsgalattal és eltérési
engedéllyel realizalhato. Utobbi a szi-
mulacios vizsgalati eredményeink és
az épiiletszerkezeti feltételek elem-
zése alapjan az alabbi peremfelté-
telek egyiittes teljesiilése mellett
érvényes:

- Beépitett, a védendo épiilet egé-
szére kiterjedo sprinklerrendszer
alkalmazando, amelynek fokozott
biztonsaguinak kell lennie, tovabba
mitik6doképesnek az OTSZ 7. §-ban
rogzitett elveknek megfeleléen.

+ A sprinklerkiosztas szabvany-
ban eldirt feltételei mellett a szimu-
lacioval vizsgalt homlokzatoktol 50
cm-re sziikséges a sprinklerfejeket
elhelyezni, az 50 m?*-nél kisebb helyi-
ségekben a sprinklerfejeket 12 m?
helyett legfeljebh 9 m?* véddfeliilet-
tel (legfeljebb 3x3 m tavolsaghan) kell
tervezni.

+ A homlokzati fiiggonyfalak nyit-
hato ablakokat nem tartalmaznak.

+ A homlokzati fiiggonyfalak kitolté
iivegmez6i termikusan edzett min6-
ségtiek, amelyek az MSZ EN 12150-1
termékszabvany szerint a hirtelen

hémérséklet-valtozasoknak és akar
200 K héfokkiilonbségnek is képe-
sek ellenallni. Mindehhez azon-

ban az sziikséges, hogy az iivegezés
a helyén maradjon, a rogzitései se
menjenek tonkre 200 K hémérsék-
let-kiilonbség hatasara. Emiatt az
edzett vagy hderdsitett réteg normal
float iivegréteghez csak aluminium
tavtartoval kapcsolodhat, de normal
iivegréteggel nem ragaszthato ssze,
nem laminalhaté. A normal iiveg
ugyanis 40 K héfokkiilonbség hata-
sara osszetorik, ha ehhez ragaszt-
juk az edzett vagy héerdsitett réteget,
akkor ezzel egyiitt az is 9sszetor-

het. A tavtart6 nem lehet melegpere-
mes, mert az jellemzéen hore lagyulo
mtianyaghol késziil, tehat nem all
ellen az esetiinkben megkivant 200 K
héfokkiilonbségnek.

« Az eltéréssel érintett homlokzati
fiiggonyfal tomor betételemeit alu-
minium- vagy acélfegyverzettel,
kozottiik kézetgyapot hészigetelés-
sel kell elkésziteni, amelynek tiizvé-
delmi osztalya legalabb A2.

- A fiiggonyfalszerkezetek alumi-
niumbol vagy acélbol késziilhetnek,
afodémek eldtti tomor betételemek
tlzgatlo réskitolt6-réslezaro rend-
szerrel vagy 1000 °C 616tti olvadasi
hémérsékletii asvanygyapot kitol-
téssel kapcsolodnak a fodémekhez
(pl. lagyzarassal - kézetgyapot szige-
telés két oldalan hé hatatasra habo-
sodo6 paszta lezarassal).

* Az iivegezés rogzitése EPDM
(hére nem lagyulé) migumi profi-
los szoritoprofilokkal torténik,
vagy strukturalis iivegezés esetén
ac¢lklipszekkel.
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HO- ES FUSTI?LVEZETESSEL ELLATOTT
CSARNOKEPULETEK LEGPOTLASRA

IS FIGYELEMBE VETT DOKKOLOKAPUINAK ARAMLASI VIZSGALATA

BEVEZETES

__ H6- ésfiistelvezetéssel ellatott
csarnoképiiletek légpotlasat gyak-
ran a kamiondokkolokon keresztiil
oldjak meg, ahol a légpotlas haté-
konysaga a geometriai kialakitas és
anyaghasznalat mellett nagymérték-
ben fiigg a rakodasi modoktol és rak-
tarozasirendtdl is. A cikk a vonatkozo
jogszabalyok, tlizvédelmi mdszaki
iranyelvek értelmében légpotlasra

is figyelembe veheté kamiondokko-
lok tlizvédelmi, aramlastani kérdé-
seivel, problematikajaval foglalkozik.
Vizsgalataink célja numerikus t(iz- és
fiistterjedési szimulacio segitségével

olyan tervezési modszert, illetve a t(iz-

és fiistterjedési szimulacioknal is
alkalmazhat6 modellezési modszert
kidolgozni, amellyel rendeltetésszert
dokkolohasznalat mellett tiiz esetén
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aramlasi szempontbol is megfelel6
légmennyiség biztositasa szamithato,
illetve igazolhato.

VONATKOZO JOGI ES IRANYELVI
HATTER

__Atermészetes hé- és fiistelve-
zetok legfontosabb teljesitményjel-
lemz6je a hatasos nyilasfeliiletiik.

A h6- és fiistelvezeték hatasos nyilas-
feliiletét, illetve az atfolyasi tényezot
Eurépéaban az EN 12101-2 [1| szabvany-
ban rogzitett vizsgalattal allapitjak
meg. Azonban a légpotlasra igényebe
vett dokkolokat méretiik és valtozatos
kialakitasuk miatt nem lehet szabva-
nyos vizsgaloberendezésbe elhelyezni,
ezért hatasos nyilasfeliiletiik egy-
szerti tablazatos modszerrel allapit-
hat6 meg (hazankban az OTSZ |2] 9.
melléklet 4 sz. tablazata).

A hazai Orszagos Ttzvédelmi
Szabalyzat |2]| 197. §-a kovetelménye-
ket tamaszt a természetes 1égpatlo,
illetve a fiistmentesitést biztosito nyi-
lasok nyilaszaroival szemben, amely
értelmében azok szabad mozgasat
folyamatosan biztositani kell, és e nyi-
lasokat eltorlaszolni tilos. Logisztikai
raktarozasi teriileteken bevett gya-
korlat, hogy a kamiondokkolokon
keresztiil adjak meg a sziikséges lég-
potlo feliileteket. Megfelelé hasznalati
szabalyok hianya miatt el6fordul-
hat, hogy a létesitett dokkolok nagy
része, vagy akar az dsszes egyidében
hasznalatban van, igy pont a kami-
onok fognak torlaszként viselkedni,
ezzel megakadalyozva a friss levego
biztositasat.

__AH6- ésfiist elleni védelem TVMI
(33:2020.01.22) 9.L1. pontja [3] ezt



01-02 Amerikai t(izesetek (forras: internet)

03 Kutatdsi matrix

04 A vizsgalati dokkoldk elnevezései. A modellben 8 db dokkold
szerepel, de csak négyen keresztil biztositottuk a légpdtlast

05 Alégmennyiségmérd elemek (a metszdsikot a dokkoldkon
keresztiil felvéve). Mind a négy modelinél ugyanazon a 3x3
méteres felileten hasonlitottuk 8ssze a belépd 1egpotld levegd
mennyiséget

06 Vizszintes sebességmezd 2 m magas sikon, 600
s iddpillanatban, oldalszél nélkilli és 5 m/s oldalszéllel inditott
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hivatott szabalyozni. Eszerint a 1ég-
potlasra figyelembe vett vezérelt
dokkolokapuk esetén szamitani kell
arra, hogy a dokkolokapuk kereszt-
metszetét leszlikitik az éppen rako-
das alatti tehergépjarmiivek. Ezért
az ilyen esetek fennallasa esetén
javasolt, hogy a vezérelt dokkoloka-
puk legfeljebb 50%-at vegyék figye-
lembe légpotlasra.
__ATVMI43.1. pontja szerint a ter-
mészetes [égpotlas a vonatkozo
szabvany szerint mindsitett ho- és
fiistelvezeto szerkezetek alkal-
mazasaval, vagy kozvetlen kiiltéri
kapcsolattal rendelkez6 szabad nyi-
lason keresztiil, az alabbiak titjan
torténhet:

- az érintett helyiségek kozvetleniil
a szabadba nyil6 nyilaszaroin, sza-
bad nyilason,

- legfeljebb 20 m*alapteriiletii el6tér,
sz¢lfogo helyiség nyilaszaroin, vagy

- méretezett légcsatornan, légaknan,

angolaknan keresztiil.

Megjegyzés: A homlokzati koz-
lekedd vagy sz¢lfogo, vagy elo-
téri helyiségen keresztiili [égpotlas
akkor megfelel6 a jogszabalyi el6-
irasok teljesitésére, ha a légpotlasra
tervezett helyiség légterében éghetd
anyag nincs elhelyezve, a helyisé-
gen beliil nem johet 1étre olyan hé- és
fiistfelszabadulas, amely a 1égpot-
lasi igénnyel rendelkez6 helyiségbe
abeérkezd friss levego helyett fiis-
tot juttatna. A tervezett megoldas
soran vizsgalando, hogy a helyisé-
gen keresztiili [égpotlas a feliileteken
keresztiil bejusson a kijelolt térbe (pl.
geometriai feliiletek megfelelésége,
atoblithetdség biztositasa).

__ Afenti megjegyzés fontos eleme,
hogy éghet6 anyag ne legyen elhe-
lyezve a légpotlasra tervezett helyi-
ségben, jelen esetben a dokkold
légterében. Legtobb esetben mar
maga a dokkold is égheté anyagok-
bol, ponyvaszerkezetekbdl épiil fel.
__Amegyvizsgalt logisztikai ada-
tok alapjan a gyakorlatban - a kiéle-
zett szallitasi hataridék miatt - nem
tartjak be a jogszabalyban meghata-
rozott legfeljebb 50%-0s dokkoloka-
pu-légpotlast. igy harom miiszakos
beosztas mellett egyes esetekben
akar 85-90%-os kihasznaltsaggal is
alkalmazzak a kamiondokkolokat.
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07 Az egyes kapukon ataraml¢ légtérfogat az 1000 s alatt
08 Vizszintes sebességmezd 2 m magas sikon, 600 s iddpillanatban, oldalszél nélkilli és 5 m/s oldalszéllel inditott futtatasnal
09 Az egyes kapukon ataraml¢ légtérfogat az 1000 s alatt
10 Vizszintes sebességmezd 2 m magas sikon, 600 s iddpillanatban, oldalszéllel inditott futtatédsoknal, a: oldalszéllel, b: oldalszéllel és nyerges

pdtkocsival

KIINDULASKENT FIGYELEMBE
VETT TUZESETEK

__ Araktarcsarnokok altalaban cse-
kély dolgozoi létszammal miikodnek,
akik helyismerettel rendelkeznek, igy
egy tliz esetén az életvédelmi szem-
pontok nem jelennek meg olyan éle-
sen, mint lako- és kozosségi épiiletek
esetén, emellett viszont a raktarkész-
lethben, jarmtivekben és az épiiletben
karok keletkezhetnek. A raktarveze-
tok felelnek a sziikséges tlizvédelmi
eléirasok betartasaért. A dokkolokkal,
raktartiizekkel kapcsolatos tlizesete-
ket kielemezve megallapithato, hogy
talnyomo tobbséghen maga a kigyul-
ladt, felforrosodott kamion okozza
atiizeket. A megvizsgalt adatok alap-
jan levont kovetkeztetések birtokaban
megallapithato, hogy a rakodoallasha
beparkolé kamion jelenti a legna-
gyobb veszélyforrast a dokkoloalla-
sokban all6 kamionokra és magara
az épiiltre is. A felheviilt, izz6 fékrend-
szer, a motortérbdl kiindulo tiizek és
aforr6 lampatest is lehet adott eset-
ben gytijtéforras.
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Az amerikai Nemzeti Tlizvédelmi
Szovetség (NFPA) adatai alapjan az
amerikai onkormanyzati tlizoltosa-
gok évente atlagosan 37 000 raktar-
csarnokban bekovetkezett tlizesethez
(1-2. kép) kaptak riasztast, ezek
a tiizek évente 16 halalesetet és 273
sériilést okoztak, az anyagi kar pedig
meghaladja az évi 1,2 milliard dollart
[4].

A DOKKOLOK VIZSGALT
TIPUSAINAK BEMUTATASA

Vizsgalataink 6 célja a kiilonb6z6
kapuk, dokkolétipusok 1égpaotloként
torténd vizsgalata, optimalizalasa. Az
els6 esetben a természetes 1égpatlas
a homlokzati fal sikjaban elhelyezett
1égpotlo kapukon keresztiil biztosi-
tott, a masodik modozatban a 1ég-
potlas kamiondokkolokon keresztiil
torténik, a harmadik verzioban a dok-
kolok oldalara elhelyezett 1égpotlo
zsaluk viselkedését vizsgaltuk, végiil
a dokkolok tetejére elhelyezett kupo-
lan keresztiili 1égpotlas hatékonysa-
gat ellendriztiik.

__Anégy vizsgalati modelltipust
oldalszéllel és anélkiil is vizsgaltuk.
Oldalszeles vizsgalat esetén a hatosag
altal kért homlokzatra 45°-0s Szog-
ben érkezo 5 m/s-os szelet modellez-
tiink. A vizsgalatainkban a kupola
nyiloszarnyait nem nyil6 elemként
modelleztiik, hanem a m@ikodését
leegyszertisitve a kupolafedét elt(ind
elemként vezéreltiik.

A SZIMULACIOS MODELL
ISMERTETESE
__ A kutatasunk soran felhasznalt
csarnoktér 3.000 m*alapteriilett, vas-
beton szerkezetii csarnoképiilet,
amelybe a jelenleg érvényes tiizszi-
mulacios iranyelvi gyakorlat alapjan
modelleztiik a hé- és fiistelvezetést,
amelyet a t(izjelz6 berendezés vezérel.
Beépitett oltoberendezést, fiistkotényt,
fiistszakaszolast nem feltételeztiink.
A csarnok atlagos belmagassaga 1o m.
Avizsgalt épiilethen természetes
miikodésti hé- és fiistelvezetést és ter-
mészetes légpotlast feltételeztiink.
A hé- és fiistelvezetdk: 1,50X1,50 m geo-
metriai méret, 2,25 m* geometriai



1 Az egyes kapukon ataraml¢ légtérfogat az 1000 s alatt

12 Vizszintes sebességmezd 2 m magas sikon, 600 s iddpillanatban, oldalszél nélkilli és 5 m/s oldalszéllel inditott futtatasnal
13 Az egyes kapukon ataraml¢ légtérfogat az 1000 s alatt

14 Szélmentes vizsgalatok eredmeényei

feliilet(i, legalabb 1,4 m? (cv, min =
0,62) hatasos nyilasfeliiletii kupolak,
amelyekbdl 16 db tervezett.

__ Alégpotlo kapuk mérete 4 db
3,00X3,00 m. A h6- és fiistelvezetd
szerkezeteket és a 1égpotlo nyilaso-
kat pontszerti optikai fiistérzékelok
hozzak mtikodésbe. Az MSZ EN 12101
kovetelménye szerint a hd- és fiistel-
vezetéknek 60 masodpercen beliil
teljes mértékben ki kell nyilniuk.

Ezt a modellben 60 masodperccel
késleltetett vezérléssel modellez-
tiik. Vannak fiistelvezet6 kupolatipu-
sok, amelyek ennél joval gyorsabban
kinyitnak, de a biztonsag javara

ezt allitottuk be a modellben. A 1ég-
potlo nyilasokat hasonlé okokhol
lattuk el 60 masodperces késleltetés-
sel. A geometriai nyilasfeliilethdl sza-
mithat6 hatasos nyilasfeliilet csak
kapuknal és EN 12101-4 szerint ming-
sitett termékeknél (pl. fiistelvezetd
zsaluk, ablakok) szabalyozott, a dok-
koloknal nem szabalyozott (strlo-
dasi ellenallas).

__Atarolast (polcos) 8,5 méter
magassagig modelleztiik,

attiztészket a padlora (+0,00 m)
helyeztiik el. A CFD elveire épiil6
szimulacios programok szamara

a védett tér fajlagosho-felszaba-
dulasa helyett teljesitményjellegti
informaciora van sziikség. A nem-
zetkozi szakirodalom a védett tér-
ben tarolt anyagok alapjan definialja
amértékado teljesitménygorbét.
Raktarfunkcio lévén a csarnoképii-
letben 10 MW csticsteljesitményti
tlizfészkekkel modelleztiink. [5| A 10
MW teljesitményt a fejlod6 szakasz-
ban 9 perc alatt éri el a tlizfészek,
majd ett6l kezdve 9-30 perc kozott
konstans teljesitményti. Reakcioként
poliuretant allitottunk be (GM 27
reakcioval).

__Atartoészerkezeteket éré hémér-
sékletkitét vizsgalata az FDS
modelliinkben elhelyezett héméro
elemekkel torténik. A hémérsék-

leti adatok elemzésével azt vizs-
galtuk, hogy alégpétlas, valamint

a ho- és fiistelvezetés hatékonysaga
hatassal van-e a gaztéri hdmérsék-
letekre, mivel ezek hatarozzak meg

a tartoszerkezetre juté hdmérséklet-
kitétet, igy azok tlizeseti méretezé-
sétis.

__ A modellezést 8 db cellahaloval
(MESH) végeztiik el, amelyek alap-
beallitashan 50x50x50 cm, de a 1ég-
potlo nyilasok kozelében 25x25x25
cm mérettiek.

__ A csarnoktérbe bejuto levego
paramétereit minden esetben a hom-
lokzati fal sikjaban elhelyezett 1ég-
potlo kapu nyilasan keresztiil
mértiik.

VIZSGALATI EREDMENYEINK
__Aztvizsgaltuk, hogy a kiilonb6z6
geometriaval kialakitott 1égpo6tlo
szerkezetek milyen hatékonysag-

gal biztositjak a sziikséges légpotlast
valtozatlan épiilet, raktarozas, ho- és
fiistelvezetés-kialakitas, valamint
tliz idébeli lefolyasa mellett.

11. modell: Homlokzati fal sikjaban
elhelyezett1égpotlo kapu
__Az1000 s alatt anégy kapun
keresztiil 6sszesen 34 612,197
m?’ levegd aramlott at, amig az
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oldalszéllel inditott futtatasnal ez
megnovekedett 40 609,909 m’-re.

A mérési eredményekbdl megfigyel-
hetd, hogy az 5 m/s oldalszél 17%-kal
megnoveli a bearamlo levegd mennyi-
ségét. Kimondhato, hogy az eredmény
az elvarasainknak megfeleld, vagyis

a kapott értékek az oldalszeles vizsga-
latnal nagyobbak.

2 II. modell: Dokkolon keresztiil
biztositott 1¢égpatlas (dupla kapun
keresztiil)

__ Aszélmentes futtatasnal az 1000

s alatt a négy kapun keresztiil 6ssze-
sen 35 377,069 m’ leveg6 aramlott at,
amig az oldalszéllel inditott futta-
tasnal ez lecsokkent 29 671,386 m’-re.
A mérési eredményekbdl megfigyel-
hetd, hogy az 5 m/s oldalszél 16%-kal
csokkenti a bearamlo levegd mennyi-
ségét. A sz¢élmentes futtatasnal a lég-
potlo levegd dokkolokon keresztiil
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15 Alathato ithossz képei a 600 s iddpillanatban, szélmentes

futtatasoknal

16 Atlizhelyszin felett kialakuld h6mérsékletek a tetd alsd sikjanal,

a szélmentes futtatdsoknal

17 Oldalszeles vizsgalatok eredmeényei

18 Alathato ithossz képei a 600 s iddpillanathan, oldalszeles

futtatasoknal

19 Atlizhelyszin felett kialakuld hémérsékletek a tetd alsd sikjanal, az

oldalszeles futtatasoknal

a kapukra merdlegesen tud bejutni,
turbulens aramlatok nem alakulnak
ki (Bernoulli-egyenlet, energiameg-
maradas). Tovabba megfigyelhetd,
hogy oldalszél nélkiil a tlizfészekhez
kozelebb 1évé 1égpotlok hatékonyab-
ban miikodnek.

3 I1I. modell: Légpotlas a dokkolok
oldalan elhelyezett zsalukkal
__Az1000 s alatt a négy kapun
keresztiil 6sszesen 32 941,38 m® levegd
aramlott at, amig az oldalsz¢éllel indi-
tott futtatasnal ez megnovekedett 35
377,060 m*-re s a nyerges szerelvény
+oldalszeles futtatasnal ez a meny-
nyiség 32 634,67 m?, vagyis kozel az
oldalszél nélkiili futtatas értékéhez.
Kijelenthetd, hogy ez a kialakitas
oldalszélnél és kamionokkal eltorla-
szolt rakodoteriilettel is meghizhato
eredményt hoz, ellentétben a tobbi
kialakitassal.

4 1V. modell: Légpotlas a dokkolok
oldalan elhelyezett zsalukkal
__Az1000 s alatt a négy kapun
keresztiil 6sszesen 29 975,96 m’ levegd
aramlott at, amig az oldalszéllel indi-
tott futtatasnal a 9o°-ban felfelé nyilo
kupolaszarny szélterel hatasa miatt
ez lecsokkent 24 844,36 m’-re.
__Vizsgalataink eredményeképp
megallapithato, hogy az dramlas-
tanilag kedvezdétlenebb modell -

a dokkolok oldalan 1égpotlo zsaluk
alkalmazasaval - az oldalszél ese-

tén is garantalt 1égpotlas miatt meg-
bizhatobb megoldast jelent, mint
ahazai gyakorlatban elterjedt . és 1.
modell. A kevéshé hatékony aramlas-
tani jelenségek ellenére a Ill-as modell
a dokkolokra raallo kamionok elle-
ndérizhetetlen hanyada miatt megbiz-
hatobbnak mondhato. A homlokzati
fal sikjaban elhelyezett 1¢gpotlo
kapuk és a dokkolokapukon keresztiil
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érkez6 1égpotlas esetén a levegd

a kapura kozel merdlegesen 1ép

be a csarnoktérbe, amig a 1¢gpo6tlo
zsalus megoldasnal a 1égpotlo levegd
iranyvaltasa és a sarlodas turbu-
lenciat kelt a dokkolon beliil, amely
a mozgasi energiajat csokkenti.
__AIlL ésIV. modellnél az oldal-

sz¢l az épiiletet elérve a homlok-
zattal kozel parhuzamosan halad,

a dokkolot elérve onnan leva-

lik és a visszaaramlas depressziot
okoz, ezértazI. kapunal a 1égpotlo
levegd gyakorlatilag nem tud bejutni
a csarnoképiiletbe.

__AIV. modellnél az 1000 masodper-
ces futtatas alatt 39%-kal kevesebb
1égpotlo levegd jutott az épiiletbe,
mint az I. modellnél, de az oldal-
szeles futtatasoknal az egyenlete-
sebben bearamlo levegd miatt sem
kavarodik fel a fiist a csarnoktérben,

alathatosagi vizsgalatok képei szebb
képet mutatnak.

__Mindegyik futtatasnal oldalszél
esetén a kialakul6 maximalis hémér-
sékletek tekintetéhen csokkenés,
abejuté levegé mennyiségében nove-
kedés figyelheté meg, azonban a lat-
hatosag a felkavarodo és learamlo
fiist miatt romlik.

__Azoldalszél a csarnokon beliil

is tereli a fiistot, ezért, ha a tlizhely-
szin nem az oldalszél feldli, hanem
az oldalszélnek kitett oldalon helyez-
kedik el, akkor a kialakitas nem

felel meg a heavatkozasi feltételek-
nek. Tovabba megfigyelhetd, hogy
oldalsz¢l nélkiili futtatasoknal a tiz-
fészekhez kozelebb 1év6 1égpotlok
hatékonyabban mtikodnek.

OSSZEFOGLALAS
__Avizsgalatok utan a javaslataink
alapjan az alabbi pontokkal novel-
het6 a dokkolok, a kamionok és az
¢épiiletek tlzvédelmi biztonsaga:

- Ne a dokkol6 kapuja, hanem
a szimmetrikusan elhelyezett
oldalso nyilasok, 1égpotlo zsaluk
legyenek a 1égpotlok.

+ A dokkolon beliil is ttizjelz6t kell
létesiteni, igy ha az adott dokkolo-
ban vagy a kornyezetében keletkezik
atiz, akkor az adott dokkolohoz tar-
toz06 1égpotlo nyilas ne nyisson ki.

+ Az épiiletben talalhato beépitett
oltoberendezést a dokkolohazra is ki
kell terjeszteni.

* Tlizgatlo épitményszerkezetekkel
meg kell akadalyozni a dokkolokon
keresztiili tlizterjedést.
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MEZTELEN

VALYOGHAZAK

A NEPI TUDOMANYOS DIAKKOR FELMERESEINEK KUTATASI

HASZNOSITHATOSAGA

AZ EPULET

__Aszajhagyomany szerint nem kell
avalyognak mas, csak egy nagy kalap
¢és egy jo csizma. Az allitas valoban
megallja a helyét, hiszen egy fagyallo
labazat és egy nagyobb ereszkinyulas
kétségkiviil megvédi a csapadék
okozta allagromlastol a valyogfalat.
__Azelmalt évtizedekben tjra
novekvo népszertiségnek drvend
néhany foldépitési technika, néhany
vertfalas épiilet idénként még cim-
lapra s keriil. Egészen nagy méretti,
ipari eszkozokkel megépitett épiile-
teket is talalni koztiik. A dizajnporta-
lokon keringd fényképeknek kozos
nevezdje a vertfalak jellegzetes csi-
kos mintazata, amit nagy elészere-
tettel eltérd szind pigmentekkel is
kiemelnek a tervezok. Ezeken a gom-
bamad szaporodo vertfala épiileteken
nyoma sincs az ominozus kalapnak,
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sem pedig a hazankban olyannyira
megszokott meszelésnek. Az épiile-
tek azonban allnak, birjak az idéjarasi
viszontagsagokat.

__Alegtobb esethben azonban ennek
komoly ara van. Ezt a fajta tervezdi
szabadossagot, a nyers szerkezeti
anyag szabadon ¢és védteleniil hagya-
sataz alapanyag stabilizalasa teszi
lehetdvé. Az alapanyag hagyomanyo-
san természetes vagy kevert agyagos
(altalaj, ijabban mesterséges talajke-
verék, ezt stabilizaljak cement vagy
mész hozzaadasaval.

__Maga a stabilizacio nem tjdonsag,
tulajdonképpen a kiilonh6z6 rostok
hozzaadasa, szovetek, agak beépi-
tése, illetve az alapanyag sovanyi-
tasais a stabilizacio egy formajanak
szamit. A valyog mésszel valo stabi-
lizalasanak lehetéségét is mar évsza-
zadok ota ismerik Europaban és

Azsidban. A cementtel val6 stabiliza-
ciot a huszadik szazad soran kezdték
el hasznalni, els6ként a foldutak stabi-
lizalasara. A magasépitéshen eleinte
csak az egyébként épitésre alkalmat-
lan talajok javitasara, azok épitésre
val6 alkalmassa tételére hasznaltak.
Késdbb azonban, a teljesitményelvi
tervezés, illetve a hatarallapotra valo
tervezés elterjedésének kovetkez-
tében ez valt az altalanos gyakor-
latta, a nyers folddel valo épités pedig
akivétellé.

__Astabilizalasnak jelentds tech-
nologiai és kornyezetvédelmi kovet-
kezményei vannak, amit sokan
vizsgaltak mar. [7] A szokvanyos
5-7%-0s cementtartalom elsésorban
az épitéanyag kozvetlen tijrahasz-
nositasat lehetetleniti el, megnoveli
abeépitett energiajat, illetve csok-
kenti a foldfalak altalanosan elismert
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szama, 1976-2001 [6]
03 Felmért épilletek széma az 6t
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felmért éplletek statusza a Google Streetview

szolgdltatasa alapjan

jo paragazdalkodasi képességét

is. Gyakorlatilag a fenntarthato-
sag szempontjahol elényds tulaj-
donsagait vagy teljesen kiiktatja,
vagy jelentéktelen mértékiire csok-
kenti. Tobben érveltek mar amellett,
hogy egy ilyen anyag sokkal inkabb
tekinthetd gyenge mindségii beton-
nak, mint valyognak.

__ Ezek tiikrében igazan figyelemre
mélto azon tervezok és épitémeste-
rek munkaja, akik elkotelezédtek
anyers, stabilizalatlan folddel valo
¢épités mellett. Ilyen mester az oszt-
rak Martin Rauch is, aki hazank
szakmai kozegében is mar mond-
hatni kozismert alkoto. Tobb évti-
zede kisérletezik a vertfalas épités
kortars formaival, feszegeti az épi-
tésmod hatarait. [i Munkassagat
idérendben végignézve megfi-
gyelhet6 az egyre magasabb foku

eléregyartas. Ennek ékes példaja
aHerzog & de Meuron altal terve-
zett Ricola feldolgozoiizem csarnok-
¢épiilete, melynek vasbeton vaza elott
1,5x3 méteres faltestekbdl épitett, i1
méter magas 6nhord6 dongolt foldfal
all. [1] Ugyanezt a konstrukciot latjuk
a sempachi Ornitologiai Intézet épii-
letén is (1. kép).

EGY KUTATAS KIINDULOPONTJUA

__Rauch épiiletei arrol tesznek tanti-

sagot, hogy a fold mint épitéanyag
kémiai adalékok és a valyoghazakra
hagyomanyosan jellemzdé védelem
nélkiil is megallja a helyét. Mindez
nemcsak szaraz ¢ghajlaton igaz,
hanem a joval csapadékosabb alpesi
éghajlaton is érvényesnek tiinik.
Martin Rauch nem azt allitja, hogy
egy ilyen modon szabadon hagyott
vertfal nem fogyna a csapadék és az

iddjaras hatasara. Mindossze amel-
lett érvel, hogy ez a folyamat annyira
lasst, hogy egy szakszerfien, jo alap-
anyagbol épitett fal semmilyen jelen-
tds karosodast nem szenved egy
atlagos épiilet élettartama soran.
Teherhordo szerkezet esetében ez
100 év, s minden europai orszaghan
van példa ennél id6ésebb foldfali épii-
letekre. Franciaorszagban szazezres
nagysagrendben talalunk olyan vert-
fala épiileteket is, amelyeknek sem
vakolata, sem szamottevo ereszki-
nyulasa nincs. Az eddigi tapasztala-
tok alapjan 60-70 évbe is beletelhet,
mire potolando mértékii keresztmet-
szet-csokkenés alakul ki. 5]
__Azonban az tjjabban ¢épiilt valyog-
¢épiiletek még csak 10-15 évesek, és

az érvelés foként az ezekkel szer-
zett tapasztalatokra tamaszko-

dik. Felmeriil tehat a kérdés, hogy
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mennyire megalapozottak ezek
avarakozasok, illetve mi a kulcsa
atartos foldfalaknak. Sziikséges-e
valoban az a kalap és a csizma, vagy
talan kibajhatnak a valyoghazak
ebbdl a népviseletbdl? Ez doktori kuta-
tasom kozponti kérdése, végsd soron
ezeket az empirikus tapasztalatokat,
kikisérletezett szerkezeti kialakitaso-
kat szeretném tudomanyos modsze-
rekkel ellendrizni, és alatamasztani
vagy megcafolni.

__Egyilyen kérdés megvalaszo-
lasahoz tobb tton kell vizsgalodni
parhuzamosan. Mindegyik titnak
megvannak az elényei és hatranyai.
Az egyes tényezok hatasat kiilon-kii-
16n vizsgalni a legjobban laborato-
riumi koriilmények kozott lehet. Az
egyes anyagosszetételek, épitési tech-
nikak, illetve feliiletkezelések hata-
sat kiiltéren megépitett probafalakon
is szoktak vizsgalni. A tényleges hasz-
nalat soran nytjtott teljesitmény-

16l szolgal informacioval a meglévo
¢épiiletek vizsgalata. Jelen cikkben ez
utébbiba szeretnék betekintést adni
az olvasonak.

MEGLEVO VALYOGHAZAK
VIZSGALATA

__A'meglévé épiiletek vizsgalata tobb
vonatkozasban tud informacioval
szolgalni kutatasi kérdésem megva-
laszolasaban. A l1ényegi vonatko-

zas a hagyomanyosan védelmet ado
szerkezeti elemeknek (nagy ereszki-
nyulas, fagyallo labazat, meszelés)
afal allagvédelmében betoltott szere-
pének meghatarozasa. Idealis esethen
megallapithato az egyes szerkezeti
elemek allagromlast fékezé teljesit-
ménye kiilon-kiilon is, de az egyes
elemek kozott legalabb egy sorrendi-
séget fel lehet allitani.
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05 Postyéni utca 13., Székesfehérvar, 1988 (balra) és 2011 (jobbra)
(képek: Szabadtéri Néprajzi Mlizeum, illetve Google Streetview)

06 Dobsinai (t 28., Székesfehérvar, 1988 (balra) és 2011 (jobbra)
(képek: Szabadtéri Néprajzi Mlizeum, illetve Google Streetview)

07 Mariavélgy 56., Székesfehérvar, 1988 (balra) és 2011 (jobbra)
(képek: Szabadtéri Néprajzi Mlizeum, illetve Google Streetview)

__Ameglévé hazak reprezenta-
tiv mintajanak vizsgalata sziikséges
a fentiekhez. A vizsgalat kozponti kér-
dése, hogy az egyes épiiletek allag-
romlasanak iiteme mutat-e, illetve
milyen mértékii 6sszefiiggést mutat
az egyes, védelmet ado szerkezeti
elemek jelenlétével. Az allagrom-
las iitemének megallapitasahoz vagy
hosszan elny1l6 megfigyelésre vagy
tulajdonosi/lakoi nyilatkozatokra
kell tamaszkodni. Az el6bbi egy dok-
tori kutatas idékeretén béven talmu-
tat, az utobbi megbizhatosaga pedig
megkérddjelezheto.
__Megoldast jelenthet, ha a min-
tat agy tudjuk megvalasztani, hogy
abenne szerepld épiiletekrdl korab-
ban mar késziilt allapotfelmérés. Egy
ilyen korabbi allapotfelmérés a tulaj-
donosoknak sz6l6 kérddivvel, illetve
mostani felméréssel kiegészitve mar
hasznalhato informacioval tud szol-
galni az allagromlas iitemének meg-
allapitasara, kiilondsen, ha az eredeti
felmérés fotodokumentaciot is
tartalmaz.
__Jelenleg ennek a mintanak az
osszeallitasan dolgozom, ehhez
keresem a megfeleld épiileteket.
A Magyarorszagon talalhato valyog-
hazak szamarol a 2001-€s €s 2011-€S
népszamlalasi adatok adnak infor-
maciot. [2; 4] Ezek alapjan 2011-hen
kozel 700 ezer lakott valyoghaz volt
hazankban. A fenti szempontok segi-
tettek lesziikiteni, hogy ebbdl a sok
szazezer hazhol melyeket érdemes
bevenni a vizsgalatba, mégpedig azo-
kat, melyekrol

1. késziilt felmérés,

2.van roluk korabbi fénykép és

3. ezek tjboli elkészitésére is van

lehetéség.

__Azelsé két pont a sziik kereszt-
metszet, de szerencsére hazankban

hosszti multra tekintenek vissza a fel-
mérétaborok, népi épitészeti gytij-
tések. A Szentendrei Szabadtéri
Miizeum (Skanzen) tobb ilyen gytij-
teménytis tarol, tobbek kozott a dr.
Szabo LaszI16 altal 25 éven keresztiil
vezetett Népi Tudomanyos Diakkor
(NTDK) felmérési rajzait, dia-, illetve
fotéanyagat. Ez volt az elsé gyfijte-
mény, amelyet a fenti célokra megpro-
baltam felhasznalni. A cikk hatralévd
részében ennek els6 eredményeit
mutatom be.

AZ NTDK NYOMABAN

__AzNTDK minden évben mas hely-
szinen taborozott, és a résztvevok
szamatol fiiggéen tobb vagy keve-
sebb épiiletet mért fel. (2. kép) A fel-
mért épiiletek nagy része lako- és/
vagy csatlakozo gazdasagi épiilet. [6]
Ez 6nmagaban nem jelent garanciat
arra, hogy ezek falai f6ldbdl késziil-
tek, de valoszinfisithetd, igy a kezdeti
fazishan az egyszertiség kedvéért ezt
feltételeztem. Az utankovetésre érde-
mes helyszineket az alapjan valasztot-
tam ki, hogy a kutatas szempontjabol
hany relevans épiiletet dolgoztak fel

a felméréskor. Az ot legtermékenyebb
helyszint a 3. kép mutatja, a felmért
¢épiiletek szamaval egyiitt. Az 1992-es
Szanticskan és Goncon megrendezett
felmérétabor is szoba jonne, azonban
a két telepiilés tavolsaga miatt ezt két
kiilon helyszinként kezeltem.

__ Az utankovetéshez a felmért épiile-
teket fel is kell keresni, azonban egyik
esethen sincs garancia, hogy az adott
¢épiilet ma is allna. Ez a fenti harmas
kovetelmény utolso elvarasa. Annak
elézetes megitélésére, hogy hol és
hany épiilet maradt allva, a Google
Streetview szolgaltatasat lehet
igénybe venni. Ez a szolgaltatas nem
minden érintett telepiilésen elérhetd
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teljeskortien, a kisebb telepiilések
esetében altalaban csak a féutcarol
vanilyen adat.

__ Az otlegtobb felmért épiilet-

tel rendelkezd6 helyszin koziil
Krasznokvajda és kornyéke, illetve
Tiszadob is olyan, ahol a kérdéses
épiiletek koziil csupan 1-2 talalhato
meg a Google utcakép-szolgaltata-
saban. A maradék harom helyszin
Osszes épiiletét végignézve négy
kategoriaba lehet sorolni 6ket: fenn-
maradt, bizonytalan, megsziint vagy
ismeretlen.

__‘Fennmaradtnak’ tekintettem

az olyan épiileteket, amelyeknél
alegfrissebb utcaképen egyértel-
mtien a felmérés célpontjai kozé
tartozo népi épiiletet latunk. Sok
esethen mar ez is csak 1-2, eseten-
ként 8 évvel ezeltti informaciot
jelent. ‘Bizonytalan’ az, ahol a Google
szolgaltatasban szerepl6 utca vagy
hazszam nem egyezik a dokumen-
tacioban megjeldlttel, vagy latszo-
dik egy haz, de a felmérési rajzok
hianyaban nem megallapithato,
hogy ugyanarrol az épiiletrdl van-e
sz0. ‘Megsztintnek’ tekinthetd az az
¢épiilet, ahol az adott hazszam alatt
iires telek vagy egyértelmtien nem
népi épiilet lathato. ‘Ismeretlennek’
neveztem azt a kategoriat, amelyrol
a Google szolgaltatasban nincs infor-
macio. Az ezek alapjan 6sszegzett
adatokat a 4. kép mutatja.
__Ag.képen szerepld harom tele-
piilés népességszam alapjan harom
kiilonboz6 kategoriat képvisel,
Siimeg hatezer, Nagykoros huszon-
haromezer, mig Székesfehérvar
kilencvenhatezer f6s varos. Jol lat-
hatd, hogy a '8o-as években fel-
mért épiiletekhez képest aranyaban
Székesfehérvaron sztint meg a leg-
tobb, illetve ehhez képest Siimegen

alegkevesebb. Tehat az elmlt 32

év alatt a székesfehérvari felmért
¢épiiletek 58%-at a fenti adatok alap-
jan mar elbontottdk, s tovabbi 16%
statusza bizonytalan. A KSH ada-

tai alapjan azonban ez a pusztu-

las nem egyenletes iitemben zajlott
le. A népszamlalasok adatai alapjan
Székesfehérvaron 2001-ben ossze-
sen 478 lakott valyogfalii lakas volt,
|2] ami 2011-re 148-ra csokkent, |3] ez
a 69%-os fogyas megfelel az el6bbi
értéknek, de 32 év helyett 1o év
leforgasa alatt tortént. A masik két
varosra vonatkozoan sajnos ilyen
adat nem elérhetd, igy az ottani pusz-
tulas mértékét nem tudjuk a statiszti-
kai adatokkal 6sszehasonlitani.

__ Afenti médon meghatarozott
¢épiiletek korét tovabb sziikiti a maso-
dik feltétel: a fotodokumentacio. Az
NTDK 25 éves évforduldjara kiadott
konyv [6] tanisaga szerint elkésziilt
fotodokumentacionak sajnos tobb
¢épiilet esetében is nyoma veszett.

A cikk irasakor igy egykori és mai
fényképeket mindosszesen harom
sz¢kesfehérvari épiiletre vonatko-
zo6an lehetséges egymas mellé tenni.
(5., 6. és 7. képek) A tobbi telepiilés-
hez tartozo fotodokumentaciohoz
eddig még egyaltalan nem sikeriilt
hozzajutnom. Feltételezhetéen ezek-
rél nemcsak egy példany van, hanem
az eredeti fotok, diafilmek megta-
lalhatok mas helyen is (a telepiilé-
sek onkormanyzatan vagy dr. Szaho
Laszlo személyes gytijteményében).

OSSZEGZES

__ Az eddigiekbdl megallapithato,
hogy igencsak munkaigényes feladat
a cikk elsé felében meghatarozott
harmas kovetelménynek eleget tevd
¢épiiletek beazonositasa. Az NTDK-s
anyag esetében a modszer kevéshé

volt eredményes - az 5-7. képeken
lathaté fényképparokbdl nem sok
allagbeli valtozas figyelheté meg

az épiileteken. Az pedig, hogy pont
olyan épiiletekrdl talalhato fénykép,
amelyeket azota is karbantartottak,
illetve feltjjitottak, egyeldre csupan

a véletlennek tulajdonithato.
__Amodszer maga célravezetének
thnik, igy mas, jobban feldolgozott,
digitalizalt gytjtemények felhaszna-
lasa is indokolt. Tovabbi lehetséges
forras a Skanzen egy masik gyj-
teménye, a Magyar Népi Epitészeti
Gytjtemény, mely Vargha Laszlo és
munkatarsainak felmérési doku-
mentacioit tartalmazza. A Skanzen
honlapja szerint a gytijtemény majd-
nem 19 ezer fényképet és kozel 4
ezer diapozitivot tartalmaz, a felmé-
rési anyaghan szerepld egyéb rajzos,
irasos dokumentumok szama 2597
darab. Az NTDK-anyaghoz képest

ez a fényképes dokumentacio nagy-
sagrendekkel nagyobb, s a kozel 19
ezer fényképbdl 6600 mar digitali-
zalva van, ami a tovabbi feldolgozast
is megkonnyitheti.

__ Az ¢épiiletek kiilonboz6 id6pillana-
tokban 1év6 allapotanak 6sszehason-
litasara elengedhetetlen a korabbi
felmérési adatok és fényképek dssze-
hasonlitasa a maiakkal. Ettdl fiigget-
leniil az 6regedési folyamatrol nem
tudunk teljes képet alkotni, amig

az egyes fényképparok (szerencsés
esethen sorozatok) készitése kozott
eltelt idordl, a koztiik lezajlott esetle-
ges karbantartasi munkakrdl nincs
informacionk. Folyamatban van egy
erre vonatkozo kérdéiv kidolgozasa
is. Egy kérdoéives felmérés sok eset-
ben még régi fényképek nélkiil is
nagyban elésegiti az dregedési folya-
mat feltarasat.
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A HuGBC oktéber végi Green Future
Conference rendezvényén az eléadék
és egy panelbeszélgetés résztvevai
arra keresték a valaszt, hogy csele-
kedjiink vagy egyel6re maradjunk
varakozé dllasponton a klimavélsag
kezelését illetéen az épitdiparban.

A HuGBC egyértelmiien a mihama-
rabbi tetteket siirgeti.

TENNI VAGY NEM TENNI?

GREEN FUTURE CONFERENCE 2020

__A konferencia két holland el§adéja kdzil karbantartds hidnya miatt meglehet8sen rossz dllapotba keriilt. A beru-
Yvette Govaart vérosalkoté, a COUP B.V. part- h&zds magdnt8kébdl valdsult meg. A projekt 6 mozgatérugdja korunk
nere és alapitéja hozta el témaként a rotterdami legstirget8bb problémdjdra adandé vdalasz volt: a tidlfogyasztds. A zdld
Blue City kiildnésen innovativ projektjét. megolddsokban Govaart nem csupdn a klimavdltozds elleni kiizdelmet,
__Anyolcvanas években éplilt rotterdami de Uzleti lehet8séget is lat. Aki jol mikéds alternativakat tud taldlni, gaz-
uszoda a maga idejében kézkedvelt, emblemati- dasdgilag is sikeres lehet.

kus |étesitmény volt. Késébb a kihaszndltsag és
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Blue City, Rotterdam, épitész: Floris Schiferli, Jan Jongert

SZERZO |
Gaschler-Gyeviki Nora, HuGBC
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__ABlue City él8 példaként, kis Iéptékben
mutatja be, hogyan lehet a kivitelezésen tul a
funkciét és lizemeltetést is kdrforgdsossd tenni,
illetve egy vdrost kérforgdsos médon miikéd-
tetni. A COUP 2015-ben vette meg a fiird§-
komplexumot, 2018-ra mér 30 véllalkozés miiks-
dott a Blue Cityben, Hollandia elsé kérforgdsos
irodaépiletében. A projekt jelenlegi szakaszé-
ban a vildg elsé kérforgdsos biolaboratériumé-
nak kialakitdsdn, illetve egy HACCP-tanusitott
élelmiszerkdzpont létrehozdsdn dolgoznak.

A kiiltéri medencékbdl tet8kert, a beltéri hulldm-
flird8bél rendezvénytér épiilne.

__Ajelenlegis zajlé projekt, illetve az djabb és
Ujabb kutatdsok mellett a COUP tevékenysége
nagy részét teszi ki az épit8anyagok begyijtése
a bontdsra itélt Iétesitményekbdl. A beépitett
anyagok 98%-a bontésbdl szdrmazik, amivel
68% CO2-kibocsdtdést takaritottak meg.

A beruhdzds most tart nagyjdbdl a felénél, és
tapasztalatként elmondhaté, hogy a kezde-
tekhez képest sokkal egyszeriibbé vélt az
anyagbeszerzés, ahogyan egyre inkdbb terjed
Hollandidban a kérforgdsos szemlélet. Mdsik
fejlemény, hogy a teljesen magdntékébdl meg-
valésulé projekt mdra olyan elismertté vdlt, hogy
példdul az nkormdnyzat kdzpénzbél Gjitja meg
az egykori uszoda kérnyezetét.

__El8addsa végén Govaartot a konferencia
résztvevdi arrdl kérdezték, hogy miképpen

lehet Gjrahasznositott anyagokkal biztosi-

tani a miszaki kdvetelményeket. A vélasz
sejthetd volt: ez az egyik legnehezebb része

a projektnek, hiszen a bontott anyagok

kiildnb6z8 specifikdcidkkal birnak, és még ha egyesével ki is elégitik
a kévetelményeket, egy kdzds rendszerbe épitve mdr eltérd médon
viselkednek.

__A konferencia zdréprogramja panelbeszélgetés volt dr. Botos
Barbara klimapolitikdért felel8s helyettes dllamtitkdr, Bathory
Baldzs, a Market Zrt. innovdcidért és stratégiai fejlesztésekért fele-
|8s vezérigazgaté-helyettese, Kaddr Mihdly, a Technical Supervision
and Planning Consulting (TSPC) tulajdonos-ligyvezetd igazgatdja és
Tatdr Tibor Futureal kereskedelmi és irodatizletdgért felel8s vezér-
igazgatdja részvételével.

__Fontos kérdés volt, hogy bér soha nem szabad szem el8l tévesz-
teni a hosszi tavi célokat (pl. a 2050-re elvdrt szdmokat), életiinket
itt és most, sokkal révidebb intervallumban éljik. A épitész-tervezdi
szakmdt képviselve Kadar Mihély szerint bar vannak mdr kilénbéz8
min8sitési rendszerek a tervezés szakaszdban is, még nincs mégot-
tik egy zdrt, transzparens adatbdzis, amely

a teljes életciklus mutatdit tartalmaznd. A kivitelez8k és beszdllitdk
bevondsdval hatdstanulmdnyok, elemzések és tébb véltozat elkészi-
tésére is sziikség lesz. Nagy szerepe lehet még a kiilonb6z8 szimula-
ciés programoknak, melyek segitségével az egyes opcidk nydjtotta
komfortot, teljesitményt lehet kiértékelni.

__Arra a kérdésre, hogyan lehetne pénziigyileg is segiteni a hazai kér-
nyezettudatos épitSipart, tervez8i szempontbdl a vdlasz: a tervek mar
ne csupdn tervek, hanem adatbdzisok is legyenek. A folyamat utolsé
szakaszdbdl elére kell hozni, és a kezdetekkor bevonni a kivitelez8ket,
hogy minél pontosabb értékek keriiljenek az adatbdzisba, melyeket
kés8bb 6ssze lehet hasonlitani a szabdlyozdssal, a megbizéi igények-
kel és a megvalésulést kdvetd teljesitménnyel.

__Az utolsé kérdéskér a hibrid irodai munkavégzés hatdsairdl sz4lt.
A tervez8i tapasztalat, hogy egyre tébb olyan megbizds van, amikor
egy meglévd irodahdz esetén nem csupdn bels8épitészeti rancfelvar-
rést kér a megrendeld, hanem azirodaterek Gj igényre szabott, flexibi-
lis dtstrukturdlésdt. Az épilet haszndlatdnak teljes modellezéséhez
azonban rengeteg adatra van sziikség.
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01-04 ,Ipari rendszertorony” elnevezest nyertes palyamd, Warming2020 étletpdlyazat - Antoine Chaignon

__Kihirdették a Warming2020 (Felmegedés2020) - a meg-
véltozott vildg épitészete cimii Stletpdlydzat eredményét.
A gyd8ztes terv Antoine Chaignon ,lpari rendszertorony”
elnevezési pdlydzata lett. A pdlydzat résztvevdit arra
kérték, hogy tegyenek javaslatot egy Uj vagy mér meglévd
technoldgia, épliletszerkezet, épitéanyag alkalmazdséra,
amely épitészeti oldalrél foglalkozik a globdlis felmelege-
dés problémakdrével. Az éghajlatvdltozds és hatdsainak
enyhitése érdekében megalkotott épuletek terveit kildhet-
ték be az arra vdllalkozék. A pdlydzék szabadon, barmilyen
témdval és dtlettel, barmilyen [éptéki épllettel pdlydzhat-
tak. A projektek olyan témdkra hivtdk fel a figyelmet, mint
a tengerszint emelkedése, az egyre gyakoribb erd8tizek,
aleveg8min8ség romldsa, passziv épilettervezési eszks-
z6k vagy Ujfajta és Gjrahasznositott anyagok alkalmazdsa.
__Sir David Attenborough, Egy élet a bolygénkon (A Life
on Our Planet) cim(i ¢j filmjében szemléletesen bemu-
tatjo az emberi beavatkozds és a globdlis felmelegedés
hatdsait a Foldén. Az elmult kézel 100 évben, azaz hdrom
emberdltd alatt meghdromszorozédott a Féld népes-
sége, mdsfélszeresére ndtt a légkdr szén-dioxid-tartalma,
a vadon (emberi beavatkozds nélkiili teriiletek) mérete
pedig csaknem felére csékkent. Mindezek a biolégiai
sokféleség hanyatldsdhoz, monokultirds, sivdr termelés-
hez, a globdlis [égh8mérsékleti egyensily megbomldséhoz,

felmelegedéshez és igy globdlis hanyatldshoz vezethetnek.

__Az dtletpdlydzat keretében Antoine Chaignon egy
specidlis éplletet tervezett, ahol az el8dllitott nyersener-
gidt, a keletkezd hulladékot, a megtermelt élelmiszert és
még a szdmitégépes adattdroldst is szimbiotikus egység-

ként, kérforgdsos rendszerként alkalmazhatjdk. Pdrizs

122 wETS7ET 202076 TERVPALYAZAT

kilvarosdban, a Szajna folyé és a Gare de Lyon vasuti
vdégdnyainak taldlkozdsi pontjdn taldlhaté, hasznélaton
kivili raktért dtformélva alakitotta ki a pdlydzé az épiiletet.
__Paérizsban napi 3000 tonna hulladék, valamint 600 000
m? szennyviz keletkezik. Az , Ipari rendszertoronyban”
ennek a hulladékmennyiségnek a negyedét kezelhetik.

A hulladékot szelektiv médon gydijtik, szétvalogatjak, majd
azt vonattal vagy uszdllyal tudjdk a helyszinre szdllitani,
hiszen az éplilet vasuti kapcsolattal és kikét8vel is rendel-
kezik. Mig egy hagyomdnyos épiilet esetén az egyes funk-
cidk egymdstél elszakitva, kiilén rendszerként miksdnek,
atervezett épliletben a folyamatokat egy 6koszisztéma-
ként, a rendelkezésre 4llé eréforrdsokat a lehetd legjobban
optimalizélva haszndéljdk.

__Az ,lparirendszertoronyban” a szerves hulladékot
komposzttartdlyokban tdroljdk, majd abbél természetes
médon biometdnt nyernek ki. A biometdnt kogenerdciés
(kapcsolt dram- és h&termeléses) erémlivek segitségével
villamos energidvd alakitjdk, ami az éplletbe telepitett
szdmitégépes szerverparkot is mikddteti. A szerverek-
bél felszabadulé hulladékhét az épiilet tetején taldlhatéd
akvapénia farmok fiitésére haszndljdk fel. Akvapénidnak
nevezziik azt az eljdrdst, amikor a haltenyésztés és
andvénytermesztés egyszerre van jelen a szimbiotikus
kézegben. A médszerek egyesitésével 90%-kal kevesebb
vizre van szikség. A farmokhoz sziikséges napfényt
mesterséges fényforrdsokkal pétoljdk, amelyeket szintén
a megtermelt elektromos energia tdpldl. A gyimdlcsdket,
z6ldségeket és a friss halakat a pdrizsi piacokra szdllitjak,
novelve ezzel a helyben termelt élelmiszerek ardnydt.



__Akilonb6z8 gépeket, eszkdzdket (a komposzttartd- és egyre nagyobb mértékil fogyasztdsiigényeit jelképezi,

lyokat és az akvdriumokat) a meglévs épliletstruktirdba ennek épitészeti megtestesiilése. [forrds: https://www.
illesztették. Az, Ipari rendszertorony” alkalmazkodik thewarmingcompetition.com/#CHALLENGE, a pédlydzat
a fogyasztdsi modelliinkhdz, mikézben j alternativat kindl weboldala]

a gydrtdsi, el8dllitadsi médszereinkhez képest. Az épiilet
korunk vérosainak exponencidlis népességndvekedését
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AMIKRE ERDEMES FIGYELNI
KOZELEDO HATARIDOVEL LEADHATO
PALYAZATOK:

Milada td kdrnyezetének megljitdsa, Csehorszag
beadasi hataridd |

Moraca folydpart revitalizacidja, Podgorica, Montenegrd
beadasi hataridd |

Latogatotorony a Vogagja barlang bejaratahoz, Izland
beadasi hataridd |

Jégahaz, Oleiros, Portugélia

beadasi hataridd |

05 Altaldnos iskola és dvoda Dolni Mécholupyban, Csehorszag - Architektonicky Ateliér Projektor, elsd dijas palyami

06 Theadore Roosevelt EIndki Kényvtdr, Eszak-Dakota, Amerikai Eqyestilt Allamok - Snghetta, elsd dijas palyam

07 Marshala Zhukova (Zsukov marsall) €s Klenaviy Bulvar 2 metrédlloméds, Moszkva, Oraszorszag - Zaha Hadid Architects s ASADOV, elsd dijas
palyami

08 Suzanne Lenglen teniszcsarnok Uj tetészerkezete, Pdrizs, Franciaorszdag - Dominique Perrault, elsd dijas pélyamu

09 Vizes Sportok Kézpontja, Parizs2024 Olimpia, Franciaorszag - VenhoevenCS and Ateliers 2/3/4/, elsd dijas palyamdi
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olvashatunk jé sztorikat. Anekdotdt Zirci elvtdarsrél, az
AETV egykori f6nskérél, aki pohdrkészéntsnél szivesen
fitogtatta némettuddsdat, jovidlis ,,cum bdjspillel” kivénva
a delegdcié egészségére a bort, vagy éppen Reimholz
Péterrél és a Hapimag héz vastagodé fugdirdl, amitsl
egyre jobb lett a hdz. Finoman, de egyértelm(ien el8ke-
rilnek évtizedes miemlékvédelmi vitdk, hogy a miiemlék
anyagdt tartsuk-e meg mindendron, vagy a forma és
arany maradjon. Es a Szabadsdg téri Nyiri-Lauber-haztél
a Palatinus strandon 4t tébb példét sorol a kdnyv, mig
végll Dragonits Tamds, a magyar épitészek doyenje

NS RCEpvInN/.wed DEHOGYNEM!

NAGY GABOR: NEM IS TUDOM... RAADAS

SZOVEG | Csanady Pal

__J6 és szérakoztatd olvasmdny Nagy Gdébor Gj kényve,
a Nem is tudom... sorozat negyedik kdtete. A szakma-
belieknek alighanem ismerés lesz egy-egy széveg - akér
miiemlékes konferencia-el8adds, akdr folydiratcikk
(koztiik tobb Metszet-cikk, tessziik hozzd biiszkén).
Ezeket is érdemes Gjraolvasni, de az irdsok tobbsége
friss, és el8szor jelenik meg. Ami ennél is fontosabb: szé-
rakoztatd, marpedig épitészeti szévegnél ez ritka erény.
Ahogy a kényvbemutatén (szeptember 9-én, a Kossuth
Klubban) Kaiser Ldszl6 kiadévezets fogalmazott: Nagy

Gdbor értelmiségi és ird, nem csak miemlékes és épitész.

Hasonléan Kés Kérolyhoz. Nos, rélais esik sz6 a kényv-
ben, valamint rengeteg hires emberrél és szakmabelirdl

01 A kényv cimlapja
02  Utirajz Luccabdl

03 Egy engedélyezési kaland:
Buda, Lovas Ut 8.

124 verszer 202016 KONYY

mondja ki a lényeget: ,Dogmdk szerint nem szabad
gondolkodni, még kevésbé cselekedni. Az adott helyzet
hatdrozza meg, hogy mi a helyes eljards.”
__Erdemes az atirajzokat is olvasni, a kétet végén a nap-
|6részletek itt-ott mdr drkényi magassdgokban szdrnyal-
nak. Ebbél egyet citdlnék befejezésiil:

Két miiemlékes beszélget.

- Tudod, mi van a Tdncsicsban (az egykori varbeli miem-
lékes kdzpontban)?
- H4t, semmi.
- Dehogy, ott mar semmi sincs.”

(Nagy Gdbor: Nem is tudom... réadés, Hungarovox
Kiadé, Budapest 2020, 360 oldal)
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ABSTRACTS

MIZSEI, Anett: WELL WORKING MACHINERY TO CONTEMPORARY ART
Citation: Metszet, Vol 11, No 6 (2020), pp 8-15, DOI: 10.33268/Met.2020.6.1
AQUATICUM STRAND, DEBRECEN, HUNGARY | Architect: PETER BORDAS

A water sports oasis located at a forest
location provides visitors with an intense
experience without losing touch with the need
to create a sustainable building complex.

Swimming pools usually considered as
horizontal surfaces have been extruded
upwards to create water slides, fountains and
other architectural features. Bravely placed

bridges accentuate the sculptural aspect of
this design. Planting also plays an important
role in this scheme with green roofs and
vertical planted walls.

KATONA, Vilmos: KOOLHAAS AND THE KOREAN WONDER WEAPON
Citation: Metszet, Vol 11, No 6 (2020), pp 16-21, DOI: 10.33268/Met.2020.6.2
DEPARTMENT STORE, GWANGGYO, KOREA | Architect: OMA - REM KOOLHAAS

Experimenting with new suburban values
that fuse commercial and cultural activities
in one building the standard solid form of

a department store is wrapped around by
a parametric case study. Is this project to be
thought of as militant, freaky or pushing the

limits of what can be transferred from digital
dreams to reality. A game of pragmatism
within psychological constraints possibly.

WARE-NAGY, Orsolya: BIG OFFICE, BIG TOWN, BIG PROJECT
Citation: Metszet, Vol 11, No 6 (2020), pp 22-27, DOI: 10.33268/Met.2020.6.3
SILK ROAD INTERNATIONAL CONVENTION CENTRE, XI'AN, CHINA | Architect: MEINHARD von GERKAN, NIKOLAUS GOETZE and

MAGDELENE WEIRB

The size of this building is hard to visually
grasp when looking at photographs due to
the refined use of structural and curtain walll
elements. Detailed to seemingly float above

its foundations this projects form and speed
of construction stand as a testament to the
accuracy of detailing steelwork and BIM
working methods. Initially a period of 300 days

was expected to reach structural completion,
this was achieved in 90 days. Prefabrication
being the key to success.

FUNK, Bogddn: TROPICAL TEACHING MACHINE
Citation: Metszet, Vol 11, No 6 (2020), pp 28-33, DOI: 10.33268/Met.2020.6.4
UNIVERSITY BUILDINGS, BAMBEY, SENEGAL | Architects: JAVIER PEREZ URIBARRI and FEDERICO PARDOS AUBER

Inspired by the existing landscape and
trees the new university buildings have
been designed to work in harmony with
the environment creating a metaphorical

reworking of LeCorbusier's Machine for Living.

Unlike machines this building employs its built
form as a shading device, and temperature
control, rainwater management and waste

treatment systems. The core of the building
working like a tree trunk supporting the canopy
like roof.

WESSELENYI-GARAY, Andor: STRUCTURE AS ORNAMENT
Citation: Metszet, Vol 11, No 6 (2020), pp 34-39, DOI: 10.33268/Met.2020.6.5
HANDBALL STADIUM, HATVAN, HUNGARY | Restoration Architects: MARCEL FERENCZ and GYORGY DETARI

Often sports halls are viewed as being non-
architectural manifestations of structure, very
little soul, with little in terms of character. So
how does one go about providing a practical

space for sports and creating architecture?

Treating a building as a frame that is fabric

covered or, as in this case treating structural
coverings as a graphical tool: extruding

planes to create depth of space and shadow.
Structure, technology and ornament as one.
What is allowed? What are we used to? What
is suitable? What is needed?

CSANADY, Pal: EXTRA MUROS

Citation: Metszet, Vol 11, No 6 (2020), pp 40-45, DOI: 10.33268/Met.2020.6.6
MARKET HALL, PAPA, HUNGARY | Restoration Architects: CSABA NEMETH and FERENC PENG

As with many larger towns in Hungary

the market grew ad-hoc around the bus
terminus. To replace this a competition was
held to design a new market hall. This new

hall encloses covered permanent market
stands with smaller shop units to each
side, administration offices and public
conveniences: all located in brickwork

pavilions. What sets this project aside
from similar market halls is the surrounding,
galvanized steel, pergola.

NEMETH, CSABA: KEF-ILK IN SZABOLCS UTCA
Citation: Metszet, Vol 11, No 6 (2020), pp 46-49, DOI: 10.33268/Met.2020.6.7

A development in two parts. One being the
former hospital buildings dating back to 1908,
later converted by Alfréd Hajés, requiring
redevelopment as a modern office building

whilst preserving the building's original
character in a suitable manner for the given
function. The second being a contemporary
greenfield development that has a good visual

connection to the former hospital building that
compliments the OMRRK buildings on the
neighbouring site.

PATAKY, RITA: Thoughts on developing the sloping roof and insulation
Citation: Metszet, Vol 11, No 6 (2020), pp 50-55, DOI: 10.33268/Met.2020.6.8

Ever since guidelines regarding the
construction of flat roofs have been
introduced it is well known that roofs must
fall at a gradients of atleast 2% and roof

valleys at 1% respectively. Even though these
principals are taught at post-graduate

level, the task seems routine, however
experience shows that practice is often more

complex. The article about Budapest One
demonstrates this.

BIRGHOFFER, PETER: RECONSTRUCTION OF THE HORSE-RIDING HALL ON BUDA CASTLE
Citation: Metszet, Vol 11, No 6 (2020), pp 56-61, DOI: 10.33268/Met.2020.6.9

In professional circles interest in this Horse-
Riding Hall on Buda Castle project's roofing
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technology has been aroused. After all, it is
not the idea of reconstructing a damaged

roof, itis the idea of employing contemporary
technologies to create a roof envisioned at



appropriate in appearance regarding the
use of slate and architectural metalwork that

the turn of the previous century by Alajos
Hauszmann, that should age well, be

forms the content of this article.

DETARI, GYORGY - REISCH, RICHARD: RAINWATER DRAINAGE AT THE NEW ETHNOGRAPHIC MUSEUM

Citation: Metszet, Vol 11, No 6 (2020), pp 62-67, DOI: 10.33268/Met.2020.6.10

urban space and roof garden. The number of
drains above the museum spaces had to be
reduced and the water had to be drained. The
weight of the monument above the building

The New Ethnographic Museum is located at
the historic entrance to City Park. The subject
of the case study is the technical solutions
required in section and details of this special

reduced, and the design process completed
on time, with a methodology that also keepsin
mind the edge conditions.

KOVACS, KAROLY LEHEL - REISCH, RICHARD: INSULATION CHALLENGES OF PARAMETRICALLY DESIGNED ROOF SURFACES

Citation: Metszet, Vol 11, No 6 (2020), pp 68-73, DOI: 10.33268/Met.2020.6.11

requiring new engineering solutions. This
article shows the structure via parametric,
computer assisted modelling, a double curved
shell's water proofing and insulation. Technical

Sou Fujimoto, the Japanese architect,
imagined the House of Hungarian Music at
City Park. The building's roof geometry goes
against traditional design methods, which

concepts precisely defined and design stages,
the development of the details. Summary of
reasons and suggestions regarding changes
made during the construction period.

FELIX, ZSOLT - KAPOVITS, GEZA: LESSONS FROM AN OFFICE BUILDING

Citation: Metszet, Vol 11, No 6 (2020), pp 74-79, DOI: 10.33268/Met.2020.6.12
Redevelopment of an existing building to both the investor and the architect well as
achieve contemporary commercial, design an informative exercise in working within
and environmental standards has served a given, built, framework. Architecture

ABSTRACTS

working as tool towards finding an optimal
solution regarding development, location
and continued facility management ideals.

HEINZ, DANIEL - KAPOVITS, GEZA: SAINT MARGIT GYMNASIUM

Citation: Metszet, Vol 11, No 6 (2020), pp 80-85, DOI: 10.33268/Met.2020.6.13

What happens when the architectural methodology differs from usual? In this article
program and the number of people are limited, ~ we show the structure regarding the thermal
on the hillside and the architect's attitude and shell of the building, protection against ground

water, a flat roof which is also a football pitch
and all the issues which arrive from the new
technologies.

BECKER, GABOR: FROM ANCIENT TIMES TO THE PRESENT - BY TES FROM THE PAST AND PRESENT OF PREFABRICATION

Citation: Metszet, Vol 11, No 6 (2020), pp 86-91, DOI: 10.33268/Met.2020.6.14
Prefabrication is an extremely old idea: the cathedrals, were prefabricated, similar to the
stones of Stonehenge, and then the stones

of ancient Greek temples and medieval from America to Japan prefabrication is

steel structures of the modern age. Nowadays,

commonplace, the largest use of space frame
elements occurring in Australia and the Far
East.

HUNYADI, ZOLTAN: ENFORCEMENT OF ACOUSTIC QUALITY STANDARDS FOR RESIDENTIAL BUILDINGS IN THE LIGHT OF

CURRENT REQUIREMENTS

Citation: Metszet, Vol 11, No 6 (2020), pp 92-97, DOI: 10.33268/Met.2020.6.15

in 2007. Three years ago a four-member
professional work group was established

to by the Hungarian Chamber of Engineers,

Forty years since the first sound insulation
standards for housing were introduced in
Hungary, only updated twice since, last

their findings have not been acted upon even
though changes in daily life, experience and
noise events suggest it is time to re-review.

MESTERHAZY, BEATA: THE MOST IMPORTANT EXPERIENCES GAINED DURING OPERATION OF THE BME BUILDING

ACOUSTICS LABORATORY

Citation: Metszet, Vol 11, No 6 (2020), pp 98-103, DOI: 10.33268/Met.2020.6.16

Since the mid-1970s but has had a Building tests, results have been published. Between
Acoustics Laboratory working closely in 1995 and 2011 emphasis was placed on the
partnership with the department of building examination of specific walls structures to
structures. Aside from educational research establish performance of material types and

construction methods. This research also
covers roofs and provides an overview of
areas where possible further research might
be undertaken.

TAKACS, LAJOS - SZIKRA, CSABA - ZSITVA, ATTILA: FIRE SPREAD PREVENTION FOR ELEVATIONS WITH NON-FIRE RATED

GLAZING

Citation: Metszet, Vol 11, No 6 (2020), pp 104-109, DOI: 10.33268/Met.2020.6.17

Although curtain walling designed to be a structure protected by active fire protection
fire resistant is possible, this path is rarely equipment - window sprinklers - without a fire
chosen due to its cost. According to the resistance limit value can only be designed
current National Fire Protection Regulations, and installed on the basis of areal-scale,

effective fire test. Our article looks for an
answer for glazed structures with built-in fire
extinguishers and curtain walls with limited
heat resistance.

TAKACS, LAJOS - SZIKRA, CSABA: FLOW TESTING OF DOCKING GATES TO HALL BUILDINGS TAKING INTO ACCOUNT HEAT

AND SMOKE EXTRACTION

Citation: Metszet, Vol 11, No 6 (2020), pp 110-115, DOI: 10.33268/Met.2020.6.18
This article examines the heat and smoke The geometry and materials used in the
extraction, also air supply rates for hall construction of docks, how this can be
buildings at docking gates. Airflow rates in numerically simulated to assistin the
accordance with fire prevention measures. design process for movement of air during

fire. The legal background and implications
for installation of docking areas and their
immediate vicinity.

MEDVEY, BOLDIZSAR: FOLK SCIENCE STUDENT CIRCLE USABILITY OF RESEARCH SURVEYS

Citation: Metszet, Vol 11, No 6 (2020), pp 116-119, DOI: 10.33268/Met.2020.6.19

some pioneering examples do not require
chemical additives. Seeing the success of
these pioneers in adobe structures examining
existing buildings to see how they function as
a building material use type and how would

Contemporary adobe architecture seems
to abandon archetypes associated with
building materials. Brave moves to expose
adobe structures are made possible when
employing some form of stabilization, where

the fare without their ominous hats and boots.
With particular emphasis placed upon the
research of the Folk Science Student Circle.
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BORDAS PETER FERENCZ MARCEL ;{; VOLKWIN MARG IDOM KOVACS DAVID
NEMETH CSABA REM KOOLHAAS PENG FERNEC
TERVEZOK
Bordas Péter IDOM

A BORD Epitész Stddid alapitdja és vezetd tervezéje. A BME
Epitészmérndki Kardn végzett. 2006-ban megalapitotta sajét irodéjat
Budapesten, mely mellett késébb stldidt nyitott Debrecenben és
Zirichben is. A kérnyezettudatos és fenntarthatd épitészeti tervezés
jegyében, 2016-ban megalapitotta a BORD Epiletgépész Studidt. 2017-
ben Iétrehozta a DECODE dijat, valamint DECODE Kortars Epitészeti

s Mlvészeti Alapitvanyt, melynek 6 célja a tehetséges fiatal
épitészek és mivészek munkdinak bemutatdsa, a tarsmivészeti dgak
egyittmikodésenek eldsegitése, valamint az értékteremtes.

Ferencz Marcel DLA

A BME Epitészmérndki Karan 1997-ben Diplomadijjal diplomézott. 1993
s 1994 kozott Nashvillben (USA) gyakornok, 1999 és 2004 kozott

a BME Rajzi Tanszéken oktat. 2012-ben habilitalt épitém(ivészet
tudomanyagban. 1993-t6l a NAPUR Epitésziroda tagja. 2009-ben Pro
Architectura dijjal jutalmaztak. Jelenleg a DE fdiskolai tandra, 2010-

ben a 12. Velencei Epitészeti Biennélé magyar kidllitas vezetd épitésze
és tarskuratora. 2013-han Ybl-dijat kapott. 2014-t6l az MMA rendes
tagja, 2015-t6l egyetemi tanar. A Néprajzi Mlzeum és az Atlétikai Stadion

palyazatan I. dijat nyert.

GMP

Meinhard von Gerkan és Volkwin Marg 1965-ben alapitottak irodajukat.
Az els6 évben nyolc épitészeti versenyt nyertek, koztiik Klaus Nickels-
szel egyiitt a Berlin-Tegel repil6tér nemzetkozi palydzatat, amelynek
tervezésével késébb meghiztak dket. Az iroda 1972 6ta gmp - Architects
von Gerkan, Marg and Partner néven mikadik. A korai projektek igazoljak
a gmp-éplletek tartossagat, tiz projektet mar miiemlékvédelem ala
helyeztek. A német Ujraegyesités utan az iroda szamos, féleg dllami
projektet tervezett Berlinben, koztik a fépalyaudvart. 1998-ban
megnyerték a pekingi német iskola versenygt, azdta tébb épiletik
készillt Kindban és Vietnamban. Az ezredforduldtdl kezdve szémos
stadiont terveztek vildgszerte. 2007-ben megalapitottak az Epitészeti
Kultlra Akadémiat, az aac-ot Hamburghan.
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Az IDOM fliggetlen szakmai szolgdltatd, amely szamos agazatban

kinal megolddsokat, ideértve az épitészetet, mérnoki terileteket,

a projektmenedzsmentet, a kdrnyezetvédelmet, az energiat és

a tavkozlést. 1957-ben alapitottak Spanyolorszaghan. Ma tébb mint
3500 munkatdrsa van négy kontinens 39 iroddjaban. Az elmdilt 6t évben
az IDOM projektjeinek 6sszesen 50 dijat és elismerést itéltek oda.

Tlyen a Chicago Athenaeum szervezésében 2020-ban megrendezett
Nemzetkozi Epitészeti Dij, amelyet a Biocruces Intézetik kapott;

a 2020-as World Design Awards, amelyet a San Mamés Stadion,

a Bambey Egyetem bdvitése, Vitdria varosi tanacsanak iroddi és a Lima
Kongresszusi Kdzpont kapott; Az Architecture Masterprize 2019,
amelyen a Lima Kongresszusi Kozpont is nyert; vagy a Bambey Egyetem
bévitéseért kapott 2019-es Aga Khan-dij.

Kovécs David

2010-ben diplomézott a BME Epitészmérndki Karan. Diplomatervéért
megkapta az Epités Fejlédéséért Alapitvany diplomadijat. 2012-2014-
ig elvégezte az EME Mesteriskola XXIL. ciklusét. 2010-tdl a Veszprémi
Epitész Mlihely Kft.-ben épitész tervezd. 2015-ben és 2018-ban az Ev
Héza pélyazaton irodéjuk elnyerte a Magyar Epitész Kamara kilondijat.
2016-t6l a BME Kdzépulettervezesi Tanszékeén doktorandusz. Az 1960-
1970-es években épiilt modern varoskdzpontok fejlesztési lehetdsegeit
kutatja.

Németh Csaba

1994-ben a BME Epitészmérnoki Kardn szerzett diplomét. Szakmai
palyafutdsa elején egy papai épitészirodaban, majd a Papai
Polgarmesteri Hivatalban szerzett tapasztalatokat. A Timpanon
épitészirodat 2001-ben alapitotta, mely azdta is 6t fével mdkddik.
Atervezés mellett a Papai Vérosfejlesztd Kft. miszaki vezet6jeként részt
vett a Papai F6 tér és az Esterhazy-kastely rekonstrukcidjaban.



office for Metropolitan Architecture (OMA)

A holland épitészirodat Rem Koolhaas, Elia Zenghelis, Madelon
Vriesendorp és Zoe Zenghelis alapitotta 1975-ben, Rotterdamban. Elsé
utdpikus tervilk az Exodus, amely a Delirious New York kidltvannyal

és a benne foglalt képzelt manhattani projektekkel elhozta szamukra
avilaghirnevet. Legfontosabb megvaldsult tervilk a seattle-i Kézponti
Konyvtar, a porti Zene Haza, a dubaji Vizivéros, a CCTV székhdza
Pekingben, valamint a berlini holland nagykdvetség, amellyel 2005-
ben a nemzetkozi Mies van der Rohe-dijat is elnyerték. Az OMA 1998-
ban megalapitja az AMO-t, amely a tervezéiroda egyéb tevékenységeit
témoriti a kiallitasszervezeés, a brand, a szakirds és az energiadizajn
terlletén. Az alapitd Rem Koolhaas a Harvard Egyetem tiszteletbeli
professzora és tdbb (pszeudo-) elméleti munka szerzéje, amelyek kozt
leghiresebb az S,M,L,XL.

Peng Ferenc

Epitészeti tanumanyait 2000 és 2005 kizt végezte a pécsi Pollack
Mihaly Miszaki Féiskolan. Az épitészmérndki diploma megszerzése
utdn, 2003-ban csatlakozott a papai székhely(d Timpanon Epitésziroda
csapatahoz. Az id6kdzben megszerzett miszaki ellendri és

féépitészi oklevél, valamint az 6nall6 tervezdi jogosultsag birtokaban,
tapasztalatokkal felvértezve, 2018-tdl épitészeti munkassagat
magantervezéként folytatja.
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Buridn Gergd

2008-ban szerzett diplomat a BME Epitészmérnoki Kardn. 2008 6ta

a Mérték Epitészeti Stadid Paulinyi-Reith m(iterem munkatérsa, 2013
dta miteremvezetd. 2010 6ta BREEAM nemzetkdzi mindsitd. 2013-ban
mérnok-kdzgazdasz diplomat szerzett. 2014 6ta a MOME Epitém(ivészet
DLA-képzés résztvevdje.

Csanady Pal

1994-ben végzett a BME épitészkaran, 1997-ben ugyanott PhD-képzé-
sen. 1997-2009 kozott az Alaprajz felelds szerkeszt6je, 2010-t6l

a Metszet és a Tervlap.hu fdszerkesztje. Magyar Arany Erdemkereszttel
tintették ki.

Funk Bogdan

2010-ben végzett a BME Epitészmérndki karan a Kzépilettervezési
Tanszéken, az Epités Fejl6déséért Alapitvany diplomadijaval.
Tanulmanyai soran félévathallgatason vett részt a Tampereen Teknillinen
Yliopistdn (Tampere, Finnorszag). A maltai Architecture Project és

a budapesti Radius B+S utan a svajci Architekturbiro Clavuot munkatéara,
emellett a 2016-0s Média Epitészeti Dija kozonségdijat elnyert ghénai
szocidlis iskolaépitési projekt koordindlasaval foglalkozik. A Soproni
egyetem doktori képzésének hallgatdja, kutatdsi terlilete a regenerativ

épitészet.

Katona Vilmos PhD

Epitész, teoretikus, szakird, a Soproni Egyetem docense. 2008-ban
diplomézott a BME Epitészmérndki Kardn, majd ugyanott doktoralt
2014-ben. Szamos nemzetkozi konferencia eldaddja, épitészeti és
képzémlivészeti kidllitdsok résztvevdje, illetve kurdtora. Az International
Symmetry Association vezetdségének, az MTA koztestiletének és

a Metszet tandcsado testiletének tagja. A Borders Global Research
Group (Robert Gordon University, Aberdeen), valamint az Architectura et
Scientia Alapitvany alapitdja. Az MMA-MMKI 6sztondijasa.

Mizsei Anett

Okleveles épitészmérnck, szakird, 2010-ben végzett a SZIE-YMETK BSc,
2013-han a PTE-PMMIK MSc épitészképzésén. Szakird, 2014-t6l a SZIE-
YMETK tanérsegédie, jelenleg méhelyfelelds oktatdja, a Soproni Egyetem
doktorandusz hallgatdja.

Vukoszavlyev Zoran PhD

1996-ban diplomézott a BME Epitészmérndki Karan. Diplomadijas, MTA-
OTDT Pro Scientia aranyérmes, Magyar Allami Edtvos-6sztondijas, MTA
Bolyai-6sztdndijas. 2003-han PhD-fokozatot szerzett. Egyetemi docens
a BME Epitészettorténeti és Milemléki Tanszéken. Szamos magyar és

nemzetkozi konferencia eléaddja, épitészeti szakird.

Ware-Nagy Orsolya

2010-ben végzett a BME Epitészmérndki Kardn, majd néhany évig
tervezdirodakban szerzett gyakorlatot. Két leany édesanyja. 2018-2020
k6zott a BME miiemlékvédelmi szakmérnoki képzéseének hallgatoja. 2018
Ota a Metszet fGszerkeszt6-helyettese és a Tervlap.hu munkatérsa.

Wesselényi-Garay Andor

1994-ben diplomézott diplomadijjal a BME Epitészmérndki Kardn.
1995-ben sajat épitészirodat alapitott. 2000-t6l az Alaprajz, 2010-

t6l a Metszet folydirat kils6s munkatdrsa, 2002-t6l az Atrium magazin
épitészeti fémunkatdrsa, 2006-t6l pedig vezetd szerkesztdje volt.

A 2010-es velencei biennalé magyar kiallitasanak egyik kurdtora. A DE
féiskolai docense, majd az NYME-FMK egyetemi docense, jelenleg az
MMA-MMKI munkatdrsa.
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Becker Gébor Dr.

Egyetemi tandr, 2005-2017 kdz6tt a BME Epitészmérndki Kar Epiilet
szerkezettani Tanszékének vezetdje, 2006-2014 kizitt az Epitész
mérndki Kar dékanja. A Nyilaszard szerkezetek, a Bevezetés az
éplletszerkezettanha, és az Epiiletszerkezetek tervezése regularis,
valamint az Uvegszerkezetek c. fakultativ tardy el6addja; gyakorld
épliletszerkezeti tervez( és szaktanacsado.

Birghoffer Péter Dr.

A mUszaki tudomany kandiddtusa, az MTA kéztestlletének tagja, az MTA
Epitészeti Tudomanyos Bizottséganak titkéra. A BME Epitészmérnoki
kardn 1984-ben diploméazott. Epitészi szakmai palyajat a KOZTI
Kozépiilettervezd Vallalatnal kezdte, majd az MTA tudomanyos
dszténdijasa lett. Ezt kdvetden az Epitéstudomanyi Intézetben
dolgozott. Kandidatusi disszertaciojat 1991-ben védte meg. Szakmai
tapasztalatait Nyugat-Berlinben, Drezdaban és Svajchan egészitette ki.
1992 dta a Rheinzink cég hazai irodajanak vezetdje. Az Epilletszigetel6k
Tetdfed6k, Badogosok és Acsok Magyarorszéagi Szovetsége EMSZ Aranyti
dijazottja és 6rokos tiszteletbeli tagja, emellett téhbéves szakmai
munkajat allami kitlintetéssel is elismerték.

Détéari Gydrgy DLA

Okleveles épitészmérnok (2005) és épitémérndk (2010), a NAPUR
Architect Epitészeti Iroda alapitd tagja. 2009-2011 kdztt a Debreceni
Egyetemen, 2020-t6l a BME Epitészmérndki Kar Epiiletszerkezettani
Tanszékén oktat. 2009 6ta szamos kozépllet tervezdje Ferencz Marcellel
kozosen.

Félix Zsolt DLA

1992-ben diplomézott a BME Epitészmérndki Karan. Hallgatoként 1989-
90-ben kilféldi tanulmanyokat folytatott az Ecole d’Architecture

de Marseille, majd végzett épitészként 1992-93 kozott az Ecole
d’Architecture de Normandie, Rouen képzéseken. 1993 dta az Epitész
Stddio munkatarsa, jelenleg ligyvezetd igazgatdja. Szamos iroda-,
kereskedelmi, lakd- és ipari épliletet tervezett, tébb hazai és nemzetkézi
dij birtokosa.

Heincz Daniel

Okleveles épitészmérnok, mérndktanar. 2016 és 2017 kozott

a Pataky és Horvéth Epitésziroda épitész munkatérsa, 2017-t6l

a BME Epilletszerkezettani Tanszék mérndktanara, valamint gyakorld
épliletszerkezeti szaktervezd és szaktandcsado.

Hunyadi Zoltén Dr.

A szerz6 BME Epitészmérndki Kar Epiiletszerkezettani Tanszékének
docense, a mliszaki tudoményok kandid4tusa, a kar Epiiletakusztikai
Laboratdriumanak munkatarsa, a laboratérium tervezéje. Oktatasi
tevékenysége mellett elsdsorban igazsagigyi szakértdi tevékenyseget
folytat, az Igazsagugyi Szakértdi Kamara Kérnyezetvédelmi Tagozata és
a Miszaki Igazsagigyi Szakeértdi Testllet tisztségviseldje.

Kapovits Géza

2003-ban végzett a BME Epitészmérndki Karan. A BME
Epiletszerkezettani Tanszék mesteroktatdja. 2006-t6l az Artheseus
Tervezd, Szolgaltatd és Innovacics Kft. ligyvezetdje. Tébb hazai és
nemzetkozi projekt témavezetdje és résztvevdje. Rendszeresen
vallal neves épitészek jelentds tervezési munkaiban éplletszerkezeti
szaktandcsaddi-szaktervezdi feladatot.
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Kovécs Karoly Lehel

Okleveles épitészmérnok, mérnoktanar. 2017-t6l a BME EpitémUivészeti
Doktori Iskola doktorandusza. 2015-t6l a BME Epiiletszerkezettani
Tanszékének oktatdja. 2015-2019 kdzott az FRT Raszter Epitésziroda
éplletszerkezeti szaktervezdje. 2020-t6l az Optimum Detail tervezéiroda
tulajdonosa.

Medvey Boldizsar

Okleveles épitészmérnok, tandrsegéd a BME Epiiletszerkezettani
Tanszékén, a Csonka P4l Doktori Iskola doktorandusza. Kutatasi témaja
a foldanyagu falak tartdssaga.

Mesterhazy Bedta

BME Epitészmérnoki Kar Epiletszerkezettani Tanszék tudomanyos
segédmunkatars. Okleveles épitészmeérnok, szigeteld szakmérnok,
akusztikai szakértd. 2002 dta a BME Epiiletakusztikai Laboratdrium
munkatarsa.

Németh Csaba

Okleveles épitészmérnck. 1996-han diplomazott a BME Epitészmérnoki
Karan. 1996-1999 kozt elvégezte a BME DLA posztgradudlis képzését

a Kozépulettervezesi Tanszéken, mestere Hofer Miklds volt. 1997-2002
kozott a KOZTI tervezdje Marosi MiklGs studi6jaban. 1995-t6l 6raadd,
2004-t6] fG4llast munkatars az Epiletszerkezettani Tanszéken, 2015-t6l

a KEF alkalmazottja. Nivédijas, Ev hdza dijas tervezd.

Pataky Rita

1991-ben diplomdzott a BME Epitészmérndki Karan, 1991-1994 kozott
akadémiai 6sztondijas a BME Epilletszerkezettani Tanszékén, ahol 1994
0ta tanit, jelenleg mestertanar, okleveles épilletszigeteld szakmérnok,

a Pataky és Horvéth Epitésziroda alapitdja, vezetdje, Széchenyi-dijas.

Reisch Richard

Okleveles épitészmérnok, okleveles szigeteld szakmérnok. 1998-tdl az
FRT Raszter Epitésziroda épiletszerkezeti szaktervezéje, tulajdonosa.
2000-2017 kézott a BVE Epiletszerkezettani Tanszékének oktatdja.

Szikra Csaha

Okl. gépészmérndk, 1992-ben végzett a BME Gépészmeérndki Karan, majd
ugyanott doktorandusz hallgatd. 2004-t6l egyetemi adjunktus a BME
Epitészmérnoki Karan, jelenleg az Epiletenergetikai és Eplletgépészeti
Tanszék tanszeéki mérndke.

Takécs Lajos Gabor Dr.

A BME Epitészmérndki Kar Epiiletszerkezettani Tanszékének egyetemi
docense, a Magyar Epitész Kamara Tdzvédelmi Tagozatanak elndke,

a T(izvédelmi Mérnokok Kozhasznu Egyesiiletének alelndke.

Zsitva Attila

Epitészmérnok, a Szent Istvan Egyetem Ybl Mikids Epitéstudomanyi
Karan végzett 2012-ben, majd 2020-ban diplomazott a BME tlizvédelmi
tervezési szakiranyl tovabbképzési szakan.
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AKVAREL LAKGPARK

EPITESZ: Panyukova Julia Boriszivna
STATIKA: Burmisztrova Olena Mikolajevna
BERUHAZO: Szevasztopolsztroj

FORRAS: https://sevastopolstroy.ru

132 METszET 202016 CIKI

ofosz

2020. Az élenjaré szovyet ipar a krimi
Szevasztopolban felfedezte a fachwer-
kesre festett tizemeletes betonhéazat.
Kak kraszivoje! (A tervek még Krim
annektalasa eldttrsl, 2013-bél valdk.

A megvalésitds friss.)
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Ahelyszinrajzon lathatd
az atgondolt telepités
az erddvel szegélyezett
teriileten, a metszet

a ,harom dimenzidha
hajtogatott” koncepcict
mutatja

Féépiilet
Hulldmmedence
Gyerekmedence
Vizes jatszétér
Pancsolémedence
Sodréfolyosd
Gydgymedencék
Pénztdr, éttermek
Hidrofor héz
Mosdd

Gazdasdgi porta
Mosdd

Jdtszétér, sportpdlydk
Food truck

| Ugrémedence
| Csuszddk
| Kalandmedence és barlang
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Uszémedence

>

o]

F
G

Tanmedence
Gydégymedence
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Otthonahoz mindenki szeretné a megfelelé hidegburkolatot kivalasztani, azonban a tartés szépséghez
meg kell talalni a megfelelé kornyezetbarat terméket. A Keraflex termékcsalad a leheté legjobb valasztas
keramia és ké padlé- és falburkolatok fektetéséhez.

MAPEI. MAR ELSORE VEGLEGESEN.

Tovabbi informacié: www.mapei.hu RachszoK - TeRmenz



A lathatatlan hoszigetelés

Kecses, vékony erkélyvonalak héhid nélkil. A Schock Isokorb® elem egy-
szer(ien beépithetd, innovativ és id6talld megoldas. A Schock Isokorb®
optimalis hészigetelést nyujt a homlokzat minden problémas csomé-

Schock Hungaria Kft. | 2040 Budadrs | Szabadsag utja 117. A ép. 1/102 | Tel: +36 23 50 72 72

Schock

pontjara pl. erkély, attika, mellvéd. A rendszer elemeinek alkalmazasaval
csOkkenthetS a hGveszteség és megel6zhetSk az esetleges épliletka-
rok. Tovabbi informacidért latogasson el a www.schoeck.hu oldalra.





