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Az injektalogép-fejlesztés indokai

Napjainkban, els6sorban a homokosabb teriileteken folyd erddsitésekben
fokozott mértékli a pajorkdr. Ennek egyik oka az elmult idészak extrém,
szaraz iddjarasa, melynek kovetkeztében a homoki erddsitéseink egy része
katasztrofalis helyzetbe keriilt. Az eddig alkalmazott technoldgidk immar
nem bizonyulnak megfeleldnek a pajorkéros teriiletek felujitasara (1-2. kép).
Az orszag tobb térségében a tuskdzas-forgatds nélkiil végzett erddsitések
csak a mélyebb fekvésii helyeken és humidabb iddjaras mellett fejezddtek be
10 éven beliil. Az elmult 10-15 év homokon végzett erddsitései altaldban
tuskozas-forgatas nélkiil indultak, de 3-4-szeri pétlas utan 5-7 év elteltével,
forgatas utan tjra kellett azokat kezdeni. Ujabb tobbszori potlast kovetden
12-15 éves korban valtak befejezhetévé. Azokban az erddsitésekben, ahol
forgatas nem tortént, nem volt tarthat6 a 10 éves befejezési hatarid6 (Babics -
Vizvari, 2000).

1. kép. Pajorok o 2. kép. Padj_orkar J

Tovabbi problémat okozott a tuskozott-forgatott teriileteken
alkalmazott erdéfelujitasi, apolasi és védelmi technoldgidk hibaja. A nagy
koltséggel (kb. 350.000,- =+ 400.000,- Ft/ha) elokészitett teriiletek
talajfertdtlenitése altalaban tal koran tortént — amikor a pajorok (vagy egy
résziik) még mélyen tartdzkodtak. A 10 ezer db/ha csemetét vagy fészkes
makkvetést a kereskedelmi forgalomban kaphaté rovid hatastartalma
vegyszerekkel nem lehet megvédeni, a hosszi hatastartamt szereket — pl.
Lindafor (lindan) — pedig kivontdk a forgalombol.
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A cserebogarpajor karositasa ellen valo védekezés jelenleg jobbara
kézi modszerekkel folyik, sok esetben nem nagy sikerrel. Tobb irdnybol
vetddott fel az igény a probléma gépi megoldasara, tekintettel arra, hogy
jelenleg Magyarorszagon nincs olyan gép, amely a talajfertdtlenitést
gyomboritott, tuskos teriileteken megfeleld hatékonysaggal el tudna végezni.

Olyan gépet kell tehat létrehozni, mely a cserebogar pajorkar elleni
talajfertdtlenitést gyomboritott, tuskods teriileteken, folyékony vegyszer
kijuttatasaval meg tudja oldani.

Kovetelmények a megvalositando uj injektalasi technologiaval és
technikaval szemben

Technologiai elviarasok

A jovbében olyan uj gépesitett technologiara van sziikség, amely a
kovetkezd kovetelményekkel és feltételekkel szemben megéllja a helyét:

— hosszii hatastartalmu szert rovid hatéastartalmit szerrel kell
kivaltani, tehat a vegetacidos id6ben tobbszori beavatkozas lehetséges legyen
olcson, hatékonyan és gyorsan;

— a felhasznalt szernek feltétlentiil érintkeznie kell a pajorral, tehat
megfeleld idében és helyre kell juttatni, tovabba egyszerre érintd (kontakt) és
gyomorméregnek (taplalkozas soran felvehetd) is kell lennie (erre azért van
szlikség, mert ha a pajor el6bb kezdi ragni a gydkeret, mint ahogy a szerrel
kozvetleniil érintkezne, akkor a gydkéren at felszivodo szertdl a taplalkozas
kovetkeztében elpusztuljon);

— a csemete gyokérzondjaba vagy egy kicsit lejjebb (kb. 30 cm
mélyre) kell a szert bejuttatni;

— a csemetesor mellett, esetenként a sor mindkét oldalan, a sor
kozépvonalatdl max. 50 cm tavolsagra kell a szert bejuttatni;

— olyan eszkozrendszert kell létrehozni, hogy a rovardld szert
(esetleg mas anyagot) megfeleld mennyiségli vizzel (és esetleg egyéb
vivoanyaggal) gyorsan a novény altal felvehetévé Iehessen tenni a
gyokérzonaban;

— azonnali beavatkozast tegyen lehetdve;

— kornyezetbarat legyen a technoldgia, hogy talajfertdtlenitd szerrel
ne az egész erddrészlet teriiletét kelljen kezelni, hanem csak a csemeték
gyokerének kdzvetlen kdrnyezetét.

Technikai elvardasok

A fejlesztendd injektalogépnek olyannak kell lenni, mely kielégiti az
alabbi miszaki elvarasokat:
— konnyen mozgathatd legyen (kistraktorral vagy terepjard
személygépkocsi rakfeliiletére szerelve);
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— nem lehet folyamatosan a talajban jar6 munkaszerve;

— legyen  képes  tuskds, gyomos, esetenként  vagastéri
melléktermékkel szennyezett teriiletek kezelésére is;

— injektaland® miniméalis mennyiség: 2 cm’® (ez kozel tomény
vegyszert jelent, ami a miiszaki megoldas igénye szerint vizzel higithato,
ennek megfelelden a ténylegesen kijuttatandd mennyiség a higitassal
aranyosan novekszik);

— injektalandd maximalis mennyiség: 10 cm’ (a gépnek az
intervallumon beliil elég egy konkrét értéket tudni — a miiszakilag lehetséges
minimumot — melyhez a higitdsi mértéket ugy valasztjuk meg, hogy a
szlikséges hatdéanyag-mennyiség kijusson);

— injektaland6 anyag halmazallapota: folyadék;

— tartalyméret: 100-150 dm’;

— sortav: min. 1,5 m; max. 2,5 m;

— injektalasi vonal: a csemetesor mellett 40-50 cm-re;

— injektalasi lehetdség: a csemetesor egyik vagy mindkét oldalén;

— injektalasi tavolsag: 40 cm;

— injektalasi mélység: 20-30 cm.

Injektalogép fejlesztési valtozatok

Az injektalogép lehetséges miiszaki megoldésai:
— szakaszosan miikddé, a talajbol az atallasokkor kiemelhetd
injektalofejes;
— lanctalpra szerelt injektalofejes;
— forgokaros, a karok végein keresztiil injektalo;
— mardtarcsas, a tarcsa elemein keresztiil injektald vagy
— a vegyszert nagy nyomassal (100-200 bar) a talajba 16v6 gép.
Miiszaki tervdokumentaciéo a harmadik valtozatrél (forgdkaros, a karok
végein keresztiil injektald) késziilt, mert a mechanikus megoldasok koziil
ennek a mitkddési kisérletei voltak a legbiztatobbak. A hidraulikus valtozat (a
vegyszert nagy nyomassal (100-200 bar) a talajba 16v0 gép) szerkezetileg a
legegyszeriibb lehetne, de az eddigi miikodési kisérletek (az egy-egy helyre
kijuttatand6 viszonylag kis vegyszermennyiség miatt) a vegyszer pontos
célhelyre juttatdsat nem garantaljadk (a vegyszer, miel6tt kelld mélységbe
érne, szétoszlik a talajban). Hosszabb tdvon — a 1ovoéfejjel foglalkozo
alapkutatasok eredményétdl fliggden — a hidraulikus valtozat (a vegyszert
nagy nyomassal (100-200 bar) a talajba 16v0 gép) fejlesztése ismételten
eldvehetd.
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FORGOKAROS Injektalogép

A forgokaros injektdalogép rendeltetése

A fejlesztett forgokaros injektalogép (3.kép) erddsitések cserebogar
pajorkar elleni talajfertdtlenitésre szolgal, folyékony vegyszer (injektaldszer)
gyokérzonaba juttatdsaval. Miivelt és gyomboritott, tuskdzott és tuskdzatlan
erddsitési teriileten egyardnt alkalmazhato, mivel a forgdkaros rendszer az
akadalyokon (tuskd, ko stb.) karosodés nélkiil képes athaladni.

el PR

3. kép. A FIG-01 tipus forgoka

A forgokaros injektalogép miiszaki és iizemeltetési adatai

Szélessége:

— minimum: 1100 mm;

— maximum: 1900 mm.
Hosszusaga: 1500 mm.
Magassaga:

— munkahelyzetben: 1350 mm;

— szallitasi helyzetben: 1650 mm.
Ontdmege: 250 kg.
Injektalasi sortavolsag: 900-1500 mm.
Injektalasi atlagos tavolsag: 400 mm.
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Munkamélység (injektalasi mélység): 250-300 mm.

Egy menetben injektalhatd sorok szama: 2 .
Munkasebesség: 1,5-2,5 knmv/h.
Teljesitményigény: min. 20 kW.
Teljesitmény-leadd tengely fordulatszam- 1000 Y min-
igény:

A forgokaros injektalogép szerkezeti felépitése

A FIG-01 tipustt forgdkaros injektdlogép mobil, traktorral
iizemeltethetd munkagép. Olyan konstrukcioji eszkoz, amely széllitasnal
fliggesztett, munkavégzés kozben pedig részben munkavégzd elemein —a
forgokaros injektald elem-paron — keresztiil tamaszkodik a talajra. A gép {0
szerkezeti részei az alabbiak:

fliggesztett vazszerkezet;

injektalo elemek;

vegyszer-injektalo rendszer;

hidraulikus rendszer.

A fiiggesztett vazszerkezet hordozza a forgdkaros injektalogép tovabbi
szerkezeti elemeit, és biztositja az erdégéphez kapcsolodast. A fliggesztett
vazszerkezet hegesztett kivitelli és a traktorhoz a harom ponton — a két par
also, és az egy par fels0 fliggesztéfuraton — keresztiili csatlakozast teszi
lehetdvé.

Az injektalo elemek a folyékony vegyszer (talajfertdtlenitd szer) talajba
juttatasat  biztositjdk. Az injektald elemek (kettd) a fliggesztett
vazszerkezethez 4llithatdan csatlakoznak.

A vegyszer-injektald rendszer a folyékony vegyszer (talajfertétlenitd
szer) szabalyozott mennyiségli kijuttatasat biztositja. A folyékony vegyszert a
fiiggesztett vazszerkezetre szerelt 120 dm3-es vegyszertartalybol injektdlo
elemenként egy-egy 6,6 dm3/min folyadékszallitasu, 6,6 bar nyomdsu, 12 V-
os elektromos motorral miikddtetett FLOJET 12VDC  tipusu
membranszivattyll biztositja. A nyomas alatti folyadék forgd eloszton
keresztiil az injektalod elem forgd agyrészébe jut, ahol két részre oszlik. Az
agyban egy-egy vezérelt visszacsapo szelep zéarja le a folyadék utjat. A
vezérelt visszacsapd szelepet az allo felerdsitd agyba szerelt allithato
excenteres gylrli vezérli. A fel- és lefutassal egyiitt 60°-0s nyitasi szog
biztositja, hogy az 1,5-2,5 km/h-s munkasebességgel halad6 gép a talaj 25-30
cm mélységli zondjdban 5-10 cm?®/félfordulat (5-10 cm?/0,4 m) vegyszert
juttasson ki. A vezérelt visszacsapd szelepen keresztiil bedmld folyékony
vegyszer a forgd elosztd furatan, a vegyszervezetd csovon, és egy 1 bar-os
nyomastartd szelepen, valamint a kivant mennyiséget biztositdo fuvokan
keresztiil a talajhoz jut. A géphez 4 sorozat, kiilonbozd atmérdvel késziilt
favoka tartozik. A nyomadstartd szelep megakadalyozza, hogy a
vegyszervezetd csdben 1évo folyékony vegyszer a talaj felszinére szorddjon.
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Az injektdld elemek adagoldsa, pontos miikddése, szakmiihelyben
egyszerlien beallithatd, az erddsités teriiletén csak a leszoritd erd pontos
beallitasa sziikséges.

A hidraulikus rendszer az ives késpar hajtasat (forgd mozgasat) és
mélységtartasat biztositja. A hidrosztatikus hajtast a traktor teljesitmény-
lead6 tengelyérél kardantengely kozbeiktatdsaval —miikodtetett iker
fogaskerék-szivattyl biztositja, a fliggesztett vazszerkezetre szerelt hidraulika
tartaly segitségével. Mindkét ives késpart kiilon hidromotor hajtja. A
mélységtartasat — mindkét ives késparnal — alacsony nyomast, a hidraulikus
rendszer visszafolyd 4garol taplalt, egyszeres milkodésii hidraulikus
munkahenger (mélységtartd henger) biztositja.

A FORGOKAROS Injektilogép EDDIGI UZEMELTETESI
TAPASZTALATAI

A kisérleti izemeltetés:

— helye: KEFAG Zrt. Cséaszartoltési  Erdészet,
Kunfehérto 26/A erdérészlet.
A védett dllomany:

— jellege: telepitett feketefenyd erdo;
— talaja: homoktalaj;
— sortavolsaga: 2,5 m;
— csemete mérete: 10-15 cm.
Injektalasi jellemzok:
— favoka atméro: 1,25 mm;

— injektalt mennyiség: 6 ml;

— injektalasi szam: 16.000 injektalas/ha;

— injektalolé felhasznalas: 96 dm’/ha;

— injektalo kar foldbehatolasi tavolsag: 50 cmy;

— munkasebesség: 2,4 km/h;

— teriiletteljesitmény: 0,6 ha/h;

— vegyszer tipusa: Force 10CS.

A kisérleti tizemeltetés alatt végrehajtott atalakitasok:

— az injektdldo elemet leszoritd hidraulikus henger kikotése a
hidromotor nyomokdrébdl;

— az injetald elem fliggesztése alsd allithatdé gerendajanak
megerdsitése, és a hidraulikus henger 16ket hataroldsa 200 mm-re a kiemelt
helyzetii terhelés csokkentése miatt;

— a hidraulika tartaly bedntd nyildsdnak felemelése 250mm-rel az
olajfolyas megsziintetése miatt;
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— a hidraulika tartdly és a szivodg ismételt tOomitése specidlis
ragasztokkal az olaj habosodas megsziintetése miatt;

— atisztitd kések lejjebb helyezése a feltekeredé gyomok miatt;

— vegyszerszivattyl csere;

— avegyszerszivattyll csere miatt az alacsonyabb nyomasnal is tomitd
szimmeringek beépitése a forgd elosztokba.
Tovabbi javaslatok a fejlesztéshez:

— a hidraulikus henger helyett fliggesztés-hatarolo kialakitdsa a
kiemelt és a szallitasi helyzetre;

— a kotottebb talajok miivelésére sziikséges az injektaldo elemek
pétsulyozasanak a lehetdségét kialakitani;
— atisztitd késeket az injektald elemekhez kozelebb kell helyezni;
— a forgd elosztok tomitési rendszerét feliil kell vizsgalni.
Osszességében megallapithatd, hogy az injektalogép eddigi kisérleti
lizemeltetése biztatd eredményekkel zarult, annak tapasztalatain alapuld
tovabbfejlesztéssel a célok elérhetdk.
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