Lignittel kezelt szennyviziszap-€és higtragya szuszpenziok
felhasznalasi lehetoségeinek vizsgalata degradalt
mezogazdasagi teriiletek erdotelepitéseinél

Keserii Zsolt
Erdeészeti Tudomanyos Intézet
Piispokladanyi Kisérleti Allomas

2006-ban a Compat-Licencia Kft és az MTA-TAKI felkérésére az
ERTI Piispokladanyi Kisérleti Allomdsan tenyészedény-kisérletet allitottunk
be.

A kisérletek célja az volt, hogy feltarjak a tapelem-szolgaltatasi
folyamatokat és tisztazzdk az egyes befolydsold tényezdk jelentOségét a
rendelkezésiinkre  bocsatott szennyviziszap ¢és  higtrdgya erdészeti
felhasznalhatosdgaval kapcsolatosan. Termesztokozegnek banyahomokot
alkalmaztunk, amelynek tapanyagtartalma elhanyagolhatonak tekinthetd,
szimulalva ezzel a kizsarolt, degradalt mezdgazdasagi teriiletek talajainak
tapanyagszolgaltatd képességét.

Mivel a tenyészedényekben lehetdségiink nyilik ellendrzott kortiilmények
kozott modellezni a természetes viszonyokat, modszertani szempontbol a
legjobb lehetdségnek tekinthetjilk a technikai korlatok figyelembe vétele
mellett.

Figyelembe kell venniink azonban, hogy a gyokérzet fejlédése korlatozott
az edényekben, a vizhaztartas edények kozott és esetenként edényeken beliil
is egyenetlen. E hatranyok csokkentése érdekében valasztottuk a 100 literes
tenyészedényeket.

Az eljaras eldnyeként értékelhetd, hogy a szabadfoldi kisérletnél olcsobb,
gyorsabb eredményeket biztosithat, egzakt, reprodukélhatd, a tépelemek
hatésat jol jelzi.

A vizsgalat célja a lignit-
szennyviziszap ¢és lignit-higtragya
szuszpenziok elhelyezési
lehetdségeinek vizsgéalata volt a
faanyagtermesztésben. A kisérlet
bedllitisa homoktalajba kevert
szuszpenzidkkal tortént (FAN3 és
MIX, azaz lignit-higtragya é&s
lignit-szennyviziszap, mindkettd
10 %-os lignit tartalommal), A
(akac), KST (kocsanyos tolgy) és
TUSZ (pusztaszil) fafajokkal.
Mindharom fafaj esetében egy kontroll és harom eltérd dozisu kezelés kertilt
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beallitasra. Az dbran minden négyzet egy hordot (dézsat) jelol, tolgy és szil
csemetébdl minden horddba négy csemete lett kililtetve, ill. akdc magvetést
végeztiink. Tenyészedényként 100 literes milanyag hordok szolgaltak. Ezek
méretiiknél fogva viszonylag tag teret biztositottak a gydkerek fejlddésének.
A kisérlet bonitalasa, az egyes fafajok novekedésének vizsgalata
folyamatosan tortént.

Lignit-higtragya, ill. lignit-szennyviziszap szuszpenzios kezelésekkel beallitott tenyészedény
kisérlet telepitési rajza

ERTI-Plispbkladany

Szuszpenziok kijuttatasanak ideje, kisérlet beallitasa: 2006. Junius 12.

TAKI éltal meghatarozott dozisok Emelt dozisok

FAN3 ) MIX FAN3 ) MIX

12
Fafaj
akac

télgy
szil

4 6, 8 10 12 14 16

3 9 11 13 15 17 18; 19 20 21 22 23

MIX lignit-szennyviziszap szuszpenzié (Miskolc)
FAN lignit-higtragya szuszpenzi6 (Felsébabad)

FANS3 lignit-higtragya szuszpenzié6 kezelések FANS3 lignit-higtragya szuszpenzié6 kezelések

I. dézis 0,9 /1100 kg homok I. dézis 1,8 1/100 kg homok

1. dézis 2,2 1/100 kg homok 1. dozis 4,4 1/100 kg homok

Ill. d6zis 4,5 1/100 kg homok IIl. do6zis 9 1/100 kg homok

K. Kontroll

MIX lignit-szennyviziszap szuszpenzi6 kezelések MIX lignit-szennyviziszap szuszpenzi6 kezelések
I. dézis 1,3 1/100 kg homok I. dézis 2,6 1/100 kg homok

1. dézis 3,1 1/100 kg homok 1. dézis 6,2 1/100 kg homok

IIl. dézis 6,3 1/100 kg homok I1l. dézis 12,6 1/100 kg homok

A Kisérlet telepitési rajza az alkalmazott dézisokkal
2006. augusztusi allapot

Az akic magvetéseknél a mérés soran a legmagasabb egyed magassagi
értékét vettiik figyelembe (a nagy darabszam miatt, mintegy 100 db magot
vetettiink edényenként). A felvételi eredmények alapjan a TAKI altal elére
meghatarozott dozisokat tekintve szinte minden szil csemete megmaradt,
novekedésiik erdteljes, egyenletes, és az eltérd kezelést kapott csemeték
mérete nagy gyakorisaggal egyenes aranyban van a kijuttatott dozisokkal.

A tolgy csemetékre ez a megallapitds genetikailag determinalt lassu
novekedésiik miatt nem allt fenn.
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Egy-két kivételtdl eltekintve mindharom fafajnal a kontroll egyedek
mutattak a leggyengébb novekedést. A diagramokbdl az is kitlinik, hogy a
szennyviziszapos kezelés hatdsara a csemeték erdteljesebb magassagi
novekedést produkaltak.

Lignit-higtragya szuszpenziéval beallitott tenyészedény kisérlet
maximum magassagi adatai.
Pispokladany, 2006. augusztus

h max (cm)

kontroll 1.Dézis 2.Dozis 3. Dozis

Lignit-szennyviziszap szuszpenzidval kezelt tenyészedény kisérlet
maximum magassaga.
Pispokladany, 2006. augusztus

h max (cm)
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A kisérlet legfobb célja a szuszpenziok tapanyagszolgaltato
tartamhatdsdnak vizsgalata volt, ezért a kisérlet zarasaként sziikségesnek
tartottuk a részletes laboratoriumi vizsgélat elvégzését, amelyet az ERTI

sarvari  okologiai laboratoriumaban végeztek el. A vizsgalatok
novénymintdkra (gyokér ¢és szdar) ill. talajmintdkra terjedtek ki. A
kovetkezdkben ismertetjitk a vizsgalati eredményeket, az azokbol levonhatd
kovetkeztetéseket.

A laboratoriumi vizsgalatok eredményei
A mintavételre 2008. marcius 17-én keriilt sor, jellemzd paramétereiket

az alabbi tablazatok szemléltetik.

FAN3 (lignittel kezelt higtragya)

Akac *Pusztaszil’
Paraméterek kontroll L 111 koniroll I 111
ontro kezelés | kezeles ontro kezelés | kezelés
Mzz%ii)sag 101,00 | 93,00 | 210,00 | 50,00 | 118,00 | 180,00
Gyokémyak | 6 o7 | 1160 | 2652 | 5.65 1054 | 17,19
atmeérd (mm)
Gy"ier;l;"ssz 30,00 | 40,00 | 45,00 | 34,00 | 43,00 | 47,00
Gy"k(egr;"meg 32,00 | 37.20 | 22240 | 10.80 | 49,60 | 115,60
MIX (lignittel kezelt szennyviziszap)
Akac *Pusztaszil’
Paraméterek kontroll L 111 koniroll VA 111
oniro kezelés | kezeles oniro kezelés | kezelés
Mzzfii)sag 101,00 | 183,00 | 240,00 | 120,00 | 120,00 | 118,00
Gyokémyak |10 o7 | 1479 | 2574 | 890 929 | 10,00
atmeérd (mm)
Gy"iﬁo“z 30,00 | 42,00 | 60,00 | 34,00 | 3500 | 68,00
Gy"k(egr;"meg 32,00 | 8140 | 19590 | 49,10 | 101,80 | 90,60

A gyokeérvizsgalatok alapjan a vizsgélt elemeket (C, N, S) az akac
gyokere tartalmazza nagyobb mennyiségben, ill. a lignittel kezelt higtragya
ugyanezen elemek esetében nagyobb értékeket eredményezett.
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A szarrészeket vizsgalva is az akdc tartalmazza nagyobb mennyiségben a
harom vizsgélt elemet. A kétféle szuszpenziot tekintve azonban itt mar nem
olyan szamottevd a kiilonbség, mint a gydkerek esetében.

Ez a minimalis eltérés egyébként nem meglepd. A faanyag elemi
Osszetétele a fotoszintézis kiinduld anyagainak, a szén-dioxidnak és a viznek
elemdsszetételét tiikkrozi. Ez a magyardzata, hogy az eltéré termdhelyi
viszonyok mellett, kiilonbdzd éghajlati klimaban ndtt, kiillonbdzd kort fak
elemi Osszetétele kis eltérést mutat. A széntartalom 48,5-50,4 %, az
oxigéntartalom 43,4-44,5 % ¢és a hidrogéntartalom 5,8-6,3 % ko6zott mozog.

A szervetlen 6sszetevok mennyisége 0,1-0,55 %. A meghatarozott elemek
szdma viszont igen nagy, spektroszkopiai modszerekkel egyes fakndl 48
elemet is kimutattak. A szervetlen rész 80 %-at alkali és alkalifoldfémek
teszik ki foként sok, oxalatok, karbonatok, foszfatok, szulfatok forméajaban.

Az elemek egy bizonyos része esszencidlis, elengedhetetlen a fa
novekedéséhez. Ilyen pl. a Ca, K, Mg, Na, Mn. Ezeket a fa nagyobb
mennyiségben tartalmazza (100-1000 ppm). Mas elemeket a fa kisebb
mennyiségben tartalmazza (>10 ppm), mint pl. a B, Fe, mo, Zn, Cu.

A szervetlen anyagok eloszldsa az anatomiai tulajdonsdgoktol kis
mértékben fligg, donté befolydsa van azonban a kdrnyezeti feltételeknek.
Bizonyos fafajok a leveleik méregtelenitd anyagaiknak (fitokelatinok)
segitségével a talajbol egyes fémeket igen jelentés mennyiségben képesek
felvenni, ami egyes szervetlen dsszetevok jelentds novekedéséhez vezethet.

A szennyviziszap kapcsan fontos vizsgalni annak nehézfémtartalmat.
Ilyen veszélyes nehézfém a higany, az 6lom, nikkel, kadmium. Az 6lom pl. a
kalcium-anyagcserét zavarja meg, csokkenti a CO, felvételét, ezaltal
csokkenti a fotoszintézist. A ndvények nagy részére jellemzd a
nehézfémekkel szembeni védekezd mechanizmus alkalmazasa. Ennek sordn a
novény gyokérzetének kiilsd sejtfalan a nehézfémmel szennyezett talajban a
toxikus anyagok nem tudnak atjutni, igy a ndvény azokat nem veszi fel.

Ezzel Osszefiiggésben jelen esetben fontos kérdés az alkalmazott
szuszpenzidk  nehézfémtartalma, amelyre a talajmintdk részletes
laboratoriumi vizsgalata adhat valaszt.

Az elvégzett vizsgéalatokbol megallapithatd volt, hogy a Ni és a Pb
értékek is néhany esetben meghaladtak a megengedhetd hatarértékeket.

Ezt az is befolyasolhatta, hogy az edényekben a talaj kimosddasa nem a
természetes koriilményekhez hasonléan ment végbe. Célszerli lenne eziranyu
kisérleteket szabadfoldi koriilmények kozott vizsgélni.
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sz. a. mg/kg A bevizsgalt talajmintak nikkel és 6lom tartalma.

350,00

kezelések

m Nisz.a. mg/kg Pb sz.a. mg/kg

Osszességében megdllapithatd, hogy a lignittel kezelt szennyviziszap-
¢s higtrdgya szuszpenzioval kezelt ndvények nodvekedése és fejlodése
normalis volt, a novények a kisérlet bontdsakor egészségesek voltak. A
vizsgalatok alapjan készitett tablazatokbol, diagramokbol megallapithato,
hogy a novények a lignit-szennyviziszap szuszpenzids kezelésre nagyobb
novekedési eréllyel reagaltak, mint a lignit-higtragya kezelés esetében.

A kezelések tekintetében szinte egyontetlien a III. kezelések
eredményezték a legerdteljesebb novekedést, tehat a kijuttatott dozisokkal a
novények ndvekedése aranyos volt.

A tovabbiakban célszerlinek tartjuk ezen szuszpenziokkal szabadfoldi
kisérletek beallitdsat eltérd termoéhelyen, megfeleld teszt-fafajokkal.
Mindenképpen gyorsan novo fafajokkal — pl. nemesnyar — lenne célszerii a
kisérleteket beallitani, hiszen a tdpanyag hasznosulasnak ill. ezen keresztiil a
pénziigyi megtériilésnek a gyorsan novo fafajok felelnek meg a legjobban.

Figyelemmel a jelenlegi tendencidkra, kiilondsen ajanlhat6 az anyagok
szabadfoldi kiprobalasa energetikai faiiltetvényekben — nyarban és flizben —
természetesen csak az adott terméhely megfeleld vizellatottsaga esetén,
hiszen a viz alapvetd feltétele a tdpanyagok hasznosuldsdnak. Abban az
esetben, ha ezt a vizet esetleges ontdzéssel tudjuk és kivanjuk potolni,
kiemelt figyelmet kell forditani a kimosddas veszélyére, mely elsésorban
termOhely kérdés ¢és a felhasznalt anyag mennyiségének, kijuttatasi
allapotanak ¢és a kijuttatds modjanak fliggvénye.
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