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Summary

Regeneration of the forests depends on host area and resource area. In
Kecskemét Arboretum various Hungarian oak and poplar forest-associations
have been planted in non-forest areas. The measure of the regeneration of
these planted forest-associations was studied. According to ecological index,
the disturbance of the area is appreciable now, but the existence of some taxa
e.g. specialists, the high rate of perennials or clonal plants are promising on
the view of regeneration.

Bevezetés

Az erddk regeneralodéasat befolyasold alapvetd tényezOk a befogadd
terlilet és a forrasteriilet sajatsagai. A regeneracios képesség fligg a befogadd
terlilet nagysagatol, minél kisebb a befogad6 teriilet, annal lassubb a
regeneraci6. Hatassal van a regenerdciora az elszigeteltség is, minél
elszigeteltebb a befogad¢ teriilet, anndl lassubb a regeneracio. Elszigetelddést
okoz példaul a nem erdé miivelési 4gu kornyezet, az idegenhonos fafaju
szomszédos allomanyok és a vonalas Iétesitmények. Az el6z6 két
kritériummal szoros kapcsolatban van a fragmentaltsag, minél fragmentaltabb
a taj, annal lassibb a regeneraci6. Fontos a befogadé teriileten jelen 1évo
szaporitdbanyag-készlet, a magbank is. Hatdssal van az erddk
regeneralodasara a befogadd teriilet talajallapota, az alom mennyisége és
mindsége, a humusz mennyisége €s mindsége, valamint a talajbolygatas
(tuskozas, szantés, altalajlazitds, vegyszerezés).

A befogado teriilet mellett a forrasteriilet sajatsagai is meghatarozok, igy
a gyom- és 0zOnfajok nyomasa, tovabba az allelopétias hatdsok. Fontos a
mikroélohelyek sokfélesége, a valtozatos domborzati, vizhaztartasi,
alapkdzeti és humuszformak, a valtozatos allomanyzarodas és fafaj-
Osszetétel, valamint a forrasteriileten €16 generalista és specialista fajok
ardnya. A szaporitoképletek sajatossagai, igy a terjedésiik tipusa, a
mennyiségiik és a tavolsaguk is meghatarozd. Konnyebben terjedék az
anemochor (szélterjesztette), az epi- és endozoochor (allatok utjan terjeddk:
allati feliileten vagy tapcsatornaban) és a hidrochor (vizterjesztette),
nehezebben terjed6k a myrmecochor (hangydk altal terjedék), a ballochor
(nehézségi erd vagy elernyedd terméskocsany révén terjedék) és a
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dinamochor (Onterjesztok) szaporitd képletek. Minél teljesebb a
forrasteriiletek fajkészlete, annal nagyobb esély van a befogadd teriilet
teljesebb regeneralodasara.

A regeneraci6 jellemzdje az iddigénye, pl. az Apavari-erdében, amely 50
évvel ezeldtt még szantd volt, megfigyelhetd az erdei fajok hidnya, a sarvari
Farkas-erddben pedig, amely 200 évvel ezel6tt javarészt legelé volt, a
specialista fajok hidnyoznak. A regeneraciot a teljesség szempontjabol harom
kategoériaval jellemezhetjiik: 1. nincs regenerdlodas, 2. részleges
regeneralodas vagy 3. teljes regeneralodas van.

A restauracios Okologia fiatal tudomanyteriilet, legfobb feladata, hogy
megteremtse a degradalt 6koszisztémak helyreallitdsdhoz sziikséges elméleti
alapokat, ¢és hozzdjaruljon a sziikséges modszerek kidolgozasahoz. Az
okologiai helyredllitds sordan tudatosan megvaltoztatjuk egy teriilet
tulajdonsagait, az eredeti, természeteshez hasonld okoszisztéma létrehozésa
érdekében. A leromlott Okoszisztémak helyreallitasanak szerepe lehet a
jelenlegi védett teriiletek novelésében ¢és a kozottik esetleg hianyzo
Osszekottetések (6kologiai folyosok) kialakitasaban.

A restauracio sordn fontos a monitoring kialakitasa (2-3 éves visszatérési
ciklussal), a mesterséges visszahozatal (f6ként szaporitoképletek
formajaban), az erdészegély kialakitdsa, a valtozatos allomanyszerkezet
létrehozasa, valamint a gyom- és invazios fajok visszaszoritasa.

Kutatasi célok

A Kecskeméti Arborétumban 16 parcellaban telepitették a hazai tolgyes

¢s hazai nyéaras tarsulasok 4llomdnyait a véderddsavban ¢és a

tolgygylijteményben. A 16 telepitett tarsulds a kovetkezd: homoki kocsanyos

tolgyes-nyaras (1), borokéas-nyaras (2), homoki kocsanyos télgyes (2), nyires
borokas (4), cseres-tdlgyes (5), homoki tolgyes (6), tatarjuharos 16sztdlgyes

(7), bazofil kocsanytalan tolgyes (8), gyertyanos-tdlgyes (9), gyongyviragos

tolgyes (10), nyires borokas tolgyes (11), homokpusztai tolgyes (12),

molyhos tolgyes (13), homoki tolgyes-nyaras (14), hazai nyaras (15), nyaras

sziki tolgyes (16).

A hazai tolgyes és hazai nyaras tarsulasok allomanyainak felmérésére és
értékelésére kettds vizsgalatsorozatot javasoltunk.

1. Allapotfelvétel, azaz milyen az allomanyok képe 2008-ban. Ez az
allapotfelvétel a késdbbiekben — a természetes allomanyokon til — egy
masik referencidnak tekintendd.

2. Monitoring, azaz hogyan valtozik az allomanyok képe az id6 folyaman.
Itt rendszeres, hdrom évenkénti visszatéréssel megvalosulo felvételezés
javallott.

A Kecskeméti Arborétumban a hazai tdlgyes jellegli tarsuldsok (pl.
gyertyanos-tdlgyes, cseres-tolgyes, homoki nyilt tdlgyes, homoki zart
tolgyes, 10sztolgyes, sziki tolgyes) allomanyai nem erddteriileten,
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mesterséges erddsitéssel (szantas, csemete-iiltetés) keriiltek megvalositasra.

Az allomanyokba — a féfajon tul — bizonyos -elegyfafajokat, illetve

cserjefajokat is bevittek, s6t a kunpeszéri erd6tombbdl 1agyszara ndvények

szaporitoképleteit is idehoztdk. Az erdételepités Ota a mesterséges
beavatkozasokon tul spontan folyamatok is megindultak.

A fenti dlloményok létesitésének ténye, az azdta eltelt id6 lehetdséget ad
néhany — a gyakorlati erdészkedés szamara is fontos — kérdés
megvalaszolasara. Ezek a kérdések az alabbiak:

e Az arborétum 4allomanyai fajosszetételiikben, szerkezetiikben ¢és
milkddésiikben mennyire hasonlitanak a természetes (referencia)
erdétarsulasok allomanyaihoz?

e A mesterséges beavatkozasokkal és a spontdn folyamatokkal egyiitt a
kovetkezd években, évtizedekben ezek az allomanyok mennyivel
keriilnek kozelebb a referencidhoz? Azaz a regeneralodasnak milyen az
liteme és a mértéke?

e Milyen beavatkozdsok javallottak még ahhoz, hogy a regeneralodas
iranya, mértéke és iiteme valtozzon?

o A végsd kérdés, hogy lehet-e erddtelepitéssel természetes vagy kozel
természetes allomanyokat kialakitani?

Jelen tanulményban a kutatés részeredményeirdl szdmolunk be.

Eredmények és értékelésiik

A teljes vizsgalt teriileten talalt 208 taxon koziil 3 faj (1%) védett (piros
madarbirs — Cotoneaster integerrimus, kerti berkenye — Sorbus domestica és
dombi ibolya — Viola collina; 1. ébra), 10 taxon (5%) pedig fajta vagy
valamely ndlunk nem honos disznévény. Mindharom védett faj telepitett, bar
a dombi ibolya spontan terjedése is feltételezhetd. A teljes vizsgalt teriileten
10 faj invazids (balvanyfa — Ailanthus altissima, trdmlevelli parlagfii —
Ambrosia artemisiifolia, selyemkord — Asclepias syriaca, nyugati ostorfa —
Celtis occidentalis, betyarkord — Conyza canadensis, keskenylevelll eziistfa —
Elaeagnus angustifolia, amerikai koris — Fraxinus pennsylvanica, fehér akac

— Robinia pseudoacacia, tavaszi aggofii — Semecio vernalis, kanadai
aranyvessz0 — Solidago canadensis), tovabbi négy faj meghonosodott
(magyalleveli mahonia — Mahonia aquifolium, tapadd vadsz6lé -

Parthenocissus quinquefolia, feketefenyd — Pinus nigra, cigdnymeggy —
Prunus cerasus).

A teljes vizsgalt teriilet, valamint a 16 mintateriilet teriiletenkénti
fajlistajat a Simon-féle természetvédelmi érték, a Borhidi-féle szocialis
magatartas tipusok, a Raunkiaer szerinti ¢életformak, az okoldgiai indikator
értékek koziil a Borhidi szerinti nitrogén-igény (Ellenberg-féle 9 foku skala
szerint), valamint a vegetativ terjedési tipusok szerinti besorolas alapjan
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értékeltiik. E tanulmanyban a teljes vizsgalt teriilet, valamint egy kiragadott
tipus, a homokpusztai tolgyes (12) fajlistajanak értékelését mutatjuk be.

S ;r*‘ _ ‘Uu‘.

1. abra. Viola collina a Kecskeméti arborétum homokpusztai tolgyes (6)
parcellajaban (Vorosvaczki Ménika felvétele)

A Simon-féle természetvédelmi érték kategoridk szerint (2. és 3. abra) a
teljes teriileten a kiséré fajok ardnya a legmagasabb, csaknem 30 %, ezt
koveti a gyomfajok 25 %, majd a zavardstiird fajok 22 %-os aranya. A
tarsulasalkoto fajok ardnya valamivel 10 % folotti. A homokpusztai tolgyes
parcellaban legmagasabb a gyomfajok aranya, 25 %, ezt koveti a kisérd fajok
¢€s a zavarastlird fajok csoportja, 21-21%, majd a tarsulasalkoto fajok, 14 %.
A teljes terlileten a természetes allapotra utald fajok ardnya 44,8 %, a
degradaciora utald fajok aranya 55,2 %, mig a homoki tdlgyes parcellaban
ezek az értékek 39,5 % és 60,5 %. A zavarastlird fajok és a gyomfajok magas
aranya a teriilet zavartsagat, bolygatasat jelzi.
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2. abra. A Simon-féle TVK-értékek megoszlasa3d. abra. A Simon-féle TVK-értékek
megoszlasa
a teljes vizsgalt teriileten a homokpusztai tolgyes parcelliban (12)
A Borhidi-féle szocidlis magatartas tipusok alapjan (4. és 5. dbra) a teljes
terlileten a zavardstlird természetes novényfajok és a generalistdk vannak
tulstilyban (24 % és 23 %) és magas a természetes gyomfajok aranya is (17
%). Ez jelzi, hogy a létrehozott tarsuldsok az érzékeny, kis versenyképességii
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fajok szdmara még nem a legmegfelelobbek, a zavartsdg hatdsa még
érvényesiil. Jelentds ugyanakkor a specialistdk csaknem 6 %-ot elérd
részesedése. A 11 specialista faj koziil kettd ritka specialista (piros madarbirs
¢s dombi ibolya), koziiliik a dombi ibolya az arborétum tobb parcellajaban is
megtalalhatd, esetleg spontdn terjedése is feltételezhetd. A specialista fajok
szamdnak ¢s aranyanak novekedése, a teriileten beliili spontan terjedésiik a
zavartalansag kialakulasanak, a tarsulds egyre teljesebb regeneralodasanak
jelzése lehet. A homokpusztai tdlgyes parcelldban a generalistdk és a
zavarastiird természetes novényfajok aranya a legnagyobb (21 % és 19 %),
magas a kompetitor fajok részesedése is (csaknem 15 %). Ebben a
parcellaban egy specialista faj fordul eld, a dombi ibolya. A homokpusztai
tolgyes parcelldban 10 % korili értékkel szerepelnek a ruderdlis
kompetitorok (a természetes flora domindns vagy tipusképzd gyomjai), a
természetes gyomfajok és az agressziv tajidegen invazios fajok is, a zavaras
hatésa erdsen érzddik.
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4. abra. A Borhidi-féle SZMT-értékek megoszlasa
a teljes vizsgalt teriileten

5. abra. A Borhidi-féle SZMT-értékek megoszlasa
a homokpusztai tolgyes parcellaban (12)
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6. abra. A Raunkiaer-féle életformak megoszlasa
a teljes vizsgalt teriileten

7. abra. A Raunkiaer-féle életformak megoszlasa
a homokpusztai tolgyes parcellaban (12)

A Raunkiaer-féle életformak koziil (6. és 7. 4bra) a teljes vizsgalt
teriileten az éveld lagyszarh fajok részesedése a legnagyobb, 26 %, feltiinden
magas a kétéves és az egyéves fajok ardnya (22-22 %), melyek bolygatas
hatdsdra szaporodnak fel nagy mértékben. A Iétrehozott tarsuldsok
fejlodésével, a természeteshez egyre kozelibb allapotuk kialakulasaval
szamuk csokkenése varhatd. A homokpusztai tolgyes parcellaban a fasszart
fajok aranya a legmagasabb (egylittesen 44 %), ez a gyepszint fajkészletének
szegénységét jelzi. A teljes vizsgalt teriilethez képest joval alacsonyabb a
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kétéves és az egyéves fajok aranya (12-12 %), de az éveld lagyszaruak aranya

kozel azonos (27 %).
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8. abra. A nitrogén-igény értékek megoszlasa
az Ellenberg-féle 9 foku skala szerint
a teljes vizsgalt teriileten

9. abra. A nitrogén-igény értékek megoszlasa
az Ellenberg-féle 9 foku skala szerint
a homokpusztai tolgyes parcellaban (12)

A ndvények nitrogén igénye (8. és 9. dbra) a teljes vizsgalt teriileten
ink4bb a tapanyagban szegényebb termdhelyek felé tolodik el az Ellenberg-
féle 9 foku skala szerint. A fajok 52 %-a tartozik a tdpanyagban szegényebb
termOhelyek novényei kozé (a steril, szélsdségesen tapanyagszegény
helyektdl a szubmezotrof, vagyis a kozepesnél valamivel szegényebb
tapanyagtartalmit termdhelyekig), 33 %-a a tapanyagban gazdagabb
termOhelyek novényei kozé (mérsékelten tapanyaggazdag termOhelyektdl a
tultragyazott, erésen tapanyagdus terméhelyekig), a fennmarado 15 % pedig
a mezotrof, kozepes tdpanyagtartalmii terméhelyek ndvényei. Az eloszlas
viszont a 2 és a 7 értékek (erdsen tapanyagszegény termdhelyek —
tapanyagban gazdag termOhelyek) kozott tobbé-kevésbé egyenletes, az egyes
csoportok részesedése 15 % koril mozog (11-19 % kozott valtozik). Az
egyenletes eloszlas jelzi, hogy a tdpanyagban szegényebb, ¢és 4ltalaban
értékesebb tarsulasok jellemzd ndvényfajai is megtalaljak az életfeltételeiket,
a kimondottan tdpanyagdis kornyezetben fejlédd, foként gyomfajok nem
képesek mindeniitt megjelenni. A homokpusztai tolgyes parcellaban a
nitrogén-igény eloszlasa inkdbb haranggorbéhez hasonlithatd, itt is a
nitrogénben szegényebb teriiletek ndvényei felé tolddik az arany.

A teljes vizsgalt teriileten és a homokpusztai tdlgyes parcelldban is a
vegetativ médon nem terjedd fajok részesedése dominal (N1-N4 kategoridk,
Osszességében 63 %), a vegetativ terjedési tipusok koziil a hosszi életd,
talajfelszin alatti vegetativ hajtds fordul elé legtobbszor (7. Rumex
obtusifolius tipus és 10. Aegopodium podagraria tipus). A gyokérrél valod
vegetativ terjedés a fajok 23 %-nal megjelenik, bar zomében, a fajok 16 %-
nal csupan madasodlagos vegetativ terjedésként. A homokpusztai tolgyes
parcellaban a terjedési modok hasonld eloszlasat talaljuk, mint a teljes
vizsgalt teriileten, bar ardnyaiban nagyobb a vegetativ modon, vagy vegetativ
modon is terjedd fajok részesedése (10. és 11. 4bra). A generativ terjedés
magas aranya egybevag az egyéves ¢és kétéves életformdji fajok magas
részesedésével, a zavarastiird fajok jellemzdje. Az elsésorban vegetativ
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terjedésti fajok megjelenése rendszerint a szukcesszid vége felé lesz inkabb
jellemzé a generativ terjedéssel szemben.
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10. abra. Az eléfordulo vegetativ terjedési tipusok 11. abra. Az eléfordulo vegetativ terjedési tipusok

a teljes vizsgalt teriileten a homokpusztai tolgyes parcellaban (12)

N1.N2.N3. N4. 1. 2. 3. 4. 6. 7. 8 9. 10. 11. 12. 14. J

A homokpusztai tolgyes parcella fajkészletét a természetes nyilt homoki
tolgyesek fajkészletével Osszevetve (12. és 13. &bra) csak kevés egyezést
talalunk, az erdei és nem erdei ndovényfajok megoszlasanak ardnya viszont
hasonl6. Itt is feltind a természetes nyilt homoki tdlgyesekhez képest a
gyomndvények jelentds részesedése.
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12. dbra. A természetes nyilt homoki tolgyes 13. dbra. A homokpusztai tolgyes parcella (12)
novényfajainak megoszlasa novényfajainak megoszlasa

A vizsgalt parcelldk koziil a legtobb fajt a molyhos tdlgyes parcelldban
(13) talaltuk (86 faj), gazdag még a bordkas-nyaras (2), a homoki tdlgyes (6),
a tatarjuharos (7) és a baziklin tolgyes (8) fajkészlete is. A fajok koziil
emlitést érdemel a dombi ibolya (Viola collina), mely tobb vizsgalt
parcellaban is megjelent, valamint a széleslevelli salamonpecsét
(Polygonatum latifolium), melybdl 7 tovet talaltunk egy foltban a homoki
tolgyes (6) parcellaban. A 7 t6b6l harom termést is érlelt. A szélesleveli
salamonpecsét, valamint a gyongyvirdgos tdlgyesben megjelend gyongyvirag
(Convallaria majalis) minden bizonnyal betelepitett tovek, terjedésiik
figyelemmel kisérése érdekes lehet. Kiilon feldolgozast érdemelnének a
tertileten talalhato vadrdzsa fajok is.
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1. abra. Polygonatum latifolium és Viola collina a Kecskeméti arborétum
homokpusztai tolgyes (6) parcellajaban (Vorosvaczki Monika felvétele)

A vizsgalt teriilet egyes parcelldi kozott jelentds eltéréseket talaltunk
mind a fajszdm, mind a fajkészlet tekintetében, de a fajkészleten még
mindeniitt érz6dik a mesterséges beavatkozas, a telepités hatdsa, melyre az
egy- és kétéves fajok, a zavardstiird természetes fajok és a gyomfajok jelentds
arany megjelenése is utal. Biztatod viszont az éveldk nagy aranya, valamint a
specialista fajok jelenléte, melyek a létrehozott tarsulasok regeneralédasanak
elérehaladtat jelzik. A specialista fajok, valamint az elsésorban vegetativ
szaporodasu fajok spontan terjedésének figyelemmel kiséréséhez és foként a
lagyszari novényzet valtozasanak, ezaltal a regeneracido mértékének nyomon
kovetéséhez rendszeres monitoring sziikséges.
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