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Az Alfold térség vizgazdalkodasanak fejlesztési
lehetoségei

Kolossvary Gabor
FVM Természeti Eroforrdasok Foosztaly

A vilag emberisége jelenének és jovojének sorsa tobbek kozott azon mulik,
hogy miképp gazdalkodunk itt a Foldon meglévo vizkészleteinkkel, hogyan
Ovjuk és hasznositjiuk vizeinket. A vizkészletek védelme ¢és a fenntarthato
gazdalkodas igényli a kozfegyelmet helyi, orszagos, regionalis és nemzetkdzi
szinten.

A szakemberek mar régdta figyelmeztetnek, hogy a jové legnagyobb
kérdése a viz.

A klimavaltozds 1tigyében, a klimapolitikdban, ezen belil az
alkalmazkodasi stratégia szempontjabol a természeti eréforrasok kozott a
termdétalaj és a csapadék az orszag két legértékesebb, feltételesen megujulo
eréforrasa.,,Az Eurdpai Unidban a vizhidny és az aszaly jelentette kihivas
kezelésérdl” cimii bizottsagi kdzlemény (COM(2007) 414) a jovobeli fellépés
megalapozasat szolgélja. A kozlemény {6 elemei kozott jelzett
wvizgazdalkodas integralasa a KAP eszkéztaraba” érezhetéen egyre
fontosabba valik.

A 21. szazad egyik legfontosabb feladata, hogy a biztonsadgos és novekvd
¢lelmiszer termelés vizgazdalkodasi feltételeit stabilizalja. A ,,vizbiztonsagi
stratégiat” kell tehat itthon is mielébb életre hivnunk és jovOnk érdekében
egy Uj kozmegegyezés keretében elfogadnunk.

A 2011-2013 kozotti EU elndkség kiemelt témdja lehet az agrar-
vizgazdalkodas és a vizbiztonsagi stratégia megvalositasa.

Eurdépa szamos orszagaban, de kiillondsen a mediterran teriileteken a
legfontosabb mezdgazdasagi és kornyezeti veszEélyt a vizhidny jelenti. A
helyzet egyre romlik, mivel a vizigények novekednek, mialatt a
rendelkezésre allo vizkészletek csokkennek (tulzott mértékii kitermelés,
szennyezés, egyenetlen elosztds, a kiillonbozé agazatok kozotti vizhaszndlati
konfliktusok, iranyitasi hianyossagok).

A mezdgazdasdg nem csak a legnagyobb mennyiségii vizet fogyasztja,
hanem itt a legjobb a lehetdség a hatékonysag novelésére. A kérdéssel
foglalkoz6 jelentésekben kiilonboz6 intézkedésekre tesznek javaslatokat
(0ntdzési hatasfok novelése, miivelési dgak modositasa, vizkészlet megdrzési
intézkedések, nem hagyomanyos vizkészletek felhaszndlasa, intézmények
erdsitése, oktatas és tovabbképzés, stb.).

Fontos cél, hogy a mezdgazdasagi termelésre és a vidéki jovedelmekre
gyakorolt csokkentd hatdsokat minimalizaljuk, mert a mez6gazdasag




biztositja az ¢élelemtermelést, a vidéki munkalehetdségeket, hozzéjarul a
vidéki teriiletek fejlddéséhez és ellatja nyersanyaggal az agraripart.

A termelés kockazata rendkiviili moédon novekszik. A szélsOséges
klimatikus viszonyok kozepette a vizelosztasi rendszerek fejlesztése
éppolyan fontos, mint a viztakarékos gazddlkodasi gyakorlatra valo attérés
(fajtavaltas, talajkiméld gazdalkodas, vizmegdrzd, viztakarékos talajmiivelési
modok alkalmazésa, vizmegtartds novelése, tarozas, megfeleld tajhasznalat,
stb.).

Kornyezetiink eréforrasai nem allnak korlatlanul rendelkezésre, ezért
megujulasukat ugy kell tdmogatnunk, hogy kdzben ne veszitsék el ezt a
képességiiket.

A mezdgazdasagi termelés és terméhely adottsdgai nem minden esetben
vannak Osszhangban. A f6 cél elsésorban nem az intenzitds ¢és a
termdéteriiletek kihasznaldsdnak fokozéasa, hanem a termdképesség allandod
megujitasa feltételeinek megteremtése.

A mennyiségi és mindségi problémakkal érintett teriiletek elsésorban az
Alf61don talalhatok.

A vizek ¢és vizi létesitmények kiépitése, mikodtetése, kezelésiik
rendezése ¢€s finanszirozasa, nemkiilonben a vizek hasznositasa tehat a
vidékfejlesztés, a biztonsagos és kiszamithatd gazdalkodas és a telepiilések
fejlodésének alapfeltétele. A raforditasok teriileti hatékonysaganak novelése
¢és az intézkedésekhez sziikséges erdforrasok biztosithatosdga érdekében
Osszehangolt cselekvés sziikséges.

Elédeink a lecsapolasi tevékenységgel a mezdgazdasagi termdteriiletet
mentesitették és a foldmiiveld lakossag telepiiléseit, eszkozeit, birtokat
igyekeztek megvédeni az arviz és a belviz pusztitdsatol, azaz a korabeli
agrariumot védték. A mai agrarium, a mai foldmiivelésiigy, de a
vidékfejlesztés sem képzelhetd el korszerii teriileti vizgazdalkodas nélkiil. A
feladatokat a vidéki lakosokkal 9sszefogva kell megoldani, a vizbiztonsagra,
a vizvédelemre, a talajvédelemre és a termelés biztonsagra koncentralva.

A térségi vizgazdalkodasi problémakkal tehat kiemelten kell foglalkozni,
amelyek a helyi kdzosségek és az allam egylittes akarataval jol kezelhetdk. A
korabbi érdekeltség tartalma madéra kiszélesedett és tarsult hozzd az allam
megfogalmazhat6 érintettsége.

Ko6z06s hazai feladatunk tehat a vizgazdalkodésban is egy koltséghatékony
rendszer kialakitasa, a birtokszerkezet és tulajdoni szerkezet atalakuldsdhoz
igazodd vizbiztonsagi rendszer kidolgozédsa, a miivelési agak, t4jhasznalat
valés kornyezeti ¢és gazdasdgi lehetOségekhez alakitdsa. Egy U]
kozmegegyezés kidolgozdsa ¢és Iétrehozasa a  koltségvetés allami
kotelezettségekhez és a kozfeladatok ellatdsdhoz kotddd mértékének



biztositasdhoz, és az ehhez illeszkedd jog, a vizgazdalkodasrol szolo torvény
¢s a hozza kapcsolodo jogszabalyok modositésa.

Tekintettel a rendelkezése allo vizkészletek varhato jelentds térbeli és
id6beli modosulasara komplex stratégiak kellenek, amelyek 1) gondolatokat
vetnek fel, pl.:

A parti sziirésti vagy a folyok melletti talajviz-dusitasos vizkivételek és a
regionalis rendszerek szerepének novelése, a viztakarékos technolégiaval az
ontozhetd teriilet nagysaganak novelése, a beszivarogtatas és felszin alatti
alkalmas teriiletek kijelolésével). Nagyobb teriileti szabadsag sziikséges a
felszin alatti készletek hasznositdsdban (a vizgyiijté-gazdalkodasi terv erre
lehetdséget ad, PL: felszini és felszin alatti vizkészletek egymast kiegészitd
hasznositasa, aszaly, arviz, belviz és ontdzés (karok és hasznok) egyiittes,
egymasra figyeld kezelése).

A regionalitas ¢és a vidékfejlesztés eldtérbe keriilésével lathato, hogy az
eurdpai miikodtetd rendszerekben a legerdsebb alappillérek az élet és
vagyonbiztonsag mellett a Iétet, a gazdalkodést €s a termelés biztonsagat
szolgalo elemek (foldvédelem, vizgazdalkodas, teriilet- és tajhasznalat).



A vizgazdalkodasi tarsulatok szerepe és tevékenysége az
alfoldi régioban

Fehér Ferenc
okleveles ¢épitdmérndk, cimzetes egyetemi docens

a Vizgazdalkodasi Tarsulatok Orszagos Szovetségének tigyvezeto elndke

Visszatekintés

A vizgazdalkodasi tarsulatok kozel 200 éve a helyi vizgazdalkodasi
problémak megoldasaért valdo Osszefogast jelképezik Magyarorszdgon. A
torvényi lehetdség 1807-ben tortént megteremtése utan 1810-ben alakult meg
az els6 magyar vizitarsulat. A tarsulati forma akkor mar nem volt ismeretlen
Eurépaban. Napjainkban elmondhatjuk, hogy a holland tarsulatok mintegy
800 évesek, de az italiai tarsulatok is legalabb 400 éves multra tekinthetnek
vissza. Persze azért a 200 éves magyar tarsulati maulttal sem kell
szégyenkezniink.

A XIX. szazad jelentds gazdasagi fejlédése a vizitarsulatok nélkiil nem
johetett volna létre Magyarorszdgon. A reformkorban, majd féleg a
kiegyezést kdvetden valamennyi fontos vizgazdalkodasi fejlesztés tarsulati
uton jott létre. Az armentesitd és folydszabalyozo tarsulatok végezték el a
Tisza ¢és mellékfolydinak szabdlyozasat, az arvédelmi toltések kiépitését,
ezzel az Alfold mezdgazdasagi termelési biztonsdganak megteremtését. A
belvizmentesitd ¢és lecsapold tarsasagok pedig az armentesitett teriileteken
tették alkalmassé a foldet a szant6foldi termelésre. Mar a XIX. szdzad utolso
évtizedeiben megjelentek azok a tarsulatok, amelyek a mezdgazdasagi
teriiletek vizellatasanak, ont6zésének érdekében alakultak.

A vizgazdalkodas egyik f6 feladata a csapadékbol keletkezd felszini
vizek kezelése. Persze egy olyan helyzetben, amikor a kdrnyezd hegyekbdl
bdvizli folyok érkeznek a sik teriiletre, ezek a kiilvizek hatdrozzdk meg a
vizgazdalkodasi problémakat. Igy volt ez az Alf6ldon is az armentesités, a
folyoszabalyozas eldtt. E10szor tehat arra volt sziikség, hogy a folydk arvizeit
valahogy szabdlyozzak, gatak kozott tartsdk. Ezt a feladatot az armentesitd
tarsulatok oldottdk meg. Az Alfold folydszabalyozasi munkainak befejezése
Ota, tehat gyakorlatilag a XIX. szdzad vége oOta élesen kiilonvalt az
arvizvédelmi és a teriileti vizgazdalkodasi feladat. A tertileti vizgazdalkodasi
feladatok a kulturmérndki hivatalokhoz, a folydkkal kapcsolatos feladatok
pedig a folyammérndki hivatalokhoz kertiltek.

A sikvidék vizgazdalkodasa

A folyoszabalyozasi munkdk befejezddésével tehat egyre nagyobb
hangsulyt kapott a helyben keletkezd viz, a belviz elleni védekezés. A
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sikvidéki terliletek vizgazdalkoddsa sok tekintetben eltér a hegy- ¢és
dombvidéki teriiletek vizgazdalkodasatol. Sikvidéken nincs szabad
Osszegyiilekezes, a csapadék természetes lefolydsi viszonyai kedvezdtlenek.
A kis esések miatt a felszini viz nem folyik le, a mély fekvési teriileteket, a
depressziokat feltoltve a felszinen pang. A viz egy része beszivarog a
fedorétegbe ¢és annak jellegétdl fliggden feltdlti azt. A lazabb talajokon a
beszivargas lejut a talajvizig, és annak szintje emelkedik meg. A kotdttebb
talaju teriileteken a felsd talajréteg telitddik, lezarja a viz beszivargasanak
lehetdségét a mélyebb rétegekbe €s ezzel kettds problémat okoz: levegdtlen
allapotot a ndvény gyokérzonajaban €s tartds vizboritast a felszinen.

A belviz okozta probléméak felismerését kovetden nagy intenzitdssal
kezd6dott meg a belvizelvezetd rendszerek kiépités, dontéen a XIX. szdzad
utols6 harmaddban, a kiegyezés utan. Ebben a 30 évben mintegy 100
vizitarsulat alakult meg kifejezetten ezzel a céllal.

A belviz elleni védekezés XIX. szazadi modszerei arra voltak alkalmasak,
hogy felszini tobbletviz problémaként kezeljék a kérdést. Ez azt jelentette,
hogy a szabalyozasi referencia szint a talajfelszin volt. A felszinen 1évd
karos, tobbletvizek elvezetése volt a cél. Ezt szolgaltak az akkor kiépiilt
belvizcsatorna halézatok és szivattyttelepek. Az 4ltalaban mélyvonulatokban
vezetett belvizcsatorndk ¢és a folydk arvizvédelmi toltéseinél megépitett
szivattyutelepek meghataroztdk a vizgyljtdket is: belvizoblozetek,
belvizrendszerek jottek 1étre. A viz Gsszegylijtése mesterségesen tortént és a
felszini vizek elvezetésére korlatozdodott.

A mar beszivargott, talajtelitddést okozo viz eltavolitdsara csak
korlatozottan alltak rendelkezésre modszerek. Bar az alagcsovezést ismerték
¢és alkalmaztdk a XIX.-XX. szdzad forduldjan, Magyarorszagon, azt inkabb
dombvidéki modszernek tartottak. Sikvidéken csak az 1970-es, 80-as évek
meliordciés munkai soran alkalmaztak talajnedvesség-szabalyozasi célra.

A kapacitasnak elsdsorban a szivattyutelepek szabtak hatart. Ebben az
idében a gbziizemii szivattyutelepekkel a néhany m’/s atemelé képesség mar
jelentdsnek szamitott. A belvizcsatornak kialakitdsa is problematikus, hiszen
a kis felszini esések miatt vagy mesterséges fenékeséssel, vagy pedig
kozbensd atemeld beiktatdsaval a vizfelszin esésének megndvelésével lehet
csak elérni a kelld vizszallito-képességet. Nagy szelvényli csatorndk jottek
létre, amelyek jelentds teriiletet vesznek el, és fenntartasuk is koltséges.

A vizitarsulatok részvétele a vizgazdalkodasi feladatokban

A XIX. szazad utolsé harmadanak belvizrendszerei tarsulati uton jottek
létre. De a vizitarsulatok nem csak megépitették, hanem tlizemeltették ezeket
a rendszereket. A gbzlizemii szivattyuk mikodtetése valamint a nagy
szelvényll belvizcsatornak kézi erdvel torténdn fenntartasa jelentds feladatot
adott.



A vizitarsulatok miikodésének alapelve egy logikus modellel irhato le.
Fel kell ismerni a helyi vizgazdalkodasi problémat, és érzékelni kell, hogy ez
a térségben tobbeknek (sokaknak) gondot okoz. El kell jutni a
problémaazonossag felismeréséig, majd az azonos problémaval kiizdok
(foldtulajdonosok,  gazdalkodok, telepiilések) megszervezéséig. Az
érdekelteknek anyagilag is részt kell vallalniuk a probléma megolddsaban, de
az immar szervezetten, szakemberek bevondsaval torténik. Gyakran meg
lehet a kiilsé érdekelti kort is talalni (ez legtobbszor az allam) és ra lehet
birni, hogy anyagilag is jaruljon hozza a megoldashoz. A XIX. &rmentesitd,
majd belvizmentesitd munkdi egy ilyen modellel folytak. Az 4&llam
hozzajarult a fejlesztési munkdkhoz, de a nagyobbik részt a helyi érdekeltek
finansziroztak. Az lizemeltetésnél az 4llam érdekeltsége még kisebb volt.

A vizitarsulati modell napjainkban is érvényes, s6t egy halado
vizgazdalkodasi elképzelésnek szamit, amit a nyugat-eurdpai orszdgokban
milkodd vizitarsulatok is bizonyitanak. A vizgazdalkodéasi problémdk és
feladatok sokrétlisége, a kiilonbozé megoldasi médok ma sem teszik lehetové
¢s sziikségessé, hogy valamennyivel az allam, vagy az allam altal kozvetleniil
iranyitott, feliigyelt szervezet (allami viziigyi szolgélat) foglalkozzon. A helyi
vizgazdalkodasi gondokat a helyben ¢élok jobban ismerik és a megoldasi
modokban, lehetéségekben is jobban otthon vannak. A helyi érdekeltek
Osszefogdsa a vizgazdalkodasi problémak megolddsdra pedig mar maga a
vizitarsulat.

A XIX. szazad soran a vizitarsulatok ,alulr6l”, tehat az allamtol
fiiggetleniil, a helyi érdekeltek altal torténd szervezddése ténykérdés. Igaz,
hogy akkor a helyi érdekeltek tobbnyire azok a nagybirtokosok voltak, akik a
gazdasag fejlesztésében is érintettek, érdekeltek voltak. Az 1948-as
allamositast kovetden, amikor 1957-t6l Gjra mod nyilt a vizitarsulatok
megszervezésére, megalakitasara, az ,alulr6l jové kezdeményezésre”
ugyancsak sok tényadat van. Itt a kezdeményezdk mar inkabb gazdak,
kozségi tanacsok, majd késébb a ,szocialista nagyiizemek”, azaz a
termelészovetkezetek és az allami gazdasagok voltak. A kis foldtulajdonosok
¢s gazdilkodok nagy tomege (nagysagrendileg hétszazezren) a
rendszervaltast kovetden lettek tarsulati tagok. Igaz, 6k Ggy szocializalodtak,
hogy a tarsulatok mitkodésérdl fogalmuk sem volt, ezért eléggé természetes
volt tarsulat ellenességiik. Ebben az iddszakban kétségteleniil a viszonylag
erés jogi szabalyozds védte meg a tarsulatokat. Masfél évtized alatt sokat
sikeriilt valtoztatni az érdekeltek véleményén. Az 1999-2000. évi vagy akar a
2006. évi belviz soran a vizitarsulatok bebizonyitottak, hogy képesek a helyi
vizgazdalkodasi probléméak kezelésére ¢és amennyiben miiveik rendben
vannak, hatékony védekezéssel csokkenteni tudjak vizkarokat.

10



A vizitarsulatok torvényi feladatai

Szamos tévhit ¢l azért még a foldtulajdonosokban, a gazdalkoddkban,
hogy mi is a vizitarsulatok feladata, mi az a szolgéltatas, amit az érdekeltségi
hozzéajarulds fejében a tarsulatoktol elvarhatnak. A vizgazdalkodasrol sz6l1o
1995. évi LVIL. torvény vildgosan fogalmaz, a vizitarsulat feladata a vizkar-
elharitds, a vizrendezés, a felesleges, karos vizek rendezett elvezetése, a
belvizvédekezés, a helyi vizkdr elharitdsa. A vizitarsulat altal izemeltetett
kozcél vizgazdalkodasi miivekkel (ezek vonalas 1étesitmények — a
sikvidéken belvizcsatorndk, szivattyltelepek, tarozok) a mezdgazdasagi
terlileteken a tulajdonosok miivei segitségével 0sszegytijtott felesleges, karos
vizet kell eljuttatni a befogadoba, a fomiibe. A vizitarsulatoknak nincsenek
tehat tablan beliili vizelvezetési, viztelenitési kotelezettségei.

Az azonban sajnos egyértelmii, hogy harmadlagos, tdblan beliili miivek
vagy nincsenek, vagy nem kellden hatékonyak. A mezdgazdasagi
nagylizemek iizemi miivei tonkrementek, 1j iizemi, tdblan beliili
létesitmények nem épiiltek. A meliordcid a rendszervaltdst kovetden
szitokszo lett, a melioracids beavatkozasok pedig az Alfold mezdgazdasagat
tonkretevé beruhazasok. Es bar kétségtelen, a teriiletrendezésben, a
tablasitasban, a fasorok, ligetek, erdérészletek megsziintetésében a melioracio
nagy karokat is okozott, de szamos tablan beliili vizrendezési és talajjavitasi
eleme — a hozzd nem értd véleményekkel ellentétben — hasznos volt.
Sajnalatos, hogy ezeket a nagylizemi gazdalkoddsra megépitett
létesitményeket (pl. a talajcsé halozatokat) nem iizemeltették tovabb, hagytak
tonkremenni.

Harmadlagos miivek hidnydban a masodlagos miivek, azaz a
vizitarsulatok 4ltal, lizemeltett kozcéli miivek segitségével valosul meg
valojaban a karelharitas. Erre az 1999-2000. évi belviz még nem volt nagyon
j6 példa, hiszen a kozcéli miivek is rossz allapotban voltak, de az elmult
évek kisebb belvizei és foleg a 2006. évi, nagyon tartds belviz ezt valojaban
bebizonyitotta. Ez a harom év azt is bebizonyitotta, hogy a vizitarsulatok
hatékonyan tudnak védekezni, mar amennyire ezt miiveik allapota és a
harmadlagos miivek hidnya lehet6vé teszi.

A vizgazdalkodasi tarsulatok miért nem vizgazdalkodnak? Ezt a kérdést
az elmult évtizedben nagyon sokszor tették fel. A vizkdr-elhdritdsban, a
belvizvédekezésben a tarsulatok jok, de a teriileti (mezOgazdasagi)
vizgazdalkodas nem csak ebbdl all. Erre a kérdésre két helyen lehet keresni a
valaszt: a feladat meghatdrozasban és a szemléletmodban.

A feladat meghatarozas a torvénybdl ¢és egyéb jogszabalyokbol fakad. A
vizitdrsulat jogszabaly szerinti alaptevékenysége a vizkar-elharitas.
Erdekeltségi hozzajarulast csak ennek a feladatnak az ellatasaért szedhet, az
allami finanszirozas is ezt a cél szolgalta. A valtozds csak nagyon lassan
kovetkezett be, hiszen a jogszabalyalkotas vagy valtoztatas is nagyon lassq.
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A szemléletvaltozds még nehezebb folyamat. A rendelkezésre 4llo
mivek, az érdekleltek elvarasai és szemlélete mind azt sugallta, a vizitarsulat
j61 miikodik, ha a vizkar-elhdritasi feladatainak eleget tesz. Kevés volt a
tarozd, nehézkes a vizvisszatartdas megszervezése. A  vizhasznositds
piacositva lett, az a vizitarsulatnak nem alap-, hanem vallalkozasi
tevékenysége. Nem volt tehat komoly 0sztonzés a vizzel vald gazdalkodas
komolyan vételére.

Vizhasznositas

A vizhasznositas vizitarsulati szemmel nézve alapvetéen mezdégazdasagi
vizhasznositds. Ebbe a kategoéridba az Ontozés és a halastavi vizellatas
tartozik. Minkét tevékenységnek voltak vizitarsulati hagyomanyai ¢&s
folyamatosan jelentkeznek a nehézségei is.

A vizitarsulat egy kozbensd vizszolgaltatdo. Mivel altaldban nincsenek
sajat vizkészletei, atvett vizkészleteket tovabbit. Ez az Alf6ldon
egyértelmiien a fomivi vizszolgéltatds tovabbadasat jelenti. A vizitarsulat
tehat valamilyen vizszolgaltatd fOmubdl kapja a vizet és juttatja el a
termel6hdz. A mezdgazdasagi tablan vald vizszétosztas, sét a kdzcélu miibdl
a vizkivétel is altaldban a termelé dolga. Vizszolgaltatasi szempontbdl a
vizitarsulat tehat be van szoritva a fomi kezeld (altalaban kornyezetvédelmi
¢s viziigyi igazgatdsag) €s a termeld kozé. Diktalt aron kapja a vizet, amelyre
sajat lizemelési ¢és fenntartdsi koltségei rakodnak rd. A vizitarsulati
vizszolgaltatds dijanak dragallasa, az arra valo torekvés, hogy ezt az arat
lényegesen csokkentsék tehat foleg a tények nem kelld ismeretébdl fakad.

A vizszolgaltatas harmadik aga nehezen alakult ki, de napjainkban egyre
izmosodik. Ez az Okologiai céli vizszolgéltatas. Nyilvan okologiai
vizszolgaltatast lehet végezni ugyanabbol a forrdsbol, mint a mezdgazdasagi
vizszolgaltatast: a fomiivektdl atvett vizkészletbdl. Az a tapasztalat azonban,
hogy az 6kologiai vizigény adott teriileten kisebb, mint a mezdgazdasagi ¢és
id6ben is maskor jelentkezik. Ez 0 lehetdségeket nyujt a vizitarsulatoknak,
akar a természetvédelmi teriiletek, nemzeti parkok, akéar az erddgazdasagok
okologiai vizigényének kielégitésére.

Vizelvezetés — vizvisszatartas

Sikvidéki koriilmények kozott az okszerli vizgazdalkodas Iényegében a
vizkarelhdritds, a karos vizek elvezetése és a vizpotlds, a vizhasznositas
kozotti lehetséges egyensuly megteremtése. Egyértelmii tapasztalat ugyanis,
hogy mig a tabla egyik szélén még all a belviz, a masik sz&él¢é mar annyira
kiszéaradt a talaj, hogy vizpotlasra lenne sziikség.

Ennek a problémanak a generdlis megolddsa messze vezet, és ismét
eljutnank annak a melioracionak az alapgondolatdig, ami az 1970-es, 80-as
években volt az Alfoldon. A f6 probléma ugyanis a talajok rossz vizbefogado
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képessége (marmint az Alfold kotott talaju teriiletein) és ami ezzel egyiitt jar,
a hasznosithatd vizkészlet hianya a talajban. Ezt kiilondsen az &szi
betakaritdsu novények (kukorica, napraforgd) érzik meg. A melioracid
lényege — minden ellenkezé hireszteléssel szemben — a talaj vizbefogado,
viztartd képességének javitdsa, a hasznosithat vizkészlet novelése. Az
alkalmazott vizrendezési és talajjavitasi modszerek alkalmasak voltak erre.

Sajnos abbdl kell kiindulnunk, hogy mesterséges meliorativ hatdsok csak
lassan érik az Alfoldet. Sokkal inkabb szembetaldlkozunk a sok viz — kevés
viz problémaval. Alaptételként elfogadva, hogy szantofoldi kultaran,
belvizelontés esetén az elvezetésnek nincs alternativdja, egyértelmii, hogy a
probléman a szant6foldon kiviil kell kezelni.

Ahol erre igény van, onnan el kell vezetni a vizet! Nyilvan ez a viz, ha
hasznositani tudnank, egyfajta vizkészletet jelenthet. A legegyszerlibb dolog
a tobbletvizeket betarozni. Igen, de ehhez is tdrozokra, teriiletekre van
szlikség, azaz egy tarozOépitési program is meglehetdsen koltséges. Ennél
egyszeriibb megoldds a vizvisszatartds (természetesen nem szantofoldi
korilmények kozott). A rét- és legeld teriiletek alkalmasak a visszatartasra
(hiszen altaldban a medertarozas viszonylag csekély). De az ilyen tipusu
visszatartashoz is 1étesitményekre, szabalyozo miivekre van sziikség és meg
kell allapodni az érintett teriiletek tulajdonosaival, hasznaloival is. Szoba
johetnek a vizvisszatartasra a vizes ¢l6helyek, holtagak ¢és itt értelemszeriien
kapcsolodtak be a nemzeti parkok. Ugyancsak jo vizvisszatartd helyek
lehetnének az alfoldi erddk, amennyiben faallomanyuk és gazdalkodasi
szempontjaik ezt lehetdvé teszik. A vizvisszatarté helyeket ezen az alapon
tehat lényegesen bdviteni lehetne.

Azt is célszerli megvizsgélni, nemzeti parki vagy erddgazdasagi teriiletek
ideiglenes tarozoként szdba johetnek-e. Ilyenkor nem csak az ott keletkezett
csapadékvizet kellene visszatartani, hanem a mashol keletkezett felesleges
vizeket is oda lehetne vezetni.

A vizvisszatartasi, tarozasi szemlélet bevezetésének kettos haszna lenne:
belvizmentesitési és vizkészlet 1étrehozasi eldnydk. A belviz elvezetésénél,
amennyiben egyértelmiibb prioritdsokat lehet létrehozni (azaz az elvezetést
idében jobban lehetne litemezni) a ténylegesen érzékeny és értékes teriiletek
mentesitését fel lehetne gyorsitani. A mentesitéshez kozeli tarozéterek
hasznélata csokkentené az elvezetés koltségeit a rovidebb szallitasi
utvonalak, kevesebb atemelendd viztomeg révén. Az alfoldi teriileteken a
belviz és az arviz gyakran egy iddre esik. Ilyenkor a gravitacidés befogadoba
vezetési lehetdségek megsziinnek, sét gyakran szivattylzasi tilalom is van.
Jelentés belviztomeg teriileten vald elhelyezése csokkentené ezeket a
problémakat.

Ami a vizkészlet 1étrehozasi részét illeti: a vizes él0helyek és erddk a
visszatartott vagy éppen a mashol karos, odavezetett vizet j01 hasznositanak.
Ezt egyébként az Okologiai vizpotlas egyik megolddsanak is lehetne
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tekinteni. Az épitett tarozokba, tObbcéll hasznositdssal iizemeltetett
holtagakba betarozott vizet pedig a tenyészidészak sordn a mezdégazdasag
hasznosithatna.

A vizitarsulatok uj feladatai

A szemléletvaltds a vizitarsulatoknak 1j feladatokat hozhat.
Természetesen megmaradnak a  vizkar-elhdritassal,  vizrendezéssel,
belvizvédekezéssel kapcsolatos feladatok, azonban ezek ellatasaban fontos
valtoztatasokat kell végrehajtani. Fokozddik a szerepe a vizvisszatartasnak,
ami az erre megfeleld teriiletek feltarasaval és kijelolésével, a lehetséges
partnerekkel  vald egyeztetéssel ¢és a  sziikséges létesitmények
megtervezésével, megépitésével jar egyiitt. Természetesen az igy 1étrejovo
rendszereket — a partnerekkel Osszhangban — iizemeltetni kell. Arrol sem
szabad megfeledkezni, hogy a vizvisszatartas létesitményeinek megépitése és
lizemeltetése szintén koltségekkel jar — és sok egyeztetéssel.

Sikvidéki tarozéépitési programra van sziikség, mert bar az Uj
Magyarorszdg Vidékfejlesztési Program keretében most is lehet tarozo
beruhdzasra tdmogatast kapni, ez egy 0Osszetettebb program. Nyilvanvalo,
hogy tobbcélu hasznositasti tarozok épitése a cél, amelyekbe hatékonyan
lehet betarozni a belvizet és ezt a vizkészletet a mezdgazdasag fel tudja
hasznalni.

Bdviteni lenne célszerli a mezOgazdasagi vizszolgaltatasi tevékenységet,
hiszen az a 80-100 ezer hektdr, amit az Alf6ldon megodntoznek ne kelld
valasz a klimavaltozasra, a mezégazdasagban varhatd vizhianyra.

Lényegesen bdviilhet a vizitarsulatok okologiai vizpotlasi tevékenysége.
Ez részben olyan téli vizkészletekbdl torténhet, amelyet nem lehet sehol
elhelyezni, részben beintegralodhat a mezégazdasagi vizszolgaltatasi
tevékenységbe. Ez egyébként az is jelenti, hogy a nemzeti parkokkal és az
erdégazdasagokkal szorosabb kapcsolatra, dsszehangoltabb egyiittmiikodésre
van sziikség.

Novekedni fog a vizitarsulatok szerepe a kommunalis szolgaltatadsokban.
A telepiilések tisztitott szennyvizének befogaddja sokszor egy kozcéla
csatorna, ami mar most egyre novekvd vizmindségi €s mederfenntartdsi
problémakat vet fel. Ezek kezelése a tarsulatoknak egyre nagyobb kihivas.

A telepiilésekkel kapcsolatos feladatok is egyre ndnek. Nem volt sz6 a
védelmi prioritdsokrél de természetes, hogy a lakossdg ¢élet- ¢és
vagyonbiztonsaga elsddleges, tehat a védekezés soran a telepiilések eldnyt
élveznek minden mas teriilettel szemben. A belteriileti vizrendezés,
csapadékviz elvezetés ugyan 6nkormanyzati feladat, de megfeleld kiilteriileti
kapcsolatok (azaz a vizitarsulatok) nélkiill ez mar ma sem oldhatdé meg.
Szdmos szakmai vélemény szerint a vizitarsulatokat intenzivebben kellene
bevonni a belteriileti vizrendezési probléméak bevonasaba. Es akkor még ott
vannak a teleiilésekkel 6sszefliggd kiiltertileti problémak: a lokalizacio (ami
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nem csak dombvidéki, hanem sikvidéki probléma is!), az dnkorméanyzatok
kiilteriileti arkainak (és foldutjainak) kezelése, a belteriileten athalado
kozceéli miivek egységes rendezése.

Erzékelheté: a vizitarsulatoknak szamos helyi vizgazdalkodasi feladata
van és még tobb lehet a jovoben. Ezeknek a feladatoknak az ellatasahoz erds
jogi alapokon 4llo, rendezett vagyoni koriilmények kozott miikodo,
megfelelen finanszirozott vizitarsulatokra van sziikség.

The roll and activity of water boards on plain region in
Hungary

By Ferenc Fehér

Civil Engineer, Titular University Lecturer,
Managing Chairman of National Union of Water Management
Associations

Summary

During the 200 years history of Hungarian water boards they played an
important roll in the water management of plain area of Hungary. During the
first part of nineteen century the main task of water board was the river
regulation, the flood defence and dike construction. After the finish of river
regulation started the drainage work, the construction canal and pumping
station network.

The water management of Hungarian plain area is very specially, because
a big part of the area has heavy (clay) soils, it is not natural run-off and the
water can not infiltrate into the soil. The upper layer will saturated, the excess
water — originated from precipitation — will flood the agricultural fields. The
main task is to collect the water artificially, with help of drainage canals and
pumping stations. The building and operation of these systems is the most
important activity of water boards.

Because it is limited amount of water during the period of vegetation, the
crops need the irrigation too. The water supply for farmers is also an
important task of water boards. Very often happened, the two tasks, drainage
and irrigation are in time very close to each other. In this case it is a good
possibility to use the excess water for water supply. Of course, for this
activity the water boards need different structures in canals, reservoirs, areas
for retention. The result could be a better using of excess water.

The water boards in this activity need partners, where it is enough place
for storage of water. The wetlands of natural parks or the forests can store the
water and the cooperation between the water boards, the national parks and
forestry’s could help to find good solutions.
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Vizmérleg a Duna-Tisza koze erdogazdalkodasaban

G0obolos Antal
) nyugalmazott igazgato
AESZ Kecskeméti Igazgatosag
gobolos.antall@mailbox.hu

Megjegyzés:

o [995-ben  Szabo  Gabor  munkatarsammal a  Kecskeméti
Erdofeliigyeloségen készitettiink egy terjedelmes szakeértéi anyagot,
melynek révid kivonatat ismertetem. (Kornyezet és Teriiletfejlesztési
Minisztérium felkérésére keszitett tanulmany része).

o A vizsgalat soran 139 telepiilés keriilt feldolgozdasra: Dél Pest, Bacs-
Kiskun, Csongrad megyék teriiletéen. Az Erdodllomany Adattarbol
levalogattuk a hullamtéri, mentett oldali és tobblet-vizhatasnak kitett
vizkiséro teriileteket, melyek nem szerepelnek a feldolgozott anyagban.

Tajtorténeti vonatkozasok

A Duna-Tisza kozén a honfoglalas idején a mai 19 %-kal szemben, 35 %-
ot boritott erddteriilet. Az erddallomanyokat alkoté fafajok nagy
vizfogyasztasu fajok voltak: kocsanyos-tolgy, szilek, korisek, hazai nyarak,
fiizek, éger, stb. Ezek vizfogyasztasa tobbszordse az azdéta meghonositott €s
elterjedt fafajoknak: akac, erdeifenyd, feketefenyd.

A természetes tajban, az erdds-sztyepp jellegli novénytakardban az erddk
zomében az idészakos tobblet-vizhatasnak kitett termOhelyeken jottek létre.
A téjformalas és haszndlat (tilhasznélat) sordn az ember kiirtotta az erddket
¢s a helyiikon ma intenziv mezdgazdasagi kultardk vannak. Zomében
mesterséges telepitésii erddink kiszorultak a sztyeppteriiletekre.

A homokhatsdgon vizsgélatba vont teriilet 1995. évi erdéallomanyainak
aranyai fafajcsoportonként 1995-ben és varhatéan 2015-ben (1. tablazat).

1.tdblazat: A homokhatsag erd6allomanyainak aranyai fafajcsoportonként 1995-ben és
véarhatoan 2015-ben.

Fafajcsoport Teriilet %-ban
(1995) (2015)

Hazai nyarak 15 16
Nemes nyarak 13 10
Fenydk 42 46
Akéc 26 23
Egyéb fajok 4 5
Osszesen: 100 100

Az ardny eltolodasokat az erddtervek erddfelujitdsi el6irasai alapjan
prognosztizaljuk.
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A hidrologiai viszonyok felgyorsult romlasa és mas kornyezetkarositd
tényezOk egylittesen kritikus helyzetet idéztek eld, mely az erdéalloméanyok
fatermdéképességének csokkenését, illetve dkologiai szempontbol regresszids
folyamatokat okoztak, okoznak. A Duna-Tisza kozi hatsigon a helyzet
annyival sulyosabb, hogy az erd6k pusztuldsa a mezdgazdasagi termelés
biztonsagat csokkenti, ¢és a telepiiléseknek a befogadd tdjhoz vald viszonyat
rontja.

Vizigény alakulasa fafajcsoportok szerint a Duna-Tisza kozén

A Duna-Tisza kozén az atlagos évi csapadék 500-600 mm, ez
gyakorlatilag a nyilt, vagy zart homokpusztai gyepek el6forduldsdhoz
elegend6. A valamikori természetes ndvénytakard, az erdds-sztyepp
természetes erdéfoltjai ott fordultak eld, ahol még mas potldlagos vizforras is
rendelkezésre allt, pl.: talajviz, folydvizek elontései. Az allomanyalkoto
fafajok a fehér nyar, kocsanyos tolgy, magas ¢s magyar koris, szilek, fiizek,
éger voltak.

Igen kevés ¢és ellentmonddsos adat all rendelkezésiinkre az erddk
vizfogyasztasaval kapcsolatban. A legmegbizhatobb értéket Jard Zoltan és
Szodfridt Istvan utan az alabbiakban ismertetjiik:

2. tablazat: Fafajok éves vizfogyasztasa.

Fafaj: éves vizfogyasztas
Kocsanyos tolgy: 441 mm
Akéc: 273 mm
Fehér nyar 680 mm
Erdei feny6 205 mm
Nemes nyarak 680 mm
Fekete feny6 185 mm

Ko6zismert tény, hogy az erddk vizigénye koruk szerint is valtozik. Az
erdéallomanyok ,,léces-rudas” korban (10-25 év) a legintenzivebb magassagi
novekedés iddszakaban fogyasztjdk a legtobb vizet. Az erd6k lombsatrara
hullé csapadékviz nem jut el maradéktalanul az erdd talajara, az itt fellépd
ugynevezett intercepcios veszteség 30% koriil mozog. Kisebb a veszteség a
feny6 erddk esetében. Az erdei és fekete fenyd erddk viz- és talajigénye
lényegesen szerényebb, mint a lombos 4lloméanyoké. Megéllapithato, hogy a
sekély gyokérzetli fenydk és akdcosok meghatarozé része nem all kozvetlen
kapcsolatban a talajvizzel, de a nyilt kapillaris zondval sem. A 1ényegesen
nagyobb vizigényli fehér nydrak vizsziikségletét a foltos kiritkulasukat
kovetden jelentds részben a talajharmat egésziti ki, s csak részben a talajviz
(tobbletviz). A nemes nydrak esetében pedig alapvetd a talajviz kdzvetlen
,megcsapoldsa”. A kocsanyos tdlgy a vizsgalt erddteriilet 1-2 %-an,
mélyrehaté karogyokerei révén ugyanennek a talajviznek a kozvetlen
fogyasztdja” (2.tablazat).
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A vizfogyasztast szamos tényezO alakitja, mi ebbdl kiemelten a fafajt
vettiik figyelembe, s utaltunk még a kor jelentdségére is. A nagysagrendek ¢€s
aranyok becslésére megitélésiink szerint ez elegendo.

3. tablazat: A vizigény alakulasa fafajcsoportok szerint a Duna-Tisza kozi homokhaton (D¢l
Pest, Bacs-Kiskun ¢és Csongrad megyék).

' 10 m¥/hasév E(rl‘:;)te;;‘;et Vizigény 10 m3/év eer‘e,),‘t': le::itttés
Fafajcsoport (mm)
csapadékban teriilet | vizigén
1995 2015 1995 2015 (ha) 10 Iﬁs /éz

AKAC 273 37440 [ 31941 10221120 8719893 23140 [ 6317220
HAZAI NYAR 680 20840 23042 14171200 15668560 14500 | 9860000
NEMES NYAR 680 18113 13390 12316840 9105200 2780 1890400
FENYOK (FF-Ef) 185-205(200) 57987 64938 11597400 12987600 | 65240 | 13048000
EGYEB (Kst, K, stb) 500 5668 6737 2834400 3368500 10660 | 5330000
MINDOSSZESEN - 140048 140048 51140560 49849753 | 116320 36445620

Megallapithaté, hogy a fafajecserék ¢és a korosztalyviszonyok
kiegyenlitédése a jelenlegi erdéteriileteken mintegy 2,5 % vizigény
csOkkenést jelentenek 1995-2015 kozott (3. tablazat), a prognosztizalt értékek
alapjan. Az akac és kiilonosen az erdei és fekete fenyd vizfogyasztdsa
altaldban kisebb, mint az adott parlag (margindlis) teriileten talalhato
novényzeté (pl. selyemkord (Asclepias syriaca). Ezen fafajok valasztisa a
kedvez6tlen hidrologiai viszonyokbol add6dé kényszer.

A fejlesztési lehetdségeknél 1ényeges a vizfogyasztasi igények
figyelembevétele:

- a jelenlegi teriileteken 1évo erddallomanyok becsiilt vizfogyasztisa
511 millié m’/év,

- a jelenlegi teriileteken elhelyezkedd erddallomanyok becsiilt
vizfogyasztasa 2015-ben 498 milli6 m’/év, (2,5 %-kal kevesebb),

- a tavlatban prognosztizalt 116 320 ha tervezett erddtelepités becsiilt
vizfogyasztasa 364 millio m’/év.

Ma nem 4ll rendelkezésre olyan egyértelmii kutatdsi eredmény sem az
erdészeti, sem a tarstudomanyok teriiletén, amely bizonyitand az erddk
negativ hatasat a talajviz siillyedés kapcsan. Téves az a modszer, amely az
erdok elterjedését ¢és a talajviz siillyedését jelzd térképek egymadsra
helyezésébdl azt a kovetkeztetést vonja le, hogy a talajviz siillyedésért az
erd0k feleldsek. Az természetesen igaz, hogy egy adott térség
vizhaztartdsdban az erdd, mint fogyaszto jelentds tényezo.

Allitjuk, hogy kedvezdtlenill —megvaltoztak a hidrologiai és
klimaviszonyok: a nagy folyok (Duna-Tisza) szabdlyozasa, a gravitacios
csatornarendszerek kiépitése, vizelvezetés, természetes tarozok felszamolasa,
gyakran sikertelen melioraciés programok végrehajtasa, rétegvizek
tulhasznalata, kdolajkutatasok soran a vizzard rétegek attorése, az intenziv
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termesztésii novénykultirdk elterjedése, a klimavaltozas kedvezdtlen
tendenciai (felmelegedés, csapadékosszegek csokkenése, stb.), a folyoink
vizgylijté rendszerében bekovetkezett negativ valtozasok egylittesen hatottak.
A vizsgalt térségben jelentds mértékben siillyedt a talajviz szintje (1. dbra).
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1.abra: A talajvizfelszin siillyedése (az 1992. évi és az 1926-1975 kozotti kozepes
mélység kiilonbsége) (Palfai 1993)

El kell fogadnunk, a Duna-Tisza koze atalakitott, masod-harmadlagosan
létrehozott mesterséges nagy tdj. Amennyiben a Magyarorszagot érintd
feltételezett regiondlis klimavaltozas évenként hullamz6, de iranyat tekintve
melegedd, csapadékban szegényedd, légnedvesség-csokkend folyamatot
mutat, az aszdlyhajlam emelkedik, ezzel parhuzamosan a nem erddsithetd
terliletek nagysdga, a pionir, nem Gshonos fafajokkal torténd erddsitések
aranya noni fog, s romlik meglévé erdeink ,,allékonysaga”.
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Torténelmi tény, hogy a talajvizszint siillyedéssel leginkdbb sujtott
teritileteken (pl.: Kiskunhalas, Kéleshalom, Harkakotony, Janoshalma) éppen
a szarazabb vizgazdalkodasi fokok fel¢ tortént elmozdulds miatt valt
gazdasdgtalanna a mezdgazdasagi termelés és keriiltek erddsitésre a teriiletek.
A XX. szdzad masodik felében, a szigor terméfoldvédelmi térvények nem is
tették volna egyébként lehetdvé az erddsitést.

A vizhiany gazdasagi hatasai

Az erbssztyepp klimédban az erdégazdalkodas lehetdségeit tehat
alapvetden meghatarozza a talajvizszint helyzete (a talajviz kapillarisan
képes-e feljutni a gyokérzonaba), és a tobbletviz hatds id6tartama. Ebbol
kovetkezik, hogy minden olyan melioracids beavatkozds, amely a
talajvizszint lényeges valtozadsat eredményezi, hatdssal van a térség
erdégazdalkodéséara. Az ilyen valtozas esetleges negativ hatdsa (vizelvezetés)
kivédhetetlen az erdégazdalkodas szamdra, mivel a hosszi termelési ciklus
kovetkeztében csak egy teljes vagasforduld utan képes alkalmazkodni a
koriilmények valtozdsdhoz, a névénykultira lecserélésével, tudomasul véve a
termOhelyi potencidl romlasat. Az Alfoldon tehat a talajvizszint szabalyozas
az erd6gazdalkodas szdmara stratégiai kérdés.

Az nyilvanvalo, hogy a nagy folyamszabalyozasok el6tti 6koldgiai allapot
mar nem allithatd vissza (1. kép), de az ezt kovetd, immar évszazados
csatorndzasi, melioracios tevékenység feliilvizsgalata kivanatosnak tiinik. A
vizpotld rendszerek kiépitése a vizsgalt taj igen fontos Okologiai és
O6konomiai kérdése.

1.kép: Fédijarasi halasto jelenleg
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Az ariditasi tényezd értékének szarazabb felé torténd elmozduldsa az
erdéallomanyok fatermdképességének csokkenésével (fatermési osztaly)
valtozasaval jarnak. Az erddalloméanyok a hidrolégiai viszonyok romlaséval
keriilhetnek abba a helyzetbe is, hogy a termdhelyi potenciadl alapjan
elvarhato fatdmeg mennyiségénél és mindségénél kisebb, illetve alacsonyabb
véghasznalati értéket produkalnak.

Szabd Gabor kollégdmmal megvizsgaltuk az erddallomany értékének
alakuldsat (csokkenését) a fatermési osztaly ,negativ vandorlasa” (egy
osztallyal val6 romldsa) esetére: akac, hazainyar, erdei és fekete fenyd
allomanyokra vonatkoztatva, a vizsgalt teriileten.

A kiilfoldi és hazai szakemberek altal kidolgozott modellek koziil a Dr.
Markus Laszlo nevéhez fiiz6dd jaradék szerinti értékeléssel hatdroztuk meg
az értékcsokkenés mértékét.

A tartamos tlizemre berendezkedett erddtest értéke szabalyos allapotban
egyenld a tokésitett tiszta hozammal, ami az erdé jaradék szerinti tiszta
értéke. (Az 6rokos éves jaradék kezddértéke).

Képletben: W=1,3V-(ctfxv)0,0p

W: erdd jaradék szerinti értéke (Ft)

V: a véghasznalat koltségnélkiili hozama (Ft/év)
C: erdd Iétesitési koltsége (Ft/év)

f: vagasfordulo (év)

v: hektaronkénti altalanos koltség (Ft/év)

p: belsé kamatlab

1,3: el6hasznalati szorz6

Az adatsorok eldallitdsdhoz sziikséges kiinduld adatokat a Nyugat-
Magyarorszagi Egyetem Erdoérendezéstani Tanszéke altal szerkesztett
Fatermési nomogramok, illetve az Erd6hasznalattani Tanszék altal készitett
fafajonkénti valaszték-0sszetétel tablazatok segitségével kaptuk.

A szamitasok végeredménye

A csokkend faterméképesség — amelyet a Fatermési Osztaly is kovet — és
a térség fokozodd vizhianya okoz, a vizsgalt erdéteriileteken csak a
gazdasagi rendeltetésii erdoket figyelembe véve 500 millio Ft/év (1995)
jovedelem kiesést eredményez, alsé értéken kalkuldlva.

A jelzett kart még fokozhatja, hogy nemzedékesen — a véghasznalatot
kovetden — draga erddéfelu;jitasi technologia alkalmazasaval, szarazsagtiir6bb
fafaj javara fafajcserét kell végrehajtanunk, vagy végsé esetben az
erddallomanyok regresszidja kdvetkezhet be.
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Természetesen az erdd nemcsak vizfogyaszté a tdj vizmérlegében,
hanem:

e noveli a térség paratartalmat,

o mérsékli a szelek szaritd hatasat,

e az erdd humusza jol tarolja a nedvességet, lassitja az elfolyast,

o talaj vertikalis feltardsdval a talaj potencialis hasznositasa nd,

e akdrnyezd térség mezdgazdasagi kulturdiban nd a termelésbiztonsag,

e fokozza a humandkologiai pozitiv hatdst, stb.

A Duna-Tisza kozi hatsag vizpotlasa érdekében tett barmely eredményes
tevékenység az erdégazdalkodas javat szolgalja. A sikvidéki erddk hatésa a
talajvizre, az egyes vidékek geoldgiai, talaj, hidrologiai, klimatologiai és
ndvénytenyészeti viszonyai szerint nagyon kiilonb6z6, negativ vagy pozitiv
egyarant lehet.

Mérlegszerlien csak kistdjak vonatkozédsdban, egyedi elbiralds alapjan
lehet véleményt alkotni!
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Vadkarok az erdégazdasagban

Nahlik Andras, Tari Tamas, Sandor Gyula
Nyugat-magyarorszagi Egyetem, Erdémérnoki kar,
Vadgazdalkodasi és Gerinces Allattani Intézet

Bevezeto

A nagyvad erdei karokozadsa orszdgosan pénziigyi szempontbdl
jelentéktelen, ha a vadgazdalkodas kiadéasainak teljes osszegéhez (kb. 1,3%),
¢és kiilondsen, ha az erdégazdalkodés kiadasaihoz viszonyitjuk. A kiélezett
pénziigyi helyzet miatt, helyileg azonban okozhat zavart a vadaszatra
jogosultak koltségvetésében. A vadkar okozta kozvetlen kiaddsok mellett,
szamolnunk kell a kozvetett kiaddsokkal is. Itt els6sorban az erddsitésvédod
keritéseket kell emliteniink, ami 6vatos becsléssel is 600 millios éves kiadast
jelent, csak az 4llami részvénytarsasagok teriiletén. Ezzel egylitt sem
mondhatjuk, hogy az erdei vadkar és vadkarelharitds koltségei orszagos
szinten meghatdrozoak lennének a vadéaszatra jogosultak kiadasaiban. A
nagyvad altal okozott erdei kdr nem a gazdalkodas ellehetetlenitése okan,
hanem erdészeti és természetvédelmi megitélése miatt, hatosagi szabalyozas
révén befolydsolja a nagyvad allomanyainak nagysagat. Ide tartozik az
erdofelyjitasok ¢és telepitések kivitelezésének akadalyozéasa, a természetes
felujitasok megnehezitése, vagy megakadalyozasa és a tajrombolonak
mindsitett erddsitésvédo keritések elszaporodasa.

A vadkarok tulnyomo6 tObbségét — Iétszdmaranyuknal fogva — a
gimszarvas ¢és az 0z okozzdk, természetes és makkvetéses felujitasokban a
vaddiszné is karosithat. A nagyvad altal okozott ragaskar mérséklésére
elengedhetetlen a nagyvadfajok  taplalkozési  stratégiajanak  jobb
megismerése. Kevés az ismeretlink arr6l, hogy mely tényezdk okozzdk az
erdei kar bekovetkeztét, melyek befolydsoljak erdsségét és, hogy milyen
hatassal vannak arra a kiillonb6z6 erdomiivelési és vadgazdalkodasi
modszerek.

Kézenfekvd, és logikai uton konnyen beldthatd megallapitds, hogy
kevesebb nagyvad kevesebb novényt fogyaszt. Téves lenne azonban ebbdl
azt a kovetkeztetést levonni, hogy a nagyvadalloméany siiriségének
csokkentésével automatikusan megoldodik az erdei vadkéar problémdja. Az
erdei vadkar és a nagyvadallomany stirliségének kapcsolata nem linearis
(Gill, 1992, Nahlik, 1995, Reimoser és Gossow, 1996). Nem szélsOségesen
magas nagyvadalloméany stiriség mellett az erdei vadkar évrél-évre eltérd
mértékben jelentkezhet, ami nem magyarazhat6 a slirliség valtozasaval
(Nahlik, 2003). A vadkar jelentkezése sokszor esetleges, latszolag nincs
magyarazat arra, hogy miért né meg egyes helyeken egyik évrdél a masikra.
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Réadasul, ha kiilonboz6 teriileteket vizsgalunk azt tapasztaljuk, hogy hasonlo
nagyvadallomany stirliségli vadgazdalkodasi egységeknél jelentdsen eltérd
lehet az erdei vadkar nagysdga (Nahlik, 1999). Amennyiben tehat
megtalaljuk azokat a tényezdket, amelyek megvaltoztatdsara az erdei vadkar
érzékenyen ¢és érzékelhetden reagal, jO esélylink van a nagyvadallomany
nagysaganak csokkentése nélkiil is elviselhetd szintre redukalni a vadkart.
Mas kérdés, hogy amikor a siirliség az allomany ndvekedése miatt atlép egy
kritikus kiiszobot, 6nmagaban is meghatarozhatja az erdei vadkar nagysagat.
A nagyvad ekkor mar él6helyének fokozott kihasznalasra kényszeriil, és a
ragaskar is hirtelen meg fog néni (Gill, 1992, Putman, 1994, Nahlik, 2003).
Itt mar a konzervativ vadgazdalkodasi modszerek nem fognak segiteni a
vadkar csokkentésében, drasztikus megoldasokra van sziikség.

Anyag és modszer

Jelen publikécionk majd 20 év erdei vadkarral kapcsolatos kutatdsok mar
publikalt eredményeit Osszegzi felhaszndlva mds hazai ¢és kiilfoldi
tanulmanyok megallapitasait is. Arra probaltunk vélaszt talalni, hogy a
nagyvad taplalkozasat mely tényezok befolyasoljak, és milyen hatassal van
arra a gazdalkodas. Valaszt kerestiink arra, hogy milyen hatdsa van a
karositasnak az erdéfeltjitdsokra. Megvizsgéltuk az erdei vadkar és az
id0jaras Osszefliggését, az egyes erddgazdalkodasi és vadgazdalkodasi
modszerek hatdsat az erdei vadkarra, és a ragaskar hatdsat a csemeték
novekedésére. A vadkart befolydsoldo tényezék ismeretében olyan
gazdalkodasi moddszereket ajanlunk, amelyek segitségével a vadkar
mérsékelhetd.

Eredmények és azok értékelése

Ha az erdei vadkidr ¢és az iddjaras Osszefliggéseit vizsgaljuk
megallapithato, hogy az erddsitések radgdsa és a heti atlagos
minimumhdmérséklet kozott latszolag laza a kapcsolat (1. dbra). Szignifikans
azonban a kiilonbség a -1 °C alatti heti hdmérsékleti minimum étlag alatt és
felett ragott hajtasok szama kozott (P = 0,003), ami azt mutatja, hogy fagyban
a gimszarvas szamara nem volt kedvelt taplalkozasi teriilet az erddéfelujitas
(Nahlik et al., 2002, Nahlik et al., 2005).
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1. &bra Ragasintenzitads a hémérsékleti minimum heti atlaga
fliggvényében (Nahlik et al., 2002)
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A kisebb intenzitdsu ragas okait abban latjuk, hogy a homérséklet csokkenése
kovetkeztében a gimszarvas termoreguldcidjanak fenntartasa, illetve
energiakiadasa csokkentése érdekében keriilte a nyilt él6helyeket, és az
egyébként is hatékonyabb taplalkozast biztositd, dus szederboritassal
rendelkezd Oreg erdei fenyvesekben tartdzkodott (Néhlik, 2003). A
termoregulacid fontossagat a szarvasfélék élhely valasztdsaban tobben is
kimutattak (Reimoser és Gossow, 1996; Partl és mtsai., 2002).

hotakaré megjelenése kovetkeztében ismert jelenség (Goodson és mtsai,
1991; McCordquodale, 1993). A valtozds oka, hogy a szarvasfélek
¢s mtsai., 1984). Még a sekély hotakard is a taplalkozasi helyek
megvaltozasat eredményezi (Goodson ¢és mtsai, 1991; Nahlik, 2003).
Ugyanez a jelenség volt megfigyelheté a mi esetiinkben is. A szarvas az
erddsitéseken addig taplalkozott, amig az megfeleld taplalékkinalatot
nyUjtott. Az erddsitéseken a csemeték hajtastomege csak igen csekély
mennyiségll taplalékot kindl (Nahlik, 2003). Ezeken a helyeken ezért csak
ugy lehet hatékony a téplalkozas, ha hozzaférhetéek a csemeték kozotti
lagyszartiak. Mihelyst a ho belepte a lagyszartakat a gimszarvas keriilte az
erddsitéseket. Es bar ebben az idSszakban a lagyszaruak, kiilondsen a
kétszikiliek tovabbra is fontos alkotoi a szarvas taplalékkészletének, a taplalék
Osszetétel eltolodik a fas szartak javara (Thill és Martin, 1988; Nahlik, 1991;
McCordquodale, 1993).

Az erddgazdalkodési mddszerek is hatassal lehetnek az erdei vadkarra.
Reimoser (1994) szerint az 6z az erddn beliili szegélyteriileteket jobban
hasznalja, mint az egynemi 4lloméanyokat. A szegélyhatas kovetkeztében, a
terliletegységre esd szegélyteriiletek hosszdnak novekedésével megnd a helyi
Ozstiriség is. A szegélyteriiletek vonzoak a gimszarvas szdmara is, még ha az
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allomany eloszlasat nem is befolydsoljak jelentésen (Reimoser, 1988).
Ismeretes ugyanakkor a termoregulacié fontossaga a szarvasfélék ¢éldhely
valasztasaban (Reimoser és Gossow, 1996; Partl ¢s mtsai.,, 2002, Nahlik,
2003). Mindezek kovetkeztében a kisebb erddsitések csemetéi elvileg a
vadragasnak erdsebben kitettek lesznek (Reimoser és Gossow, 1996; Nahlik,
2003, Nahlik, et al., 2003) (2. abra).

Az 6z erddsités-hasznalatat nem befolyasolta annak mérete, sot, a vizsgalt
valtozok egyikével sem sikeriilt szignifikdns Osszefliggést kimutatni. A
gimszarvas esetében azonban az erddsitések teriiletének ndvekedésével azok
hasznalata csokkent. Erdekes médon hirom vizsgilati év eredményeinek
Osszesitésekor, bar a nagyobb erddsitéseket szignifikdnsan kevésbé hasznalta
a gim, ez a vadragas csokkenésében nem mutatkozott meg. Mas tényezdk
hatésa, a cserjeszint boritottsadga, és a siskanadtippan térhoditasa erésebbnek
bizonyult (N4ahlik és Tari, 2006).

2. abra. A gimszarvas teriilethasznalata az erdésités
nagysaganak fiiggvényében (Nahlik et al., 2003)
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Mivel az erdOsitések hasznalata sem a szarvas, sem az 0z esetében nem
mutatott szignifikdns korrelaciot a csemetemagassaggal, valoszinii, hogy a
nagyobb csemetemagassaggal rendelkezd erddsitéseket nem téplalkozas
céljabol hasznaltdk, hanem buvohely gyanant. Ezt tdmasztja ala az is, hogy az
1,3 m feletti magassagl erddsitésekben az 6z a csemetéket mar nem tudja
karositani, de a gimszarvas is szivesebben ragja a kisebb méretli csemetéket
(Nahlik, 1991). Korabbi vizsgalataink szerint, amikor a ho eltakarja a
kétszikli lagyszartiakat, vagy a jo mindségli taplalekként eléforduld fajokat
kidpoljak az erddsitésbol, a ragaskar er6sen megnd (Nahlik, 1996, Nahlik,
2002, Nahlik, 2003). Feltételezésiink, miszerint a szeder €s az egyéb kisérd
cserjék megléte esetén a ragasintenzitds csokkenni fog, bizonyitast nyert
vizsgalatunk sordn (Nahlik et al., 2003) (3. abra). Hasonlé eredményre
jutottak Partl és mtsai. (2002), akik szerint az 6z altal okozott ragaskar
csokken a szederboritas novekedésével, a takaras novekedésével és a
lagyszart boritas gyenge hatésa is kimutathato.
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3.abra A ragaskar alakulasa a kétszikli n6vényzet-,
cserje- és szederboritas fliggvényében
(Nahlik et al., 2003)
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A cserjeszint zarodasanak és a kétszikliek boritasanak pozitiv hatasat a
szarvasfélék ¢lohely valasztdsdra tobb munka is kimutatta. Erre a
kovetkeztetésre jutottunk egy megeldz6 vizsgalatunkban a gimszarvas esetén
(Nahlik, 2003). Alcock (2001) szerint a rekettyefajok megvédik az
erdeifenyd csemetéket a gimszarvas ragéastol. Yeo €s Peek (1992) kutatasuk
soran kimutattdk, hogy a cserjeszint zarddasa és a kétszikiiek eléfordulasa
pozitivan befolydsolta az 6szvérszarvas éléhely valasztasat.

Az apolasok mérséklését javasoljak Guibert et al. (1993) a vadeltartd
képesség novelésére. Az erddsitések apolasanak olyan modjaval, amikor a
toltelékfakat és cserjéket nem tavolitjuk el a teriiletrdl teljes egészében, a
ragaskar jelentdsen csokkenthetd (Nahlik, 1996). Ez azonban nem jelenti az
apolasok teljes elhagyasat. Jelen vizsgdlatunk is megerdsitette azt az el6zd
tapasztalatunkat, hogy az egyszikli lagyszartiak térhoditasait meg kell
akadalyozni. Ezek gyokérkonkurencidjukkal csemeteelhaldst okozhatnak,
raadasul — kiilondsen a siskanad tippan - teljesen elnyomja a kétszikiieket, de
a cserjék és toltelekfak betelepiilését is megakadalyozza.

A vadgazdalkodas mikéntje nyilvan sokféleképpen befolydsolhatja az
erdei vadkar nagysagat. Legfontosabb talan a nagyvad mesterséges kiegészitd
takarmanyozasa, amely az egyik legjobb modszer az erdei vadkar
nagysaganak csokkentésére, helytelentil kivitelezve azonban tobbet arthatunk
vele, mint amennyit hasznalunk. Mivel a hotakard megjelenése miatt a
taplalkozas hatékonysaga jelentdsen csokken, a szarvas ezt a mesterséges
takarmany fokozott fogyasztasaval kompenzalja (Nahlik et al., 2003) (4.
abra).
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Tény, hogy, ha csekély mértékben is, de a mesterséges takarmanyozas
hatadsdra a szarvasok ragéassal okozott kartétele nétt. Ez nyilvan annak a
kovetkezménye is, hogy a takarméanyozott helyek szarvas altali latogatottsaga
megnd (Smith, 2001). A jelenség azonban nem magyardzhaté ennyire
egyszeriien. Ugyanis minél nagyobb volt a takarmanyfelvétel, annal
intenzivebbnek bizonyult az egy szarvas altal okozott ragaskar, és ez
vonatkozott a szemes kukorica és répaszelet etetésére egyarant. Nem csak
azért nott tehat meg a takarmanyozas kovetkeztében a radgaskar, mert tobb
szarvas ragott, hanem azért is, mert egy szarvas tobbet karositott. Ez utobbi
jelenség okait két tényezdben kereshetjiik. Az etet6knél a szarvas taplalkozasi
hatékonysaga erdsen megnd, ezért a hely vonzdva valik szdmara, hajlamos itt
elid6zni. Masrészt az etetéhelyek kozelében gyakorta bekovetkezd hantaskar
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azt valosziniisiti, hogy a nagymennyiségii, egyoldalu mesterséges takarmany
felvételét a szarvas kompenzalni igyekszik, vélhetéen rostban gazdagabb
taplalék felvételével (Pfeiffer és Hartfiel, 1984).

A vadgazdalkodas hatasaként fontos tényezd a helytelen idészakban
torténd vadaszat, illetbleg a =zavards erdei vadkart eldidézé hatésa.
Vizsgalatunkban kimutathatd volt példdul a vadaszati zavards vadragas
noveld hatasa (Nahlik, 2003). A fokozott vadaszat ugyanugy a nagy
szarvascsapatok kialakuladsat eredményezi, mint mas zavard tényezok,
példaul a nagyragadozok jelenléte, vagy akar az agancskeresés. A zavards
ugyanis tObb mozgasra készteti a szarvast, mialtal megnd az egyedek
talalkozasi valdszinlisége, ami a csapatképzést segiti, mely utdbbi egyben a
zsdkmanyolas valoszinliségét csokkenti. A nagyobb csapatok egyedei kozotti
versengés megnd, ami az ¢lohelyek fokozottabb hasznélatdt eredményezi,
vagyis végeredményképpen a ragaskar novekedését.

Konkrét karformak koziil a gimszarvas ragasanak hatdsat vizsgaltuk az
erdeifenyé (Pinus silvestris) és a kocsanytalan tolgy (Quercus petraea) 2
éves, a lucfenyd (Picea abies) 3 éves valamint a biikk (Fagus silvatica) 1
éves csemetéinek fejlodésére (Nahlik és Walter-11lés, 1999, Nahlik és
Walterné Illés, 2000). A csemeték hajtasait visszavagassal kezeltik a
gimszarvas taplalkozdsa sordn leragott hajtdsdtmérOnek megfeleld
mértékben. A cslcshajtads visszavagasanak vagy megkimélésének ¢és a
levagott oldalhajtasok szdzalékaranyanak fliggvényében 6 féle kezelésnek
megfeleld mintateriiletet jeloltiink ki. A mellettiik levé kontrollteriileten a
csemetéket érintetlentil hagytuk. Vizsgaltuk, hogy a visszavagés
kovetkeztében milyen mértékli csemetepusztulds kovetkezik be ¢és a
megmaradt csemeték magassagi ndvekedése hogyan valtozik. Eredményeink
figyelembe vételével felvetddik a kérdés: hogyan kell értékelniink a vadragas
okozta kart? A kérdésre adott valaszt harom részre kell bontani. E16szor is, ha
a ragas nem éri a csemete csucshajtasat, évi egyszeri vegetacios idon kiviili
visszaragast feltételezve, magassagi novekedését és mindségét tekintve nem
szenved hatranyt. Az ilyen mindségli vadragast tehat nem értékelhetjiik
karként. Mas a helyzet természetesen az évente kétszer vagy tobbszor
bekovetkezett oldalhajtas ragas esetén, amikor feltételezhetjiik a csemeték
novekedésének lecsokkenését vagy akdr elpusztuldsuk bekovetkezését. A
feltételezésnek azonban jorészt csak elméleti jelentésége van, hiszen ilyen
mértékll ragasterhelés esetén a csucshajtas megvédésének lehetdsége erésen
kétséges. A masodik esetben eredményeink alapjan megallapithatd, hogy ha a
ragas kovetkeztében a csemeték nagy része elveszti cslicshajtasat, azt
mindenképpen mennyiségi karként kell értékelniink tudvan, hogy a teriileten
a csemeték mortalitdsa miatt eldbb vagy utdbb csemetepotlasra lesz sziikség
hiszen aligha elképzelhetd, hogy a ragasveszély egyik évrél a masikra
elmulik. Ez esetben természetesen a csemeték cslicshajtdsanak megvédése
elkeriilhetetlenné valik. Nem kirivoan erds ragasterhelés esetén ez elegendd
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az erddsités megvédésére és sikeres befejezésére. Végiil, ha csak a csemeték
kis hanyada szenved csucshajtas-karositast, a ragasterhelés nem tal nagy
mértékll, és kevéssé valoszinil, hogy ezeket a csemetéket a kovetkezd évben
is karositas éri, vagy ha igen, a tobbi nem csucshajtas-kéarositott csemete
akkor is biztositja az erddsités sikerét.

Az erdémiivelési szakirodalom 4ltaldban egységes abban, hogy az
erddsitések apolasanak célja a gyomnovények (lagyszartiak, sarjak, cserjék)
elnyomasa ¢és a talaj kiszaradas elleni védelem, valamint a talajszelldzottség
biztositdsa. A beavatkozdsok sziikséges mértéke, illetve az dpolasok
megvalositasanak mikéntje azonban vitatéma szakmai korokben. A
raforditasok csokkentésének kovetelménye kikényszeriti az 4polasok
racionalizalasat, csak a valoban indokolt miiveletek elvégzését. Az altalunk
beallitott kisérlet célja az volt, hogy rairanyitsa a figyelmet arra, hogy az
apolasokat koltségkimélobb modszerekkel is el lehet végezni, raadasul agy,
hogy a vadkart is enyhiteni lehet (Nahlik, 1996). Kisérletiink nem minden
teriileten hozta meg a vart eredményt, meggy6zddésiink azonban, hogy
nagyobb odafigyeléssel helyenként jo eredményeket lehet elérni. Osszesen
hat kisérleti teriiletet jeldltiink ki. Igyekeztiink minél valtozatosabb
termOhelyeket kivalasztani, igy erddsztyepp, gyertyanos tolgyes és biikkds
klimaban egyarant jeldltiink ki mintateriileteket. A kisérletbe bevont fafajok a
kocsanyos és kocsanytalan tolgy illetve a lucfenyd. Erdérészletenként 1-1
30x40 m mintateriiletet és kontrollteriiletet jeloltiink ki. A parcelldkat
karokkal allandositottuk. A kisérleti- és kontrollparcellakon beliil teljes
felvételt végeztiink, vagyis minden egyes csemete magassagi és atmérd
adatait, esetleges ragottsagat, a ragas mértékét feljegyeztik. A
mintateriileteken a lagyszaru és elsOsorban a cserjeszint olyan boritottsagat
kiséreltiik meg elérni, ami véd a vadkartol.

Megvizsgaltuk, hogy az apolasok mérséklése okozott-e csemetepusztulast
vagy novekedésbeli elmaradast. Mindenekel6tt le kell szogezniink, hogy -
amint azt eredményeink mutatjak - kizardlag az apolasok mérséklésével vagy
elhagyasaval nem minden esetben lehet eredményt elérni, vagyis a vadkar
mértékét csokkenteni. Nyilvanvald, hogy tulzott vadsiirliség esetén csak
keritéssel tudjuk megvédeni erddsitésiinket, ami tetemes kiadasokkal jar. Ha
valamilyen oknal fogva toltelék fa - és cserjefajok nem jonnek fel, az
erdOrészletben jarhato utnak latszik ezek mesterséges betelepitése. Célszerii
ilyenkor természetesen a célallomany fafajat is nagyobb egyedszamban
iiltetni. Ez persze jelentds tobbletkoltséggel jar, am meggydzddhetiink, hogy
a végeredményt tekintve megéri.

Bizonyitottnak tekinthetjiik azt, hogy ott, ahol a koriilmények
megengedik a helyesen ilitemezett dpoldsokkal a mindségi vadkar mértékét
jelentdsen csokkenteni lehet. Bizonyitottuk azt is, hogy a helyes modszerrel
elvégzett mérsékelt apolasok, azok elhagydsa a csemeték ndvedékében
visszaesést nem, vagy csak minimalis mértékben eredményez. Az apolasok
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elvégzésénél arra kell torekedni, hogy egyrészt télire az erddsitésben kelld
fedettséget érjiink el, masrészt ez a cserjék és toltelékfafajok kelld mértéki
zarodasaval torténjen. Ha ezt el tudjuk érni, a nemkivanatos lagyszaru
gyomok felverddése is megeldzhetd, vagy legalabbis mérsékelhets. A
lagyszartiak tulzott térnyerését mindenképpen meg kell akadalyozni, hiszen
ezek erds gyokérkonkurencidja a csemeték novekedésén is megmutatkozik,
adott esetben (fiatal csemeték, szarazsag, ho alatti bepallas stb.) akar
pusztulasukat is okozhatja. Nyilvanvald, hogy az dapolasok szdmanak
mérséklése illetve a koltségkimélobb apolasi médok alkalmazésa (a csemeték
teljes kidpolasa helyett a sarjak nyakalasa) jelentds pénzmegtakaritast is
jelenthet az erdégazdanak.
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Summary

Big game caused damages inhibit forest regenerations and forest
replanting efforts, as well as damages are environmentally destructive to the
area. The cost of preventative measures such as protective fencing may be
excessive. Through our various research projects we were able to identify the
causes of wild game damage, and we were able to determine which factors
may amplify these causes. We found that the most important factors affecting
the magnitude of game damage are vegetation abundance and vegetation
composition. Practical application of our findings in proper forest
management practices may reduce wild game damages without the use of
fencing barriers, given that population numbers are suitable.
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Felszinkozeli talajviz és az evapotranszspiracio
kapcsolata erdoteriileteken

Gribovszki Zoltan — Kalicz Péter
Nyugat-magyarorszagi Egyetem — Geomatikai, Erdofeltarasi és
Vizgazdalkodasi Intézet

Bevezetés

Az erdd gyakran egy régio zardtarsulasa. Ez a klimax helyzet az jelentds
vertikdlis kiterjedés kovetkezménye, amely lehetdséget biztosit a fak
szamara, hogy a beérkezd sugarzds minél nagyobb részét hasznositsak. A fas
vegetacid eldonye a kiterjedt és mély gyokér rendszer is, amely lehetévé teszi
a sekély gyokérzetli vegetacido szdmara elérhetetlen vizforrasok kiaknazasat.
Az igy feltart vizkészletekkel a hosszabb aszalyos iddszakok is atvészelhetok.

A potencidlis vegetacio rekonstrudlasa alapjan az Alfold tobb mint a 3/4-
es részén erdonek kellene tenyészni, s ebbdl is az elsddlegesen viz altal
befolyasolt vegetacidegységek (ligeterddk, laperddk) 37,3%-ot tennének ki.
A mai természetkdzeli alfoldi erdémaradvanyok azonban alig érik el az
1,5%-ot (Bartha 1993).

Az erddvegetacid altaldban a pozitiv vizhaztartdst teriileteken alakul ki
természetes viszonyok kozott. Az Alfoldfasitasi program keretében a
szakmatol azonban megkivantak, hogy egyensulyi vagy esetleg negativ
vizmérlegii teriileteken is erdéallomanyokat hozzon Iétre és tartson fonn. Ez
azonban csak akkor nem problematikus, mig a talajviz a gydkerek szamara
elérhetd mélységben huzodik. Lényeges tehat az erd0k szamara a tobbletviz
¢s az is hogy bizonyos erddallomanyok ezen tdbbletvizb6l mennyit
hasznalnak fel.

Az erdoteriiletek vizforgalma

Roviden tekintsiik at az erdd vizforgalmat (/. egyenlet). Az erdéteriiletre
hullé csapadék egy része a vegetacid benedvesedésére forditodik, és
visszaparolog a légkorbe. Ezt a mennyiséget nevezziik intercepcionak
(koronaintercepcio), amelynek két részét kiilonboztetjik meg, a tarozasi
kapacitast és a csapadékesemény idOtartama alatti parolgast. A koronan
athullo és a torzseken lefolyd csapadék eléri az avarfelszint, itt részben az
avar benedvesedésére forditodik és avarintercepcioként csokkenti a talajba
szivargd vizmennyiséget. Az igy fennmarado6 rész beszivarog az erddtalajba
¢s felszinalatti lefolyasként a lejtd irdnyaba indul el vagy a novények veszik
fel és parologtatjak el (transzspiracid) ill. épitik be szoveteikbe. A maradék a
talaj nedvességtartalmat noveli vagy az esetlegesen jelenlévd felszinkodzeli
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vizzard, vizrekesztd réteg hataséara felszin kozeli lefolyasként jelenik meg, ill.
a talajvizkészlethez jarul. Amennyiben a leérkezd csapadék nem tud teljes
egészében a talajba szivarogni akkor felszini lefolyds alakul ki (1. &bra,
Kucsara, 1996). Ebbol a vizforgalombol sik teriileteken az intercepcié €s a
transzspiraciés parolgas a leginkabb meghatarozd. Az evapotranszpiracio
ezen két formdja arid vagy szemi-arid kliméaju teriileten a vizmérleg 90-95%-
at is kiteheti. Jelen cikk a transzspiracioval, pontosabban annak egy
meghatarozasi modszerével foglalkozik, azokon teriileteken, ahol a féas
vegetacio egy a tobblet vizigényét a felszinkozeli talajvizkészletbdl kivanja
kielégiteni.
dS=P—-(I+E,+R+M) (1)
Ahol: P, a csapadék; dS, a teriileten tarolt vizkészlet valtozésa; I,
intercepcio; E,., transzspiacid; R, az elfolyas a felszinen és a talajban; M,

mélybeszivargas [mm].

Napi ciklusu ingadozds a talajvizszintekben, mint informdcioforrds

A talajvizszintekben és bizonyos teriileteken a talajnedvességben
jelentkezd napi periddust ingadozds kevéssé vizsgalt jelenség, annak
ellenére, hogy szamos lényeges informacié forrasa lehet. Az ingadozas okai
koziil az egyik legjelentdsebb és legjellemz6bb a mi klimankon a vegetéacid
vizfogyasztasa. A napi ingadozds, amely erdéteriileten egy igen
karakterisztikus szignalként jelenik meg, alapjan talajviz evapotranszspiraciot
szamitd eljardsok bemutatasara és rendszerezésére jelen cikk célja. Ezek az
eljarasok altalaban kevés paramétert igényelnek, egyszeriieck és rovidebb
idétavon belill is viszonylag pontos talajviz evapotranszspiracio értéket
szolgaltatnak. M¢ltan felveszik a versenyt a rdvid tadvon pontos, de sok
paramétert igénylé mikrometeorologiai modszerekkel éppligy, mint a kis
paraméterigényl (pl. csak hdmérséklet), de rovid tadvon pontatlan robosztus
eljarasokkal.
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1. abra: Az erdéteriiletek vizforgalma (Kucsara 1996)
A talajviz szignalja alapjan evapotranszspiraciot becsld eljarasok
attekintése

A talajvizjarasban a parolgéds hatdsara jelentkezd napi ingadozas egy
reggeli, kora délel6tti maximalis és egy délutani, esti minimalis talajvizallas
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értékkel jellemezhetd (2. dbra). Altaliban vilagos osszefiiggés mutathato ki a
talajvizjaras ¢és a relativ légnedvesség napi menete kozott, ami dontd
mértékben a besugarzastdl fligg. Azonban a jelenség nem kozvetleniil a
sugarzassal és a relativ 1égnedvességgel, hanem a sugarzas, a 1égnedvesség ¢és
egyéb meteorologiai paraméterek 4altal vezérelt evapotranszspiracidval
(erddvel boritott teriileten foként a transzspiracioval) hozhato sszefliggésbe.
Az Osszefiiggés alapja, hogy a novények a gyokeriikon keresztiil nyerik a
vizutanpotlasukat a talaj vizkészletébdl.

White (1932) az Utah-beli Escalante-volgyben végzett kutatdsai soran
tobb cm-es ¢jszakai emelkedést és napkozbeni siillyedést tapasztalt a
talajvizszintekben. Megfigyeléseit a parolgas, pontosabban a ndvényzettdl
fiiggd parologtatds hatdsaival magyarazta. A vegetacidval nem vagy csak
iddszakosan rendelkezd, kezelt teriileteken és a mélyen fekvo talajviztiikrii
terlileteken ez a valtozas nem volt jellemz0, valamint a fagy megjelenésével
eltlint és csak tavasszal jelent meg ujra.

White (1932) tapasztalatai alapjan egy eljarast is kifejlesztett a talajviz
ET szamitidsara. Ez a metodus képezte késObb az alapjat szinte az Osszes
tobbi napi ciklusu talajvizéllasvaltozas alapjan ET-t szdmit6 modszernek is.
Az eljaras elve a kovetkezd (2. Abra):
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2. abra: A White-médszer alapelve

Ha az evapotranszspiraciot elhanyagolhatonak tételezziik fel, a késo
¢jjeli, kora hajnali 6rdkban (0-4 h. kozott), akkor a talajvizallas novekedési
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ratdja ebben az iddszakban egyenldnek vehetd a teriilet talajviz
utanpotlodasaval. A gorbéhez ebben az idészakban huzott egyenes
iranytangense (r [L]), tehat az egységnyi id6 (pl. 1 ora) alatti
talajvizutanpotlodas. Ha ezt az utanpotlodasi ratat, az evapotranszspiracio
jelenléte nélkiil, meghosszabbitanank 24 6ran keresztiil, akkor a talajvizszint
24r magassagra emelkedne. Mivel azonban az evapotranszspiracio jelen van,
altaldban a nodvekedés helyett, egy nap alatt még egy s [L] értékkel
jellemezhetd csokkenés is bedll a talajvizszintben (2. dbra). Mindezek
alapjan White (1932) szerint az evapotranszspiracidos vizfogyasztds a
kovetkezdképpen kalkulalhato.

ET =S8 ,(24r £s) (2)

ahol, Sy a talajra jellemzd fajlagos hozam.

Gerla (1992) a talajviz napi periddusu menetébdl hatarozott meg
evapotranszspiraciot a White-féle modszert felhasznalva Eszak-Kelet
Dakotéaban talalhato vizes él0helyeken. A szdmitdsnal kiemelt fontossagu Sy
(fajlagos hozam) meghatarozasara dolgozott ki 0j moddszert. Az eljards a
beszivargd csapadék mennyisége és az adott teriilet talajvizallas ndvekedése
kozotti kapesolat meghatarozasan alapul és felszinkozeli talajvizii teriileteken
J6 hasznalhato a fajlagos hozam meghatarozasara.

A talajvizszintben jelentkez6 napi periodicitasrél ad  szamot
magyarorszagi ¢és németorszagi mérései alapjan Mentes (2000). Hasonlo
periodicitast tapasztalt, 4-5 cm-es amplitidoval, a talajvizszintnél egy
maganyos fenyd kozelében a 70-es években a VITUKI komldsitelepi
hidrologiai méréallomasan Major (2002).

Bauer et al. (2004) egy olyan modszert ismertetett, amely az ET értékét a
talajviz napi periodust fluktuacioja alapjan szamolja. Az Okavangd-folyo
(Botswana) deltavidékén mért adatok alapjan tesztelték a modszert. Egy
konceptudlis modelt allitottak fel az ottani homokos viztartora, két fix
potencidlli peremmel és egy alsd vizzardval. A konceptualis model felsd
hataran egy id6fliggd napi 1épcséfiiggvény mitkodott, mint ET. A problémat
elészor analitikusan kozelitették meg. Az analitikus megoldds alapjan
megallapitottak, hogy a megadott fix potencidli peremek csak a vizsgalt
térrész szélein kb. 1-1 %-os hatastavolsaggal fejtenek ki a vizjards napi
ciklusara befolyast. A telitetlen zona figyelembevételére az 1D Richard’s
egyenletet hasznaltdk a Brooks-Corey-féle megkozelitést figyelembe véve.
Végsé soron a HYSTFLOW szoftver segitségével a terepen mért napi
talajvizfluktuaciok alapjan numerikusan is megoldottdk a problémat, ugy
hogy a telitetlen zona készletvaltozasa alapjan 4atlagos napi ET adatokat
becstiltek.

Loheide II. et al. (2005) numerikus mddszerrel (VS2D modell) vizsgaltdk
az aramlasi rendszer hatdsat a White-féle modszerre és kimutattdk, hogy az
aramlasi rendszer tipusa nem befolyasolja a White modszer eredményeit. A
modszer vizsgalata sordn arra is rajottek, hogy a modszerben hasznalt Sy
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értek talajfiiggd konstansként valo figyelembevétele nem megfeleld, hanem
az valtozik a mélység és a vizszintsiillyedésre rendelkezésre allo 1do
figgvényében. Erre vonatkozdéan egy nomogrammot, ill. (Nachabe 2002)
alapjan egy egyenletet is kozoltek.

A White-féle modszer (White 1932) modositasaval foglalkozott Engel et
al. (2005), akik az eredeti White-féle egyenletbe egy jabb additiv allandot
hoztak be (ref), ami a regiondl talajvizszintvaltozast reprezentalja és nincs
Osszefiiggésben  helyi  hatasokkal (pl. ndvénydllomany fokozott
talajvizfogyasztésa).

ET =S§,(24r st ref) 3)

ahol, Sy a talajra jellemzd fajlagos hozam, s az egy nap alatt beallo
csokkenés a talajvizallasokban.

A ref valtozd meghatarozasat (Nosetto et al. 2007) egy vizsgalt
talajvizfogyasztd tolgyerdd szomszédsagaban elhelyezkedd fiives teriilet
(amelynek gyokérzonaja a talajviztdl fliggetlen volt) talajvizszintvaltozasa
alapjan szamitotta a Hortobagyon.

A talajnedvesség valtozasanak napi ritmusat vizsgalta Nachabe et al.
(2005) Florida nyugati részén, egy talajvizbe bepdtlo fiives és egy talajvizbol
taplalkozd erdds vegetacioval boritott (egymashoz kdzeli) teriilet esetében.
Nachabe et al. (2005) nagy gyakorisagu talajnedvesség-érzékelés adatira
alapozva, a White-modszert a talajnedvességre adaptalva hatarozza meg az
ET-t.

h
TSMA.”qTSM(.)

) Y R
ET—TSM]. TSM]. 24 7 4)

0h
ahol, TSM]. , a teljes talajnedvesség készlet a j. napon Oh-kor,

0h
T, SM]. 10 @ teljes talajnedvesség készlet 24h-val kés6bb a j+1. napon Oh-kor,
4
TSM. hT SM(.)h
24 7 , az adott j. napon a talaj nedvességkészletében jellemzd

0h 4h .
utanpotlodas a Oh (TSM]. ) és a 4h (TSM]. ) kozotti atlagos, oras

differencialis talajnedvesség-készletvaltozas alapjan szdmitva.

Nachabe et al. (2005) vizsgéalatai alapjan megallapitja, hogy a
talajnedvesség ¢és a talajviz dinamikaja a sekély talajvizii teriileteken erdsen
kapcsolt és a talajnedvesség szignalja kis késésben (kb. 2h) van a talajvizéhez
képest a 3. abra.
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3. abra: A talajvizallasban és a telitetlen zénaban 1évé Gsszes talajnevességben
jelentkez6 napi fluktuacié abrazolasa (Nachabe et al. 1976 nyoman)

Nachabe munkacsoportja (Shah et al. 2007) a Hydrus nevii
hidrodinamikai modellel numerikusan vizsgalja a sekély talajvizii teriileteken
a talajnedvesség ¢és a talajviz kapcsolt dinamikdjat haromféle
felszinboritasnal (fedetlen talajfelszin, gyepvegetacio, erdd). Numerikus
vizsgalataik alapjan az Osszes parolgas a hdromfazist vaddzus zonabol, és a
talajviz zondjabol torténd részeinek elkiilonitésére dolgoznak ki tablazatokat.
A sekély talajvizli teriileteken a talajvizbdl torténd evapotranszspiracid
meghatdrozasara harom karakterisztikus mélységet hasznalnak: a legmélyebb
talajvizszintet ahonnan még van vizfelvétel a felszin oldalarél (extinkcids
mélység), az 4atmeneti mélységet ahol az evapotranszspirdcid (az
atmoszférikus meghatarozottsagbdl) egyre inkabb a talajnedvesség altal valik
kontrollalltd és azt a talajvizéllast, ameddig még kizarolag a talajvizbol
torténik a novényi vizfelvétel és a vadozus zona hidnyzo készletei is rogton a
talajvizbdl potlodnak. A modellezési eredmények alapjan megéllapitjak,
hogy a mélységgel valtozo talajvizszint és az evapotranszspiracio kozott nem
linedris, hanem inkabb exponencialis fliggvénnyel leirhaté kapcsolat
jellemzd.

Butler et al. (2007) az Egyesiilt Allamokban négy kiilonbozé helyszinen
vizsgalta a vizfolydsmenti zona evapotranszspiracidjat €s az ennek a hatasara
képzddott, a napi ritmusu talajvizszintekben jelentkezd, szignal valtozésat, a
meteorologiai tényezOk, a vegetacid €s a talaj jellemzdinek filiggvényében.
Az evapotranszspiracid becslésére tobb mas moéddszer (mikormeteoroldgiai,
nedvaramlason alapuld) mellett a talajvizszintekben megjelend napi
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periodusu szignal alapjan becsldé White (1932) moddszer Loheide II. et al.
(2005) altal javitott Sy tényezdjli valtozatat is felhasznaltadk. Véleményiik
szerint a talajvizszintekben megjelend szignal alkalmas a talajvizbol
szarmazo ET becslésére, de nem az individulais novény, hanem inkdbb a
novénycsoport térbeli kiterjedésében. Megallapitottak, hogy a szignal alakjat
a talajvizszint mélysége és a gyokérzona vertikalis eloszlasa egyiittesen
befolyasolja.

Schilling (2007) és Schilling — Kiniry (2007) Iowa (USA) allamban
végzett vizsgalataik sordn ugy tapasztaltdk, hogy a talajvizszint napon beliili
valtozésa sokszor IépcsOs mintdzatot mutat, napkoézben (8.00-20.00)
folyamatosan siillyedd, éjszaka (21.00-7.00) pedig kozel allandd vagy a
nappalinél lassabban csokkend talajvizallassal (4. abra. gyep és szantod esete).
Ez a mint4zat eltéré a sok mas felszinkozeli talajvizli teriileten tapasztalt
napkozben siillyedd, éjszaka emelkedd talajvizszint jatéktol (4. dbra. erdd
esete). Az ilyen napi ritmust talajvizjarast mutat6 teriileteken nem jellemzd
az éjszakai visszatoltddés, vagyis a talajviz utanpotlodas hidnya all fenn, ami
a térrész utanpotlodasi teriilet jellegére utal. Ebben az esetben jol
alkalmazhato a talajvizbdl szarmazé novényi vizfelvétel (E7g,) szamitasara a
kovetkezd képlet.

ETgw:Z(dj_djfl)Sy (5)
ahol, ETg, a talajvizb6l szarmazd ndvényi vizfelvétel napi értéke
[mm/nap], d; és d, |, a vizsgalt a talajvizallas az i. és az (i-1). Ordban, S, a

talajra jellemz6 fajlagos hozam.
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4. abra: Talajvizallasok a Walnut-patak (Iowa) vizfolydsmenti zénajiaban erdo,
gyep és szanté miivelési Agakban kiilonb6z6 utanpotlodast mutaté helyszineken
(Schilling 2007 nyoman)

41



Gribovszki et al. (2008) a White-féle modszert Troxell (1936)
alapfeltevése alapjan, napon beliili valtozo talajvizutanpotlast figyelembe
véve, tovabbfejleszették (5. dbra). A napon beliill valtozo utanpotlodas
feltételezéséhez azt vették alapul, hogy a sekély talajvizii teriilettdl tavolabb,
vagy felaramlasi teriileten mélyebben (/) a napon beliili valtozds mar nem
vagy kevésbé érvényesiil, igy egy hattérbeli nyomdasszint (H)

dt
utanpotlodas értéke napon beliil is szdmithatd. A hattérbeli nyomassszint
meghatarozasdhoz a napfelkelte el6tti, késd éjszakai-kora hajnali idészakot
vették figyelembe, amikor az ET a vizfolydsmenti zonaban legtobbszor
elhanyagolhatd mértékii. Ebben az iddszakban a vizfolydsmenti zoéna

o . e s dwrT \ . .
meghatdrozasaval a talajvizszint valtozdsanak | ——| ismeretében az

: e ds .
egységnyi teriiletli részén (A4,) a vizkészlet valtozésa [Ej egyenld a

hattérbdl érkezd utanpotlodassal (Q,,,).
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Vizkedveld erdotarsulas
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5. abra: A napon beliil valtozo talajvizutinpotlodast figyelembe vevé méodszer
modellje felaramlasi (in. discharge) teriileteken.

Az 1j eljarés két egymastol fiiggetleniil hasznalhato valtozatdt munkaltak
ki, egy empirikust és egy hidraulikust. A hidraulikus modszer egy

* T
egyszerlisitett  vizmérleg (% =4S, d% =0, —ET, Gj és a

talajvizmozgas Darcy-féle megkozelitése alapjan (Qm _ k(H —WTD

[
szdmitja eldszOor a napkdzbeni utanpdtlodast (az késé €jszakai-kora hajnali
S, dwT

adatokbol nyert hattér nyomésszint alapjan | H = % [+WT |) majd az
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utanpotlodds ismeretében a talajviz evapotranszpiraciojat (ET,), a
talajvizszintek napi periddusu fluktuaciojat felhasznalva (6. abra).

AR il fkide’ bbb i a1 T
i || = Talajvizszint a vizfolyasmenti zénaban :
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6. abra. A talajvizszintek napi ciklusu valtozasa alapjan szamitott ET értékek
(GribovszKi et al. 2008 nyoméan)

Az empirikus mddszer karakterisztikus pontok alapjan dolgozik, tehat
nem igényli a Darcy-féle egyenlet hasznalatat, igy a szivargasi tényezd (k)
ismeretét sem. A moddszerek altal szolgaltatott talajviz evapotranszspiracios
értékeket (amelyek nagyon kozel voltak a vizsgalt felszinkozeli talajviztiikrii
terlileten a potencidlis evapotranszspiraciohoz) a Penman-Monteith-féle
egyenlettel (Allen et al. 1998) szamolt adatokkal féloras id6éfelbontésban, a
White-féle eljaras altal szolgaltatott adatokkal pedig napi idéfelbontdsban
hasonlitottdk 0ssze. A Pennman-Montieth modellel szamitott ET értékekhez
nagyon hasonlé vizfelvétel értékeket kaptak, de bizonyos iddbeli eltolodas
volt tapasztalhatd, amely a vegetacios iddszak vége és eleje felé kozeledve
egyre nagyobb volt. A White-féle modszerhez képest viszont atlagban
masfélszer nagyobb értékek adodtak, amely a White-féle modszerben a
napon beliil valtozod utanpotlodasi rata valtozasanak a figyelembe nem
vételével magyarazhato. A modszerre készitett érzékenységvizsgalat szerint a
szivargasi tényezonek (csak a hidraulikus valtozatndl sziikséges ismerni) és

az (S y ), fajlagos hozamnak a pontos ismerete fontos a modell megfeleld

milkkodéséhez.
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Osszefoglalas

A parolgds hatasara megjelend napi ingadozds mind a
talajnedvességben, mind a talajvizszintekben érvényesiil, amennyiben a
teriilet adottsagai szerint a felszin alatti vizkészletek a felszini parolgas altal
érintettek lehetnek és a parolgas mértékének csokkenésével a készletek
utanpotlodasa megtorténhet. A klasszikus forma kialakulasa (2. abra) tehat a
hidrogeoldgiai értelemben vett feldramlasi zondkban vagy masként jelentds
utanpotlodassal rendelkezd teriileteken jellemzd. A beszivargédsi vagy
utanpotlodasi teriileteken a szignal egy 1€pcsds fliggvényként és elsdsorban a
talajnedvességben jelentkezik, mivel itt hattérbdl szarmazd utanpotlodasra
nem lehet szdmitani. Sekély talajvizszintli utdnpotlodasi teriileten szintén
lépcsds fliggvény megjelenése jellemzo.

A talajvizben és talajnedvességben jelentkezd ingadozas alapjan ET-t
szamitd modszerek alapjaul szinte minden esetben a White-féle (White 1932)
szolgal. A White-modszer, egyszerlisége miatt, bar tobbszor kiegészitették és
pontositottdk a tovabbiakban is jOl felhasznalhato eldzetes tajékozodod
vizsgalatokra. A hidrolégiai jellemzdk napi ciklusaban rejlé informécidforras
ezen ismertetett modszerekkel még kordn sincs kiakndzva, tehat
mindenképpen célszerli a témateriilet tovabbi alapos vizsgalata.

Relationship between shallow groundwater table and
evapotranspiration in forested land

Gribovszki Zoltan — Kalicz Péter

Summary

Diurnal fluctuations of shallow groundwater level are relatively rarely
investigated in the hydrologic literature although these short-term
fluctuations may incorporate useful information for the characterization of
hydro-ecological systems like lowland forest. In temperate climates, one of
the most important diurnal fluctuation-inducing factors is the water
consumption of forest vegetation. In this article models that calculate local
groundwater evapotranspiration from diurnal fluctuations of groundwater
level have been reviewed. Compared to traditional evapotranspiration
calculation methods these approaches may excel in that they generally
employ a small number of parameters to measure, are simple to use, and can
yield results even on a short time-scale.

45



Hivatkozasok

ALLEN RICHARD G. —LUIS S. PEREIRA — DIRK RAES —MARTIN SMITH (1998):
Crop evapotranspiration - Guidelines for computing crop water
requirements, volume 56 of FAO Irrigation and Drainage. FAO, Rome,
ISBN 92-5-104219-5.

Hidrologiai Kozlony 73 Evf., 1. szam. 17-19. old.

BAUER, P. — THABENG, G. — STAUFFER, F. — KINZELBACH, W. (2004):
Estimation of the evapotranspiration rate from diurnal groundwater level
fluctuations in the Okavango Delta, Botswana. Journal of Hydrology,
288(3-4) 344-355.

BUTLER, J. J., JR.—KLUITENBERG, G. J.— WHITTEMORE, D. O.—LOHEIDE II., S.
P.—JIN, W.—BILLINGER, M. A.—ZHAN, X. (2007): A field investigation of
preatophyte-induced fluctuations in the water table. Water Resources
Research, 43: doi:10.1029/2005WR004627,.

ENGEL, V.—JOBBAGY, E. G.—STIEGLITZ, M. — WILLIAMS, M. —JACKSON, R. B.
(2005): The hydrological consequences of eucalyptus afforestation in the
argentine pampas. Water Resources Research, 41:
doi:10410.11029/12004WR003761.

GERLA, PHILIP J. (1992): The relationship of water table changes to the
capillary fringe, evapotranspiration and precipitation in intermittent
wetlands. Wetlands, 12(2):91-98.

GRIBOVSZKI ZOLTAN — KALICZ PETER — SZILAGYI JOZSEF — KUCSARA MIHALY
(2008): Riparian zone evapotranspiration estimation from diurnal
groundwater level fluctuations. Journal of Hydrology, 349:
doi:10.1016/j.jhydrol.2007.10.049, 6-17.

KUCSARA MIHALY (1996): Csapadék és lefolyds erdészeti kisvizgytijton.
Doktori értekezés, Erdészeti és Faipari Egyetem, Sopron.

LOHEIDE II., STEVEN P.—BUTLER, J. J., JR.— GORELICK, S. M. (2005): Use of
diurnal water table fluctuations to estimate groundwater consumption by
phreatophytes: A saturated-unsaturated flow assessment. Water
Resources Research, 41: doi:10.1029/2005WR003942.

MAJOR PAL (2002): Sikvidéki erdok hatasa a vizhaztartasra. Az
erdogazdalkoddas és a vizgazdalkodas kapcsolatarol c. szakmai
konferencia, Budapest 2002. majus 23.

MENTES GYULA (2000): Sekély mélységti furdlyuk-délésmérdk alkalmazasi
lehetdségei lokalis geodinamikai jelenségek monitorozéasara. Geomatikai
kozlemények, 3:139-147.

NACHABE, M. — SHAH, N. — Ross, M. — WOMACKA, J. (2005):
Evapotranspiration of two vegetation covers in a shallow water table
environment. Soil Science Society of America Journal, 69:492-499.

46



NACHABE, M. H. (2002): Analytical expressions for transient specific yield
and shallow water table drainage. Water Resources Research,
38(10):1193.

NOSETTO, MARCELO D. — JOBBAGY, ESTEBAN G. — TOTH, TIBOR — BELLA,
CARLOS M. D1 (2007): The effects of tree establishment on water and salt
dynamics in  naturally salt-affected grasslands.  Oecologia,
152:doi:10.1007/s00442—007-0694-2, 695-705.

SCHILLING, K. E. (2007): Water table fluctuations under three riparian land
covers, iowa (usa). Hydrological Processes, 21:d0i:10.1002/hyp6393.,
2415-2424.

SCHILLING, K. E. - KINIRY, J. R. (2007): Estimation of evapotranspiration by
reed canarygrass using field observations and model simulations.
Journal of Hydrology, 337: doi:10.1016/j.jhydrol.2007.02.003, 356—-363.

SHAH, N. — NACHABE, M. — Ross, M. (2007): Extinction depth and
evapotranspiration from ground water under selected land covers.
Ground Water, 45(3):329-338.

TROXELL, HAROLD C. (1936): The diurnal fluctuation in the ground-water
and flow of the Santa Anna river and its meaning. Transactions,
American Geophysical Union, 17 (4):496-504.

WHITE, WALTER N. (1932): Method of estimating groundwater supplies
based on discharge by plants and evaporation from soil - results of
investigation in escalante valley. Technical report, Utah - U.S.
Geological Survey. Water Supply Paper 659-A.

47



Vizforgalmi vizsgalatok erddssztyepp klimaban

Sitkey Judit
tudomanyos munkatars
Erdeészeti Tudomanyos Intézet

A magyarorszagi ndvénytarsulasok koziil az erdének a legnagyobb a szén
biologiai fixacidja — szénforgalma. A magyar erddk szervesanyagképzésében
altalaban dont6é szerepe van az éves vizforgalomnak. A legintenzivebb
vizfelhasznélés, illetve szerves anyagképzés a mdajustol juliusig tartd {6
vizfelhasznalasi és ndvekedési iddszakban van.

Magyarorszagon az éves vizforgalom ¢és a szervesanyagképzés iddbeli és
mennyiségi Osszefliggését az 1. abra mutatja.

nyugalmi idészak 6 novekedés befejezd

—

A
/
A

SZERVESANYAGKEPZE

, noYede X

XI XII 1 I I v A% VI vih vl IX X
hénapok
VIZFORGALOM
tarolasi id6szak XI-IV. ho csapadéka _ fenntartasi
id6szak
6 vizfogyasztasi id8szak VITLX ha

V-VII. ho csapadéka
1. bra A szervesanyag-képzés és a vizforgalom osszefiiggései

Az orszag kiilonboz6 részén kijelolt bazisteriileteken az Erdészeti Tudo-
manyos Intézet Okologiai Osztilya hosszi tdvon végzi az erddk komplex
okofiziologiai vizsgélatait a nemzetkdzi megfigyeld rendszer (ICP-Forests)
keretében is. A heti gyakorisdggal torténd vizsgalatok kiterjednek a
szervesanyag- ¢s vizforgalomra, valamint a légszennyezd anyagok és a
meteorologiai jellemzOk helyszini és laboratoriumi méréseire.

Az értékelést az erdd életfolyamatainak megfelelden nyugalmi (XI-IV.
ho), 16 novekedési (V-VIIL. ho) és befejezé novekedési (VIII-X ho) iddszak

48



bontasban végeztiik. Ezen id6szakok megfelelnek a hidrologiai év tarolasi, f6
vizfelhaszn4lasi és fenntartdsi idoszakainak.

Az erddssztyepp klimaban 1év0 bazisteriileteken végzett vizforgalmi
méréseink szerint a szabad teriiletre hulld csapadék mennyisége az erdd
lomjan, a cserjén, ¢s a lagyszaru novényzeten, valamint az avaron athullva az
intercepcid soran lényegesen lecsokken.

Az eddigi vizsgalatok alapjan jellemzé, hogy a lomb ¢és
feny6allomanyokban a lehullott csapadék 60-70 %-a a korona
intercepcidjara, a vegetaciés idében a transpirdciora, az avar és a talaj
evaporacidjara hasznalodik fel, tehat a lehullott csapadéknak csak a 30-40 %-
a hasznosul talajba szivargéssal.

Abstract

In general, the annual water cycle is the key factor in the organic material
production of the Hungarian forests.

The most intensive water consumption and organic material production
take place from May till July, which period is named main water
consumption and respectively main growing period.

Partly in the frame of ICP-Forests, the Department of Ecology in the
Forest Research Institute carries out long term, complex ecophysiological
investigations on several sample plots (so-called basic plots) throughout the
whole country

The evaluation is done by hydrological periods, which are the followings:
storage period (XI-IV months), main water consumption (V-VII months), and
maintenance period (VIII-X months). From the view of organic material
production, these periods correspond to the rest, main growth and the
completion periods of the year.

Based on the result presented of basic plots are in forest steppe climate
the 60-70 % of the precipitation is used for interception, evaporation, and in
the vegetation season, for the transpiration both in deciduous and conifer
stands. From other point of view, only 30-40 % of the open-air precipitation
infiltrates into the soil and can be utilized by the forest ecosystem.
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A novekedés és a csapadék osszefiiggései az alfoldi
meérések alapjan

Manninger Miklos
tudomanyos osztalyvezetd
Erdeészeti Tudomanyos Intézet

A novekedés, illetve a novedék mérése alapvetd fontossdgu az erdégaz-
dalkodésban és az erdészeti kutatdsban. Ez az el6adéds a keriiletndvekedés
mérésén keresztiil mutatja be a ndvekedés és a csapadék dsszefliggéseit.

Az orszag kiilonbdz0 tajain a szervesanyag- €s a vizforgalom vizsgalatara
1étesitett Okologiai bazisteriileteken, melyek részben megegyeznek az ICP-
Forest intenziv monitoring teriileteivel, a keriiletndvekedés mérésére a Jaro
altal modositott Liming-féle szalagot hasznaljuk, illetve néhany matrai
terlileten automata szenzort alkalmazunk. A kézi mérések gyakorisaga heti (a
téli idészakban kétheti), az automata rendszer pedig Oras adatokat tarol. A
kézi méréseket els6sorban az allomanyi szinti értékelésekhez, az
automatizalt rendszert pedig a fak egyedi viselkedésének tanulméanyozéasara
hasznéljuk. A mérési eredményeket a szervesanyag-képzési iddszakok
(nyugalmi, f6 novekedési és  befejezd  ndvekedési  iddszak)
figyelembevételével értékeljiik.

Az Alfo1ldhoz tartozd dkologiai bazisteriileteket az /. tabldzat ismerteti.

1. tablazat Az alfoldi okologiai bazisteriiletek alapadatai

ol kozséghatar, tag. o kor Dg Hg N \%4

Je erdorészlet fafajok | (2005) | cm m db/ha | m’/ha
MO8 Kecskemét 7C' EF 30 17,7 13,5 860 171
M09 Kecskemét 12E FF 67 29,3 22,3 610 514
M10 Piispokladany 21F KST 77 30,0 22,6 400 348
- . KST 25,5 16,4 200 101
Ml11 Piispokladany 24C cs 72 206 19.1 90 64
. SZNY 28,9 23,9 280 220
M18 Kecskemét 7D ONY 34 27.6 2.6 30 56
M19 Kecskemét 221F A 25 12,8 14,7 | 2060 232

" A kecskeméti erdeifenyves részleges véghasznalat miatt 2004-ben megszint, ezért az adatok a 2000-es
évre vonatkoznak.

Az értékelés tobbnyire az 1997-t61 2008-ig tartd 12 évet dleli fel. Ez alol
kivétel az akdcos, illetve a sziirkenydras, ahol a mérések 2000-ben, illetve
2002-ben kezdodtek.

A keriiletnovekedési adatok jol mutatjak, hogy a novekedés évrdl évre
jelentdsen valtozik mind alloméanyi, mind egyedi szinten. A kornyezeti
viszonyoktdl fliggden a novekedés aprilis kdozepe és majus eleje kdzott indul
meg. A fo novekedési idOszak hossza, illetve a ndvekedés mértéke széles
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hatarok kozott valtozik, mint ahogy azt egy atlagosnak tekinthetd sziirkenyar
fa adatai is mutatjak (/. dbra).

30

25 _ i, - —

03.18. 04.02. 04.17. 05.02. 05.17. 06.01. 06.16. 07.01. 07.16. 07.31. 08.15. 08.30. 09.14. 09.29. 10.14.
datum

1.4bra A keriiletnévekedés menete (kecskeméti sziirkenyaras 62-es faja)

A kozel azonos termdhelyi viszonyokkal jellemezhetd kecskeméti bazis-

terliletekre nézve a nodvekedés mindenkori kezddkeriilethez viszonyitott
relativ és allomanyra vonatkoztatott mértéke, valamint a szervesanyag-
képzési iddszakok alapjan Osszegzett csapadékmennyiségek alapjan
levonhato kovetkeztetések koziil kiemeljiik az alabbiakat:

Alfoldi viszonyok kozott a csapadék mennyisége és eloszlasa az egyik
legfontosabb novekedést befolyasold tényezo.

A térolasi (nov-apr) és a fo ndvekedési (maj-jal) idoszak csapadék-
Osszege meghatarozo az akacos ¢és a szlirkenyaras ndvekedésében, mig az
erdeifenyves és a feketefenyves esetében nincs szoros Osszefliggés
kozottik (2. dbra).

A befejezd novekedési iddszak (aug-okt) csapadéka az akac kivételével
nincs hatdssal a novekedés éves mértékére.

A csapadék és a novekedés kozott az akac esetében a legerdsebb a
kapcsolat (hidrolégiai év esetén R*= 0,66)

Az eltérd termdhelyi adottsagu plispokladanyi tolgyeseknél az iddszaki

csapadékok ¢és a novekedés kozotti Osszefiiggés gyenge, viszont a
novekedésbeli kiilonbségek jol mutatjdk a két allomany termdhelyi
viszonyainak eltéréseit. (3. dbra).
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3. abra A tarolasi és f6 novekedési idoszak dsszcsapadékanak és a novekedés
mértékének kapcsolata (Piispokladany, 1997-2008)

Az ismertetett Osszefliggésekben a szabad teriileti csapadékadatokat
hasznaltuk fel. Az alloményi csapadék, illetve a talaj természetes vizka-

pacitasanak figyelembevételével a ndvekedés és a csapadék Osszefliggései
tovabb pontosithatok.
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Abstract

The measurement of the growth and the increment of trees are essential in
forestry and in forest research. Focussing on the growth of girth this article
presents some preliminary results of the recent investigations dealing with the
effect of the precipitation on growth.

Currently the measurement of girth is carried out in two ways, manually
and in some cases automatically on the so-called basic plots, which are partly
selected for the international forest protection network (ICP-Forest, Level 1)
also. For the weekly (biweekly in winter) manual measurements modified
Liming-style girth band are used. The automatically measured data are stored
in every hour. The evaluation is done by periods of organic material
production (storage, main growth and completion period).

The results of the plots located on Hungarian Great Plain (7able 1) show:
- The annual growth (increment) changes year to year both stand and tree

level (Fig. 1.).

- In these environmental conditions the amount and the distribution of the
precipitation is one of the most important factor influencing the growth.

- The yearly increment and the sum of the precipitation of storage (Nov-
Apr) and main growth (May-July) periods are in close connection in the
Robinia pseudo-acacia and Populus canescens stands, while there is no
relationship in the Pinus silvestris and Pinus nigra stands (Fig. 2).

- The sum of the precipitation of completion period (Aug-Oct) has no
effect on the yearly increment of the stands except Robinia pseudo-acacia
stand.

- The strongest relation between increment and precipitation is in the case
of Robinia pseudo-acacia (for hydrological year R*= 0,66)

- The Quercus robur stands have different site conditions. The relation
between increment and precipitation is poor, but the results show the
difference of the site of the two stands (Fig. 3).
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Az Eszak-Nagyalfold csapadékviszonyainak térbeli és
idobeli alakulasa

ifj. Palyi Zoltan
erdégazdalkodasi el6ado

NYIRERDO Zrt.

Osszefoglalo

Szatmar Kozép-Eurdpan beliil a Karpat-medencében az Eszakkelet-
Nagyalfoldon fekszik, Eszakkelet-Magyarorszag ukran és roman hatar menti
legészakkeletibb ¢s legkeletibb szegletében. A kutatési teriilet kiterjedése
tobb mint 2.300 km?, szegélyovezetestdl 3.100 km?. Szatmar nyugati felét a
Kelet-Nyirség homokbuckavidéke alkotja, keleti felét pedig a roméan hataron
tulnyuld Szatmari-siksag, amely a folyamszabalyozasok el6tt alfoldi folyok
rovid id6tartami 4radédsai uralta teriilet volt a 19. szdzad kozepéig. A
teriiletbdl eredetileg — vagyis az emberi tevékenység megjelenése elétt — 90
% volt erdd, és a maradékon mocsarak, nedves teriiletek vagy egyéb nyilt
vizek voltak. Az erddsiiltség a 18. szdzad végén is még 60 % volt, amely csak
az 1960-s évekre csokkent 10 % ala. A jelenlegi erddsiiltség megint 17,5 %
folotti.

A Nyirség homokteriiletén a természetes erd6k uralkodo fafajai eredetileg
valosziniileg a kislevelli hars (Tilia cordata) és a kdzOnséges gyertyan
(Carpinus betulus) voltak; a honfoglalas f6 hulldma idején (895-896) mar
igen magas volt a bibircses és molyhosnyir (Betula pendula, B. pubescens)
ardnya is az ott zajlé6 emberi bolygatas nyoman. Ugyanakkor a Szatmari-
siksdgon a kisleveli hars és a kozonséges gyertyan mellett a kozonséges
biikk (Fagus sylvatica) is uralkod¢ fafaj volt. A mocsaras laperdék uralkodd
fafajai a homokokon a molyhos- és a bibircses nyir voltak, mig a valyog- és
agyagtalaju laperdékben a keskenylevelli koris (Fraxinus angustifolia) és a
mézgaséger (Alnus glutinosa) uralkodtak.

Most, amikor a teriilet Okologiailag is megfontolt visszaerddsitése
iddszerli kihivas és cél, egy megalapozott visszaerddsitési terv készitendd,
amelyhez lényeges az elsddleges termdhelyi tényezOkként hatd éghajlati
viszonyok korabbindl pontosabb és alaposabb vizsgalata és leirasa, kiillonos
tekintettel a csapadékviszonyokra. Szatmar a Nagyalfold Magyarorszaghoz
tartozd részének a legcsapadékosabb (550-750 mm/év) és leghilivisebb
(atlaghdmérseklet: 10-8 °C) teriiletét alkotja, amely éghajlatilag
egyértelmiien a kozeli Eszakkeleti-Karpatok preorografikus hatasa alatt all,
fleg a Karpatok felé észrevehetéen gyarapodo évi atlagesapadékmennyiség
tekintetében. A csapadékviszonyok pontos vizsgalatahoz a két helyi viziigyi
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intézet 34 mérdallomasanak az elektronikus napi csapadékészleletei alltak
rendelkezésre 37 évrél (1965-2001), valamint a meteorologiai intézet
évkonyveibdl 57 allomas havi csapadékdsszesitdi 122 évrol, 1880-tol kezdve.

A csapadékadatsorok idébeli elemzése az elézetes varakozéasokkal
ellentétben igen pozitiv meglepetést okozott. A 15 f6 észleléallomas iddsorat
vizsgalva megallapithatd, hogy ugyanezen allomésok 37 éves adatsoranak
csapadékatlaga csak 2,2 %-kal alacsonyabb a 122 ¢éves adatsorhoz
csapadékatlagahoz képest. Tehat mig Alpokaljan pl. a Kdszegi-hegységben
akar a 25 %-t is eléri az utobbi 30 év atlagcsapadékanak a csokkenése, addig
Szatmarban ennek a tizede sem jelentkezik. Ez egyuttal — nagyon sok mas
globalis észleléssel Osszhangban — erdsen megkérddjelezi a globalis
felmelegedésrdl és szarazodasrol kialakitott felnagyitott és torz kijelentést.
Még a latszolag erre utald széraz statisztikai trendek sem jogositanak a
globalis  klimabizonytalansdgnal erdsebb kifejezés hasznalatira ¢és
hangoztat4sara.

Az eddigi magyarorszagi tudomanyos novényzeti beosztdsokban Szatmar
tertiletét ok nélkiil mindig egy-két dvvel szarazabbnak irtak le, mint amilyen
a valosagban. Ebben a kutatdsban minden korabbinal alaposabban tisztaztuk
¢s mutatjuk be a teriilet éghajlati viszonyait, amelyhez tdblazatkezeld
alkalmazasokat hasznaltunk ¢és statisztikai elemzéseket végeztiink. A
csapadékviszonyok alapjan ez a teriilet termdhelyként a Nagyalfold tajainak a
leges legiidébbje és legtermékenyebbje, foleg a Szatmari-siksag. A sajat uj
éghajlatkdzponti termOhelybeosztds szerint osztalyoztuk wjbol a teriilet
termohelyeit és valasztottuk ki az 6kologiailag legjobban megfeleld fafajokat
a visszaerddsitéshez. Miutan figyelembe vettiikk a teriilet valodi, kedvezd
¢ghajlati viszonyait, tovabba az Oshonosan uralkod6 fafajok Gkofizioldgiai
tulajdonsagait és igényeit, valamint a termdhelyi szélséségek kapcsan
kifejez6do tlir6képességeiket is, a teriiletet harom {6 éghajlati 6vre osztottuk
fel. Az 500-600 mm/év csapadéku 6v névadd uralkodo fafaja a kisleveli
hérs, a 600-700 mm/év csapadékt ov uralkodo fafaja a kdzonséges gyertyan
és a 700-800 mm/év csapadékti 6v uralkod6 fafaja a kozonséges biikk.
Emellett a teriilet éghajlati ovektdl fliggetlen — un. azondlis — nedves
laperdeinek az wuralkodé fafaja agyagon a mézgaséger, valyogon a
keskenylevelii koris, homokon pedig a molyhosnyir. Minden egyes
erdééghajlati ovet két aldovre osztottunk, amelyek a térben egyenletesen
tovabbhalad6 erdéovezeti atmenetet képviselik a két szomszéd 6v irdnyaba.
Egyben minden 6vben ezeket az eredetileg uralkod6 fafajokat javasoljuk a
visszaerddsités fO fafajainak is, természetesen a potencidlis kodomindns
fafajokkal elegyesen.
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Készito(k): if]. Palyi Zoltan, erd6gazdélkodasi eléado
NYIRERDO Zrt. Kézpont

Nyiregyhéaza

Kutatas neve: Szatmar erdei és éghajlata, kiilonos tekintettel a
csapadékviszonyokra

Cimszavak: erdészeti  éghajlattan, éghajlati  tényezok,
éghajlati  viszonyok,  csapadékviszonyok,

novényfoldrajz, erd6éghajlati Ovek, fafajok
okofiziologiai tlir6képessége, 0kologiai niche:
fundamentélis niche — realizalt niche, 6kologiai
optimum — fizioldgiai optimum — dkofizologiai
pesszimum

Yhteenveto

Szatmar (44nnd: ’satmaar’) sijaitsee Keski-Euroopassa Karpaattien
altaassa Koillis-Suurtasangolla, Koillis-Unkarissa, Ukrainan ja Romanian
rajan vastaisissa koillis- ja itdkolkissa. Tutkimusalueen pinta-ala on yli 2.300
km?, reunavyohykkeineen ldhes 3.100 km? Szatmdarin ladnsipuoli on Iti-
Koivuston (Kelet-Nyirség) hietakumpumaisema ja itdpuoli on Szatmarin
tasanko (Szatmadri-siksag), joka ennen jokien sddnndstelyd oli tasankojokien
lyhytkestoisten tulvien hallitsema alue 1800 -luvun keskivaiheeseen saakka.
Pinta-alasta alunperin, eli ennen ihmistoimintaa, 90 % oli metsid, ja loput
olivat soita, kosteikkoja tai muita avovesistdjd. Metsdisyys oli vield 1700 -
luvun lopussakin 60 % ja laski vasta 1960 -luvulle tultaessa 10 %:n alle.
Nykyinen metsidisyys on taas yli 17,5 %.

Koivuston hietikkoalueen luonnonmetsikdiden valtapuulajit
todenndkdisesti olivat metsidlehmus (7ilia cordata) ja valkopyokki (Carpinus
betulus); unkarilaisten maahantulon piddaallon aikana (895-896) jo myods
raudus- ja hieskoivun (Betula pendula, B. pubescens) osuudet olivat oikein
suuria alueella tapahtuvan metsdnhidirion seurauksena. Samalla Szatmarin
tasangolla metsdlehmuksen ja valkopyokin lisdksi myods metsidpyokki (Fagus
sylvatica) oli vallitsevaa puulajia. Soisten metsdkorpien vallitsevat puulajit
hietikoilla olivat hies- ja rauduskoivu, kun hiesu- ja savimailla kapealehtinen
saarni (Fraxinus angustifolia) ja tervaleppd (Alnus glutinosa) vallitsivat
metsdkorvissa.

Nyt, kun alueen ekologisestikin harkittu jdlleenmetsittdiminen on
ajankohtainen =~ haaste  ja  tavoite, on  laadittava  perusteltu
jalleenmetsittamissuunnitelma, johon tarvitaan ensisijaisena
kasvupaikkatekijoind vaikuttavien ilmasto-olojen, erityisesti sadantaolojen,
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entistd tarkempi ja perusteellisempi tutkiminen ja kuvaaminen. Szatmar
muodostaa Suurtasangon Unkariin kuuluvan osan sateisimman (550-750
mm/vuosi) ja viileimmén (keskilimpdtila: 10-8 °C/vuosi) alueen, joka
ilmastollisesti on selvdsti ldheisten Koillis-Karpaattien preorografisten
vaikutusten alla, varsinkin Karpaateille pdin huomattavasti lisddntyvén
vuotuisen keskisademddrdn kannalta. Sadantaolojen tarkkaa tutkimusta
varten oli kéytettdvissd kahden paikallisen hydrologisen laitoksen 34
havaintoaseman pdivittiiset sadehavainnot 37 vuodelta (1965-2001), seka
meteorologisen laitoksen vuosikirjoista 57 aseman kuukausittaiset
sadantayhteenvedot 122 vuodelta, vuodesta 1880 ldhtien.

Sadannan havaintosarjojen aika-analyysi aiheutti oikein positiivisen
ylldtyksen ennakoituihin odotuksiin verrattuna. 15 péadhavaintoaseman
aikasarjoja tutkittua voidaan todeta, ettd ndiden samojen asemien 37 vuoden
aikasarjojen keskisademddrd on vain 2,2 % alhaisempi 122 vuoden
aikasarjojen keskisademddrddn verrattuna. Siis kunnes Itd-Alpien juurella
esim. Kdszegin vuoristossa (Gilinser Gebirge) viimeisen 30 vuoden
keskisademdirdn viheneminen enndtti jopa 25 %, samaan aikaan Szatmarissa
ei havaita edes sen kymmenesosaakaan. Tdmd samalla, useampia muita
maailmanlaajuisia havaintoja vastaavalla tavalla, kyseenalaistaa globaaliselta
lampenemiseltd ja kuivettumiselta luotua liioiteltua ja vddrdd viitettd. Eivét
jopa tdhdn viittaavat kuivat tilastotieteelliset trenditkdin edes oikeuta
‘globaalista ilmastonepdvarmuutta’ vahvemman késitteen kayttoon ja
hokemiseen.

Téhén astisissa tieteellisissd Unkarin kasvillisuusjaotteluissa Szatmarin
alue ilman syytd kuvattiin yksi-pari vyohykettd todellista kuivempana. Tédssa
tutkimuksessa kaikkia aikaisempia perusteellisemmin selvitettiin ja esitetddn
alueen  ilmasto-olosuhteet  ja  erityisesti  sadantaolot,  kéyttden
taulukkolaskentasovelluksia ~ ja  suorittaen tilastollisia  analyyseja.
Sadantaolosuhteiden perusteella timé alue kasvupaikkana on Suurtasangon
maisemien kaikkein rehevin ja viljavin, varsinkin Szatmarin tasanko. Uuden
oman ilmastokeskeisen kasvupaikkajaottelun mukaan alueen kasvupaikat
luokiteltiin uudestaan ja wvalittiin ekologisesti parhaiten sopivat puulajit
jalleenmetsittdmiseen. Huomioituaan alueen todelliset, suotuisat ilmasto-
olosuhteet, ynnd myds alkuperdisten valtapuulajien ekofysiologiset
ominaisuudet ja vaatimukset, sekd niiden sietokyvyt
kasvupaikkaddrimmaiisyyksien =~ suhteessa,  alue  jaettiin  kolmeksi
metsdilmastovyohykkeeksi. ~ 500-600  mm/vuosi  sadantavyohykkeen
nimenantava valtapuulaji on metsdlehmus, 600-700 mm/vuosi vyohykkeen
valtapuulaji on valkopyokki ja 700-800 mm/vuosi vyohykkeen valtapuulaji
on metsdpyokki. Tédmidn lisdksi alueen ilmastosta riippumattomien, ns.
atsonaalisten, kosteiden korpien valtapuulaji savimailla on tervaleppa,
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hiesumailla on kapealehtinen saarni ja hietamailla hieskoivu. Kukin
metsdilmastovyohyke jaettiin kahdeksi alavyohykkeeksi, jotka edustavat
spatiaalisesti  tasaisen  etenevdd  metsdvyohykkeellistd  vélimaastoa
naapurivyOhykkeisiin. ~ Kussakin =~ vyOhykkeessd ndmad  alkuperdiset
valtapuulajit ehdotetaan myos jilleenmetsittimisen padpuulajeiksi, tietysti
mahdollisten kodominoivien puulajien kanssa.

Tekija(t): iff.  Palyi  Zoltdn,  metsdtalousvastaava
NYIRERDO Oy:n pddtoimisto
Nyiregyhaza

Tutkimuksen nimi: Szatmarin (Koillis-Unkarin) metsit ja ilmasto,

erityiselld huomiolla sadantaoloihin

Hakusanat: metsdilmastotiede,  ilmastotekijit, ilmasto-
olosuhteet, sadantaolot, kasvimaantiede,
metsdilmastovyohykkeet, adrimmaisyydet,
puulajien ekofysiologien sietokyky, ekologinen
lokero: peruslokero — toteutunut lokero,
ekologinen optimi - fysiologinen optimi -
ekofysiologinen pessimi

Abstract

Szatmar is situated in Central Europe in Northeastern Hungary. Before
the regulation of rivers area of Szatmar was dominated by short floods of
plain rivers until the middle of XIXth century. At the beginning 90 % was
covered by forests and the rest 10 % by swamps, wetlands or other water
surfaces. The forest coverage was 60 % even at the end of XVIIIth century
and it decreased under 10 % until 1960s. Now when the ecologically
considered reforestation is a current challenge, reasonable reforestation plan
has to be prepared. It has to be based on exact and exhaustive research and
description of influencing climate conditions, as principal growing site
factors. Szatmar is the rainiest (550-750 mm/year) and the coolest (mean
temperature: 10-8 °C/year) area of the Hungarian part of the Great Plain,
what climatologically is clearly under the preorographic influence of the
nearby Northeastern Carpathians, especially in respect of considerably
increasing annual precipitation in the direction of Carpathians. A 122 years
long observation data is available from period 1880-2001 for the statistical
analysing of climate conditions of the area. Habitats have to be classified
afresh. The ecologically and economically most suitable tree species will be
chosen for the reforestation in accordance of the new climatocentric habitat
site grouping. Taking into account the ecophysiological qualities and needs
of the autochthonous dominant tree species, depending on the habitat
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extremities, the area has been classified into three mean climate zones. The
small-leaved lime (7ilia cordata) is the denominating tree species of 500-600
mm/year precipitation zone, the common hornbeam (Carpinus betulus) is the
dominant tree species of 600-700 mm/year precipitation zone and the
common beach (Fagus sylvatica) is the dominant tree species of 700-800
mm/year precipitation zone. On clay soils the common alder (Alnus
glutinosa), on silt soils the narrow-leaved ash (Fraxinus angustifolia) and on
sand soils the downy birch (Betula pubescens) is the dominant tree species of
the azonal wet swampy forests on the area.
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Természeti karok felszamolasa a KEFAG Zrt. teriiletén

Koczka Zoltan
erddgazdalkodasi osztalyvezetd

KEFAG Zrt.

Kunfehértoi és balotaszallasi tiizkar 2007

2007. év julius havaban Bacs-Kiskun megye déli teriileteit rendkiviili
mérvil tlizkar sujtotta. A két jelentds tlizeset tortént. Az elsd jalius 2.-an
Balotaszallas kozséghatarban tortént, ahol 90 ha nagysagrendii t erddtertilet
égett meg. Ez a teriilet majd teljes egészében a KEFAG Zrt.
vagyonkezelésében 1évé allami tulajdonu erdd volt. Alighogy kihevertiik a
tiizeset okozta sokkot, amikor julius 25.-én Kunfehértd térségében lobbant
langra az erdd. A tiiz ez alkalommal magéantulajdonu erd6kbdl érkezett és a
szaraz ¢és szeles nyari id6jarasi koriilmények kovetkezében a langok nagy
sebességgel terjedtek tova. Két nap multdval egy Magyarorszagnyi
méretekben rendkiviili mérvii tobb mint ezer hektar kiterjedésti tlizkar
keletkezett, és tobb erdész generacid ¢lete munkéja valt egyik naprdl a
masikra semmissé (1. kép).

riilet

Ert6-Kél

Tizzel érintett terilet

/// 1 Jancshalma-kunfehertdl erdok
<ol Natura 2000 tertilet

Fendr-o ex lege terdlet
P [ | Termeszetvedeimi terlet hatdra

Kalterulet
130000

0 250 500 1000
—— ) Meters '

1. ké: Erdoétiiz sujtotta teriilet Kisunhlas-Kunfehrt()-Kéleshalom-J anoshalma
hataraban
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Az emlitett ezer hektart meghaladd karbol 250 ha-t meghaladé volt a
KEFAG ZRt. altal kezelt karosult 4llami erdd.

Felmérve a karokat 323,5 ha volt a tiizzel érintett teriilet. A KEFAG ZRt.
azonnal megkezdte a kir felszdmoldsanak stratégiai kidolgozasit. Osszesen
257,2 ha-on kellet tlizkdr miatt kényszervéghaszndlatot elvégezni és ennek
nagy részén 223,3 ha-on mesterséges teljes talajel6készités utani erdéfelujitas
elvégzése volt sziikséges. Csupan 28,5 ha volt természetes sarj modjan
felujithato és mintegy 5,4 ha-on tlizvédelmi pasztakat alakitottunk ki.

Az 1d0 ezen hirtelen el6allt nagyteriileti munkéak végrehajtasara rendkiviil
kevés volt, féleg azt a szandékot figyelembe véve, hogy a komplett munkat a
fakitermeléstdl az ujraerddsitésig aprilis végéig terveztiik elvégezni.

Szandékunkat a tulajdonos az akkori APVRt. szintén rendkiviili médon
akceptalta és a munkdak végrehajtasahoz elézetesen sziikséges Osszeg nagy
részét Osszesen 207 millid Ft-ot hatarozatilag jovahagyott. Ett6]l kezdve mas
utunk nem maradt, mint a feladatok végrehajtasanak azonnali megkezdése.
Az az induldsnal azonnal belathatd volt, hogy a jelenleg foglalkoztatott
vallalkoz61i gardaval a feladatot megoldani nem tudjuk. Talan sorsszerii
véletlen volt, hogy eziddtajt keriilt a KEFAG Zrt. 1atokorébe egy dunantali
vallalkozas, aki rendkiviil korszerli technikai hattérrel birt és erdészeti
munkak elvégzésére vallalkozott. A vallalkozas tobb szaz millids értéki
gépparkja a hagyomanyos viszonyok kozott nem lett volna életképes, de a
kialakult helyzetben alkalmazhatdsaguk lehetdsége szamottevéen megnott.
A nagyteriileti és értékcsokkent erddallomanyok letermelésére, kozelitésére
¢s a nagyfeliiletli jelentds fiatal erddket tartalmaz6 visszamarado véghsznalati
terliletek talajmunkdinak elvégzésére a vallalkozads gépei idedlisnak
mutatkoztak. Természetesen a hagyomanyos technologidk is csatasorba lettek
allitva és igy egyiitt vallvetve kezdédtek meg a karfelszamolasi munkalatok.

A két terlileten Osszesen 27.792 brm3 fatomeg keriilt letermelésre,
melyben jelentds fiatalkori részarany volt taldlhaté. A fakitermelések
egyharmadat hagyomanyos brigddokkal, kétharmadat pedig a mar emlitett
korszerti harvesteres-balazods-forvarderes technologidval végeztik el. A
kétszaz hektart meghaladd mesterséges erddfelujitas talajel6készitési
munkalatai fele részben hagyomanyos, fele részben pedig teljesen 1 tipusa
un. tuskdémarasos technologiaval lett végrehajtva. Errél a modszerrdl tudni
kell, hogy az eddigi erddfelujitasi gyakorlatban még soha nem volt
alkalmazva. Egy nagyteljesitményli talajmaro6 altal keriil szétforgacsolasra a
foldben 1évo tuskd és egy menetben 60 cm mélyen atforgatva, fellazitva a
talaj. Igazi kutatasi téma ezen felujitdsok késobbi vizsgalata lehet.

Az erdéfeltjitasokrdl elmondva megallapithatd, hogy az erddtiiz eldtt a
tertilet 89%-ban volt fenyd ¢és csupan 11%-ban lomb célallomany. A
karfelszamolas utdn ez a célallomany arany megvaltozott és 56%-ra csokkent
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a feny0 aranya viszont 45%ra nétt a lomb. Ez azért is volt, mert az Uj
erd6tagok hatdraira mindenhovd lomb un. tlizvédelmi sdvokat {iltettiink a
kés6bbi hasonlo tiizesetek megakadalyozasa ill. csokkentése céljabol.

Idében rendkiviil feszitetten sikeriilt végrehajtani a feladatokat. Az
iddjaras kedvezett a munkdk elvégzésének, mivel a tél engedésének
koszonhetden a talajmunkakat 2008. ban mar januarban folytatni tudtuk. A
Karfelszamolas 2008. aprilis 30.-4ig a tulajdonos akaratdnak megfeleléen
teljes egészében befejezddott.
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A biomassza hasznositas tapasztalatai a NEFAG Zrt.-nél

Toth Zsolt
fomérnok

NEFAG Zrt.

A NEFAG Zrt. 2007. év végén szerezte be a vagasteriileti hulladék,
illetve az erdei dendromassza apritékként torténd hasznositdsara alkalmas
gépcsoportjat.

Ez az alabbiakbol 4ll:

VALTRA T-191 H

PATU 304T daru csomag

MAXIM 850 apritogép,

VALTRA T-130 CH

ALO Q 75 DM

FLIEGL FOX DK 180 MAXUM 3 db

A fenti gépcsoport az elmult 1 év soran annyit bebizonyitott, hogy jol
sikerlilt meghataroznunk igényeinket ¢és annak megfeleld géprendszert
szereztiink be.

Azt is sikerlilt azonban megfigyelniink, hogy a felhasznalo (vevd)
tavolsaga az apriték képzddésének helyétdl nagyban befolyasolja a rendszer
rentabilitasat.

A jelenlegi tuddsunk alapjan megallapithatjuk, hogy a ,klasszikus”
vagastéri hulladék nem alkalmas kifizetddd apritéktermelésre, mivel a
vagasteriileti apadék koncentracidoja nem megfeleld. Szamitasaink szerint a
10-20 to/ha stirliséget éri el, ami az apritdgép teljesitményét figyelembe véve
igen alacsony. A hagyomanyos alfoldi fakitermelési technologiat tekintve, ezt
a slriiséget novelni csak plusz energia-bevitellel lehet (€16, vagy gépi).
Mindketté noveli a koltségeinket. Alternativat jelenthet az apritogép
mobilitasat kihasznélva, az apritogéppel valod teriiletbejaras, ami azonban
még inkabb koltségndveld.

Kiilondsen veszteséges az apadékbodl torténd apritéktermelés azokon a
teriileteken, ahonnan a lakossagi gytijtéssel bevétel is képzddik az apadék
utan, mert ekkor ez alternativ koltségéként jelentkezik.

Az optimalis vagasteriileti apadék Osszetétel az abban az esetben
keletkezik, ha sem forgacsfat, sem papirfat nem termeliink, de még ebben az
esetben is alacsony az alapanyag koncentracidja. Masik probléma, hogy a
forgacsfa és a papirfa értékesitési ara magasabb alternativ koltséget jelent,
tehat a veszteség még inkdbb nd, bar nem talzottan. Az értékesebb
valasztékbol vald apritéktermelés nem rentébilis! Tehat mar a kemény tlizifat
sem érdemes apritani!!
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Amire ra kellett jonniink az, az, hogy a lényeg az apritéktermelés minél
komplexebb technolégidban valdo elhelyezése,
résztechnologiakbdl addodd eredményt is figyelembe véve mar eredményt
érhetiink el.

Egy altalunk 6sszeallitott technologia az alabbi lehet:

Fakitermelés:

dontés kézzel, vagy harvesterrel

gally/korona elvélasztas (D isgy1omb< 20 cm; D
keménylomb< 10 cm) —vagy t6 mellett, vagy a
felkészité padon

kozelités  teljes, vagy hosszii  faban
forwarderrel, vagy skidderrel t6 melldl—
felkészitd padra

felsd felkészitd padon torténd manipuldlas, itt
torténik a koronarészek elvélasztisa a
munkapad elején majd az apritéktermelés
folyamata, vagy depora, vagy
traktorpdtkocsira, vagy kamionra. (Ehhez
megfeleld méretii helyre van sziikség!)

A kamionnal a készterméket maximum 50
km, a traktorral pedig 15 km tavolsagra
szabad mozgatni.

hiszen

akkor,

a

A fenti technologidban az egyik lényeges elem, hogy a technoldgia
minden eleme egy tulajdonosnal van!
fgy a beruhazas mintegy 200-250milli6 Ft értéket képvisel.
A technoldgiai bdvités tovabbi lehetdsége, hogy a felhasznalot is
bevonjuk a rendszerbe.
Ehhez a kornyezd telepiiléseken kell kampéanyolni, valamint olyan
partnereket kell bevonnunk, akik hajlandok egy klaszterbe tomdriilni a k6zos
cél érdekében.
Ekkor méar mindenki nyereségesen tudja végezni a sajat tevékenységét.
Ugy latjuk, hogy ez az, az irany, amely felé el kell indulni. Ehhez jo alapot
nyujt az altalunk beszerzett gépcsoport, ennek kibdvitése a tovabbi fejlodés

utja, a Tarsasag eredménytermeld képességének javitasa.
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Szukcessziovizsgalatok a Kecskeméti Arborétum tolgyes
parcellaiban

Bartha Dénesl, Korda Mzirtonz, Tar Teodéra®
lintézetigazgat() egyetemi tanar, 2tudomémyos munkatars, 3egyete:mi adjunktus

NyME EMK Névenytani és Természetvédelmi Intézet, Sopron

Summary

Regeneration of the forests depends on host area and resource area. In
Kecskemét Arboretum various Hungarian oak and poplar forest-associations
have been planted in non-forest areas. The measure of the regeneration of
these planted forest-associations was studied. According to ecological index,
the disturbance of the area is appreciable now, but the existence of some taxa
e.g. specialists, the high rate of perennials or clonal plants are promising on
the view of regeneration.

Bevezetés

Az erddk regeneralodéasat befolyasold alapvetd tényezOk a befogadd
terlilet és a forrasteriilet sajatsagai. A regeneracios képesség fligg a befogadd
terlilet nagysagatol, minél kisebb a befogad6 teriilet, annal lassubb a
regeneraci6. Hatassal van a regenerdciora az elszigeteltség is, minél
elszigeteltebb a befogad¢ teriilet, anndl lassubb a regeneracio. Elszigetelddést
okoz példaul a nem erdé miivelési 4gu kornyezet, az idegenhonos fafaju
szomszédos allomanyok és a vonalas Iétesitmények. Az el6z6 két
kritériummal szoros kapcsolatban van a fragmentaltsag, minél fragmentaltabb
a taj, annal lassibb a regeneraci6. Fontos a befogadé teriileten jelen 1évo
szaporitdbanyag-készlet, a magbank is. Hatdssal van az erddk
regeneralodasara a befogadd teriilet talajallapota, az alom mennyisége és
mindsége, a humusz mennyisége €s mindsége, valamint a talajbolygatas
(tuskozas, szantés, altalajlazitds, vegyszerezés).

A befogado teriilet mellett a forrasteriilet sajatsagai is meghatarozok, igy
a gyom- és 0zOnfajok nyomasa, tovabba az allelopétias hatdsok. Fontos a
mikroélohelyek sokfélesége, a valtozatos domborzati, vizhaztartasi,
alapkdzeti és humuszformak, a valtozatos allomanyzarodas és fafaj-
Osszetétel, valamint a forrasteriileten €16 generalista és specialista fajok
ardnya. A szaporitoképletek sajatossagai, igy a terjedésiik tipusa, a
mennyiségiik és a tavolsaguk is meghatarozd. Konnyebben terjedék az
anemochor (szélterjesztette), az epi- és endozoochor (allatok utjan terjeddk:
allati feliileten vagy tapcsatornaban) és a hidrochor (vizterjesztette),
nehezebben terjed6k a myrmecochor (hangydk altal terjedék), a ballochor
(nehézségi erd vagy elernyedd terméskocsany révén terjedék) és a

65



dinamochor (Onterjesztok) szaporitd képletek. Minél teljesebb a
forrasteriiletek fajkészlete, annal nagyobb esély van a befogadd teriilet
teljesebb regeneralodasara.

A regeneraci6 jellemzdje az iddigénye, pl. az Apavari-erdében, amely 50
évvel ezeldtt még szantd volt, megfigyelhetd az erdei fajok hidnya, a sarvari
Farkas-erddben pedig, amely 200 évvel ezel6tt javarészt legelé volt, a
specialista fajok hidnyoznak. A regeneraciot a teljesség szempontjabol harom
kategoériaval jellemezhetjiik: 1. nincs regenerdlodas, 2. részleges
regeneralodas vagy 3. teljes regeneralodas van.

A restauracios Okologia fiatal tudomanyteriilet, legfobb feladata, hogy
megteremtse a degradalt 6koszisztémak helyreallitdsdhoz sziikséges elméleti
alapokat, ¢és hozzdjaruljon a sziikséges modszerek kidolgozasahoz. Az
okologiai helyredllitds sordan tudatosan megvaltoztatjuk egy teriilet
tulajdonsagait, az eredeti, természeteshez hasonld okoszisztéma létrehozésa
érdekében. A leromlott Okoszisztémak helyreallitasanak szerepe lehet a
jelenlegi védett teriiletek novelésében ¢és a kozottik esetleg hianyzo
Osszekottetések (6kologiai folyosok) kialakitasaban.

A restauracio sordn fontos a monitoring kialakitasa (2-3 éves visszatérési
ciklussal), a mesterséges visszahozatal (f6ként szaporitoképletek
formajaban), az erdészegély kialakitdsa, a valtozatos allomanyszerkezet
létrehozasa, valamint a gyom- és invazios fajok visszaszoritasa.

Kutatasi célok

A Kecskeméti Arborétumban 16 parcellaban telepitették a hazai tolgyes

¢s hazai nyéaras tarsulasok 4llomdnyait a véderddsavban ¢és a

tolgygylijteményben. A 16 telepitett tarsulds a kovetkezd: homoki kocsanyos

tolgyes-nyaras (1), borokéas-nyaras (2), homoki kocsanyos télgyes (2), nyires
borokas (4), cseres-tdlgyes (5), homoki tolgyes (6), tatarjuharos 16sztdlgyes

(7), bazofil kocsanytalan tolgyes (8), gyertyanos-tdlgyes (9), gyongyviragos

tolgyes (10), nyires borokas tolgyes (11), homokpusztai tolgyes (12),

molyhos tolgyes (13), homoki tolgyes-nyaras (14), hazai nyaras (15), nyaras

sziki tolgyes (16).

A hazai tolgyes és hazai nyaras tarsulasok allomanyainak felmérésére és
értékelésére kettds vizsgalatsorozatot javasoltunk.

1. Allapotfelvétel, azaz milyen az allomanyok képe 2008-ban. Ez az
allapotfelvétel a késdbbiekben — a természetes allomanyokon til — egy
masik referencidnak tekintendd.

2. Monitoring, azaz hogyan valtozik az allomanyok képe az id6 folyaman.
Itt rendszeres, hdrom évenkénti visszatéréssel megvalosulo felvételezés
javallott.

A Kecskeméti Arborétumban a hazai tdlgyes jellegli tarsuldsok (pl.
gyertyanos-tdlgyes, cseres-tolgyes, homoki nyilt tdlgyes, homoki zart
tolgyes, 10sztolgyes, sziki tolgyes) allomanyai nem erddteriileten,
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mesterséges erddsitéssel (szantas, csemete-iiltetés) keriiltek megvalositasra.

Az allomanyokba — a féfajon tul — bizonyos -elegyfafajokat, illetve

cserjefajokat is bevittek, s6t a kunpeszéri erd6tombbdl 1agyszara ndvények

szaporitoképleteit is idehoztdk. Az erdételepités Ota a mesterséges
beavatkozasokon tul spontan folyamatok is megindultak.

A fenti dlloményok létesitésének ténye, az azdta eltelt id6 lehetdséget ad
néhany — a gyakorlati erdészkedés szamara is fontos — kérdés
megvalaszolasara. Ezek a kérdések az alabbiak:

e Az arborétum 4allomanyai fajosszetételiikben, szerkezetiikben ¢és
milkddésiikben mennyire hasonlitanak a természetes (referencia)
erdétarsulasok allomanyaihoz?

e A mesterséges beavatkozasokkal és a spontdn folyamatokkal egyiitt a
kovetkezd években, évtizedekben ezek az allomanyok mennyivel
keriilnek kozelebb a referencidhoz? Azaz a regeneralodasnak milyen az
liteme és a mértéke?

e Milyen beavatkozdsok javallottak még ahhoz, hogy a regeneralodas
iranya, mértéke és iiteme valtozzon?

o A végsd kérdés, hogy lehet-e erddtelepitéssel természetes vagy kozel
természetes allomanyokat kialakitani?

Jelen tanulményban a kutatés részeredményeirdl szdmolunk be.

Eredmények és értékelésiik

A teljes vizsgalt teriileten talalt 208 taxon koziil 3 faj (1%) védett (piros
madarbirs — Cotoneaster integerrimus, kerti berkenye — Sorbus domestica és
dombi ibolya — Viola collina; 1. ébra), 10 taxon (5%) pedig fajta vagy
valamely ndlunk nem honos disznévény. Mindharom védett faj telepitett, bar
a dombi ibolya spontan terjedése is feltételezhetd. A teljes vizsgalt teriileten
10 faj invazids (balvanyfa — Ailanthus altissima, trdmlevelli parlagfii —
Ambrosia artemisiifolia, selyemkord — Asclepias syriaca, nyugati ostorfa —
Celtis occidentalis, betyarkord — Conyza canadensis, keskenylevelll eziistfa —
Elaeagnus angustifolia, amerikai koris — Fraxinus pennsylvanica, fehér akac

— Robinia pseudoacacia, tavaszi aggofii — Semecio vernalis, kanadai
aranyvessz0 — Solidago canadensis), tovabbi négy faj meghonosodott
(magyalleveli mahonia — Mahonia aquifolium, tapadd vadsz6lé -

Parthenocissus quinquefolia, feketefenyd — Pinus nigra, cigdnymeggy —
Prunus cerasus).

A teljes vizsgalt teriilet, valamint a 16 mintateriilet teriiletenkénti
fajlistajat a Simon-féle természetvédelmi érték, a Borhidi-féle szocialis
magatartas tipusok, a Raunkiaer szerinti ¢életformak, az okoldgiai indikator
értékek koziil a Borhidi szerinti nitrogén-igény (Ellenberg-féle 9 foku skala
szerint), valamint a vegetativ terjedési tipusok szerinti besorolas alapjan
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értékeltiik. E tanulmanyban a teljes vizsgalt teriilet, valamint egy kiragadott
tipus, a homokpusztai tolgyes (12) fajlistajanak értékelését mutatjuk be.

S ;r*‘ _ ‘Uu‘.

1. abra. Viola collina a Kecskeméti arborétum homokpusztai tolgyes (6)
parcellajaban (Vorosvaczki Ménika felvétele)

A Simon-féle természetvédelmi érték kategoridk szerint (2. és 3. abra) a
teljes teriileten a kiséré fajok ardnya a legmagasabb, csaknem 30 %, ezt
koveti a gyomfajok 25 %, majd a zavardstiird fajok 22 %-os aranya. A
tarsulasalkoto fajok ardnya valamivel 10 % folotti. A homokpusztai tolgyes
parcellaban legmagasabb a gyomfajok aranya, 25 %, ezt koveti a kisérd fajok
¢€s a zavarastlird fajok csoportja, 21-21%, majd a tarsulasalkoto fajok, 14 %.
A teljes terlileten a természetes allapotra utald fajok ardnya 44,8 %, a
degradaciora utald fajok aranya 55,2 %, mig a homoki tdlgyes parcellaban
ezek az értékek 39,5 % és 60,5 %. A zavarastlird fajok és a gyomfajok magas
aranya a teriilet zavartsagat, bolygatasat jelzi.
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2. abra. A Simon-féle TVK-értékek megoszlasa3d. abra. A Simon-féle TVK-értékek
megoszlasa
a teljes vizsgalt teriileten a homokpusztai tolgyes parcelliban (12)
A Borhidi-féle szocidlis magatartas tipusok alapjan (4. és 5. dbra) a teljes
terlileten a zavardstlird természetes novényfajok és a generalistdk vannak
tulstilyban (24 % és 23 %) és magas a természetes gyomfajok aranya is (17
%). Ez jelzi, hogy a létrehozott tarsuldsok az érzékeny, kis versenyképességii

68




fajok szdmara még nem a legmegfelelobbek, a zavartsdg hatdsa még
érvényesiil. Jelentds ugyanakkor a specialistdk csaknem 6 %-ot elérd
részesedése. A 11 specialista faj koziil kettd ritka specialista (piros madarbirs
¢s dombi ibolya), koziiliik a dombi ibolya az arborétum tobb parcellajaban is
megtalalhatd, esetleg spontdn terjedése is feltételezhetd. A specialista fajok
szamdnak ¢s aranyanak novekedése, a teriileten beliili spontan terjedésiik a
zavartalansag kialakulasanak, a tarsulds egyre teljesebb regeneralodasanak
jelzése lehet. A homokpusztai tdlgyes parcelldban a generalistdk és a
zavarastiird természetes novényfajok aranya a legnagyobb (21 % és 19 %),
magas a kompetitor fajok részesedése is (csaknem 15 %). Ebben a
parcellaban egy specialista faj fordul eld, a dombi ibolya. A homokpusztai
tolgyes parcelldban 10 % korili értékkel szerepelnek a ruderdlis
kompetitorok (a természetes flora domindns vagy tipusképzd gyomjai), a
természetes gyomfajok és az agressziv tajidegen invazios fajok is, a zavaras
hatésa erdsen érzddik.
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4. abra. A Borhidi-féle SZMT-értékek megoszlasa
a teljes vizsgalt teriileten

5. abra. A Borhidi-féle SZMT-értékek megoszlasa
a homokpusztai tolgyes parcellaban (12)
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6. abra. A Raunkiaer-féle életformak megoszlasa
a teljes vizsgalt teriileten

7. abra. A Raunkiaer-féle életformak megoszlasa
a homokpusztai tolgyes parcellaban (12)

A Raunkiaer-féle életformak koziil (6. és 7. 4bra) a teljes vizsgalt
teriileten az éveld lagyszarh fajok részesedése a legnagyobb, 26 %, feltiinden
magas a kétéves és az egyéves fajok ardnya (22-22 %), melyek bolygatas
hatdsdra szaporodnak fel nagy mértékben. A Iétrehozott tarsuldsok
fejlodésével, a természeteshez egyre kozelibb allapotuk kialakulasaval
szamuk csokkenése varhatd. A homokpusztai tolgyes parcellaban a fasszart
fajok aranya a legmagasabb (egylittesen 44 %), ez a gyepszint fajkészletének
szegénységét jelzi. A teljes vizsgalt teriilethez képest joval alacsonyabb a
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kétéves és az egyéves fajok aranya (12-12 %), de az éveld lagyszaruak aranya

kozel azonos (27 %).
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8. abra. A nitrogén-igény értékek megoszlasa
az Ellenberg-féle 9 foku skala szerint
a teljes vizsgalt teriileten

9. abra. A nitrogén-igény értékek megoszlasa
az Ellenberg-féle 9 foku skala szerint
a homokpusztai tolgyes parcellaban (12)

A ndvények nitrogén igénye (8. és 9. dbra) a teljes vizsgalt teriileten
ink4bb a tapanyagban szegényebb termdhelyek felé tolodik el az Ellenberg-
féle 9 foku skala szerint. A fajok 52 %-a tartozik a tdpanyagban szegényebb
termOhelyek novényei kozé (a steril, szélsdségesen tapanyagszegény
helyektdl a szubmezotrof, vagyis a kozepesnél valamivel szegényebb
tapanyagtartalmit termdhelyekig), 33 %-a a tapanyagban gazdagabb
termOhelyek novényei kozé (mérsékelten tapanyaggazdag termOhelyektdl a
tultragyazott, erésen tapanyagdus terméhelyekig), a fennmarado 15 % pedig
a mezotrof, kozepes tdpanyagtartalmii terméhelyek ndvényei. Az eloszlas
viszont a 2 és a 7 értékek (erdsen tapanyagszegény termdhelyek —
tapanyagban gazdag termOhelyek) kozott tobbé-kevésbé egyenletes, az egyes
csoportok részesedése 15 % koril mozog (11-19 % kozott valtozik). Az
egyenletes eloszlas jelzi, hogy a tdpanyagban szegényebb, ¢és 4ltalaban
értékesebb tarsulasok jellemzd ndvényfajai is megtalaljak az életfeltételeiket,
a kimondottan tdpanyagdis kornyezetben fejlédd, foként gyomfajok nem
képesek mindeniitt megjelenni. A homokpusztai tolgyes parcellaban a
nitrogén-igény eloszlasa inkdbb haranggorbéhez hasonlithatd, itt is a
nitrogénben szegényebb teriiletek ndvényei felé tolddik az arany.

A teljes vizsgalt teriileten és a homokpusztai tdlgyes parcelldban is a
vegetativ médon nem terjedd fajok részesedése dominal (N1-N4 kategoridk,
Osszességében 63 %), a vegetativ terjedési tipusok koziil a hosszi életd,
talajfelszin alatti vegetativ hajtds fordul elé legtobbszor (7. Rumex
obtusifolius tipus és 10. Aegopodium podagraria tipus). A gyokérrél valod
vegetativ terjedés a fajok 23 %-nal megjelenik, bar zomében, a fajok 16 %-
nal csupan madasodlagos vegetativ terjedésként. A homokpusztai tolgyes
parcellaban a terjedési modok hasonld eloszlasat talaljuk, mint a teljes
vizsgalt teriileten, bar ardnyaiban nagyobb a vegetativ modon, vagy vegetativ
modon is terjedd fajok részesedése (10. és 11. 4bra). A generativ terjedés
magas aranya egybevag az egyéves ¢és kétéves életformdji fajok magas
részesedésével, a zavarastiird fajok jellemzdje. Az elsésorban vegetativ
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terjedésti fajok megjelenése rendszerint a szukcesszid vége felé lesz inkabb
jellemzé a generativ terjedéssel szemben.
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10. abra. Az eléfordulo vegetativ terjedési tipusok 11. abra. Az eléfordulo vegetativ terjedési tipusok

a teljes vizsgalt teriileten a homokpusztai tolgyes parcellaban (12)

N1.N2.N3. N4. 1. 2. 3. 4. 6. 7. 8 9. 10. 11. 12. 14. J

A homokpusztai tolgyes parcella fajkészletét a természetes nyilt homoki
tolgyesek fajkészletével Osszevetve (12. és 13. &bra) csak kevés egyezést
talalunk, az erdei és nem erdei ndovényfajok megoszlasanak ardnya viszont
hasonl6. Itt is feltind a természetes nyilt homoki tdlgyesekhez képest a
gyomndvények jelentds részesedése.

N N
Természetes nyilt homoki tolgyes névényfajainak A homokpusztai télgyes parcella fajainak
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12. dbra. A természetes nyilt homoki tolgyes 13. dbra. A homokpusztai tolgyes parcella (12)
novényfajainak megoszlasa novényfajainak megoszlasa

A vizsgalt parcelldk koziil a legtobb fajt a molyhos tdlgyes parcelldban
(13) talaltuk (86 faj), gazdag még a bordkas-nyaras (2), a homoki tdlgyes (6),
a tatarjuharos (7) és a baziklin tolgyes (8) fajkészlete is. A fajok koziil
emlitést érdemel a dombi ibolya (Viola collina), mely tobb vizsgalt
parcellaban is megjelent, valamint a széleslevelli salamonpecsét
(Polygonatum latifolium), melybdl 7 tovet talaltunk egy foltban a homoki
tolgyes (6) parcellaban. A 7 t6b6l harom termést is érlelt. A szélesleveli
salamonpecsét, valamint a gyongyvirdgos tdlgyesben megjelend gyongyvirag
(Convallaria majalis) minden bizonnyal betelepitett tovek, terjedésiik
figyelemmel kisérése érdekes lehet. Kiilon feldolgozast érdemelnének a
tertileten talalhato vadrdzsa fajok is.
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1. abra. Polygonatum latifolium és Viola collina a Kecskeméti arborétum
homokpusztai tolgyes (6) parcellajaban (Vorosvaczki Monika felvétele)

A vizsgalt teriilet egyes parcelldi kozott jelentds eltéréseket talaltunk
mind a fajszdm, mind a fajkészlet tekintetében, de a fajkészleten még
mindeniitt érz6dik a mesterséges beavatkozas, a telepités hatdsa, melyre az
egy- és kétéves fajok, a zavardstiird természetes fajok és a gyomfajok jelentds
arany megjelenése is utal. Biztatod viszont az éveldk nagy aranya, valamint a
specialista fajok jelenléte, melyek a létrehozott tarsulasok regeneralédasanak
elérehaladtat jelzik. A specialista fajok, valamint az elsésorban vegetativ
szaporodasu fajok spontan terjedésének figyelemmel kiséréséhez és foként a
lagyszari novényzet valtozasanak, ezaltal a regeneracido mértékének nyomon
kovetéséhez rendszeres monitoring sziikséges.
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Fogoly repatriacio a Dalerd Zrt. tompahati
mintateriiletén

Bajorhegyi Tiinde
DALERD Zrt.

Fogoly repatriacio Derekegyhazan

A DALERD ZRT. 2005 nyaran kapcsolddott az Orszagos Fogoly-
repatriaciés Programhoz, melynek célja a ma mar nem tal kdzismert vadfaj, a
fogoly megmentése. A fogoly (Perdix perdix) a tyukalkattiakhoz tartozo
facanfélék kb. 400 g-os képviseldje. Zomok, gdmbolyded formaja,
tulnyomorészt sziirke és vords szinezetli madar. A mellkozépen jellemzé a
barna, patké alaku folt, mely kakasoknal mindig, tytikoknal tobb mint a felén
megtalalhat6. A fogoly monogdm madar, a csapatok felbomldsdval (januar-
februar) a tyGkok vdlasztanak part maguknak, mindig egy szomszédos
csoportbdl. Ez akkor lehetséges, ha az 4llomany stirisége meghaladja a km2-
enkéti 2 példanyt.

A mult szdzad 30-as éveinek kézepén 1,5 millio foglyot becsiiltek
Magyarorszagon. A 60-as évekre 600 000 példanyra csokkent allomanyuk.
1974-ben szdmuk elérte a 858 000-et, majd az 1980-ig évente mitegy
100 000 példannyal csokkent a szamuk. A legkisebb allomdnynagysagot,
42 000 foglyot, 1992-ben becsiiltek. Azodta szerény ndvekedés tapasztalhato.
Az allomény csokkenését a mezdgazdasag atalakulasa, a ndvényvédo szerek
elterjedése, valamint a ragadozok karokozéasa okozta. 1978-t61 1993-ig a
vaddszhatdé mennyisége a kibocsatas 50%-at, 1993-tol a 40 %at nem
haladhatta meg. Ezen korlatozas sajnos nem akadalyozta meg a fogoly
allomany folyamatos csokkenését. 1992-ben indult a Magyar Fogolyvédelmi
Program, mely a géncentrumok helyein fészkeld- és taplalkozohelyek
védelmét, mennyiségiik novelését, az eldirasoknak megfeleléen ragadozok
kontrolljat, sziikség esetén mesterséges fogoly kibocsatast tiizte ki célul.

2005-ben az FVM dltal tdmogatott és az eldirt vadgazdalkodasi
modellnek megfeleld 3 fogoly-repatridcids mintateriiletet hoztak létre:
Bécsbokodon, Abadszalokon és Derekegyhazan.

A DALEDR ZRT. Derekegyhdz-Tompahati vadaszteriiletén
kialakitasra keriilt egy 500 ha-os fogoly mintateriilet, ahol a foglyok szamara
megfeleld taplalkozo- és buvohelyet biztositd vadfoldeket (5 tdmbben, 14,1
ha-on) alakitottunk ki, melyeken lucernat, kolest, cirkot, kukoricat és buzat
vegyszermentesen termesztettiink. A nagy mezOgazdasagi tablak 10 m-es
szegélyeit 10 km hosszban megvaltottuk a helyi termel6ktdl, igy ezeket
vegyszermentes technologidval kezelték ¢és labon hagytdk dket. A
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csatornapartok, gazos foltok, elhanyagolt tanyahelyek, naddasok, erdéfoltok
védelmével, valamint csenderesek telepitésével noveltiik a foglyok szdmara
kedvezd életteret biztositd helyek nagysdgat. A 2006-os évben
megkétszereztiik a vadfoldek nagysagat, melyekbe az el6z6 évben telepitett
kultarédkon kiviil édeskoményt és 20-30 fajbol allo, Németorszagbdl importalt
keverékeket telepitettiink. Az idei évben a vadaszteriileten, illetve ezen beliil
a mintateriileten tovabb noveltikk a vadfoldek nagysdgit. A szarnyas- és
sz6rmés ragadozok nagy veszélyt jelentenek az éallomanyra, ezért
kontrolljukat egész éven folyamatosan végezzikk. A védett ragadozd
madarakat élvefogd csapdaval fogjuk be és szallitjuk 4t az Asotthalmi
vadaszteriiletiinkre. 2005-6s évben angol boxos technolégiaval 1000 db 14-
16 hetes madarat helyeztiink ki a mintateriiletre. A 2006 marciusdban 60 par
atteleltetett tenyészmadarat helyeztiink ki a mintateriiletre, illetve 40 parat
kényszerparositassal szoktatd boxokba neveltiink, ahol a csibék felnevelése
utan, 198 db csibével egyiitt engedtiik 6ket szabadon.

Osszel 3000 db novendék madarat helyeztiink ki a mintateriiletre, illetve
annak kozelében. 2007 marciusdban 50 par atteltetett, illetve dsszel 2000 db
novendék foglyot helyeztiink ki. Tavasszal, a kobor kutydk, hazi allatok
karokozasa kovetkeztében, a sziildparokkal egyiitt 86 db csibét engedtiink ki
a boxokbdl. Az idei év tavaszan 50 par felndtt, kamrazott madarat (boxos
technolégia nélkiil, szabadon), illetve 2900 db novendék madarat szoktatd
boxos technologidval helyeztiink ki a mintateriiletre. A vegyes ivaru fogoly
torzsanyagot, a tobbi mintateriilethez hasonléan, a Gemenc Zrt. Lenesi
torzstelepe biztositotta. A foglyok teriileten torténd Orzése, etetése, itatasa
egész évben folyamatosan torténik. A 2006-os vadaszati szezonban 283 db, a
2007-es vadaszati szezonban, a maximalis 800 db-os hasznositas alatt
maradva 756 db foglyot ejtettek el hazai és kiilfoldi vendégeink. A teritéken
megtalalhatok voltak jeloletlen egyedek is, mely bizonyitja, hogy a teriileten
szabadon is szaporodnak a foglyok. Elvezetes, bokraszo vadaszatara idésebb
kollégéaink emlékezhetnek.

A program ideje alatt 3 alkalommal tartottunk bemutatét Csongrad-
Békés- és Bacs-Kiskun megye vadgazdalkodoi szamara, ahol eléadasok és
terepi bemutatok keretében tajékoztattuk az érdeklédoket az elvégzett
munkankrol, tapasztalatainkrol. A fogoly védelme érdekében tortént
beavatkozasok az egyéb fajok szamadra is kedvezo életfeltételeket teremtenek,
mind a vadaszhat6 és védett fajoknak egyarant.

A visszahonositas sikerének novelését eredményezte, hogy a 2006-o0s
évben az orszag 38 vadaszteriiletén hoztak létre mintateriileteket, melyekre a
program keretén belill, kedvezményes aru foglyot biztositottak az eldirt
vadgazdalkodasi modell megtartdsa mellett. Ezzel biztositva a foglyok
nagyobb teriileten torténd védelmét, szaporodasuk eldsegitését. 2007-2011-ig
évenként a Gemenc Zrt. és a minisztérium 900 db ndvendék foglyot és 50 par
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tenyészmadarat dijmentesen biztosit a mintateriiletekre. ~ Bizunk benne,
hogy ezen tevékenységiink hozzasegiti eme ¢shonos madarunk szdmanak és
ismertségének novekedését. Valamint a klasszikus, kutyds vaddszatanak
elterjedését.
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A fas szaru energetikai iiltetvények hozamvizsgalati
eredményei kelet-magyarorszagi termohelyi viszonyok
kozott

Csiha Imre
Erdeészeti Tudomanyos Intézet
Piispokladanyi Kisérleti Allomas

A fa energetikai hasznositdsa természetesen nem napjaink
Htalalménya”. az évezredek soran elsésorban a felhasznalas mennyisége, az
iparifa-tizifa ardny alakuldsa és a felhasznalt fa feldolgozottsagi szintje
valtozott.

A hagyomdanyos tiizeléberendezésekben eltlizelhetd  faanyag
els6sorban az egyedi flitési rendszerekben volt felhasznalhat6. Ezen flitési
rendszerhez megtermelt faanyag — sarangolt véalaszték formdjdban — mint
melléktermék folyamatosan képzddik az értékesebb ipari fa termelés soran.
A fitdberendezések fejlodésének kovetkeztében — a hatasfok novelés és
automatizalasi célok kielégitése érdekében a hetvenes évektdl kezddédden
megindult a fa apritdsdval, brikettalasaval és pellettalasaval kapcsolatos
fejlesztések. A fejlodés elsd iddszakban elsdsorban a faipari feldolgozas
soran keletkez6 hulladékok apritdsa volt a mozgatorugdja a fejlesztéseknek.
A megsziiletd ipari hattér altal gerjesztett fejlddés hatdsara novekvo
felhasznaloi igény lassan meghaladta a keletkezd hulladék mennyiségi
lehetdségeit. A prognosztizalt alapanyag hidny a fejlesztéseket tovabb
lenditették az erdei apadék, majd pedig a kifejezetten energetikai céllal
telepitett iiltetvényeken megtermelt faanyag feldolgozasat lehetdvé tevd
fejlesztések iranyban.

A nyolcvanas években az Erdészeti Tudomanyos Intézetben
megkezdddott a bioldgiai héttér fejlesztése, fafaj és termesztés technologiai
kisérleteket étesitettiink.

A kisérletbe vont fafajok akic, nemesnyarak, flizek, pusztaszil,
balvanyfa voltak.

A technologiai vizsgalatok kiterjedtek a termesztési lehetdségek
vizsgalatara, halozatra, vagaskorra valamint a termesztési ciklus teljes
hosszanak meghatarozasara is.

A fa energetikai felhasznaldsanak novekedése, az energiatermelés
jelentdségének novekedése, a klimavaltozas kedvezdtlen jeleinek sokasodéasa
arra Osztonzi az egész vildgot, hogy fokozott figyelemmel forduljon az
ujratermelhetd energiaforrasok feltarasara, kiaknazéasara.

Ezen vildgméretli tendencia hatdsaként dgazatunkban szélesedik a fa
energetikai felhasznalasi kore, a hagyomanyos tiizifa mellett egyre nagyobb
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jelentdsége lehet az apriték termelésnek a vagéstéri hulladékbol, tiizifabol
vagy célalloméanyokbol.

Elébe menve ezeknek a varhato igényeknek wjitottuk fel Intézetiinknél
a témaval kapcsolatos kutatdsokat, fafaj és fajtavalasztdsi, termdhelyi,
erdévédelmi €s termesztéstechnologiai témakorokben.

Hazai szelekcidju energetikai fiizek els6 hozamvizsgalati eredményei.

2003-ban megkezdett kutatas részeként hazai fiztelepeken és artéri
természetes fliz dllomanyokban kerestiik a kiemelkedd fiatalkori novekedési
erélyt mutato egyedeket.

A kivalasztott anyafakrol dugvanyt gy(jtottiink, majd az egy-egy
egyedrdl begytijtott dugvany felszaporitasat kezdtiik meg a felszaporitas
kezdeti szakaszaban szelektaltuk a novekedési erély alapjan a folyamatos
szelekciot végeztiink.

2007-re a kivalasztott 20 egyed utddaibdl vizsgalatra alkalmas
mennyiséget sikeriilt eldallitanunk. Az év soran ismételt felvételeket
végeztiink a magassagi ndvekedés.

A vegetacios idOszak végén elvégeztik az egyedek magassagi és
téatmérd mérését, lemértiik a kitermelés utani dsszes sulyukat, majd mintakat
vettiink a letermelt anyagbol és szaritoszekrényben kiszaritottuk ennek
segitségével kiszamoltuk egy-egy minta vagaskori viztartalmat és az abszolit
szarazanyag tartalmat.

A vizsgdlt szarmazédsok az év soran valtozd ndvekedési erélyt mutattak
minek kovetkeztében folyamatosan valtozott a biomassza produktum
Osszehasonlitasaval felallitott sorrend.

Kiilon figyelmet érdemel, hogy a szokdsos mérésekre alapozott
térfogatszamitds, az egyszerli sulymérés és a szdrazanyag meghatdrozasa
utdni sorrend esetiinkben jelentds eltéréseket mutat.

Mindezek alapjan szeretnénk felhivni a figyelmet, hogy az egyes
felhasznalni kivant fajtdk esetében minden esetben pontositsuk a
hozamadatok esetében a termdhelyi adottsdgokat — viz és tapanyag
mennyiség, esetleges viz és tapanyagpotlas, a mért eredmények pontos
meghatdrozasa, éves, vagy vagasciklusi hozamro6l, nedves, vagy szaraz
sulyr6l beszéliink e.

Munkank alapjan a kisérletbe vont anyagbdl kivalasztottuk a legjobb
szarazanyag produkciot felmutaté ot fajtat, melybdl a tovabbi kisérletek
beallitasa érdekében anyatelepet létesitettiink. Sziikségesnek tartjuk azonban
a tavalyi vizsgéalatok tovabbfolytatasat is, mert ennek segitségével nyilhat
lehetdség az elsé vagast kdvetd — mar kialakult gyokérzetre felépiild bokros
szartomeget neveld produktum meghatarozasara is.
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Természetkozeli erdofelujitas lehetoségei alfoldi
erdoteriileteken

Csiha Imre — Barany Gabor — Keseri Zsolt
Erdészeti Tudomanyos Intézet
Piispokladanyi Kisérleti Allomas

A szikfasitasi kisérletek, amely kutatdsnak az ERTI Piispokladanyi
Kisérleti Alloméasa 1étrejottét koszonheti, az elsd vilaghaborut kovetd
katasztrofalis gazdasagi helyzetben keriiltek eldtérbe. A helyzet orvoslasara
jelentdsebb mérvii lehetdséget az Alfold fasitdsa nyujthatott, ez pedig
egyidejiileg felvetette a szikesek fasitasdnak tligyét. Ebben KAAN KAROLY
eléremutatd felismerésének és alkotoerejének volt kimagaslo érdeme, akinek
vezetésével kiszallo bizottsag 1924-ben kijelolte a kisérleti allomas helyét,
amely még ebben az évben megkezdte munkajat.

Az erdok teriilletének valtozasa a mai Magyarorszag
teriletén
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A rendelkezésre bocsatott teriilet jo része gyenge fithozamu, tobb-
kevesebb mértékben szikesedett birkalegeld volt. Az egész teriileten
mindossze két kisebb erdéfolt allott dsszesen 1,1 hektar kiterjedéssel. A
teriiletnek a beiiltetésére csak fokozatosan, részben az anyagi lehetdségektol,
részben pedig a kisérleti sziikségességtdl fliggden keriilt sor. Ezeknek a
kisérleteknek vélaszt kellett adniuk arra, hogy milyen tipust és szikességi
foku talajok, milyen miveletekkel és milyen fafajokkal fasithatok
eredményesen. A cél elérése érdekben elddeink tobbféle fizikai, kémiai és
biologiai talajjavitasi kisérleteket végeztek. Szintén a vizgazdalkodasi
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viszonyok megjavitdsat célozva a rendelkezésre bocsatott teriileteket
véderddsavokkal vették koriil. Ezekben a kisérletekben elsdsorban a
szarazsagot tird fafajokat alkalmaztdk, de természetesen igyekeztek
kiprobalni az Alfoldon szamitasba johetd egyéb fafajokat is. A telepitések
célja tehat nem erdéalloméanyok nevelése volt addig fatlan teriileten, hanem
az egyes lltetési és talajapolasi eljardsok helyességének vizsgalata, és az
egyes fafajok szikes talajon mutatott ellenalldo képességének megéllapitasa.
Mindezek érdekében vizsgalatok folytak az eliiltetett csemeték fakadésara,
¢letben maradésara, novekedésére, szarazsagtiirésére nézve.

Ha a jelenlegi 400 hektaros erd6tombdt vizsgaljuk, akkor kézenfekvd
bizonyitékot kaphatunk elddeink munkdjdnak eredményességérdl. A
kutatdémunka azonban nem 4llt le. A kezelésiinkben Iévé allomanyok
napjainkban érik el vagasérettségi korukat, igy kitlind vizsgalati
lehetdségeket biztositanak szamunkra a feljitdas modjat és mikéntjét
illetéleg. Megfigyeléseink alapjan Alfoldi koriilmények kozott a legnagyobb
problémat a felgjitdsok sordn a viz jelenti, ezért fontos, hogy a
beavatkozasokat ennek megfelelden tervezziik, és ehhez igazitsuk a lékek
szamat, méretét és alakjat is.

A természetes feljitovagasok vezetésével nem pusztin az erdd
felujitasa az egyetlen elérendd cél, hanem az is, hogy a megmarado
allomanyban a lehetd legkisebb kart okozzuk, hiszen nem célunk az
esetlegesen sériilé Ujulat miatt jovedelemvesztést szenvedni. E mellett
igyeksziink a vagasokat ugy vezetni, hogy az erddben a faanyagtermelést
mindségben és mennyiségben is a lehetd legnagyobb fokon tartsuk. Azért
tehetjiik ezt meg, mert az ut, amely mindkét célt kielégiti a szakember és a
laikus szamdra is kivanatosnak tartott és legelfogadhatobb 4llando
erddboritas.

A természetes felujitovagast térbeli és idébeli végrehajtdsa alapjan
tobbféleképpen is elvégezhetjik. A kiilonb6zé modokrol és valtozatokrdl
bdségesen talalhatunk szakirodalmat a konyvtarakban. Tandsvényiinknek
(amely a ’lékes’ teriiletek mentén vezet végig) nem célja minden ilyen
modszer bemutatisa, de nem is lehetne az, hiszen adottsagaink a
rendelkezésiinkre 4ll6 fafajokon keresztiil érthetden korlatozzék ezt. Ezért
esett valasztdsunk a hazai tolgyesek esetében leggyakrabban alkalmazott
felujitovagas bemutatasara, ez pedig az egyenlétlen bontdson alapuld egy
kozpontbol induldé  csoportos felajitovagas, amelyet lékvagasnak is
nevezhetiink.
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Lékvagas vizszintes vetiileti képe

Az egy kozpontbol induld felujitovagasok jellemzdje, hogy a felajitas ala
vett teriileten, tobb helyen megbontjuk a zart erdét oly médon, hogy egy-egy
pontbdl indulva meghatarozott korben kivagjuk a fak egy részét vagy az
Osszeset, ez utobbi esetben a kapott fatlan teriileteket l€knek nevezziik. A
tovabbi vagasokat illetve bontasokat akkor végezziik, ha a Iékben mar
megtelepedett az Gjulat. Az erddrészlet teljes feltijitasa (a lékek ,,0sszeérése”)
meglehetdsen hosszu iddt gyakran tobb évtizedet is feldlel.

Az eljaras elonye, hogy a talajt dllandoan takarva tartja és igy megorzi
annak erddtalaj jellegét. Ennek kovetkeztében a gyomosodas is
(természetesen csak szakszerlien vezetett vagds esetén) csekély mértéki
marad. A koradn kezd6dé bontdsok hatdsdnak kovetkeztében a megmaradd
allomany novekedése is fokozodik. Késdbb az anyadllomany mindjobban
gyériil, és végiil mar csak egyes csoportokra szoritkozik fokozatosan atadva
helyét a fiatal facskaknak. Igy a csoportos felujitovagas nyoman keletkezd
erdonek a kiilsd képe is 1ényeges eltérést mutat a mesterségesen felujitottal
szemben, mert hatarozott kifejezésre jut az 0j allomany vegyeskorusaga és
elegyes volta.
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Kocsanyos tolgy ujulat

Az 1924-ben megkezdett erddtelepitési kisérletek mara elérték a
felujitasi korukat. Ha a ,hagyomdnyos ,, teljes talajelokészitéses felajitd
vagast alkalmaznank egyrészt tobb helyen felszinre hoznank a mélyben fekvd
kedvezdtlen adottsagu talajrétegeket, masrészt pedig felszamolnank azokat a
talajfejlodési eredményeket melyet a tobb évtizedes erddboritas a terméhely
fejlodésében eddig elért.

Mindezen kedvezOtlen hatasok elkeriilése érdekében kutatasi célként
tiztik ki, hogy a szikkisérleti bazisteriileten minimadlis talajbolygatdsos
erdofelujitasi kisérleteket allitunk be. Az elmilt hdrom év felujitasaiban
részleges talajelokészitéssel — pasztas, fészkes — csemete ¢és makkvetéses
felujitasi kisérleteket allitottunk be.

Idén 6 erddrészletben allitottunk be Iékes felujitasi kisérleteket annak
vizsgalatara, hogy az adott 6kologiai koriilmények kozott az eljarassal milyen
eredmény érhetd el.

Fokozatos feldjitovagas vazlatos
keresztmetszeti képe
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Célunk:

Olyan erdéfelujitasi eljarés

kidolgozasa, mely megoldja a A lékes feldjitasok és az erdészeti
kisérleti erd6 felujitasat az tandsvény ltvonala Plispokladany
alland6é erddboritds fenntartasa Farkasszigetben
mellett.

A beavatkozasok indoklasa:

A beavatkozasok soran elsd
lépcsében az alloméanyok teljes
tertiletérdl eltavolitasra kertiltek
azok az invaziv fafajok, melyek
veszélyeztethetnék az allomany
egyenletes felujulasat — amerikai
koris, eziistfa, tamariska —

Masodik 1épésben kijeloltiik a
kialakitasra szant 1ékek hatarat
figyelemmel a termOhelyi
adottsagok mozaikossagara.
Elvégeztiik a tavasz folyaman a
kijelolt teriileteken a bontasokat.

Jelmagyarazat:

¢ leékes feludjitas
—— erdészeti tandsveény

— Farkassziget tandsvény

N (db) Piispokladany 25P erdorészlet fafaj szerinti magassageloszlasa 58 éves korban
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A késObbi években sziikség szerint potoljuk a Iékekben feljovo ujulatot
elsdsorban a féfafaj csemetéjével, vagy magvetésével, mdasodsorban a
kivanatos elegyfajok csemetéivel.
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9 Piispokladany 25P erdérészlet fafaj szerinti atméréeloszlasa 58 éves korban
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Uj utak és lehetiségek szelektalt akac klonok méhészeti
hasznositasaban

Csiha Imre — Barany Gabor
Erdészeti Tudomanyos Intézet
Piispokladanyi Kisérleti Allomas

Hazéankban tobb mint 400 ezer ha az akac allomanyok teriilete, ez az
orszag erdoteriiletének kozel 23 %-a.

A szant6foldi  novénytermesztés céljaira gazdasdgosan nem
hasznosithato teriileteken megvalosuld erdételepitéseink 37% at is akac
célallomanyok alkotjak.

Az évente kitermelt kdzel 7 milli6 m® fabol 1,5 milli6 m® az akac,
amelynek nagy részét a kivaldo mindségii akacallomanyok adjak (AESZ,
2002.). Az akac altaldban olyan terméhelyeken teszi lehetdvé a gazdasagos és
ésszerll teriilethasznositast, ahol egyéb fafajokkal nem lehetne szaimottevobb
gazdasagi eredményeket felmutatni, a mezdgazdasagi hozamok pedig
alacsonyak, illetve ingadozoak lennének. Elmondhatjuk tehat, hogy
akacerdeink hazank hatranyos helyzetii teriiletein tisztes megélhetést
tesznek lehetové a térség lakossaga szamara.

Faanyaganak  gazdasagi
jelentdsége mellett
nemzetgazdasdgi szinten is
meghatdroz6 szerepe van
mind mennyiségben, mind
mindségben ¢és értékben, a

méhészeti agazat
eredményességében.
Magyarorszagon a

méhészkedésnek, s ezzel
szoros Osszefliggésben a
: méhlegelok kialakitasanak
¢és hasznositasanak evszazadokra visszanyulé hagyomdanyai vannak. Az elsd,
a témakort atfogdan targyald szakirodalmi munkdk a 18. szdzad végén
jelentek meg. A 19. és 20. szdzadban a magyar méhészet, ha némelykori
sulyos veszteségek 4aran is, de meg tudta Orizni sajatos arculatat ¢&s
altalanossagban a mindségi fejlédés jellemezte és jellemzi napjainkban is.
Hazéank az egyik legjelentdsebb mézexportér Eurépaban, a magyar méhészet
termelési eredményei magas szintll szakmai munkaval tarsulva nemzetkozi
szinten is elismertek.
A hazai éves méztermelésbdl atlagosan 45-50% az akdcméz ardnya. A
mezdgazdasagi novénytermesztés kemizalodasanak egyre ndvekvd volumene
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mellett jelentds mértékben felértékelddik a fehér akac (tovabbiakban akac)
szerepe. Ennek oka, hogy akdcosaink nem igényelnek kiilonosebb
novényvédelmet, ily mdédon az akdcméz — mely mindségét tekintve a vilag
¢lvonalaba tartozik — kiemelt jelentéségii bioterméknek is tekinthetd.

A fentiekbdl egyértelmtien kitlinik, hogy a magyar méhészet
fejlesztési célkitlizései kozott az akdc méhlegeldk mennyiségi és mindségi
fejlesztésének meghatarozd szerepe van.

A kozelmult gazdasagi adatait elemezve lathatjuk, hogy tiz éves atlagban
méztermelésiink:

— 11 és 22 ezer tonna kozott,
— méz kiviteliink 7500 és 16000 t kozott

— export arbevételiink pedig 11 és 52 millio USD kozott valtozott.

Az akdcméz mennyiségi részesedése az évi akdctermésbdl - évjarattol
fliggben- 30-70% kozott mozog, de gazdasagi jelentdsége ennél jelentdsebb,
mert piaci ara 30-40%-al haladja meg a mas novényi kulturakbol
eloallitott méztermékek értékét.

Az Erdészeti Tudomanyos Intézetben, mint az egyetlen magyarorszagi
fOhivatast erdészeti kutatointézetben tobb, mint 100 éve foglalkoznak
akéackutatassal. Ez az iddintervallum nemzetkézi viszonylatban is
egyediilalld, ugyanakkor a fafaj kiemelkedd hazai szerepét és jelentdségét
mutatja.

A méhészeti szempontbol is fontos kutatis-fejlesztési eredmények a
kovetkezOkben foglalhatok Gssze:

» A viragzas idOtartama, valamint kezdetének és befejezésének
idOpontja fajtajellegre utal. Nagyobb teriiletii akdcosokban a viragzas
iddtartama két hétig is elnytlhat a fadllomany zar6dasatol, életkoratdl,
a talajviszonyoktdl és a kitettségtol fiiggben. Az északi és déli
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fekvésli akdcosok kozott a virdgzas — intervallum 5-6 napi eltérése is
észlelhetd.

A tengerszint feletti magassag valtozasa miatt az akdcviragzasban 8-
10 napi késés is el6fordulhat. A virdgzas optimalis hdmérséklete 16-
20 Celsius fok. A magasabb hOmérséklet meggyorsitja, az
alacsonyabb pedig lelassitja a viragzas menetét.

A nektirhozam alakuldsdban fontos tényezd a fajtaspecifikussag.
Céltudatos szelektalassal uj, hosszan virdgzo, nagy nektdrtartalma
fajtak allithatok eld.

Az ERTI Go6dolléi Arborétumaban 1964-1988 kozott osszesen 148
akacfajtabol, illetve klonbol 1étesitettek 0sszehasonlitod kisérleteket. A
fenologiai megfigyelések ¢és értékelések alapjan elsddlegesen
méhészeti célu  hasznositasra a kovetkezd fajtak alkalmasak:
"Rozsaszin — AC’, ’Debreceni-2’°, "Halvany rdézsaszin’, *Debreceni 3-
4’, Matyusi 1-3°, *Vati-46°, *Zalai’, ’Kiskunasagi’, *Csaszartoltési’,
"Egylevelii’ és a ’Ricsikai’ akac.

1969-1970-ben  kiilonbozé  erddgazdasagi  tdjakon  végeztek
viragfizér-szamlalasokat az akacosok virdghozaménak
meghatarozasa céljabol. Atlagfak viragmennyiségébdl hataroztak meg
a hektaronkénti viragszamot. Osszefliggés-vizsgilatokat végeztek az
akdcosok kor (x) ¢és hektaronkénti virdgszama (y) kozott. Az
Osszefliggést leird egyenlet: Y = 53,41 + 3,005x — 0,0975x* (r =
0,324).

Erd6sitésekben leggyakrabban iiltetett akacfajtak nektarvizsgalata
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akac fajtak

Korabbi vizsgalataink alapjan elmondhatjuk, hogy optimalis virdgzasi

¢és gyljtési koriilmények mellett egy 10-21 év kozotti akdcerdd nektarhozama
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hektaronként 800-840 kg, mézhozama pedig 400-420 kg kdzott valtozhat.
Méhészeti jelentoségét az is noveli, hogy olyan korai idopontban
viragzik, amikor nincs hozza hasonléo pollen ¢és nektarmennyiséget
termel6 novény hazankban.

Nemesitd tevékenységiink soran napjainkra szamos olyan akac klont
allitottunk el6, amelyek virdgzasi idejiikben, nektar- és méztermeld
képességiikkben meghaladjdk a kommersz akdc hasonld tulajdonsédgait, de
fatermOképesség tekintetében is versenyképesek ez utdbbival.

Az akacméz mennyiségének, értékének ismeretében elmondhatjuk,
hogy jelent0s gazdaséagi, kornyezeti és tarsadalmi eldényt jelenthetne, ha a
projekt eredményeként - a novényi biotechnologia legujabb eljarasait is
alkalmazd, illetve felhasznalé K+F munkank révén - az akac viragzasi
idejét, nektartermeld képességét, végsoé soron az akacméz mennyiségének
fokozasat novelni lehetne.

Egy ebben az évben induld konzorciumi munka keretében — amelyben
az ERTI, a Napkori Erdégazdak Zrt., a DE-AMTC Kutatdé Kozpontja
(Nyiregyhdza) valamint a SZIE Genetika és Biotechnologiai Intézete vesz
részt — olyan akacfajtakat kivanunk elterjeszteni, amelyek nagyban eldsegitik
a méhlegeld javitast.

Munkank sordn — az eddigi eredményeinkre alapozva — olyan médszerek,
illetve eljarasok kidolgozasat is célul tliztiik ki, melyek lehetévé teszik a
méhészetileg jelentds akacklonok iizemi szintli vegetativ szaporitasat
mikroszaporitassal és gyokérdugvanyozassal. Célunk tovabba ezen klonok
genetikailag igazolt elkiilonitése egymastdl és a kommersz akacoktol,
tovabba a vizsgalatba vont klonok (fajtadk) méhészeti szempontbdl elényos
tulajdonsagai oroklodésének, genetikai vizsgalati modszerekre alapozott
igazolasa. Ezek a célkitlizések és vizsgalati eljardsok nemzetkozi
viszonylatban is egyediilalloak az akac méhlegeld- javitas témakdrében.
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A dunantuli fehér és rezgo nyar allomanyok
populaciogenetikai vizsgalatanak elozetes eredményei

Benke Attila, Cseke Klara, Borovics Attila
Erdeészeti Tudomanyos Intézet, Sarvari Kisérleti Allomds

Osszefoglalo

2006-2008 folyaman Osszesen 681 fehér, rezgd és sziirke nyar mintafat
jeloltiink ki a Dunantal kozéps6 és déli teriiletein taldlhatd populacidkban,
melyekrél molekularis genetikai vizsgalatokhoz levélmintat gylijtottiink. Az
ERTI Sarvari Genetikai Laboratoriuméban 126 minta bevonaséaval kéttipust
vizsgalatot végeztiink: egy, a kloroplaszt DNS vizsgélatdra alkalmas
modszerrel (PCR-RFLP) a kizar6lag anyai tuton 0rokl6dé genom
haplotipusainak eloszlasat, egy, a sejtmagi DNS vizsgélatira alkalmas
modszerrel (RAPD) pedig a fajok populaciok kozotti, illetve azon beliili
valtozatossagat mértiik fel.

Kulcsszavak

Fehér nyar, rezgd nyar, sziirke nyar, populaciogenetika, kloroplaszt DNS,
sejtmagi DNS, haplotipus.

Abstract

Population genetic study of Populus species belonging to the Leuce
section (P. alba - white poplar, P. tremula - european aspen, P. x canescens -
grey poplar) was initiated using different molecular marker technics. During
the period of 2006-2008 a total of 681 tree were mapped and leaf material
was collected from eight geografically distinct provenances through the
Transdanubia. A preliminary investigation was carried out with 126 samples
selected from the eight sites applying two different marker technics. Based
on the maternaly inherited chloroplast DNA markers (PCR-RFLP) the
haplotypic composition and the origin of the populations were analysed.
Additionaly nuclear DNA markers (RAPD) were applied for the purpose of
testing the genetic variability between and within the different populations.

Keywords

white poplar, european aspen, grey poplar, population genetics,
chloroplast DNA markers, nuclear DNA markers, haplotype.
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Bevezetés

A hazai nyarak genetikai valtozatossaganak felmérésében hazankban
Bartha Dénes végzett uttord jellegi munkat (Bartha et Bordacs, 1990). 5
magyarorszagi természetes eredetli fehér nyar allomanybdl gytijtott mintdk
felhasznalasaval izoenzim (észterdz és peroxidaz) vizsgalatokat végzett,
melynek eredményeképpen magas fok heterozigdciat allapitott meg az
egyes allomanyokon beliil.

Célunk volt ezen kutatas kibdvitése mind faj (sziirke és rezgd nyar), mind
vizsgalati médszer (PCR-RFLP, RAPD vizsgalatok), mind populacidk terén.
Ennek érdekében 2006-2008 folyaméan 7 dél-dunantuli természetes eredetii
fehér és rezgd nyar populaciobol gyljtottiink dsszesen 681 mintat. Tovabbi
célunk a mintagytjtések és vizsgalatok folytatasa a kozép- és észak-dunantuli
allomanyok mintainak bevonasaval.

Anyag és modszer

A terepi mintavételek alkalméval nagy figyelmet forditottunk arra, hogy a
két alapfaj fontosabb elterjedési teriileteit, valamint ezen teriiletek atfedési
zOnait lehetdség szerint minél jobban érintsiik. A mintafa-kijelolés soran
els6sorban természetes eredetli kozépidés — idds populaciokat, egyedeket
kerestiink, részben azért, hiszen ivarérettségiik folytan ezen egyedek jelenleg
aktivan részt vesznek a populaciok kozotti, illetve azokon beliili
génaramlasban, masrészt tovabbi mintagylijtés sziikségessége esetén
visszakereshetok. A kijelolések alkalmaval levélmintat gyljtottiink a
kivalasztott egyedekrdl mind a genetikai, mind a késébbi levélmorfologiai
vizsgalatokhoz (utobbiak esetében rovid és hosszuhajtas leveleket egyarant),
rogzitettiik a fak elhelyezkedését, valamint a valamilyen okbol kifolydlag
érdekesebb egyedekrdl irdsos és fényképes dokumentaciot is készitettiink. A
genetikai vizsgalatokra szant leveleket hiitve szallitottuk, majd Séarvaron —
72°C-on taroltuk.

A molekularis markerezési eljarasok menete:

A DNS-extraktumokat a fagyasztva tarolt levélszovetbdl allitottuk eld,
majd a kivonast kovetden a vizsgilatok egységességének elérése céljabol

A RAPD (Random Amplified Polimorph DNA) vizsgalatokhoz (sejtmagi
DNS) az OPERON cég (Torjék et al., 2000) altal kifejlesztett primereket,
illetve egyéb, az irodalomban eléforduld RAPD primereket (Heinze, 1998)
hasznaltunk, szamszerint htiszat. A vizsgéalat alkalméaval az egyes DNS
szakaszok felszaporitasa PCR-késziilékben torténik, majd az igy nyert
fragmenseket agar6z gélelektroforézissel valasztjuk szét A mintdk
detektalasa etidium-bromidos festés utdn, UV fényen torténik. Az UV
fénnyel megvilagitott gélekrdl készitett felvételeket specialis, az egyes DNS
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szakaszok elhelyezkedését, ezaltal azok hosszat megallapitani képes program
segitségével értékeljiik.

A kloroplaszt-DNS alapt vizsgéalat annyiban kiilonbozik az el6z6tol,
hogy a DNS szakaszok felszaporitdsa soran alkalmazott primer szekvencidk
kloroplaszt DNS specifikusak, azaz, csak a szintestek sajat 6rokitdanyaganak
egyes szakaszaihoz kapcsoltak, tehat csak azokat sokszorozzdk meg.
Ugyanakkor PCR reakcié soran kapott szekvencidkat specidlis emésztd
enzimekkel ,daraboljuk”, a vizsgalat felbontoképességének novelése
céljabol. A vizsgéalat sordn négy féle PCR-primer/restrikcids endonukledz
kombinécié (Lexer et al., 2005) keriil felhasznalasra.. Az amplifikécio,
illetve enzimes emésztés utan kinyert fragmensek kombinacioi tigynevezett
haplotipusokat eredményeznek. A vizsgalatokat Lexer et al. (2005) 4altal
hasznalt protokoll alapjan végezziikk. A DNS szakaszok elvalasztasa, és
detektalasa a kordbban ismertetett eljaras szerint torténik.

Az adatok statisztikai értékelése:

Az RAPD mintazatok értékeléshez a GenAlex 6.1 statisztikai
szoftvercsomagot hasznaljuk fel.

A kloroplaszt haplotipusok értékelése az Arlequin (Schneider et al. 2000)
populacidgenetikai szoftvert segitségével torténik. A haplotipusok kozotti
kapcsolatrendszert az in. median-joining (MJ) network (Bandelt et al. 1999)
készitésével tarjuk fel.

Eredmények és megvitatasuk

Az Osszesen 7 populaciobdl (Drava-mente, Villanyi-hegység, Mecsek-
hegység, Mohdcsi-sik, Belsd-Somogy, Kiilsd-Somogy, Zselic-hegység)
szarmazd 173 mintara elvégzett PCR-RFLP vizsgalat sordan Osszesen 7
haplotipust sikeriilt kimutatnunk (1. abra). Ezek koziil hirom a fehér
nyarakban, 4 a rezgd nyarakban fordult el. A 001-es haplotipus a fehér nyar
egyedek 59 %-ara jellemz6, a villanyi mintdk kivételével valamennyi
populdcioban jelen van. A 0l4-es haplotipus mindegyik mintazott
populacidban eléfordult, az egyedek 26 %-a tartozik ebbe a csoportba.
Ugyanakkor a 012-es haplotipust csak 14 egyed hordozta (15%), és csak a
drava-menti, és a somogyi mintdkban volt jelen. A rezgd nyarak 6 mintazott
populacidja (a Mohécsi-sikrol nem gyiijtottiink rezgd nyarat) 4 haplotipusba
sorolhat6. Ebbdl kettd valamennyi populacidban jelen van (032-es 57 %,
029-es 25 %). Kiilon figyelmet érdemel a 187-es és az 512-es szamu
haplotipus. Amig az eldz6t dsszesen négy populacido hordozza (Villanyi- és
Mecsek-hegység, valamint Bels6- és Kiilsd Somogy), addig az utdbbit
kizardlag egy Marcali melletti allomanybol szdrmazd egyedben sikeriilt
kimutatnunk. A laboratoriumi eredmények alapjan megallapithatd, hogy az
egyes haplotipusok eléforduldsa alapjan a somogyi teriiletek tekinthetdk
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kloroplaszt szekvencidik alapjan a legdiverzebb populacidknak. Ugyanakkor
amig a fehér nyarak tekintetében ezen populaciok leginkabb a drava-menti
teriiletekkel mutatnak kozelebbi rokonsdgot, a rezgd nyarak esetében ez a
hasonlésag a villanyi- és mecsek-hegységi populacidokkal a nagyobb.

A RAPD vizsgalatok alkalmaval az eldzetesen kivélasztott 20 primer
kozil 5 mutatott értékelhetd savozottsagot, ezek koziil pedig kettd
alkalmasnak bizonyult a fajok, ¢és a hibrid egyedek azonositdsara. Ezen két
primerrel végzett vizsgalatok egyik eredménye a 2. dbran lathato, az egyes
populaciok kozotti genetikai tédvolsagot szemléltetd dendrogram. Ez a
dendrogram részben aldtdmasztja az elsd vizsgalati modszer eredményeit,
azaz a rezgl nyarak esetében a somogyi populaciok a mecseki, valamint a
zselici populaciokkal allnak szorosabb rokonsagi viszonyban; a Dradva-menti
populaciok ugyanakkor a Villanyi-hegység allomanyaihoz allnak kozelebb.
Fehér nyarak esetében a bels6-somogyi populaciok ebben az esetben is a
drava-mentiekkel, valamint a villinyi allomanyokkal allnak szorosabb
rokonsagban, a kiils6-somogyiak ugyanakkor a mecseki populaciok genetikai
allomanyaval mutatnak nagyobb egyezdséget. Ugyancsak jol lathato, hogy a
szlirke nyar egyedek a két alapfaj kozott helyezkednek el, de a fehér nyarak
,»agan”, ami azt a korabbi megfigyelést tamasztja ald, hogy virdgzasbiologiai
okokbol a sziirke nyarak legtobbszor a fehér nyar alapfajjal keresztezdnek
vissza, tehat ezen fej irdnyaban genetikai tavolsaguk kisebb, mint a rezgd
nyarak felé.

Rezgd nyarak Feher nyarak

01

014

1.abra: Kloroplaszt haplotipusok eloszldsa az egyes populacidk kozott
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Tree Diagram for Variables
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2. abra: RAPD vizsgalat eredményei alapjan szerkesztett dendrogram
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Az akac 0j korokozoi és karositoi

Dr. Koltay Andras, Dr. Hirka Aniko
Erdészeti Tudomanyos Intézet, Erdévédelmi Osztaly,
Matrafiired, Hegyalja u. 18.

Email: koltava@erti.hu, hirkaa@erti.hu

Az elmult években tobb 1j, vagy kordbban alig ismert betegség
jelentkezett az akac allomanyokban. Ezek jelentdsége az eddigi adataink
szerint fokozatosan nd, ugyanakkor ismereteink csak kisebb {itemben
gyarapodnak életmodjukrol, biologidjukrol. Az alabbiakban két potencidlis
karositd - egy gomba és egy rovar — kozelmultban végzett vizsgélati
eredményeirdl szamolunk be réviden.

Akac kéregrak — Diaporthe oncostoma (FUCKEL)
anamorfa: Phomopsis oncostoma (THUMEN)

Az akac kéregrak betegségrol eldszor Vajna (2001) és Halasz (2002)
szamolt be. A koérokozd hazai megjelenése és elterjedése az ezredfordulora
tehetd, de eredetére és elsd hazai megjelenésére vonatkozéan nincsenek
biztos adataink.

Tomeges eléfordulasat 2006-ban tapasztaltuk eldszor a Duna-Tisza kozi,
valamint a Nyirségi fiatal akac adllomanyokban. A koérokozd nagyobb aranyu
fertdzése 2007-ben kovetkezett be az orszagszerte jelentkezd, kiterjedt és
igen erds mértéki, tavaszi fagykarokat kovetéen. A gomba az irodalmi
adatok szerint gyengiiltségi- illetve sebparazitdnak tekinthetd. Téamadasa
ennek megfelelden nagymértékben fligg a kdrnyezeti tényezoktdl. A gyenge
termoOhely, aszaly, kései fagy, vadragas mind eldsegitheti a fertézések
kialakuldsat.

A gomba patogenitdsa mesterséges oltasokkal is igazolt, ugyanakkor
nem egyértelmii, hogy a vékony kérgen keresztiil, sériilések hidnyaban is
képes fertdzni, avagy feltétleniil sziikséges a fertézésekhez a kéregsebzések
kialakulasa. A 2007 évi felvételi adataink szerint a kései fagyokat kovetden
jelentésen megemelkedett a gomba altal eldidézett pusztuldsok aranya.
Mindezek mellett Gigy tiinik, hogy a vadragott adllomanyokban is nagyobb
gyakorisaggal fordul eld a fert6zés. Ezek a tapasztalatok azt a nézetet
tamasztjak ala, hogy a fertézések megjelenése, Osszefliggésben lehet a
sériilések kialakuldsaval.

A korokozo tdmadasa elsdsorban a fiatalabb allomanyokban jelent
problémat. Az 1-3 éves erddsitésekben - a 2008-as felvételi adataink szerint -
a fert6zott csemeték aranya egyes helyeken elérte a 36%-os értéket.
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A gomba a kéregnekrézist okoz, ezaltal elpusztitia a
szallitoszoveteket. A megtamadott kéregben a korokozo korkords iranyban
gyorsan terjed. Amikor a szoveti elhalds korbeér a hajtason, illetve a torzson,
abban az esetben a felette 1évé novényi rész elhal. A korokozd fertdzése
gyakran a fiatal novény gyokfojének kozelében kovetkezik be, igy az egész
fa elhalhat. Az eddigi tapasztalatok szerint az elhalt rész alatt a ndvény a
kovetkezd évben Uj sarjhajtasokat hoz, de ezeken ismételten bekovetkezik
tobbnyire az ujabb fertdzés és elhalas.

A fert6zés pontos idejérdl, koriilményeirdl egyelére nincsenek
adataink. Ugyancsak kevés ismeretiink van a gomba kornyezeti igényérdl, a
fertzést elosegitd tényezokrol.

A korokozo ivartalan alakja jelenti a f6 veszélyt a ndvényekre nézve. Az
ivaros alak a mar elhalt idésebb torzseken, vastagabb dgakon jelenik meg.

A korokozoval kapcsolatos tovabbi vizsgalatokat elinditottuk, ennek
eredményirdl az elkovetkezd években folyamatosan beszdmolunk.

Akac gubacssziinyog - Obolodiplosis robiniae (HALDEMAN 1847)

Az akidc gubacsszinyog a legujabb terjeszkedd rovarfaj
akacerdeinkben. Eszak-Amerikdban Gshonos, Eurépaban elészor 2003-ban,
Eszak-Olaszorszagban taldltak meg. A faj kiilonlegessége, hogy egész
Eurdpaban példatlanul gyors terjeszkedést folytat. Elsé észlelése ota 2007-
ben eldkeriilt mar Angliabol, Ausztriabol, Hollandiabol, Lengyelorszagbdl és
Németorszagbol is. Hazankban az elsé adat 2006 szeptemberébdl, Ajka
kozelébdl valo. 2006 6szén Kéapolna volt a legkeletibb eldfordulasa, 2007-
ben mar Piispokladany, 2008-ra az egész orszagban elterjedt, Zahonyban is
megtalaltuk.

Evente 2-4 nemzedéke van, amit tobbek kozott az tesz lehetévé, hogy
az akac hajtasképzése folyamatos, azaz az egész vegetacios iddszakban
vannak rajta friss levelek. Az els6 nemzedék ndstényei a petéket a fiatal
levélkékre helyezik. A levélkék szegélye lefelé besodrodik, a sodrat kissé
megvastagszik, a levél szinénél altalaban vildgosabb lesz, és tobbszor az
egész levél megpirosodik. Levelenként nem ritka a 3-4 gubacs sem. Gyakran
eléfordul, hogy a megtamadott friss levélkék mar ki sem bomlanak. Sok
esetben a levélzet minden egyes levelén talalunk gubacsokat. Egyes
leveleken a régi, elszdradt, megbarnult gubacsok egyiitt lathatok a friss
gubacsokkal. Egy-egy gubacsban tobb, akar 10 larva is élhet. A fehéres szinii
larva két vedlés utdn éri el a 4 mm-es maximalis hosszisagot. A nyari
nemzedékek larvai a gubacsban, az 8szi nemzedéké pedig lehullva, a talajban
babozodik.

Viarhato jelentdségét nehéz eldre jelezni. A XIX. szdzad kozepérdl, az
USA, Pennsylvania és New York allamaib6l igen jelentds, teljes
lombvesztést és fapusztulast okozd tomegszaporodasairdl szamolnak be. Az
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amerikai kontinensrdl ujabb keletii, a faj jelentdségének megitélését segitd
adatok nem ismeretesek. Ennek egyik oka lehet az is, hogy 6shazajaban az
akdcnak nem tulajdonitanak t0lzottan nagy gazdasagi jelentdséget, igy
karositoinak, korokozoinak kutatasa is hattérbe szorul. Ezzel szemben
Magyarorszdgon valamennyi akdcon €16 invaziv rovar és korokozo sajatos
jelentdséggel bir, tekintve, hogy erdeink mintegy 23%-a (t6bb, mint 400 ezer
ha) akac allomany.
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Energetikai iiltetvények jovedelmezoségi viszonyai

Dr.Marosi Gyorgy, Mayer Balazs
Erdeészeti Tudomanyos Intézet

A fafaj vélasztds ¢és a termOhely hatdsa az energetikai iiltetvény
jovedelmezdségére

A fafajok és miivelési médok Osszehasonlithatdésagahoz sziikség van egy
olyan mérdszamra, amely kikiiszoboli az eltérd vagaskorbdl, a kiilonbozo
idépontokban jelentkezd koltségekbdl és kiadasokbol eredd problémat.

Ez a mérészam a bels6 kamatlab.

.....

Az a szdm, amely megmutatja, hogy a kiilonb6z6 idépontokban torténd
befizetések milyen mértékii kamattal novelten adjak a szintén kiilonb6zo
idépontban elérheté hozamokat.

A belsd kamatlab egy példan keresztiil:

Az erddt egy banknak tekintjiik, ahol az erdéfelu;jitasi, -nevelési és
fakitermelési kdltségek jelentik a befizetéseket. A fakitermelésbdl szarmazo
bevételek pedig a hozamokat.

A futamid6 egyenld a vagaskorral.

Az elérhetd kamat a belsé kamatlab.

Minél magasabb a belsé kamatlab annal jobb az adott modell
jovedelmezdsége.

A belsé kamatlab netto jovedelmezdséget mutat, tehat ,,inflacio feletti”!

Az energetikai iiltetvények esetében az alabbi két fafajt vizsgaltuk:

Akéc - Nemesnyar

Az eredmények értékelésekor figyelembe kell venni, hogy a fatermési
osztalyok szerint megadott termOhelyek a két fafaj esetében nem
megfeleltethetdek, pl: az akdc II FTO nem egyenlé a NNY II FTO-val.

A belso kamatlab alakulasa az energetikai iiltetvények esetében:

A bemutatott iiltetvénymodellek fobb jellemzdi:

-Akéc esetében 4 éves vagasforduld 20 éven at

-Nemesnyar esetében 5 éves vagasforduld 25 éven at

-Az értékek a 2006. évi ar- és koltség viszonyokat tiikrozik

-Csak jo term6helyeken ad az energetikai liltetvény megfeleld jovedelmet
-Mindegyik fafajt a sajat terméhelyén kell megitélni
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-A nemes nyar jovedelmezdsége érzékenyebben reagdl a termdhely
valtozésara

Bels6 kamatlab (%)

Nemes nyar

Fatermési osztal
Fafaj v, y

Az energetikai iiltetvény és a hagyomanyos erdémiivelés
osszehasonlitasa:

Az akdc modellek fobb jellemzoi:

-Az energetikai akdc ismét a 4 éves vagasfordulos 20 éven at

-A hagyomanyos akdc esetén a fatermési tabla alapjan egy véagasforduld
mesterséges felljitassal szamolva

-Az értékek a 2006. évi ar- €s koltség viszonyokat tiikrozik

Bels6 kamatlab (%)

A energetikai V.

A Vi Fatermési osztaly

hagyomanyos
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-A jelenlegi (2006) sarangolt valasztékarak mellett nincs lényeges
kiilonbség a két miivelési mod kézott jo termOhelyen

-Az energetikai akdc iltetvény érzékenyebben reagal a termdhely
valtozasara

A nemes nydr modellek fobb jellemzoi:

-Energetikai nemesnyar esetében ismét 5 éves vagasforduld 25 éven 4t

-A hagyomanyos nemesnyar esetén 4x4 m-es haloban 1 gyéritéssel a
fatermési tabla alapjan szdmolva

-Az értékek a 2006. évi ar- €s koltség viszonyokat tiikrozik

Bels6 kamatlab (%)

NNY energetikai

NNY hagyomanyos |y, Fatermési osztaly

-Az energetikai NNY iiltetvények eldnye egyértelmii a hagyomanyos
miiveléssel szemben (pusztan gazdasagi megfontolasbol).
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Faallomanyok kondiciojanak (relativ vitalitasanak)
meghatarozasa elektromos ellenallas mérésével

Dr.Veperdi Irina; yeperdii@erti.hu
Erdeészeti Tudomanyos Intézet
Ultetvényszerii Fatermesztési Osztaly

Az elektrofiziologiai médszerek alkalmazdsa a
¢l6 fak elektromos tulajdonsagainak kutatasaval mar az
1950-es évek végétdl sok kiilfoldi tudos foglalkozott és
ilyen irdnyt kutatasok szamos orszadgban ma is folynak.
Az ERTI-ben ilyen iranya kutatis 1989-ben kezdddott,
majd késdbb az OMFB tamogatasaval kidolgozasra
keriilt olyan gyors, egzakt méréseken alapuld
diagnosztikai modszer, amelynek segitségével mar a
kezdeti stadiumban regisztralni tudjuk a fadllomanyok
kondicidjaban bekovetkezd valtozasokat. A faadllomanyok egészségi
allapotanak vizudlis mindsitésével szemben e moddszer elénye elsésorban
abban rejlik, hogy egzakt méréseken alapul, és ez noveli a vizsgalatok
megbizhatosadgat. Az ellenallas-értékek rendszerint hamarabb jelzik a fa
vitalitdszavarait, mint a vizualisan megfigyelhetd kiils¢ tiinetek, amelyek sok
esetben eléggé késdi szakaszban észlelhetdk és ismerhetdk fel.

A vizsgalatok célja, modszere
Az elektromos ellenallas-
méréseken alapuldo gyors diagnosztikai

modszer segitségével kimutathato:

> a fadllomany altalanos kondicioja;
> a faallomanyon beliil az egyes fak
relativ kondicioja,
ismételt felvételezéssel nyomon kdvethetd
az altalanos ¢és relativ kondicioban
bekovetkezd valtozas.

Maodszer gyakorlati alkalmazasa

A modszer alkalmazasat ajanljuk minden erdész ¢és természetvédd
szakembernek, akiknek a munkdjdhoz — dontései elokészitéséhez, tervei
megalapozasdhoz — a fadllomanyok kondici6janak ismerete sziikséges.
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Uj iranyok a cserebogarak elleni védekezésben

Janik Gergely
Erdeészeti Tudomanyos Intézet

Abstract-New orientations in maybug control

The poster deals with the possibilities of maybug control in Hungary. It
outlines the history and effectivity of maybug control, and shows the recent
trends and demands. In nurseries and artificial reforestation the usage of
attractant and repellent plants may help. In natural regeneration only the
shades of the stands can be used to keep the soil uncomfortable for maybug
grubs. Both of these methods are in research status, but such succesful
methods surely exist, if we try to keep close to natural processes.

Osszefoglalas

Magyarorszdgon a cserebogarak hirhedt erdészeti és mezdgazdasagi
karositok. A Karpat-medencében a cserebogarak csaladjanak 27 nemhez
tartozo 227 faja ¢l, amelyek koziil ketté okoz rendszeresen komoly karokat,
bar néhany mas fajnak is van csekély erdészeti jelentésége. Ez a két faj a
majusi cserebogar (Melolontha melolontha L.) ¢és az erdei cserebogar
(Melolontha hippocastani FABR.).

A cserebogarak hazankban mindeniitt eldfordulnak, de tomegesen
csak alfoldi és dombvidéki homokos talajokon fordulnak eld, és igy itt
okoznak érzékeny karokat. Talajban fejlodo larvaik akar az erddéfelajitast is
meghitsithatjdk a csemeték ¢és kisebb fak gyokereinek ragéasaval és
elpusztitasaval. A kifejlett bogarak lombfogyasztok. Rajzasukkor a kéarok
nagy teriileteket érintenek, de 4altalaban kevésbé stlyosak. 2007-ben
Magyarorszdgon tobb mint 900 ha-t érintett a pajorkdr, mig az imagok
koriilbeliil 7500 ha-on karositottak (HIRKA 2007).

A cserebogarak tobb éves fejlodéstiek, hazdnkban tobbnyire 3 év alatt
érik el kifejlettségiiket. Altalaban a konnyen felmelegedd, napsiitétte, laza,
homokos, nem til nedves talajok kedvezbéek a larvak fejlddéséhez, de igen
széles tlrdképességgel rendelkeznek a talajjal szemben. Mivel sok mas
tényezOvel szemben sem igényesek, valamint nagytermetii larvajuk a talajban
védve fejlédik a ndvények gyokereit fogyasztva, tomegszaporodasukra
alkalmas koriilmények konnyen kialakulnak. A védekezés lehetdségei pedig
meglehetdsen korltatozottak.

Mind a mezdgazdasdgi termelésben, mind az erdészetben tobb
évszdzada harcol az ember a pajorok ellen, az éppen rendelkezésre allo
technikai moédszerekkel.
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Legkézenfekvobb megoldas a bogarak gylijtése rajzaskor, amely
hatékonysdga a munkavégzOk szdméanak és alapossaganak kérdése, mara
azonban a munkaerd draguldsa miatt ez a megoldas kikertiilt a gyakorlatbol.

Régota sikerrel alkalmazott eszkdz a talajforgatds a foldben €16
karositok ellen, és ma mar erre igen hatékony gépek is rendelkezésre allnak.
A megfeleld idében, megfeleld talajallapot alkalmaval a megfeleld
munkamélységben végzett talaj-elokészités elpusztitja a pajorok tobbségét,
valamint id6ben végzett apoldsokkal az ujrafert6z0dés esélye is
csokkenthetd. Hatrany viszont az eljaras koltségessége (energia és gépigény),
valamint az, hogy erdei terepviszonyok kozott sokszor nehézkesen
alkalmazhato. Ezen kiviil a talaj megbolygatisa az erdei életk6zOosség
egyensulyat megzavarja.

Az elmult évtizedekben a kémiai novényvédelem fejlodése 11j és erds
eszkOzt szolgaltatott a karositok ellen. Az erddgazdalkoddsban mind a
pajorok, mind a kifejlett bogarak ellen szdmos szert probaltak ki, és
alkalmaztak sikerrel. Sajnalatos modon a vegyszerek nem elég specifikusak,
mas rovarokat is elpusztitanak, és igy karos hatdssal vannak az ¢élovilagra.
Altalaban j6 eredmény érhetd el veliik, de hosszabb tava védettséget csak
ismételt kezelésekkel lehet elérni. Meglehetésen dragdk a ndovényvédo-
szerek, €s a kijuttatas is koltségigényes. Megtigyelhetd, hogy a cserebogarak
idovel tobbé-kevésbé alkalmazkodnak egyes hatéanyagokhoz, ¢és a
készitmények hatasa ismétlddo kezelésekkor ezért csokkenhet.

A legujabb kutatdsok alapjan biokészitmények is elérhetdek a piacon,
amelyek a bogarak valamilyen korokozdjat, vagy természetes eredetii
méreganyagokat tartalmaznak, kijuttatdsi technologidjuk pedig tobbnyire
egyezik, vagy hasonld, mint a vegyszerek kijuttatdsa. Hatékonysaguk az
alkalmazastechnologia betartasaval a rovardld szerekével nagyjabol egyezik,
sOt, példaul a Beauveria gombakészitmény tobb éves hatastartamot is
biztosithat. A fajspecifikussdg sajnos nem mindegyik szer jellemzdje, de
kevésbé generalis a hatds, mint a vegyi védekezés esetében. A
biokészitmények a legdragdbb  véddszerek, de a legkevesebb
természetvédelmi problémat okozzak.

Még nem kell6képpen ismert egyes ndvények altal a talajba
kivalasztott vegyiiletek pajorokra gyakorolt hatdsa, azonban néhany
novényrél a megfigyelések alapjan tudjuk, hogy a pajorok kedvelik, avagy
elkeriilik. Mesterséges telepitések alkalmédval eredményeket varhatunk a
pajorokat csalogatd valamint riaszté lagyszaruak célszerti alkalmazasatol,
amelyekkel korabban a mezdgazdasdgban végeztek kisérleteket. Erdészeti
alkalmazasukat legutobb FILAK ATTILA vizsgalta, jelentds hatékonysagot
tapasztalva.

Az eddig targyalt médszerek napjainkban a stlyosan pajorfertdzott
terlileteken nem vezetnek hosszi tavll eredményre, rdaddsul anyagi
lehetdségeink is egyre kevésbé engedik meg a védekezéseket. A szakmai és

101



tarsadalmi igények is (bar maés-mas megfontolasbol) abba az iranyba
mutatnak, hogy minél természet-kdzelibb, és minél koltségtakarékosabb
eljarasokat dolgozzunk ki és alkalmazzunk az erdévédelmi problémak
mérséklésére. Sziikséges és lehetséges olyan erddmiivelési-erdéfelujitasi
technologidk alkalmazédsa, amelyek eleve kikiiszobdlik a pajorok altal
okozott problémakat, hiszen természetes koriilmények kdzott a cserebogarak
is az ¢letkdzosség részét képezik, és nem akaddlyozzdk meg az erddk
felujulasat. Célunk tehat a természetes folyamatokat a gazdalkodasi
lehetdségek szerint a lehetd jobban megkozeliteni az erddmiivelési
technologiaban, mikozben a klimavaltozas hatésaira is tekintettel kell
lenniink. Ilyen modszerek mar a XIX. szédzad elején is ismertek voltak,
lényegiik pedig abban 4ll, hogy a felljitds sordn a talajt folyamatosan
arnyalni kell, mivel csak az alapos talajarnyalds teremt kedvezdtlen
¢letfeltételeket a pajorok szamara. Ezt az allomany fényatbocsatasanak
csokkentésével, a megfeleld alloméanyszerkezet (a megfeleld tdétavolsagok,
koronaalakok, tobbszintesség és tobbfafajusag) kialakitdsaval érhetjik el
Mikozben kihasznaljuk dlloméanyalkoto fafajaink azon tulajdonsagat, hogy a
csemeték néhany évig még az erésen arnyald anyaalloméany alatt is
¢letképesek maradnak, mig a pajorok nem. K-NY irdnyt, déli irdnyba a
felujulés iitemében halad6 koriiltekintd feltjitd szegélyvagasokkal, vagy az
ujulati viszonyokat figyelembe vevd 1ékvagasokkal valdsziniileg megoldhato
a probléma.

Az ilyen vagasmodok pontos  technologidjara,  erélyére,
hatékonysagara irdnyuld vizsgalatok csak most indulnak hazédnkban, a Valkoi
Erdészet teriiletén. Ennek ellenére ajanlott a fenti szempontok alapos
végiggondolasaval és a helyi viszonyokhoz alkalmazaséaval (ha a lehetdségek
engedik) az adott problémas erddkben kis teriileten sajat probalkozasokat
végrehajtani. Németorszagban tobb helyen sikerrel alkalmaztdk a déli
haladasi irdnyu felujitd szegélyvagasokat a pajorkdr megsziintetésére
(PUSTER 1931). Okologiai ismereteink alapjan pedig ahol a termdhely
lehetdvé teszi a zart erdok 1étét, ott bizonyosan létezik sikeres felujitasi mod.

Irodalom:

FILAK ATTILA (2008): Cserebogarpajor elleni biologiai védekezés
lehetdségei. Szakdolgozat, NyME ErdOmiivelési ¢és Erddvédelmi
Intézet

GYORFI JANOS (1963): Erdovédelemtan. Akadémiai Kiad6, Budapest 320-
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HIRKA ANIKO (2007): A 2007. évi biotikus és abiotikus erd6gazdasagi karok,
valamint a 2008-ban varhat6 karositasok

PUSTER, A. (1931): Der Maikdfer in Bienwald. Forstwissenschaftiches
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Kornyezetbarat bioaktiv anyagok hatasanak vizsgalata
gyenge termohelyi adottsagok kozott

Treczker Klara — Keseri Zsolt
Erdeészeti Tudomanyos Intézet

Munkank sordn olyan kornyezetbarat (természetes talajokban is
megtaldlhatd  baktérium ¢és gombatorzsek kiilonb6zé kombinécioit
tartalmazd) bioaktiv anyagok hatasat vizsgaltuk erdészeti szempontbol
jelentds fafajok csemetéire, melyek a kornyezet minimalis terhelése mellett
varhatoan eldsegitik a csemeték fejlodését, kedvezd hatassal vannak
novekedési erélyiikre, novelik szdrazsagtirésiiket, ezzel fokozzak
¢letképességiiket a telepitést kovetd periddusban gyenge termdhelyi
viszonyok esetén is.

A szerek hatdsanak vizsgalata céljabol két helyszinen (ERTI
Piispokladanyi illetve Sarvari Kisérleti Allomésa) étesitettiink kisérleteket
Osszesen harom fafaj bevonasval. A piispokladanyi kisérletekben kocsanyos
tolgy és akac fafajokkal végeztiink magvetést és csemeteiiltetést (magkezelés,
gyokérkezelés valamint talajkezelés alkalmazéasaval). A sarvari kisérletekben
nemesnyar (’Pannonia’) dugvanyra és csemetére vizsgaltuk a szerek hatasat
(talajkezelés). Mindkét helyszinen sor keriilt tenyészedényes, szabadfoldi
kisparcellds (csemetekerti) és lizemi erddsitési kisérlet beallitasara is.

A tenyészedényes kisérletek intenziv
koriilményei (folyamatos 0Ontdzés, hatékony
gyom- ¢és novényvédelem, folyamatos
megfigyelés, j6 mérhetdség) lehetdvé tették a
nagyszamu kezelés bedllitasat, igy a szerek
széles skalajanak, kiilonbozd
kombinacidinak, dozisainak,  kijuttatasi
modjainak kiprobalasara nyilt lehetdség. A
tenyészedényes kisérletekben igéretesnek
latsz6 kezelések tlizemi jellegli, a szakmai
gyakorlathoz kozelebb all6 moédon torténd
kiprobalasara pedig a csemetekerti és
erddsitési kisérletek nyujtottak lehetdséget.

1. kép: Nemesnyar tenyészedényes kisérlet részlete, Sarvar, 2006.
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2. kép: Akac tenyészedényes kisérlet részlete, Piispokladiny, 2006.

Harom éves munkdnk soran osszesem 19-féle bioaktiv talajjavitd
anyag csemeték novekedésére gyakorolt hatdsat vizsgaltuk. Az egyes
termékeket kiilon-kiilon, valamint sokféle, egymas hatdsat feltételezhetden
segité kombinacidban is alkalmaztuk.

Az els6 év (2006.) soradn, elsdsorban a tenyészedényes kisérletekre
helyezve a hangsulyt, elsddleges célunk az erdészeti csemeték szempontjabol
igéretes szerek kivalasztasa volt a rendelkezésre allo termékek skalajabol.
Ennek érdekében igen részletes méréseket végeztiink az egyes csemeték év
kozbeni novekedésére, vegetacios iddszak végi biomassza mennyiségi és
mindségi paramétereire vonatkozoan. Részletes vizsgalatokat végeztiink
tovabba a szerek kijuttatdsi modjaval, dozisaval, kombinacios lehetdségeivel
kapcsolatban.

3. kép: Jol fejlett nemesnyar és akac gyokérzet a 2006. évi tenyészedényes
kisérletekbol

A mérési eredmények alapjan a Biofluid magyar fejlesztésii és a
MicroSoil kiilfoldi eredetli baktériumkészitményt, valamint a Trifender
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elnevezésli antagonista gombakészitményt itéltiik tovabbi vizsgalatra
leginkabb érdemesnek.

A 2006-o0s kisparcellas kisérletek koziil az akac esetében figyeltiink
meg minden alkalmazott kezelésmodnal és kombinacional tobbletnovekedést
a kontrollhoz képest, mig a kocsdnyos tolgy esetében az alkalmazott
kezelésmodok koziil a makk+talajkezelésnek volt minden esetben mérhetd
novekedésserkentd hatésa.

A 2007. év soran az eldzbleg tovabbi vizsgalatra kivalasztott szerek
koziil a Biofluidnak két ujabb, kedvezObbnek tiind Osszetételii valtozatat is
bevontuk a kisérletekbe, valamint 1) termékként keriilt be egy
tapanyagfelvételt segité baktériumos (MAG-RO), egy korokozok elleni
gombakészitmény (Mycostop) és egy viz- és szervesanyag-felvételt segitd,
tapadéasfokoz6 segédanyag (Biokoll-E).

A 2008. év sordn tovabbi uj anyagként baktériumos termékek koziil a
GeoCell-1 nevezetiit, gombas készitmények koziil pedig egy granulatum
alapt terméket, az Amykor-t vontuk be vizsgalatainkba.

Utobbi két év soran a tenyészedényes kisérletek folytatdsa mellett
igyekeztliink nagyobb hangsulyt fektetni az egyes termékek gyakorlat-
kozelibb modon valod kiprobalasara (csemetekerti és erddsitési kisérletek).
Sajnos 2007. nyaran bekdvetkezett rendkiviili mértékii aszaly kovetkeztében
ebben az évben csak azon kisérletek adatait lehetett teljes értékiinek tekinteni,
ahol az év kozbeni folyamatos Ontdzés biztositott volt (tenyészedényes
kisérlet, ebesi csemetekert). 2008. folyaman mar az erddsitési kisérletek
mindegyike jol értékelhetd volt.

4. kép: Akac parcellak az ebesi csemetekertben, 2007.

Vizsgalataink eredményeképpen megallapithatd, hogy a kisérletbe
vont mindharom fafaj (akéc, kocsdnyos tolgy, nemes nyar) novekedésére
egységesen igen kedvezd hatdsunak bizonyult a Trifender antagonista
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gombakészitmény  Onmagadban, illetve  Biokoll-E  tapadasfokozo
segédanyaggal kombinalt valtozatban alkalmazva is.

A Kocsanyos tolgy kezdeti ndvekedését ezen kiviil legjelentdsebb
mértékben a Biofluid alapoldat segitette eld.

5. kép: Kocsanyos tolgy erdositési kisérlet Erdéspusztan, 2008.

Az akac novekedésére a 2007-es, szélsOséges iddjardsi viszonyok
kozott legjobb hatdsunak a Biofluid termékek bizonyultak - 6nalldan és
Mycostop gombas készitménnyel vagy Biokoll-E segédanyaggal kombinalt
valtozatban (II1.+MY, I1.+BK, II1.+BK) alkalmazva. A 2008-ban 1) szerként
kiprobalt termékek koziil az Amykor granulatumnak volt az akac kisérletek
mindegyikében egyértelmiien erdteljes novekedésserkentd hatdsa, mig a
GeoCell-1 baktériumkészitmény parcelldi az akadc erddsitési kisérletben
mutattak jelentds tobbletndvekedést a kontrollhoz képest. Kisebb mértékben,
de a hirom év sordn egységesen kedvezd hatdsunak tiinik az akac
novekedésére a MicroSoil baktériumkészitmény.

A nemesnyar ndvekedésére a korabban emlitett Trifender mellett
legjobb hatdsunak a Biofluid termékcsalad tagjai bizonyultak — 6nalléan és
Mycostop vagy Trifender antagonista gombas készitménnyel és/vagy
Biokoll-E segédanyaggal kombinalt valtozatban. A 2008-ban kiprobalasra
keriilt j termékek koziil néhany kisérletben a GeoCell-1 kezelések parcellai
mutattak még jo novekedési eredményeket a kontrollhoz képest.

Természetesen a fentebbi megallapitasok csak eldzetes értékelésnek
tekinthetdk, hiszen a vizsgalatok rovid id6tartama valamint a téma
ujszertisége még nem tette lehetdvé az erdészeti kutatasban szokasos,
megalapozott véleményre lehetdséget add atfogd, tobb éves kisérletsorozat
beallitasat ¢és értékelését. Mindenképpen javasolt a fentebb felsorolt
termékekkel ijabb kisérletek beallitasa az egyes fafajokra vonatkozéan minél
tobb talajtipusra vonatkozoan, valamint tobb egymast kovetd évben
megismételve az eltérd iddjarasi viszonyok hatdsanak vizsgalata céljabol.
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Lignittel kezelt szennyviziszap-€és higtragya szuszpenziok
felhasznalasi lehetoségeinek vizsgalata degradalt
mezogazdasagi teriiletek erdotelepitéseinél

Keserii Zsolt
Erdeészeti Tudomanyos Intézet
Piispokladanyi Kisérleti Allomas

2006-ban a Compat-Licencia Kft és az MTA-TAKI felkérésére az
ERTI Piispokladanyi Kisérleti Allomdsan tenyészedény-kisérletet allitottunk
be.

A kisérletek célja az volt, hogy feltarjak a tapelem-szolgaltatasi
folyamatokat és tisztazzdk az egyes befolydsold tényezdk jelentOségét a
rendelkezésiinkre  bocsatott szennyviziszap ¢és  higtrdgya erdészeti
felhasznalhatosdgaval kapcsolatosan. Termesztokozegnek banyahomokot
alkalmaztunk, amelynek tapanyagtartalma elhanyagolhatonak tekinthetd,
szimulalva ezzel a kizsarolt, degradalt mezdgazdasagi teriiletek talajainak
tapanyagszolgaltatd képességét.

Mivel a tenyészedényekben lehetdségiink nyilik ellendrzott kortiilmények
kozott modellezni a természetes viszonyokat, modszertani szempontbol a
legjobb lehetdségnek tekinthetjilk a technikai korlatok figyelembe vétele
mellett.

Figyelembe kell venniink azonban, hogy a gyokérzet fejlédése korlatozott
az edényekben, a vizhaztartas edények kozott és esetenként edényeken beliil
is egyenetlen. E hatranyok csokkentése érdekében valasztottuk a 100 literes
tenyészedényeket.

Az eljaras eldnyeként értékelhetd, hogy a szabadfoldi kisérletnél olcsobb,
gyorsabb eredményeket biztosithat, egzakt, reprodukélhatd, a tépelemek
hatésat jol jelzi.

A vizsgalat célja a lignit-
szennyviziszap ¢és lignit-higtragya
szuszpenziok elhelyezési
lehetdségeinek vizsgéalata volt a
faanyagtermesztésben. A kisérlet
bedllitisa homoktalajba kevert
szuszpenzidkkal tortént (FAN3 és
MIX, azaz lignit-higtragya é&s
lignit-szennyviziszap, mindkettd
10 %-os lignit tartalommal), A
(akac), KST (kocsanyos tolgy) és
TUSZ (pusztaszil) fafajokkal.
Mindharom fafaj esetében egy kontroll és harom eltérd dozisu kezelés kertilt
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beallitasra. Az dbran minden négyzet egy hordot (dézsat) jelol, tolgy és szil
csemetébdl minden horddba négy csemete lett kililtetve, ill. akdc magvetést
végeztiink. Tenyészedényként 100 literes milanyag hordok szolgaltak. Ezek
méretiiknél fogva viszonylag tag teret biztositottak a gydkerek fejlddésének.
A kisérlet bonitalasa, az egyes fafajok novekedésének vizsgalata
folyamatosan tortént.

Lignit-higtragya, ill. lignit-szennyviziszap szuszpenzios kezelésekkel beallitott tenyészedény
kisérlet telepitési rajza

ERTI-Plispbkladany

Szuszpenziok kijuttatasanak ideje, kisérlet beallitasa: 2006. Junius 12.

TAKI éltal meghatarozott dozisok Emelt dozisok

FAN3 ) MIX FAN3 ) MIX

12
Fafaj
akac

télgy
szil

4 6, 8 10 12 14 16

3 9 11 13 15 17 18; 19 20 21 22 23

MIX lignit-szennyviziszap szuszpenzié (Miskolc)
FAN lignit-higtragya szuszpenzi6 (Felsébabad)

FANS3 lignit-higtragya szuszpenzié6 kezelések FANS3 lignit-higtragya szuszpenzié6 kezelések

I. dézis 0,9 /1100 kg homok I. dézis 1,8 1/100 kg homok

1. dézis 2,2 1/100 kg homok 1. dozis 4,4 1/100 kg homok

Ill. d6zis 4,5 1/100 kg homok IIl. do6zis 9 1/100 kg homok

K. Kontroll

MIX lignit-szennyviziszap szuszpenzi6 kezelések MIX lignit-szennyviziszap szuszpenzi6 kezelések
I. dézis 1,3 1/100 kg homok I. dézis 2,6 1/100 kg homok

1. dézis 3,1 1/100 kg homok 1. dézis 6,2 1/100 kg homok

IIl. dézis 6,3 1/100 kg homok I1l. dézis 12,6 1/100 kg homok

A Kisérlet telepitési rajza az alkalmazott dézisokkal
2006. augusztusi allapot

Az akic magvetéseknél a mérés soran a legmagasabb egyed magassagi
értékét vettiik figyelembe (a nagy darabszam miatt, mintegy 100 db magot
vetettiink edényenként). A felvételi eredmények alapjan a TAKI altal elére
meghatarozott dozisokat tekintve szinte minden szil csemete megmaradt,
novekedésiik erdteljes, egyenletes, és az eltérd kezelést kapott csemeték
mérete nagy gyakorisaggal egyenes aranyban van a kijuttatott dozisokkal.

A tolgy csemetékre ez a megallapitds genetikailag determinalt lassu
novekedésiik miatt nem allt fenn.
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Egy-két kivételtdl eltekintve mindharom fafajnal a kontroll egyedek
mutattak a leggyengébb novekedést. A diagramokbdl az is kitlinik, hogy a
szennyviziszapos kezelés hatdsara a csemeték erdteljesebb magassagi
novekedést produkaltak.

Lignit-higtragya szuszpenziéval beallitott tenyészedény kisérlet
maximum magassagi adatai.
Pispokladany, 2006. augusztus

h max (cm)

kontroll 1.Dézis 2.Dozis 3. Dozis

Lignit-szennyviziszap szuszpenzidval kezelt tenyészedény kisérlet
maximum magassaga.
Pispokladany, 2006. augusztus

h max (cm)

120

100

80

60 = Akac
u Tolgy
40
= Szil

20

kontroll 1.Dézis 2.Dézis 3.Dozis
kezelések
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A kisérlet legfobb célja a szuszpenziok tapanyagszolgaltato
tartamhatdsdnak vizsgalata volt, ezért a kisérlet zarasaként sziikségesnek
tartottuk a részletes laboratoriumi vizsgélat elvégzését, amelyet az ERTI

sarvari  okologiai laboratoriumaban végeztek el. A vizsgalatok
novénymintdkra (gyokér ¢és szdar) ill. talajmintdkra terjedtek ki. A
kovetkezdkben ismertetjitk a vizsgalati eredményeket, az azokbol levonhatd
kovetkeztetéseket.

A laboratoriumi vizsgalatok eredményei
A mintavételre 2008. marcius 17-én keriilt sor, jellemzd paramétereiket

az alabbi tablazatok szemléltetik.

FAN3 (lignittel kezelt higtragya)

Akac *Pusztaszil’
Paraméterek kontroll L 111 koniroll I 111
ontro kezelés | kezeles ontro kezelés | kezelés
Mzz%ii)sag 101,00 | 93,00 | 210,00 | 50,00 | 118,00 | 180,00
Gyokémyak | 6 o7 | 1160 | 2652 | 5.65 1054 | 17,19
atmeérd (mm)
Gy"ier;l;"ssz 30,00 | 40,00 | 45,00 | 34,00 | 43,00 | 47,00
Gy"k(egr;"meg 32,00 | 37.20 | 22240 | 10.80 | 49,60 | 115,60
MIX (lignittel kezelt szennyviziszap)
Akac *Pusztaszil’
Paraméterek kontroll L 111 koniroll VA 111
oniro kezelés | kezeles oniro kezelés | kezelés
Mzzfii)sag 101,00 | 183,00 | 240,00 | 120,00 | 120,00 | 118,00
Gyokémyak |10 o7 | 1479 | 2574 | 890 929 | 10,00
atmeérd (mm)
Gy"iﬁo“z 30,00 | 42,00 | 60,00 | 34,00 | 3500 | 68,00
Gy"k(egr;"meg 32,00 | 8140 | 19590 | 49,10 | 101,80 | 90,60

A gyokeérvizsgalatok alapjan a vizsgélt elemeket (C, N, S) az akac
gyokere tartalmazza nagyobb mennyiségben, ill. a lignittel kezelt higtragya
ugyanezen elemek esetében nagyobb értékeket eredményezett.
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A szarrészeket vizsgalva is az akdc tartalmazza nagyobb mennyiségben a
harom vizsgélt elemet. A kétféle szuszpenziot tekintve azonban itt mar nem
olyan szamottevd a kiilonbség, mint a gydkerek esetében.

Ez a minimalis eltérés egyébként nem meglepd. A faanyag elemi
Osszetétele a fotoszintézis kiinduld anyagainak, a szén-dioxidnak és a viznek
elemdsszetételét tiikkrozi. Ez a magyardzata, hogy az eltéré termdhelyi
viszonyok mellett, kiilonbdzd éghajlati klimaban ndtt, kiillonbdzd kort fak
elemi Osszetétele kis eltérést mutat. A széntartalom 48,5-50,4 %, az
oxigéntartalom 43,4-44,5 % ¢és a hidrogéntartalom 5,8-6,3 % ko6zott mozog.

A szervetlen 6sszetevok mennyisége 0,1-0,55 %. A meghatarozott elemek
szdma viszont igen nagy, spektroszkopiai modszerekkel egyes fakndl 48
elemet is kimutattak. A szervetlen rész 80 %-at alkali és alkalifoldfémek
teszik ki foként sok, oxalatok, karbonatok, foszfatok, szulfatok forméajaban.

Az elemek egy bizonyos része esszencidlis, elengedhetetlen a fa
novekedéséhez. Ilyen pl. a Ca, K, Mg, Na, Mn. Ezeket a fa nagyobb
mennyiségben tartalmazza (100-1000 ppm). Mas elemeket a fa kisebb
mennyiségben tartalmazza (>10 ppm), mint pl. a B, Fe, mo, Zn, Cu.

A szervetlen anyagok eloszldsa az anatomiai tulajdonsdgoktol kis
mértékben fligg, donté befolydsa van azonban a kdrnyezeti feltételeknek.
Bizonyos fafajok a leveleik méregtelenitd anyagaiknak (fitokelatinok)
segitségével a talajbol egyes fémeket igen jelentés mennyiségben képesek
felvenni, ami egyes szervetlen dsszetevok jelentds novekedéséhez vezethet.

A szennyviziszap kapcsan fontos vizsgalni annak nehézfémtartalmat.
Ilyen veszélyes nehézfém a higany, az 6lom, nikkel, kadmium. Az 6lom pl. a
kalcium-anyagcserét zavarja meg, csokkenti a CO, felvételét, ezaltal
csokkenti a fotoszintézist. A ndvények nagy részére jellemzd a
nehézfémekkel szembeni védekezd mechanizmus alkalmazasa. Ennek sordn a
novény gyokérzetének kiilsd sejtfalan a nehézfémmel szennyezett talajban a
toxikus anyagok nem tudnak atjutni, igy a ndvény azokat nem veszi fel.

Ezzel Osszefiiggésben jelen esetben fontos kérdés az alkalmazott
szuszpenzidk  nehézfémtartalma, amelyre a talajmintdk részletes
laboratoriumi vizsgalata adhat valaszt.

Az elvégzett vizsgéalatokbol megallapithatd volt, hogy a Ni és a Pb
értékek is néhany esetben meghaladtak a megengedhetd hatarértékeket.

Ezt az is befolyasolhatta, hogy az edényekben a talaj kimosddasa nem a
természetes koriilményekhez hasonléan ment végbe. Célszerli lenne eziranyu
kisérleteket szabadfoldi koriilmények kozott vizsgélni.
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sz. a. mg/kg A bevizsgalt talajmintak nikkel és 6lom tartalma.

350,00

kezelések

m Nisz.a. mg/kg Pb sz.a. mg/kg

Osszességében megdllapithatd, hogy a lignittel kezelt szennyviziszap-
¢s higtrdgya szuszpenzioval kezelt ndvények nodvekedése és fejlodése
normalis volt, a novények a kisérlet bontdsakor egészségesek voltak. A
vizsgalatok alapjan készitett tablazatokbol, diagramokbol megallapithato,
hogy a novények a lignit-szennyviziszap szuszpenzids kezelésre nagyobb
novekedési eréllyel reagaltak, mint a lignit-higtragya kezelés esetében.

A kezelések tekintetében szinte egyontetlien a III. kezelések
eredményezték a legerdteljesebb novekedést, tehat a kijuttatott dozisokkal a
novények ndvekedése aranyos volt.

A tovabbiakban célszerlinek tartjuk ezen szuszpenziokkal szabadfoldi
kisérletek beallitdsat eltérd termoéhelyen, megfeleld teszt-fafajokkal.
Mindenképpen gyorsan novo fafajokkal — pl. nemesnyar — lenne célszerii a
kisérleteket beallitani, hiszen a tdpanyag hasznosulasnak ill. ezen keresztiil a
pénziigyi megtériilésnek a gyorsan novo fafajok felelnek meg a legjobban.

Figyelemmel a jelenlegi tendencidkra, kiilondsen ajanlhat6 az anyagok
szabadfoldi kiprobalasa energetikai faiiltetvényekben — nyarban és flizben —
természetesen csak az adott terméhely megfeleld vizellatottsaga esetén,
hiszen a viz alapvetd feltétele a tdpanyagok hasznosuldsdnak. Abban az
esetben, ha ezt a vizet esetleges ontdzéssel tudjuk és kivanjuk potolni,
kiemelt figyelmet kell forditani a kimosddas veszélyére, mely elsésorban
termOhely kérdés ¢és a felhasznalt anyag mennyiségének, kijuttatasi
allapotanak ¢és a kijuttatds modjanak fliggvénye.
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Injektalogép-fejlesztés

Horvath Béla
egyetemi tanar, intézetigazgato
Nyugat-Magyarorszagi Egyetem, Erdomérnoki Kar,
Erdeészeti-miiszaki és Kornyezettechnikai Intézet
9401. Sopron, Pf. 132. Tel.: 99/518-153. E-mail: horvathb@emk.nyme.hu

Az injektalogép-fejlesztés indokai

Napjainkban, els6sorban a homokosabb teriileteken folyd erddsitésekben
fokozott mértékli a pajorkdr. Ennek egyik oka az elmult idészak extrém,
szaraz iddjarasa, melynek kovetkeztében a homoki erddsitéseink egy része
katasztrofalis helyzetbe keriilt. Az eddig alkalmazott technoldgidk immar
nem bizonyulnak megfeleldnek a pajorkéros teriiletek felujitasara (1-2. kép).
Az orszag tobb térségében a tuskdzas-forgatds nélkiil végzett erddsitések
csak a mélyebb fekvésii helyeken és humidabb iddjaras mellett fejezddtek be
10 éven beliil. Az elmult 10-15 év homokon végzett erddsitései altaldban
tuskozas-forgatas nélkiil indultak, de 3-4-szeri pétlas utan 5-7 év elteltével,
forgatas utan tjra kellett azokat kezdeni. Ujabb tobbszori potlast kovetden
12-15 éves korban valtak befejezhetévé. Azokban az erddsitésekben, ahol
forgatas nem tortént, nem volt tarthat6 a 10 éves befejezési hatarid6 (Babics -
Vizvari, 2000).

1. kép. Pajorok o 2. kép. Padj_orkar J

Tovabbi problémat okozott a tuskozott-forgatott teriileteken
alkalmazott erdéfelujitasi, apolasi és védelmi technoldgidk hibaja. A nagy
koltséggel (kb. 350.000,- =+ 400.000,- Ft/ha) elokészitett teriiletek
talajfertdtlenitése altalaban tal koran tortént — amikor a pajorok (vagy egy
résziik) még mélyen tartdzkodtak. A 10 ezer db/ha csemetét vagy fészkes
makkvetést a kereskedelmi forgalomban kaphaté rovid hatastartalma
vegyszerekkel nem lehet megvédeni, a hosszi hatastartamt szereket — pl.
Lindafor (lindan) — pedig kivontdk a forgalombol.
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A cserebogarpajor karositasa ellen valo védekezés jelenleg jobbara
kézi modszerekkel folyik, sok esetben nem nagy sikerrel. Tobb irdnybol
vetddott fel az igény a probléma gépi megoldasara, tekintettel arra, hogy
jelenleg Magyarorszagon nincs olyan gép, amely a talajfertdtlenitést
gyomboritott, tuskos teriileteken megfeleld hatékonysaggal el tudna végezni.

Olyan gépet kell tehat létrehozni, mely a cserebogar pajorkar elleni
talajfertdtlenitést gyomboritott, tuskods teriileteken, folyékony vegyszer
kijuttatasaval meg tudja oldani.

Kovetelmények a megvalositando uj injektalasi technologiaval és
technikaval szemben

Technologiai elviarasok

A jovbében olyan uj gépesitett technologiara van sziikség, amely a
kovetkezd kovetelményekkel és feltételekkel szemben megéllja a helyét:

— hosszii hatastartalmu szert rovid hatéastartalmit szerrel kell
kivaltani, tehat a vegetacidos id6ben tobbszori beavatkozas lehetséges legyen
olcson, hatékonyan és gyorsan;

— a felhasznalt szernek feltétlentiil érintkeznie kell a pajorral, tehat
megfeleld idében és helyre kell juttatni, tovabba egyszerre érintd (kontakt) és
gyomorméregnek (taplalkozas soran felvehetd) is kell lennie (erre azért van
szlikség, mert ha a pajor el6bb kezdi ragni a gydkeret, mint ahogy a szerrel
kozvetleniil érintkezne, akkor a gydkéren at felszivodo szertdl a taplalkozas
kovetkeztében elpusztuljon);

— a csemete gyokérzondjaba vagy egy kicsit lejjebb (kb. 30 cm
mélyre) kell a szert bejuttatni;

— a csemetesor mellett, esetenként a sor mindkét oldalan, a sor
kozépvonalatdl max. 50 cm tavolsagra kell a szert bejuttatni;

— olyan eszkozrendszert kell létrehozni, hogy a rovardld szert
(esetleg mas anyagot) megfeleld mennyiségli vizzel (és esetleg egyéb
vivoanyaggal) gyorsan a novény altal felvehetévé Iehessen tenni a
gyokérzonaban;

— azonnali beavatkozast tegyen lehetdve;

— kornyezetbarat legyen a technoldgia, hogy talajfertdtlenitd szerrel
ne az egész erddrészlet teriiletét kelljen kezelni, hanem csak a csemeték
gyokerének kdzvetlen kdrnyezetét.

Technikai elvardasok

A fejlesztendd injektalogépnek olyannak kell lenni, mely kielégiti az
alabbi miszaki elvarasokat:
— konnyen mozgathatd legyen (kistraktorral vagy terepjard
személygépkocsi rakfeliiletére szerelve);
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— nem lehet folyamatosan a talajban jar6 munkaszerve;

— legyen  képes  tuskds, gyomos, esetenként  vagastéri
melléktermékkel szennyezett teriiletek kezelésére is;

— injektaland® miniméalis mennyiség: 2 cm’® (ez kozel tomény
vegyszert jelent, ami a miiszaki megoldas igénye szerint vizzel higithato,
ennek megfelelden a ténylegesen kijuttatandd mennyiség a higitassal
aranyosan novekszik);

— injektalandd maximalis mennyiség: 10 cm’ (a gépnek az
intervallumon beliil elég egy konkrét értéket tudni — a miiszakilag lehetséges
minimumot — melyhez a higitdsi mértéket ugy valasztjuk meg, hogy a
szlikséges hatdéanyag-mennyiség kijusson);

— injektaland6 anyag halmazallapota: folyadék;

— tartalyméret: 100-150 dm’;

— sortav: min. 1,5 m; max. 2,5 m;

— injektalasi vonal: a csemetesor mellett 40-50 cm-re;

— injektalasi lehetdség: a csemetesor egyik vagy mindkét oldalén;

— injektalasi tavolsag: 40 cm;

— injektalasi mélység: 20-30 cm.

Injektalogép fejlesztési valtozatok

Az injektalogép lehetséges miiszaki megoldésai:
— szakaszosan miikddé, a talajbol az atallasokkor kiemelhetd
injektalofejes;
— lanctalpra szerelt injektalofejes;
— forgokaros, a karok végein keresztiil injektalo;
— mardtarcsas, a tarcsa elemein keresztiil injektald vagy
— a vegyszert nagy nyomassal (100-200 bar) a talajba 16v6 gép.
Miiszaki tervdokumentaciéo a harmadik valtozatrél (forgdkaros, a karok
végein keresztiil injektald) késziilt, mert a mechanikus megoldasok koziil
ennek a mitkddési kisérletei voltak a legbiztatobbak. A hidraulikus valtozat (a
vegyszert nagy nyomassal (100-200 bar) a talajba 16v0 gép) szerkezetileg a
legegyszeriibb lehetne, de az eddigi miikodési kisérletek (az egy-egy helyre
kijuttatand6 viszonylag kis vegyszermennyiség miatt) a vegyszer pontos
célhelyre juttatdsat nem garantaljadk (a vegyszer, miel6tt kelld mélységbe
érne, szétoszlik a talajban). Hosszabb tdvon — a 1ovoéfejjel foglalkozo
alapkutatasok eredményétdl fliggden — a hidraulikus valtozat (a vegyszert
nagy nyomassal (100-200 bar) a talajba 16v0 gép) fejlesztése ismételten
eldvehetd.
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FORGOKAROS Injektalogép

A forgokaros injektdalogép rendeltetése

A fejlesztett forgokaros injektalogép (3.kép) erddsitések cserebogar
pajorkar elleni talajfertdtlenitésre szolgal, folyékony vegyszer (injektaldszer)
gyokérzonaba juttatdsaval. Miivelt és gyomboritott, tuskdzott és tuskdzatlan
erddsitési teriileten egyardnt alkalmazhato, mivel a forgdkaros rendszer az
akadalyokon (tuskd, ko stb.) karosodés nélkiil képes athaladni.

el PR

3. kép. A FIG-01 tipus forgoka

A forgokaros injektalogép miiszaki és iizemeltetési adatai

Szélessége:

— minimum: 1100 mm;

— maximum: 1900 mm.
Hosszusaga: 1500 mm.
Magassaga:

— munkahelyzetben: 1350 mm;

— szallitasi helyzetben: 1650 mm.
Ontdmege: 250 kg.
Injektalasi sortavolsag: 900-1500 mm.
Injektalasi atlagos tavolsag: 400 mm.
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Munkamélység (injektalasi mélység): 250-300 mm.

Egy menetben injektalhatd sorok szama: 2 .
Munkasebesség: 1,5-2,5 knmv/h.
Teljesitményigény: min. 20 kW.
Teljesitmény-leadd tengely fordulatszam- 1000 Y min-
igény:

A forgokaros injektalogép szerkezeti felépitése

A FIG-01 tipustt forgdkaros injektdlogép mobil, traktorral
iizemeltethetd munkagép. Olyan konstrukcioji eszkoz, amely széllitasnal
fliggesztett, munkavégzés kozben pedig részben munkavégzd elemein —a
forgokaros injektald elem-paron — keresztiil tamaszkodik a talajra. A gép {0
szerkezeti részei az alabbiak:

fliggesztett vazszerkezet;

injektalo elemek;

vegyszer-injektalo rendszer;

hidraulikus rendszer.

A fiiggesztett vazszerkezet hordozza a forgdkaros injektalogép tovabbi
szerkezeti elemeit, és biztositja az erdégéphez kapcsolodast. A fliggesztett
vazszerkezet hegesztett kivitelli és a traktorhoz a harom ponton — a két par
also, és az egy par fels0 fliggesztéfuraton — keresztiili csatlakozast teszi
lehetdvé.

Az injektalo elemek a folyékony vegyszer (talajfertdtlenitd szer) talajba
juttatasat  biztositjdk. Az injektald elemek (kettd) a fliggesztett
vazszerkezethez 4llithatdan csatlakoznak.

A vegyszer-injektald rendszer a folyékony vegyszer (talajfertétlenitd
szer) szabalyozott mennyiségli kijuttatasat biztositja. A folyékony vegyszert a
fiiggesztett vazszerkezetre szerelt 120 dm3-es vegyszertartalybol injektdlo
elemenként egy-egy 6,6 dm3/min folyadékszallitasu, 6,6 bar nyomdsu, 12 V-
os elektromos motorral miikddtetett FLOJET 12VDC  tipusu
membranszivattyll biztositja. A nyomas alatti folyadék forgd eloszton
keresztiil az injektalod elem forgd agyrészébe jut, ahol két részre oszlik. Az
agyban egy-egy vezérelt visszacsapo szelep zéarja le a folyadék utjat. A
vezérelt visszacsapd szelepet az allo felerdsitd agyba szerelt allithato
excenteres gylrli vezérli. A fel- és lefutassal egyiitt 60°-0s nyitasi szog
biztositja, hogy az 1,5-2,5 km/h-s munkasebességgel halad6 gép a talaj 25-30
cm mélységli zondjdban 5-10 cm?®/félfordulat (5-10 cm?/0,4 m) vegyszert
juttasson ki. A vezérelt visszacsapd szelepen keresztiil bedmld folyékony
vegyszer a forgd elosztd furatan, a vegyszervezetd csovon, és egy 1 bar-os
nyomastartd szelepen, valamint a kivant mennyiséget biztositdo fuvokan
keresztiil a talajhoz jut. A géphez 4 sorozat, kiilonbozd atmérdvel késziilt
favoka tartozik. A nyomadstartd szelep megakadalyozza, hogy a
vegyszervezetd csdben 1évo folyékony vegyszer a talaj felszinére szorddjon.
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Az injektdld elemek adagoldsa, pontos miikddése, szakmiihelyben
egyszerlien beallithatd, az erddsités teriiletén csak a leszoritd erd pontos
beallitasa sziikséges.

A hidraulikus rendszer az ives késpar hajtasat (forgd mozgasat) és
mélységtartasat biztositja. A hidrosztatikus hajtast a traktor teljesitmény-
lead6 tengelyérél kardantengely kozbeiktatdsaval —miikodtetett iker
fogaskerék-szivattyl biztositja, a fliggesztett vazszerkezetre szerelt hidraulika
tartaly segitségével. Mindkét ives késpart kiilon hidromotor hajtja. A
mélységtartasat — mindkét ives késparnal — alacsony nyomast, a hidraulikus
rendszer visszafolyd 4garol taplalt, egyszeres milkodésii hidraulikus
munkahenger (mélységtartd henger) biztositja.

A FORGOKAROS Injektilogép EDDIGI UZEMELTETESI
TAPASZTALATAI

A kisérleti izemeltetés:

— helye: KEFAG Zrt. Cséaszartoltési  Erdészet,
Kunfehérto 26/A erdérészlet.
A védett dllomany:

— jellege: telepitett feketefenyd erdo;
— talaja: homoktalaj;
— sortavolsaga: 2,5 m;
— csemete mérete: 10-15 cm.
Injektalasi jellemzok:
— favoka atméro: 1,25 mm;

— injektalt mennyiség: 6 ml;

— injektalasi szam: 16.000 injektalas/ha;

— injektalolé felhasznalas: 96 dm’/ha;

— injektalo kar foldbehatolasi tavolsag: 50 cmy;

— munkasebesség: 2,4 km/h;

— teriiletteljesitmény: 0,6 ha/h;

— vegyszer tipusa: Force 10CS.

A kisérleti tizemeltetés alatt végrehajtott atalakitasok:

— az injektdldo elemet leszoritd hidraulikus henger kikotése a
hidromotor nyomokdrébdl;

— az injetald elem fliggesztése alsd allithatdé gerendajanak
megerdsitése, és a hidraulikus henger 16ket hataroldsa 200 mm-re a kiemelt
helyzetii terhelés csokkentése miatt;

— a hidraulika tartaly bedntd nyildsdnak felemelése 250mm-rel az
olajfolyas megsziintetése miatt;

118



— a hidraulika tartdly és a szivodg ismételt tOomitése specidlis
ragasztokkal az olaj habosodas megsziintetése miatt;

— atisztitd kések lejjebb helyezése a feltekeredé gyomok miatt;

— vegyszerszivattyl csere;

— avegyszerszivattyll csere miatt az alacsonyabb nyomasnal is tomitd
szimmeringek beépitése a forgd elosztokba.
Tovabbi javaslatok a fejlesztéshez:

— a hidraulikus henger helyett fliggesztés-hatarolo kialakitdsa a
kiemelt és a szallitasi helyzetre;

— a kotottebb talajok miivelésére sziikséges az injektaldo elemek
pétsulyozasanak a lehetdségét kialakitani;
— atisztitd késeket az injektald elemekhez kozelebb kell helyezni;
— a forgd elosztok tomitési rendszerét feliil kell vizsgalni.
Osszességében megallapithatd, hogy az injektalogép eddigi kisérleti
lizemeltetése biztatd eredményekkel zarult, annak tapasztalatain alapuld
tovabbfejlesztéssel a célok elérhetdk.

Irodalom

Bapics I - Vizvdrr O. (2006): Egyfajta védekezési technologia a
cserebogarpajor karositdsa ellen. Erdészeti lapok, CXLI. 11:350-
353.

HorvATH B. (2001): Az erddgazdasdg gépesitésének helyzete, fejlesztési
lehetdségei. A Magyar Tudoméanyos Akadémia Agrartudomanyok
Osztalyanak 2000. évi tajékoztatdja. Agroinform Kiad6 és Nyomda
Kft., Budapest. 192-198. p.
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Rovartani érdekességek (Insecta: Collembola) egy patak
menti égererdobol

Traser Gyorgy
NYME Erdomeérnoki Kar Erdomiivelési- és Erdovédelmi Intézet Sopron
traser@emk.nyme.hu

Abstract:

New and little known springtail (/nsecta: Collembola) data from an alder
(Alnetum glutinosae) forest

During the investigation of the soil and moss dwelling Collembola in the
environment of Sopron along the Kecske-patak (Kecske-brook), some rare
and little known species in Hungary were captured in an alder forest. These
are Mesaphorura pacifica, M. simoni, Pseudosinella aelleni and Lepidocyrtus
peisonis.

Rovartani érdekességekrél hallva — elsdsorban lepkékre, bogarakra
gondolunk. Nagytermetti, szines allatokra, — de itt aprd, szabad szemmel még
éppen lathat6 allatokrol lesz sz6.

David Attenborough népszeri természetfilmjében — JElet a novények
kozott” — azt mondja roluk, hogy akkorak, mint egy pont a mondat végén.
Mégis magasra tudnak ugrani — ezek az ugrévillasok.

Egy négyzetméter erddtalajban akar 100 000 példany is élhet beldliik. Ok
a rovarok legnépesebb csoportja. A talajban ¢lok taplalkozas kdzben
bélcsatorndjukban Osszekeverik a pardnyi talajszemcséket a lebontatlan
ndvényi maradvanyokkal, — igy képezik a humuszt, a talaj termdképessége
szamara annyira fontos anyagot.

Hazankban mintegy 450 faj talalhatd. A Soproni — hegységbdl tobb mint
100 faj keriilt mar elé. (Danyi & Traser 2008; Traser 2002) Jelen
beszamoloban néhdny, a hazai faunira 1j, 4allatfoldrajzilag érdekes
Collembola eléfordulasrol szamolunk be a soproni Kecske — patakot keskeny
sdvban kisérd égererddbol.

Vizsgalati teriilet & vizsgalati modszer

A Kecske-patak a Soproni-hegységbe hosszan bevagddd Fiizes-arokban
folyik. Vizallasa erésen ingadozd. Nyar végére csaknem teljesen kiszarad, de
tavasszal bdségesen elarasztja a partjan allo égerfak gyokérzetét.

Collembola vizsgalatokhoz talajmintakat a patakot szegélyezd égerfak
kozelében 2007-ben és 2008-ban 6t alkalommal gytijtottiink a tavaszi és Oszi
honapokban. Az allatok kinyerése a talajbol az tgynevezett papirtdlcséres
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futtatokkal tortént. (BALOGH 1958) A gylijtott anyagot 70%-os alkoholban az
Erdémiivelés- és Erdévédelmi Intézetben taroljuk.

Eredmények

A mintavételek helyét, a gyiijtés modjat tekintve, varhato lenne, hogy az
itt talalt fajok a kozép — eurdpai égererdok jellegzetes Collembola faundjat
reprezentaljdk. Néhany ritka, varatlan allatfoldrajzi eléfordulds mégis
¢lénkké, szinessé teszi a patak menti égererdok faundjanak kutatdsat. Az
alabbiakban ezek koziil mutatunk be néhanyat. A listdban szerepld elsd
harom faj most kertilt el6 el6szor hazankban.

e  Mesaphorura pacifica Rusek, 1976

e Mesaphorura simoni Jordana & Arbea, 1994

o Pseudosinella aelleni Gama, 1979

o Lepidocyrtus peisonis Traser & Christian, 1991

Mesaphorura pacifica Rusek, 1976

Gytlijtve 2007. 09. 02-an a Kecske-patak mellett a Pedagogus-forras
kozelében egy kidolt égerfa talpgydkerei kozott, talajmintaval.

A faj nevében a ,,pacifica” békéset, csendeset jelent, de ez nyilvanvaldéan
nem az alig fél milliméter nagysagu, vékony, féregszerli kis ugrovillasra
vonatkozik. A név arra utal, hogy ezt a fajt elészor Eszak-Amerikaban a
Csendes-0cedn partjan, Vancouver szigetén gyijtotték, 300 éves
duglaszfenydk tovénél.

F6bb ismertetd bélyegei — mint a Mesaphorura fajoknal altaldban — a
paranyi méreten €s az ugrovilla hianyan tal, csak a testét gyéren boritd serték
szdmanak, helyzetének értékelésével adhatdé meg. Ezek az apro kiilonbségek,
ami a rokon fajokat elkiiloniti, csak igen nagy nagyitdssal, jol elkészitett
mikroszkopi preparatumokon latszanak. A M. pacifica esetében kiilondsen
fontos a potroh szelvények vizsgédlata, ahogy ezt a 2-3. szamu képek
mutatjak.

1. abra: Masaphorura pacifica feje feliilrél (dorsal) nézve
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2. abra: Mesaphorura pacifica potroh 3-6.szelvényének seta-i

Ezt az E-Amerikéra jellemzOnek tartott fajt kés6bb megtalaltak Irakban,
majd Spanyolorszagban is. Els6 hazai eléfordulasa a Soproni-hegyvidékbdl a
Pedagogus-forrashoz kozeli égerfak koziil szarmazik.

Mesaphorura simoni Jordana & Arbea, 1994

Az eloz6 fajjal egyiitt, 2007. 09.02-4n, ugyancsak a Pedagdgus forras
kozelében lett gylijtve. Alapvetden hasonld ahhoz, ez is alig nagyobb, mint
0,5 mm. Fehér, féregszeriien megnyult, talajban €16 ugrovillas. A két faj
pontos elkiilonitése csak a seta-k (= serték, szdrszdlak) elrendezddésének
vizsgalata alapjan torténhet. Ennél a fajnal a 3. potrohszelvényen a seta-k
elsé sordban (,,a” — sor) csak 4 seta van, mig a M. pacifica-nal ott 5 seta
talalhat6, hasonldan az 1. szelvényhez.

3. abra: Mesaphorura pacifica 1. potrohszelvénye

A fajt Spanyolorszagbol, Gualajara-bol, fenyd erdd talajabol irtak le.
Nalunk ez az els6 gytijtési adat.
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Pseudosinella aelieni Gama, 1979

Gylijtve 2007. 09. 24-én az elébbi Mesaphorura fajok leldhelyén, a
Pedagbgus — forras kozelében. A Pseudosinella genus a fajszamot tekintve a
legnagyobbak egyike az ugrdvillasok kozott. Nalunk 15 fajuk ismert, de a
vilagon tobb mint kétszazat tartanak nyilvan. A P. aelleni eredeti
eléforduldsa, az un. ,,locus typicus”: Németorszadgban, a ,,Schwaebische Alb”
egy barlangjaban (Lonetal, Baerenhohle) talalhat6. Az, hogy a barlangtol
tavol, egy patakmenti égererdd talajaban gyiijtottiik, bar meglepd, de nem
példanélkiili, ugyanis sok mas barlangi faj is el6fordul a ,,felszinen”.

A ,barlangi jelleget” a P. aelieni tobb bélyegben is magan hordozza.
Ilyenek a pigment és a szemek hidnya, valamint a testet boritd hossza
érz0szOrok nagy szama. A faj pontos meghatarozasdhoz éppen ezek a seta-k
és érz6szOrok (sensilla) nyujtanak biztos tdmpontot, ahogy azt az egyes
testszelvényekrdl késziilt rajzok mutatjak.

4. abra: Pseudosinella aellini magan hordozza a ,,barlangi jellegeket”
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5. abra: A faj meghatarozasiahoz fontos bélyeg a 2. potrohszelvényen a seta-k
elhelyezkedése

Elterjedése ez ideig Németorszagbol és Ausztridbol ismert, amit a ndlunk
most eldkertilt elsé adat tovabb bovit.

Lepidocyrtus peisonis Traser & Christian, 1991

Gytijtve 2008. 03. 27-én a Kecske-patak mellett, f61don fekvd, korhadd
éger ronkok mohaval bendtt kérgén. A Lepidocyrtus fajok igen kozel allnak a
Pseudosinella genus-hoz. Megkiilonbozteti dket a szemek szdma (mindig
8+8 a Lepidocyrtus-nal, ennél kevesebb a Pseudosinella -nal) és a karom
szerkezete a labakon. Testiiket altaldban disan fedik a szines, csillogo
pikkelyek (= Lepidocirtus). A ,peisonis” sz6 a névben a Fertd romai kori
elnevezésére utal. Ezt a fajt ugyanis a Fertd nddasaban taldltuk és irtuk le,
mint a tudomanyra uj fajt 1991-ben. Azota is csak onnét, illetve a Hansadgbol
ismert, mindkét helyen a nadas, sasos rétekrol. Eléforduldsa a Kecske-patak
mellett meglepd, itt is viz kozelben, a patakkiontés medrében kertilt eld.

A faj pontos meghatarozéasa — hasonloan a Pseudosinella fajokhoz — csak
a seta-k, sensilla-k elhelyezkedésének mintdzata alapjan adhaté meg.

6. abra: Lepidocyrtus peisonis kb. 1,5 mm nagy, fényes pikkelyekkel boritott
ugrovillas
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7. abra: A 4. potrohszelvényen a seta-k elrendezddése fontos faji bélyeg

Osszefoglalas

A Soproni-hegyvidék Collembola faunajat vizsgéalva, a Kecske-patak
medrét keskeny sédvban kisérd éger liget talajabdl harom, a hazai faunara uj
ugrovillast talaltunk a 2007-2008-as gytijtések soran.

Irodalom
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30 éves az informatika oktatasa az Erdomérnoki Karon

Facsko Ferenc; ffacsko@emk.nyme.hu
Nyugat-magyarorszagi Egyetem Erdomérnoki Kar

The edp education is 30 years old on the faculty of forestry

The compulsory education of EDP started 3 decades ago on the
Faculty of Forestry. Before the new curriculum introduced in 1976 EDP was
an optional study subject. The microcomputer IBM 5110 purchased in 1979
gave an enormous boost to the work of the students. A large number of
students’ scientific works and theses were prepared using EDP to help to
solve problems in forestry related topics. Many of the students who graduated
in the 70’s and 80’s are today leaders of informatics in the forestry branch or
work with some EDP companies. The next change was brought by the
appearance of personal computers. Education of programming was replaced
by the education of general purpose application software and specific forestry
applications. Recognizing the importance of “digital literacy” the Faculty
Council informatics related subjects as criteria subjects when introducing the
credit system.

Az erddrendezésben ¢s segédtudomanyaiban a kezdetektdl nagy
jelentdsége van a szamold- és adattarold eszkozoknek. A szamitdsokhoz — az
elektronikus eszk6zok megjelenéséig — segédtablazatokat és mechanikus
szdmologépeket hasznaltak. Az erdék adatainak digitalis tdrolasara
vonatkozd tesztek az 1960-as években kezdédtek — az Allami
Erdérendezéségek Miiszaki Iroddjanak kereteiben — Kirdly Laszlo
vezetésével. A kisérletek sikeresnek bizonyultak, igy az Erddrendezési
Utasitas 1970-t6]1 kezdddden kotelezveé tette az adatok szamitogépes
adatbazisban torténd tarolasat.

A szamitastechnikai ismeretek oktatdsa — fakultativ formaban — az
1970-es évek elején kezd6dott meg az Erdészeti és Faipari Egyetem
Erdémérnoki Kara Erddrendezéstani Tanszékének gondozésdban. A
tantargynak a tanszékhez vald kotddésében nagy szerepet jatszott az oktatott
diszciplindk szamitasigényessége, és az a tény, hogy az akkori fiatal
oktatogardabol tobben is rendelkeztek rendszerszervezd képesitéssel. Az
1977-es tantervi reform az ismeretkort Szamitastechnika névvel harom-
szemeszteres targyként a kotelezd targyak koz¢ emelte. A tantargyak elméleti
része nem csak a szamitogépek felépitését és miikodését targyalta, hanem
kitért a szamitogép hasznalatanak hatasaira is. A gyakorlati 6rak keretében a
hallgatdk Fortran nyelven torténd programozast tanultak.
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A gyakorlati oktatasban mindségi ugrast jelentett az elsé szdmitdgép
megvasarlasa. Az IBM 5110-es tipusu asztali szamitogép 1979 késé 6szén
érkezett meg. A computer 64 KB kozponti memoriaval, beépitett Basic és
APL interpreterrel rendelkezett.

A gép hasznalata a gyakorlati oktatds szinvonalat jelentdsen emelte,
hiszen a megirt programokat le lehetett futtatni, ¢lesben ki lehetett probalni.
A computer ,,korlatai” atalakitottak az oktatast: valtas tortént a programozasi
nyelv esetében (Fortranr6l Basicre), és letisztult a gyakorlatok tematikaja. Az
els¢ félévben programozasi alapismereteket, a masodikban a fajlkezelést
tanultdk meg a hallgatok, a harmadik félévben valamilyen szakmai feladat
megoldasara kellett feladatelemzést késziteni, és egy nagyobb méretii
programot irni. Az dérakeret Informatika I-bdl heti 2 6ra eldadds és 2 ora
gyakorlat, Informatika II-bdl és Informatika III-bdl heti 2 — 2 dra gyakorlat.

1. abra: IBM 5110 (alias IBM Yellowstone) teljes konfiguraciéja: IBM 5103 tipust,
132 karakter széles tiimatrixnyomtaté; IBM 5114-es tipusu, 2 x 8'"-es 1,2 MB-os
lemezegység ,,mos6gép” stilusu dobozban; IBM 5106-0s szalagos egység; 28 kg-os
(hordozhato) kozponti egység

Komoly problémat jelentett, hogy egyetlen gépre nem lehetett
hatékony gyakorlatokat szervezni. A problémat oly modon tompitottuk, hogy
az oktatoi asztalon 1évd gép képernydjét a hallgatoi asztalokra helyezett
monitorokra is atadtuk. A gyakorlatokon megjelentek mar nem csak a kész
forrdsprogram nyomtatott verzidjat és outputjat lathattak, de figyelemmel ki-
sérhették a program sziiletésének folyamatat is. Ez a megoldas novelte a
programirdi készségek fejlodését, hiszen az elkdvetett hibakbol sokat lehetett
tanulni. Ez a technikai megoldas alakitotta ki a gyakorlatok tematikajat,
amely sokdig fennmaradt: a feladatok egyszeriiek, egyetlen problémara kell
koncentralni. Egyetlen gyakorlaton tobb, kisebb Iélegzetli program
megirasara keriilt sor.

A géppel egylitt szallitott statisztikai €s linearis programozasi
programcsomagok a szaktanszékek oktatoinak, kutatdéinak figyelmét is
felkeltették. A kisérleti adatok kiértékelését nagymértékben segitette ¢€s
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pontossagat novelte a statisztikai rutinok gylijteménye. A linedris
programozas felhasznaldsdval a munkaszervezési ismeretek oktatdsdban nem
csak mintapéldakat, hanem valodi — sokparaméteres —, gyakorlati eseteket
lehetett kielemezni, optimalizalni.

Az IBM-gép koré egy lelkes tarsasag szervezddott hallgatokbol és
oktatokbol, akik heti-kétheti rendszerességgel ismertetoket tartottak
egymasnak ¢és az érdeklédoknek a gép lehetOségeirdl, legujabb
programjaikrol. A fontosabb eldadasok flizet formaban is megjelentek, és
mintegy a felhaszndloéi kézikonyv mellékletét képezték. A szakmai
alkalmazasok mellett olyan altalanos céli program is sziiletett az 1980-as
évek elején, mint egy (kezdetleges) szovegszerkesztd!

A kihasznalassal nem volt probléma: a gép — par rovid nyari hetet
kivéve — napi 24 oraban, folyamatosan miikodott. A tandrdkon kiviili
idépontok hetekre eldre lefoglaltak voltak. Egy személy egy nap maximum
két orat tolthetett a gép eldtt.

TDK munkak, diplomadolgozatok, egyetemi doktori és kandidatusi
disszertaciok hatalmas halmaza sziiletet az IBM 5110-es lehetdségeire
alapulva, a gép miikodése alatti évtizedben. A gépen dolgozd, végzett
hallgatok alapoztdk meg az 4llami erddgazdasagi szektor informatikai
fejlesztéseit. Sokan koziilik ma informatikai vezetdként dolgoznak,
néhanyan informatikai vallalkozasba fogtak, illetve informatikai cégeknél
helyezkedett el alkalmazottként.

Az 1980-as évek kozepén megjelentek az IBM PC-k illetve a PC-
klonok. Az elsé PC-k megvasarlasa elott probalkoztunk mas géptipusokkal
is: iskolaszamitdgéppel, ZX Spectrummal, Commodore 64-essel, de ezek a
tipusok sem megbizhatdsdgban, sem tudasban nem vették fol a versenyt az
IBM-5110-essel. A vegyes géppark problémat jelentett az oktatdsban, mert
bar mindegyik programozhat6é volt Basic nyelven, de mindegyik kissé mas
HLhyelvjarast” beszélt. 1986-ban beszerzésre keriilt egy Alpha-Micro
konfiguracio. Az AM egy valodi iddosztadsos operacids rendszerrel birt, tehat
ugyanazt kornyezetet lehetett biztositani minden felhasznaldo szdmara. A
kozponti egységhez kapcsolt termindlok mennyisége lehetévé tette, hogy
minden tanuldasztalra egy képernyd-billentylizet keriiljon, vagyis a 2
hallgat6 szamitogépes munkahely aranyt sikeriilt elérni.

Az Alpha-Micro cocom-listas konfiguraci6 volt, emiatt a feliigyelete,
karbantartasa nem tiint megfelelonek, ezért a gépet eladtuk, és a bevételbol
1987 nyaran megvasaroltuk az elsd PC-ket: egy darab eredeti IBM AT-03-t
¢és két PC XT klont. A hallgatoi gépellatottsag ezzel a valtassal csokkent,
hiszen minddsszesen harom gép allt rendelkezésre. A probléma megoldast
egy UNIX-os labor kialakitasa jelentette. 1990 végén a UNIX operacios
rendszer valasztasa nem volt egyértelmii, de mint utébb kidertilt j6 6tlet volt,
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hiszen egy nagyon koltséghatékony konfiguraciot épitettiink ki: egy 133
MHz-es, 486-0s PC-re telepitett SCO UNIX segitségével 32 soros vonali
terminalt tudtunk kiszolgalni; nem csak a hallgatéi laborba keriiltek
terminalok (2 ™"/ amitsgepes munkanely!), hanem az oktatoi szobakba is. Az
operacids rendszeren kiviil dltalanos célu programok is rendelkezésre alltak,
mint példaul a Microsoft Word 3.3-as UNIX-os verzidja. Az VPIX emulator
pedig az MS-DOS-ra megirt programok futtatasat tette lehetévé, igy példaul
a rendszeren — oktatasi és kutatasi célbol — rendelkezésre allt az Orszagos
Erddallomany-adattar is. Az SCO UNIX-on megszerzett rendszergazdai,
lizemeltetési ismereteket sikeresen kamatoztathattuk a kilencvenes évek
kozepén rendszerbe allitott Solaris és Linux operacids rendszereken is.

A PC-k beszerzése utan egy ideig még a programozas oktatdsa
szerepelt a gyakorlatok témdjaként, de ennek indokolhatdsagat kiilsd
koriilmények megkérddjelezték:

o személyi szamitdgépek elterjedése az erddkezeld szervezeteknél;

e Altalanos céli felhasznaloi programok elterjedése az tigyviteli
munkaban;

e szamviteli programok hasznalatanak elterjedése a szamviteli,
pénziigyi munka teriiletén;

o grafikus felhasznaloi feliilet megjelenése, elterjedése, ,,szabvannya”
valasa.

A fenti tényezOk azt eredményezték, hogy mindenkitdl elvart lett a
gépkezelés, és egyre kevésbé sziikséges, hogy a gépet hasznald személyek
programozasi ismeretekkel rendelkezzenek.

A valtozéasok kikényszeritették az oktatas atalakitasat. A targy neve
megvaltozott, Informatika lett. Az elsd két félév célja az altalanos célu
programok kezelésének megtanuldsa: nagy Dbiztonsagi gépkezelés,
szovegszerkesztés, tablazatkezelés, prezentaci6. A harmadik félévben
szakmai szoftverekkel és az informacids rendszerek muikodésének,
mitkodtetésének mikéntjével ismerkednek meg a hallgatok. A kotelezd
targyakon kiviil — a szakiranyu oktatas keretében — egyéb, specidlis targyakat
is folvehettek a hallgatok: kiilonféle programozasi nyelvek, adatbazis-
kezelés, térinformatika stb.

Az informatikai szolgéltatadsokban bekdvetkezd valtozasok is
hozzéjarultak az oktatds mindségének javulasidhoz:
e 1992-ben felszerelésre keriilt az elsé PC-s labor 15 szamitdgéppel, 30
férdhellyel, halozatba kotve Novell 4.1-es rendszer feliigyelete alatt —
a megoldas megkonnyitette a konfiguracio felligyeletét.
e 1993-ban megalakult az Informatikai Kézpont — a szervezeti egység
az oktatason kiviil kielégitette a tanszékek/intézetek ¢és egyéb
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szervezeti egységek megnovekedett szdmitastechnikai szolgaltatdsok
igényét is.

e 1994-ben lehetéve valt az elektronikus levelezés az ELLA rendszeren
keresztiil — bar ez kdzvetleniil nem szolgélta az oktatast, de tagitotta
az oktatok latokorét.

e 1995-ben csatlakoztunk az internethez — ennek megfelelden sokkal
nagyobb hangsulyt kaptak azok a gyakorlati ismeretek, amellyel a
vilaghald szolgéltatasait hasznalni lehetett. A meglévé UNIX-os labor
semmilyen plusz fejlesztést nem igényelt az a netes szolgaltatasok
eléréshez. Igaz, csak karakteres feliileten, de mindenki szadmara
rendelkezésre allt az elektronikus levelezés, ftp-, gopher-szolgaltatas,
webbongészés, irc stb. Az internethez vald csatlakozds lehetdséget
teremtett arra is, hogy free programokat tolthessiink le, ¢és
hasznalhassunk igy az oktatasban, mint a napi munkaban. Ebbdl a
szempontbol kiemelkedd jelentdségli a Linux operacios rendszer.

o 1990-es évek kozepétdl — palyazati és sajat forrasokat folhasznalva —
tobb ujabb szamitdgép-labort alakitottunk ki, melyek mar grafikus
képességekkel is birtak — a lehetdségek tagulasa magaval vonta, hogy
a szakmai tantargyak is bevontdk az oktatasba a szamit6gép nyujtotta
segitséget. A laborok gépeinek cseréje azdta is folyamatos.

e 2001-ben a Microsofttal megkotott Campus Licence szerzédés
megerdsitette a Windows operdciés rendszer és a windows-os
alkalmazasok helyzetét.

e 2003-t6l az oktatas levalt az Informatikai Kézpontrol, annak feladata
mar csak informatikai alapstruktira lizemeltetése, karban tartdsa és
tovabbfejlesztése.

A kreditrendszerre valo attérés az informatikai tantargyak strukturajat
nem valtoztatta meg. Az alaptargyak a Kar tanacsanak hatarozata értelmében
— hasonléan az idegen nyelvekhez — kritériumtargyak, tehat nem kaphat
diplomat, aki nem rendelkezik az ,,informatikai irastudéssal”. A szakirdnyban
oktatott targyak nagy része B és C tipust targyként szerepel a tantervekben.
A kétciklustt képzésben a kotelezd (kritérium és A tipust) targyakat
egyértelmiien a BSc és MSc szinthez rendeltiik, a B és C tipusu targyak
mindkét szinten folvehetdk és teljesithetok [1].

1990-es ¢évek kozepétél az oktatok hozzadllasa fokozatosan
megvaltozott: a kezdeti tiltds — nem fogadtak el a szamitogép segitségével
vannak olyan szakmai gyakorlati 6rak, melyeket informatikai
laboratoriumban tartanak meg a szaktargyakat oktato intézetek, és csak olyan
feladatokat adnak ki, amelyeket szamitogép nélkiil nem lehet kényelmesen,
hatékonyan megoldani, az eredménylapot, esszét stb. elektronikus forméban,
e-mailben kérik.
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Manapsag nem lehet olyan diplomamunkat talalni, amelyet ne
szamitogéppel készitettek volna el, és szinte kivétel nélkiil prezentacidval
tamogatjak a diplomavédés eldaddsait. A szamitégép hasznalatdnak
mindséget noveld szerepét a zardvizsga bizottsag tagjai is észlelték, és mint
pozitivumot szova tették.

A tanuldson ¢és feladatmegolddson kiviil a tanulmanyi munka
kozvetlen és kdzvetett tdmogatasaban is szerepet kapnak a szamitogépek:
e Felvételi folyamat tamogatasa — GOLYA
e Hallgat6i adatok nyilvantartasa — GOLYA>NEPTUN
e Tanulmanyi munka adminisztraldsa — NEPTUN: orarend készités,
beiratkozas, tantargy-felvétel, évkozi feladatok, vizsgara jelentkezés,
érdemjegyek, félévek lezarasa, statisztikak.
e Tanulmanyok lezardsa — NEPTUN: torzskonyvek készitése, diploma,
diplomamelléklet elkészitése.
e Pénziigyek — NEPTUN: tandij befizetése, késedelmi dijak befizetése,
ismételt vizsga dijak befizetése, 0sztondijak kifizetése.
e Kapcsolattartds — e-mail, NEPTUN-lizenetek
Az adminisztraciés munka elvégzését segitik, hogy nem csak hallgatdi
laborokban talalhatok szamitdogépek illetve haldzati csatlakozasi végpontok,
hanem a dékani hivatal, egyes tanszékek folyosdin, kreditirodaban,
konyvtarban, kollégiumi tanulokban is. Jelenleg az Erddmérndki Karon 18-
20 hallgatonként all rendelkezésre egy szamitogép. Ezt az aranyt javitja, hogy
a hallgatdéi szamitogépek haloézatos haszndlatara is van lehetdség. A
kollégiumi felujitasok egyik eredménye, hogy a lakdszobakba is keriiltek
illetve keriilnek halozati végpontok, ahova a hallgatok sajat szamitogépeiket
csatlakoztathatjadk. Tobb épiiletben WiFi halézat is rendelkezésre all. Az
utdbbi években az eldaddtermek, laborok elengedhetetlen tartozéka lett a net
csatlakozas, a fixen telepitett projektor és szamitogép.

2.abra: Géphasznalati lehetdségek az Erdémérnoki Karon
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Az Erdovagyon-gazdalkodasi Intézet erdogazdalkodoi
rendezetlenséggel kapcsolatos kutatasai a
GAK2005-ERDOTELE program keretében

Schiberna Endre”
Nyugat-magyarorszagi Egyetem
Erdovagyon-gazdalkoddasi Intézet

Abstract

A research has been conducted in order to reveal why forest owners are
unable to register a forest manager' at the forest authority, and what factors
are responsible for the large extent of this so called abandoned forests.
Property structure, owners’ characteristics and forest type do have influence
on whether a forest becomes abandoned, but the relevance of these factors
falls behind former estimations. The most important new element that has
emerged from this research is the organizing capability of both the owners
and the forestry professionals in the given region, which was formerly
neglected while dealing with this issue.

Keywords: private forestry, abandoned forest

Osszefoglalas

Ez a cikk az erddgazdalkodoi rendezetlenség kivaltd tényezdinek
feltarasara inditott kutatds eredményeit foglalja Ossze. Bemutatjuk, hogy a
korabbi feltételezések szerint a tulajdoni szerkezet, a tulajdonosok és az erdd
jellemzdi hatassal vannak ugyan a rendezetlenség kialakulasara, ennek
mértéke azonban a korabban feltételezetthez képest 1ényegesen kisebb. A
legfontosabb e kutatds altal feltart 0j tényezdt, a tulajdonosok illetve az
erdészeti szakszemélyzet szervezOerejét pedig kordbban figyelmen kiviil
hagytak.

Kulcsszavak: magan-erdégazdalkodas, erddgazdalkodoi rendezetlenség

Bevezetés

A GAK2005-ERDOTELE kutatasi programot a Nyugat-Magyarorszagi
Egyetem Erddvagyon-gazdalkodasi Intézete, a Magan Erdétulajdonosok
Orszagos Szovetsége és négy erddgazdalkodasi integrator inditotta. A projekt
kiildetése az volt, hogy az erddtelepitésekkel ¢és az erdégazdalkodoi
rendezetlenséggel kapcsolatos kérdéskoroket megvizsgalja, és hogy a

" 9400 Sopron Bajcsy-Zsilinszky u. 4., eschiberna@emk.nyme.hu

' Forest manager is not a professional forester, but a natural or legal person who bears
rights and responsibilities connected to the forest property. According to law forest manger
has to be appointed by the owner(s), and be registered at the forest authority.
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tényadatokra épiilé vizsgéalatok eredményei alapjan javaslatokat tegyen a
feltart problémak megoldasara és a konfliktushelyzetek feloldasara. A kutatas
masik feladatdul azt tizték ki a résztvevok, hogy egyrészt az
erdégazdalkodassal kapcsolatos altalanos ismereteket, masrészt a kutatasok
1j eredményeit megismertessék a szélesebb kdzvéleménnyel, és ezen beliil is
kiilondsen az erdétulajdonosokkal illetve az erdégazdalkodokkal, hogy
ezaltal is javitsdk a szektoron beliili, és a szektorral kapcsolatos informaciok
aramlasat.

Jelen cikkben az erddgazdalkodoi rendezetlenséggel kapcsolatos
vizsgalatok eredményeit mutatjuk be.

Modszer és adatok

A kutatas els6 1épéseként a tisztanlatas érdekében sziikségesnek lattuk a
rendezetlenség és a mitkodésképtelenség fogalmaknak az értelmezését, és e
két fogalom viszonyanak meghatarozasat. A rendezetlenség kialakulasara
vonatkoz6 kutatdsi hipotézist azokbol a feltételezésekbdl allitottuk Ossze,
amelyek a szaksajtoban és a kiilonb6z6 szakmai forumokon elhangoztak, és
valamilyen gyakorlati tapasztalatot vettek alapul. A hipotézis tényezdi
szempontjabol tényadatok segitségével Osszehasonlitottuk a rendezett és a
rendezetlen teriileteket. Az eltérést mutatd szempontokat ezutdn értékelni
lehetett, hogy azok vajon a jelenség kivaltoi, vagy kdvetkezményei-e?

Az elemzéshez felhasznaltuk egy erddtervezési korzet teljes tulajdonosi
¢és erdd adatait, valamint a tulajdonosokra és a rendezetlen erddtertiletekre
vonatkoz6 kérddives felméréseink adatait.

A rendezetlenség ¢s a tartos mitkodésképtelenség kapcsolata

A rendezetlen allapot egy hatdsagi nyilvantartasi kategoria, és azt
sugallja, hogy az érintett teriileteken a gazdalkodéas valamilyen problémaval
kiizd. Nem csak azért, mert a hidnyolt hatdsagi bejegyzés nélkiil, ha folyik is
gazdalkodas egyaltalan, az nem lehet jogszerii, hanem azért is, mert ha ennek
a torvényi kotelezettségnek a tulajdonosok nem tesznek eleget, akkor
feltételezhetd, hogy a gazdalkodés egyéb kérdéseiben sem mitkddnek egyiitt
sikeresen. Ennek ellenére azonban a rendezetlenség jelenségébdl nem
kovetkezik a mitkddésképtelenség és ez forditva sem igaz feltétlentil.

A hosszu tava miikodoképesség alatt azt kell érteni, hogy a gazdalkodasi
funkciok felépithetdk a tulajdonosi dontésekbdl kiindulva. Miikodéképesnek
nevezziik azt az allapotot, amikor a gazdalkodas felépitéséhez - alapvetden a
tulajdoni szerkezet® jellemz6i altal befolyasolt - sziikséges szervezd erd a

* A foldrészlet mint tulajdon tulajdoni szerkezete, ami magaban foglalja a tulajdonosok
abszolut szamat, a tulajdonosok tulajdoni illetéségeinek méretét, tulajdoni hanyadukat stb.
Ezaltal megkiilonboztetendd a tulajdonosok tulajdoni szerkezetétl, ami az egyes
tulajdonosok erddtulajdonanak jellemzdit jelenti.
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tulajdonosok korébdl, vagy olyan kiilsé forrasbol rendelkezésre all, amely a
gazdalkodas hossza tava fenntartdsdban érdekelt. Nyilvanvalo, hogy a
soktulajdonosu és/vagy elaprozott tulajdoni szerkezet nagyobb szervezd erdt
kovetel, mint a kevés tulajdonost és koncentraltabb.

A bejegyzett erdégazdalkodok egy része jelen allapotdban képes az
erd0gazdai feladatok ellatasara, és tartosan mikoddképes. (1. abra) (1) Ezek
egy része aktiv, az erddvel ténylegesen gazdalkodik, a masik része pedig
passziv ugyan, de a gazdilkodds sziinetelése alatt is megtartja
szervezettséget.

A bejegyzett gazdialkodok kozott taldlunk olyanokat is, amelyek
szervezddése hossz tavon mitkddésképtelen, jelenleg azonban be vannak
jegyezve (2), és a legtobb esetben aktiv gazdalkodast folytatnak. Az aktiv
gazdalkodas azért jellemzd rajuk, mert éppen a hozamlehetdségek jelentik azt
a motivaciot, amely miatt a gazdalkodast valaki megszervezi. Ez a fajta
motivacié viszont, ahogyan a hozamlehetdség is, csak rovidtavon 4all fenn, és
ezért a hozamok kihasznaldsa utan - jo esetben a kapcsolodo kotelezettségek
teljesitése utan - a szervezd erd eltlinik, és a teriilet Gjra rendezetlenné valik.

A szervezd erd kivonulasa ellenére az aktiv gazdalkodas iddszakéban
megszervezett bejelentett erdégazdalkodd a gazdalkodas sziinetelésekor is
fennmaradhat, azonban maganak a szervez6 erének a hidnya miatt fennall az
un. rejtett rendezetlenség kialakuldsdnak a veszélye. Ebben a helyzetben az
erd6gazdalkodoi jogok és kotelezettségek viseldje valdjaban a funkcidjanak
betdltésére nem képes, amire azonban a kovetkezd sziikséges hatosag
eljaraskor deriil csak fény.

Az el6z6 csoporttal ellentétben a miikddésképtelen erddteriiletek
jellemzdéen rendezetlen stituszban vannak. (3) Az elébbiek logikédja szerint
nincs rajtuk megfeleléen nagy hozamlehetéség ami az elérhetd kiilsd
szervezderd belépését motivalna. Ezen teriiletek jelentik a rendezetlenség, de
még inkdbb a mitkkddésképtelenség (mivel ez a valos probléma) legnagyobb
veszélyét. Ezek a kihasznalatlan hozamlehetdségek ugyanis egyrészt az idds
allomanyok tultartottsagat, a kdzépkorti erdok esetében pedig a mindségiik
leromlésat és/vagy allékonysaguk elvesztését fogjak eredményezni.

A miikodéképes erddteriiletek rendezetlenségét (4) a mitkodOképességrol
elmondottak alapjan a motivacido hidnya okozza. Ki kell emelni példaul
azokat a milkodoképes erddteriileteket, amelyek annak ellenére vannak
rendezetlen allapotban, hogy egytulajdonosuak. Az erddgazdalkodo
bejelentésére  vonatkozd6  motivacid6  hidnya nem  feltétlenil a
hozamlehetdségek hianyabol adddik, mivel ha nem is gyakran, de eléfordul,
hogy a gazdalkodas - beleértve a hozamlehetdségek kihaszndldsat - a hatosag
tudta nélkiil folyik.
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Hosszu tavu szervezeti miikoddképesség

1. abra: A magan-erdéteriiletek osztalyozo abraja a rendezetlenség és a hosszu tava
gazdalkodas szempontjabol
(nem aranyos szemléltetdé abra)

A rendezetlen erdogazdalkodas és kialakulasanak okaira vonatkozo
hipotézis

Az éaltalunk felallitott hipotézis — Osszhangban a szakmai kozbeszéd
megallapitasaival — arra alapult, hogy az erd6tulajdonosok nem ismerik sem
az erdeikben rejld redlis lehetdségeiket, sem a jogszabalyi kotelezettségeiket.
Ez az éaltalanos tajékozatlansdg egyiitt jar az egy tulajdonosra jutd kis
tulajdonnagysagbol fakadd érdektelenséggel, és a foldrészletenkénti nagy
tulajdonosi 1étszam okozta dontésképtelenséggel. Mindezeken felil a
hatosagi kovetelmények teljesitése, és az induld koltségek eldteremtése is
megterheli a folyamatot, bar ezt a tényez6t mi csak egyes esetekben tekintjiik
szamottevd akadalynak, a modellbe azért kertilt bele, mert gyakran hangzik el
hivatkozasi alapként. (2. dbra)

Ezek alapjan az erddalloméanyok fafaja, kora, a foldrészletek tertilete,
tulajdonosainak szdma, a tulajdoni aranyok, illetve a tulajdoni illetdségek
eloszldsa, a tulajdonosok kora és lakhelye alapjan hasonlitottuk Ossze a
rendezetlen és a rendezett teriileteket.

135

kivali

0] . .
|8 e, A e rejtett rendezetlenség
g2 1 o |
g ¢ | e 0 4L |
e |@sf o e T e
@ TN I .

T T I O veszélyeztetett
2l . erdévaavon
¢
O ¢ L
3 Al torvényen
2
©
T



folyamatos _JOGI, HATOSAGI
megalakula KOVETEI MENYEK
si talzo induld
/; S adminisztracid koltségek
/ N
rl * N N
1 \
' \ N
! \
1
] N N
DONTESKEPTELENS
— Py
ERDEKTELENS
-~ \
TAJEKOZATLANS
sok, kicsi, informacidhia informacidhian
tavollako szétdarabolt, nya ya
tulajdonos 1| i6vedelem nélkiili lehet8ségekrdl | | kotelezettségekrdl

2. abra A gazdalkodé nélkiili erdéteriiletek kialakuldsara vonatkozoé hipotézis

A rendezetlen erdogazdalkodas értékelése

A vizsgalt adatok alapjan visszaigazolhatd volt, hogy az allomanyok
idOsebb kora — és az ezzel jard a fahasznalati lehetdségek - kiilondsen az
egyes régiokban gazdasagilag jelentds fafajok (pl. dombvidéki tolgyesek és
sikvidéki akacosok) kisebb mértékben rendezetlenek.

A rendezetlen erddteriileteken kimutathatéan magasabb a kis méretli (<1
ha) foldrészletek ardnya, és ez alapjan feltételezhetjiik, hogy ennek a
jellemzdnek van hatdsa a rendezetlenség kialakulasara, azonban éppen a kis
terlilet miatt, a rendezetlenség jelenségének egésze szempontjabol ez a
tényez0 nem jelentds. Nem taldltunk viszont kiilonbséget a tulajdonosok
¢letkora illetve lakhelye (helyben, vagy tavol lako) tekintetében a rendezetlen
¢s a rendezett gazdalkodoju teriiletek kozott.

A foldrészleten beliili tulajdonosi Iétszdm az egyik leggyakrabban
megjelolt oka a gazdilkodas megszervezési nehézségeinek. Azt kellett
azonban latnunk, hogy a vizsgéalt erdOteriileten az 1/1-es tulajdonosu
foldrészletek darabszdm szerinti ardnya az erddgazdalkodéval nem
rendelkezd esetekben magasabb volt, mint a rendezett gazdalkoddjuakon.
Becsléseink szerint a rendezetlen gazdalkodoji erddteriilet mintegy
egynegyede 1/1-es tulajdonban van.

Az osztatlan kozos tulajdonu erdOteriiletet aszerint vizsgaltuk, hogy
mekkora részét teszik ki azok a foldrészletek, ahol a fél hektarnal nagyobb
tulajdoni illetdséggel rendelkezd tulajdonosok szavazat ardnya legalabb
50%-nyi, ¢és ezzel képesek lennének erddgazdalkodot kijeldIni. Megitélésiink
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szerint a 0,5-ha elegendden nagy teriilet és vagyoni érték ahhoz, hogy a
tulajdonos érdekelt legyen annak sorsaban, és ha érdektelen magatartést
tanusit is, az nem a tulajdon jelentéktelenségére vezethetd vissza. Ebben a
tekintetben egyértelmiien rosszabb adottsdgokat talalhatunk a rendezetlen
terlileteken, azaz a fél hektarnal nagyobb tulajdoni illetéséggel bird
tulajdonosok a rendezetlen teriilet kisebb részén ¢érik el az 50%-os
dontésképességi hatart, mint a gazdalkodoval rendelkezd teriileteken. De még
ha kedvezbtlenebb is a helyzet a rendezetlen teriileteken, a fenti
kritériumokkal meghatarozott dontésképesség a rendezetlen teriilet 70%-an
fennall, ami kihangsulyozza, hogy az elégséges tulajdoni szerkezet még nem
feltétleniil garantalja a rendezett allapot Iétrejottét.

Osszegzés

Osszegezésiil szeretnénk kiemelni, hogy bar az adatok elemzése
megerdsitette a kozszajon forgd szélséséges esetek Iétét, amelyekben az
irrealisan kis foldrészletek, tulajdonok, tulajdoni illetéségek és elérhetetlen
tulajdonosok szerepelnek, ugyanakkor azt is bemutatja, hogy ezen esetek
kiterjedése nem indokolja a probléma ilyen mértékii kialakulasat.

Arra szeretnénk felhivni a figyelmet, hogy bar fontosnak tartjuk, hogy a
tulajdonosi szerkezet javuljon — hiszen ez képezi a gazdalkodas alapjat —
onmagédban nem fogja megoldani a gazdalkodok nyilvantartasanak
problémajat. Lathatd, hogy a hossz tavii gazdalkodasi képesség
megteremtésében a tulajdoni szerkezet mellett a szervezd erd megteremtésére
is sziikség van. Ennek pedig olyan szervezd erdnek kell lennie, amely a
hosszi tavli milkddésben érdekelt, maskiilonben a hozamlehetdségek
gerjesztette fluktuacio lesz meghatarozo.

¢ 'NKTH

Memzeti Kutatasi és Technolagiai Hivatal

A projekt a Nemzetl Kutatis| és bglai Hivatal ta dsdval valdsull meg,
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Az Erdovagyon-gazdalkodasi Intézet kutatasai
az ERFARET-ben

Lett Béla — Puskas Lajos — Stark Magdolna
Nyugat-magyarorszagi Egyetem Erdovagyon-gazdalkodasi Intézet
uzemtan@emk.nyme. hu

Kivonat

A Nyugat-magyarorszagi Egyetem Erddvagyon-gazdalkodasi Intézete az
ERFARET keretében 2008-ban az alabbi 6t témakdrben végezte kutatasait.

* A magan-erd6gazdalkodas fejlesztése és miikodési zavarainak elharitasa

» Térségei-regionalis  erddgazdalkodasi  tervek, projektek, palyazatok,
tamogatasok.

* A szabalyozas valtozasok hatasa az erddgazdalkodas jovedelem-termeld
képességére, az erdéallomanyok értékére.

* Az erddtelepités helyzete, lehetdségei €s alternativaja

 Tudastranszfer erd6vagyon-gazdalkodasi elemeinek kiterjesztése

Kulcesszavak: erdégazdalkodas, erdoértékelés, erdotelepités, tudaskozpont

Abstract

The research work of the Institute of Forest Assets Management of the
University of West Hungary covered the following five areas within the framework
of ERFARET (Regional Knowledge Centre of Forest and Wood Utilization) in
2008:

* Development of private forestry, eliminating its operational problems.

» Forest projects in the regional development plans and developing and
strengthening the absorption capability of forestry.

* Effect of regulation on the profitability of forest management and on the value
of forest stands.

« State and possibilities of new afforestations and its alternatives.

» Extensions of the forest assets management aspects in the knowledge transfer.

Key words: forest management, forest valuation, afforestation, knowledge
centre

A Nyugat-magyarorszagi Egyetem Erd6- és Fahasznositasi Regiondlis
Egyetemi Tudaskézpont (ERFARET) tizenegy alprogramja koziil az egyik az
Erdévagyon-gazdalkodas fejlesztése (1.1.), amelyben nyolc szervezet vett
részt (EVGI-Erdévagyon-gazdalkodasi Intézet, Kisalfoldi Erd6gazdasag Zrt.,
Szombathelyi Erdészeti Zrt., Tanulméanyi Erdégazdasag Zrt., Zalai Erdészeti
¢s Faipari Zrt, Szab6 Vendel egyéni vallalkozo, DigiTerra Informatikai
Szolgaltatdo Kft., Pannon Projekt Gazdasagi Tandcsadd és Miiszaki Termék
Gyarté Kft., Nyugatdunantuli Regionalis Fejlesztési ligynokség). Kiemelt
partnerként a Mezdgazdasagi Szakigazgatasi Hivatal Erdészeti Igazgatdsaga
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¢s az Erdészeti Tudomanyos Intézet miikodott kdzre. A négy évig tartd
(2005-2008) kutatasbol a 2008 évi tevékenységet foglaljuk dssze.

A magan-erdogazdalkodas fejlesztése és milkodési zavarainak
elharitasa

A magan-erdégazdalkodas fejlesztésére ¢és miikddési zavarainak
elharitasara elinditott témaban harom témacsoportban 6sszegeztiik a kutatasi
részeredményeket. Az egyes témacsoportok tartalmazzak a korabbi kutatdsok
altal alatdmasztott megallapitdsokat, masrészt a benniik foglalt javaslatokkal
a megcélzott problémdk megoldasara is alkalmasak. A magan-
erdégazdalkodas fejlesztésének alapja a birtokrendezési koncepcid €s modell,
amely tartalmazza a birtokviszonyok jelenlegi leirdsat, a fejlesztéshez
szlikséges peremfeltételeket, a javitasra hasznalhatd javasolt eszkdzoket és a
hataselemzésre alkalmas modszert. A kérddives felméréssel végzett vizsgalat
feltarta a tulajdonosi motivaciokat és szdndékokat, a tulajdonosi csoportokat
tipizalni és tobb szempont alapjan jellemezni tudjuk. A masik érintett teriilet
az erdOgazdalkodoi rendezetlenség, amelyre vonatkozéan szintén
rendelkezésre 4ll egy probléma megolddsi javaslat, amely ¢épit a
birtokrendezésre, ¢és egyuttal kapcsolodik a magan-erdégazdalkodas
fejlesztési koncepciojat tartalmazd harmadik csomaghoz is. A bejegyzett
erdégazdalkodo nélkiili teriiletek nagysaga €s aranya indokolja a kiilonleges
figyelmet és gondoskodast. A magan-erdégazdéalkodas fejlesztése — az elobbi
korlatozd tényezdk olddsakor — az altalanos kérdések mellett kiemelt
részteriiletekkel is foglalkozik, példaul az erdészeti munkdk kivitelezését
végzd szolgaltatok gépellatottsaganak javitdsa, az erdészeti szakismeretek
bdvitése és alkalmazisa.

A tudéstranszferhez kapcsolodoan a tdjékoztatasi feladatoknak megfeleléen
olyan ismeretterjeszté kiadvanyt allitottunk Ossze, amely a szakismeretekkel
nem rendelkezé erd6tulajdonosokat és erddgazdalkoddkat tiz kérdéskorben
segiti megalapozottabb dontések meghozatalaban.

A kutatédsi program végére a konzorciumi partnerek kozremiikodésével
Gyodr-Moson-Sopron megyében az erdészeti integratorok szdma a korabbi
egyr6l oOtre emelkedik, amivel jelentdsen megnd a térségben a magan-
erdégazdalkodas szervezettsége.

Az EVGI a kutatdsokban végzett eredményeket felhasznalva
véleményezte az erd6tdorvény folyamatban 1évé modositasait. A jelen
alapvetd problémdja részben a tulajdoni és birtokviszonyok kezelésében
rejlik, igy annak feloldasdban vald elérehaladésig az egyéb 0sztonzd vagy
szankciondlé intézkedések hatdsa kétséges. Magfogalmaztuk, hogy a
magyarorszagi termdhelyi ¢és erddallomanyi differencialtsagra a jogi
szabalyozasnak is tekintettel kell lenni.

139



Térségi — regionalis erdégazdalkodasi tervek, projektek, palyazatok,
tamogatasok

A térségi-regionalis tervezés egyre novekvo jelentdségének megfelelden
folyamatos kapcsolatot tartottunk az ezen a téren tevékenykedd
szervezetekkel, tevékenységiinket tobb tervezési szint felé bovitettiik.

Kiemelt jelentéséget tulajdonitunk a kistérségi terveknek (Csepreg és
vonzaskorzete, Orség, Szigetkoz és az Alpokalja?), a korzeti-térségi erdészeti
fejlesztéseknek. Az erdégazdalkodasi szektor elemi érdeke, hogy ilyen tervek
rendelkezésre alljanak, illetve ezek eldkészitésében részt vegyen, hiszen
kiilonben esély sincs arra, hogy regionalis szinten erdészet-fejlesztési
programok induljanak, és fejlesztési forrasok alljanak rendelkezésre erdészeti
célokra.

Feltartuk az erdei melléktermékek és szolgaltatasok piaci helyzetét, a
kereslet és a kinalat alakuldsat, a hatd tényezdket Gydrben, a Nyugat-
dunantuli régi6 legnagyobb varosaban.

A termdhelyi adottsagokhoz igazodd erdészeti taji erddallomany-
gazdalkodas viszonylag homogén alapegységet képez, igy ezek tervezése,
egyes korzetekben a fokozottan természetkozeli médszerek alkalmazasanak
kezdeményezése kiilonds szakmai megalapozast kivan (amely a szabalyozas
valtozéshoz is kapcsolodik).

A tervezés orszagos szintjén sziiletett meg az Uj Magyarorszag
Vidékfejlesztési Stratégiai Terv, illetve ennek programozasa jelenti a
legfontosabb relevans orszagos szakmai folyamatot, amelyben a korabbiakhoz
hasonloan részt vallaltunk, és a korabbi altalanos észrevételek mellett most
konkrét intézkedéseket véleményeztiink. A 2007-13 iddszak elsd két évében az
erddtelepitési palyazat folytatasa volt a legfontosabb, de ennek tamogatasa 2008.
évben jelentdsen visszaesett.

Figyelemmel kisértiik az allami tulajdont erddket érintd szervezési
kezdeményezéseket, az egységes vallalkozoi allamerdészeti felvetést, a Nemzeti
Park Igazgatdsdgok erddgazdalkodas szélesitési torekvésit, kialltunk a
multifunkcionalis erd6gazdalkodas mellett.

Az EU legtobb orszagdban az erddre alapozott iparok fejlesztésére
platformok alapultak, az EVGI megszervezte az Erd6- és Faalapt Iparagak
Nemzeti Technologiai Platformjat, amely az orszagos jelentdségii kutatési és
érdekképviseleti szervezetek mellett a szélesebb szakkozonség részvételével
fogja koordinalni a fagazdasag gyakorlati igényeinek megfeleld kutatasokat.
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A szabalyozas valtozasok hatasa az erdégazdalkodas jovedelem-
termelo képességére, az erdéallomanyok értékére

A valtozd jogi, naturdlis ¢és gazdasagi szabdlyozds alapvetden
befolyasolja rovidtdvon az erdégazdalkodok dontéseit, a tanulmanyokkal az
aktualis féhatosagi és tudomanyos megkdzelitéseket mutatjuk be.

Az erddfenntartasi jarulék 2008. januar 1-jével megsziint, amely az
erd6gazdalkodok jovedelmi helyzetét, az erdévagyon értékét jelentdsen
atrendezi, emiatt sziikségessé¢ valt az iranyelvek, illetve a szamitési
metodusok modositasa is.

Az erdégazdalkodasban fokozatosan eldtérbe keriiltek a természet kozeli
modszerek, amelyek részben a korzeti erddtervek, részben az erddtestek
esetében jelentek meg.

Az erdd ¢és karérték szamitds irant tovabbra is jelentds az igény, az
erdoértékelési gyakorlatot folytatd szakérték bevondsaval eldkészitettiik az
erdoértékelési  iranyelvek modositasi  tervezetét, illetve kiilonbozo
szitudcidkra — elsOsorban a természetvédelmi korlatozasok gazdasagi
hatéséara — késziiltek tanulmanyok, végeztiink szamitasokat.

Az erdégazdalkodas jovedelmezdségét és gazdasagi helyzetét (az EU
csatlakozas eldtti és utani évek tendencidit) az APEH adatok alapjan
vizsgaltuk, ¢és meghataroztuk az erdégazdalkodds tagabb gazdasagi
kornyezetben elfoglalt helyét és gazdasagi kapcsolatrendszerét.

Az erddrendezés és erddértékelés korszerlisitése érdekében egy integralt
terepi felmérd eszkozt szereztliink be (harmonizdlunk az igazgatéassal),
amelynek segitségével az erdészeti témaji terepi adatfelvételek lényegesen
pontosabbak ¢és gyorsabbak lesznek. Elkészitettiik a miiszer hasznalati
utmutato tervezetét.

Az erdotelepités helyzete, lehetoségei és alternativaja

A beszamolasi iddszakban tovabb vizsgiltuk az erddtelepitések
alakulésat, valtozasat, a befolydsold tényezdket, a naturalis és gazdasagi jogi
szabalyozast. A 2004/2005-6s, illetve a 2006/2007-es iddszak nyertes
palyazatainal a térségi teljesités valtozasat, az egyre erdsebb fafajpolitikanal a
tolgy fafaju telepitések felfutasat és az akéac fafaj hattérbe szoritasat mutattuk
ki.

Meghataroztuk a 2007-2013-as idészakra vonatkozd megvaltozott
jogszabalyi, illetve tamogatasi kornyezet hatasait, amelyek a tdmogatas
differencialt csokkentésével a tamogatott teriiletre, a tamogatéasi Osszegekre
vonatkoznak. Az erdételepitések gazdasagi szabalyozasa mellé allitott direkt
jogi normaval még erdsebbé valt a fafaj-politika, de a hatartermdhelyek, a
Natura 2000 teriiletek és a tAmogatas utani hozam nélkiili idészakok kritikus
zonat jelentenek.
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A megismert hatraltato tényezdk hatdsanak csokkentésére szakmai
ismeretek nyujtasaval segitjiik az erddt telepiteni szandékozok tajékozddasat
(nemes nyar és akac).

A szabalyozas valtozas is az energetikai fas szart iiltetvények létesitése
felé tereli a tulajdonosok és gazdalkodok figyelmét, amellyel kapcsolatos
realis ismeretek fontosak még a nagyobb volumenii beruhdzasok elott.

Tudastranszfer erdovagyon-gazdalkodasi elemeinek kiterjesztésére

Erdévagyon-gazdalkoddsi Konferencia és Mészaros Karoly Emlékiilés

2008 nyaran az erddvagyon-gazdalkodasi alprogram zar6 konferen-
cidgjanak megrendezésére keriilt sor, amellyel Prof. Dr. Mészaros Karoly
emlékének is tisztelegtiink. A két napos rendezvényen aktivan részt vettek az
erdészet neves szakemberei, €s a jubileumokhoz kapcsolodva bemutattuk az
intézethez tartozo diszciplindk oktatdsat és kutatasat. A Mészaros Karoly
munkdéssagat 0sszefoglald angol nyelvii kiadvannyal téjékoztattuk a kiilfoldi
kollégékat.

A program eldadoi: Tiszteletadds €s koszontés Prof. Dr. Lett Béla, Prof.
Dr. Faragd Sandor, Kutas Laszl9, illetve Prof. Dr. Faragd Sandor rektor, Prof.
Dr. Nahlik Andrés dékan, Prof. Dr. Franz Schmithiisen (Svéjc), Prof. Dr.
Horvath Béla ERFARET igazgato.

Eléadok és felkért hozzaszolok: Lapos Tamds, Dr. h.c. Dr. Solymos
Rezsd, Benedek Fiilop, Nagy Imre, Dr. Papp Tivadar, Kovatsné Dr. Németh
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Maria, Lomniczi Gergely, Ali Tamas Gébor, Dr. h.c. Dr. Molnar Sandor, Dr.
Németh Jozsef, Dr. Marosi Gyorgy, Pintér Istvan, Németh Sandor, Jung
Laszlo, Dr. Erdos Laszlo.
Az EVGI részérdl Dr. Héjj Botond, Dr. Jager Laszlo, Dr. Schiberna

Endre tartott eldadast. Az EVGI oktatasi és kutatdsi tevékenységérdl is
tudtunk t4jékoztatast adni (Dr. Héjj Botond — Dr. Stark Magdolna: EVGI
Erdészeti 6konomiai oktatdsa és kutatdsa, Dr. Lett Béla, Dr. Jager Laszlo:
EVGI Erdészeti jogi és politikai oktatasa és kutatasa).

Az Erdévagyon-gazdalkodasi Intézet

az erdészeti felsdoktatas 200 éves jubileuma,

az Erdészeti Politikai és Okonomiai Tanszéke (EPOT) jogelddjének, az
Erdégazdasagi Politika Tansz¢ék megalakitasanak 85 éves évforduloja,

az  Erddvagyon-gazdalkodasi Intézet (EVGI) megalakulasanak
10 éves évforduldja

alkalmabdl atnyuajtotta a résztvevoknek , Az Erdévagyon-gazdalkodasi
diszciplinak miivelésének torténete” 9sszeallitast.

Magdn-erdészeti ismeretterjesztés és informadcios szolgaltatas

A Magan-erddgazdalkodasi Tajékoztaté Iroda (MATI) szolgéltatdsai
jelenleg harom funkcion keresztiil vehetdk igénybe:

— az NYME-EVGI ¢piiletében kialakitott folyosérészben internet

csatlakozassal rendelkezé szamitogépek 4llnak az tigyfelek

rendelkezésére,

— a személyes tandcsadast tigyeleti rendszerben latjuk el szintén soproni
székhellyel,

— ismeretterjesztd kiadvanyok az erddgazdalkodas fejezeteirdl,
témakoreirdl.

Villalkozoi magatartas az erdogazdalkoddasban és a fafeldolgozdasban
cimii konyv
Az elkésziilt, az erddgazdalkodas ¢és a faipar teriiletén miikodd

vallalkozasokrol és az lizemszervezési ismeretekrdl szolo szak- és tankonyvet
a hallgatosag rendelkezésére bocsatottuk.

A PEFC erddtanusitdsi rendszer

A szabélyozéds szemléleti valtozasa, az erdészettel szemben tdmasztott
természetvédelmi igények, a civil szervezetek aktivitdsa felértékeli az
erd6tanusitasi rendszereket. A PEFC erdd és fatermék tanusitasi rendszer
magyarorszagi meghonositdsdhoz a nemzeti szabvany tervezete kidolgozasra
keriilt, amelyet a Nyugat-Dunantuli Régidban {izemi tesztelésre
elokészitettiink.
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Az erdogazdalkodasi ismeretterjesztésben aktivan kivettiik a résziinket

Az Eurépai Erdék Hetéhez kapcsoloddan ez évben is megszerveztiik a
pedagogusok részére a ,Kornyezetiink az erdd” akkreditalt tovabbképzd
tanfolyamot. Az erdészeti PR fontos eleme az azonos iizenetek kiildése,
amelyet programunk jelmondatai tartalmaznak. Ennek a szélesebb kori
képviseletét szorgalmazzuk, amely az erdészeti erdei iskoldk haldzataban
megsokszorozddhat.

Az Erddvagyon-gazdalkodéasi Intézet sajat standdal vett részt a
Sopronban  megrendezésre keriild6 InnoLignum Szakvasiron, ahol
kozonségdijban részesiiltiink.

Az erdd-turisztikai honlapot bévitettiik az MGSZH Szombathelyi és
Zalai Igazgatosaganak kozjoléti adatbazisaval ¢és kiegészitettik a
konzorciumi tagok szakmai anyagéval.
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Ultetvényes faanyagok hasznositasanak uj médszerei és
termékei

Molnar, S. — Fehér, S. — Csupor K. — Komdan, S7. — Borcsok, Z.
NYME Faanyagtudomanyi Intézet
Abstract

The tree plantations are very important in Hungarian sylviculture. The
necessities of fast growing industrial and energy timber require the tree
plantations. The poplars, black locust and scotch pine are most current
planter species in Hungary. The utilization of wood materials is limited
significantly by wood defects. The most important of these is the presence of
knots that have a strong influence on the mechanical properties of the
material. On the grounds of our examinations the material of plains pine isn’t
suited for manufacture of construction wood and quality wood products. By
good material preparation and product concept can produce aesthetic and
modern from poplar and black locust.

Bevezetés

A novekvé ipari és energetikai faanyag sziikségletek kielégitése és a
természetszerli erddk fokozottabb védelmének igénye arra 0Osztonzi az
emberiséget, hogy egyre nagyobb figyelmet forditson a faiiltetvények
létesitésére és korszerli hasznositdsaira. A NYME Faipari Mérnoki Kara
szovetkezve az Erdészeti Tudomanyos Intézettel a Kiskunsagi és Kisalfoldi
Erdészeti Zrt-vel és tobb fafeldolgozo vallalkozéssal egy komplex kutatasi
projekt (Jedlik Anyos ,Faforras” projekt) megvalésitisan dolgozik az
iiltetvényes fafajok korszerli termesztése ¢és hasznositdsa teriiletén. E
projektbdl a faanyag nemesités és a termékfejlesztés néhany eredményét
kivanjuk bemutatni.

Uj médszerek, kisérletek az iiltetvényes faanyagok minéségének
javitasara

Az iiltetvényezhetd fafajok koziil a kutatasban elsésorban a nyarakkal és
az akaccal foglalkoztunk, mivel ezek szerepe a legjelentésebb. Megemlitjiik
még, hogy elvégeztiink egy kisérleti fejlesztést a Kiskunsagi EFAG Zrt-vel
egyittmitkodve az erdei és fekete fenydk kékiilésének megakadalyozasara. E
munka keretében a Janoshalmi {izemben kivitelezésre keriilt egy korszerii
aztato kad és az egyetemi kutatasok pedig meghataroztak a faanyag véddszer
sziikséges tipusat ¢s alkalmazasi toménységét.

Az akacfa nemesitesere tovabb fejlesztettiik a g6z0lési technologiat és
javaslatunkra megvalésult a Nyirerdé Zrt. Nyirbatori Uzemében egy nagy
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teljesitményli tilnyomasos g6z0l6 berendezés. Az akac-és a nyar
elszinezésére kiprobaltuk a szaraz termikus eljarast is 160-180 °C mellett
kedvezd sotét szinarnyalatokat nyertiink. E modszer gyakorlati bevezetése
azonban még tovabbi kisérleteket igényel.

A flrészelési technologidk és alkalmazott szerszamok fejlesztése nagyban
hozz4jarulhat a teljesitmények fokozasa mellett a mindség javitasahoz is (PL
feliileti érdesség). E teriileten végzett kutatdsainkat egy O6nalld konyvben
adtuk kozre (Modell technolégidk iiltetvényes faanyagok feldolgozasara,
Szerk.: Gerencsér K.).

Jelentds erdfeszitéseket tettlink a nyéar faanyag alacsony keménységének
javitasara kiilonbozé tomoritési és egyéb eljarasokkal (hossz- és
keresztirdnyu préselés, hokezelés). Vizsgaltuk termékméretli mintdkkal a
nyar ¢és erdei fenyd rakodolap elemek szilardsagat. A faanyagok
felhasznalhatosdgat a kiilonb6zd fahibdk, mint pl. a gocsdk, a
hullamosrostok, szoveti rendellenességek, stb. jelentésen korlatozzadk. Az
épitdipari (teherviseld) faanyagok esetében az egyik legfontosabb fahiba a
gocsOsség, amely kiillondsen az anyag miiszaki tulajdonsagain keresztiil fejti
ki korlatozd hatasat. A gdcsosség teriileti részardnyanak, ill. a gdcs atmérd
arany novekedésével a hajlitoszilardsag, valamint a rugalmassagi modulusz
lényeges csokkenést mutat, melynek mértéke 40-50%-t is elérhet. A gocsok
elhelyezkedése, pozicidja lényeges szempont a hajlitd vizsgalatoknal, sok
esetben még fontosabb, mint azok mérete (Falk et al. 2003). Hasonloképpen
fontos tényezd, a gOcsdsség hatasanak teriileti részarannyal, ill. atmérd
arannyal (KDR) valo kifejezése (Lam et al. 2003). A gocs atmérd arany
kiszamitdsdhoz tobb modszer alkalmazhatd, figyelembe véve a gocsok
huzott 6vben a minta széles oldaldn 1€v6 gocs atmérd arany, KDRy,, a hizott
ov oldaldn, peremén 1évé gocs atmérd arany, KDRy (JAS 1991). A gocsok
azonban gyakorta csoportosan helyezkednek el. A csoportok hatdsanak
vizsgalatara a koncentralt gocs atmérd arany (CKDRm) szolgal.

Az erdeifenydnél kimutatott korrelacids egyiitthatok (1. 4dbra) a vizsgalt
faanyag jellemzOk és a gocsdsség mértékét megadd paraméterek kozott
kiemelkedden magasabbak, mint a nyar klonoknal (2. abra). Mindez arra utal,
hogy az erdeifenyd hajlitoszilardsaga, valamint rugalmassdgi modulusa
nagyobb mértékben fligg a faanyag gdcsdsségétdl, mint a nyar fajtaké. Az
erdeifenyé faanyaga nagyon érzékeny a gocsok negativ hatasaira, pl. annak
szilardsagcsokkentd hatasara.
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1. abra A gocsosség hatasa az erdei feny6 kiilonbozé faanyag jellemzéire

A gbcsos erdeifenyd faanyaga lényegesen  alacsonyabb
hajlitészilardsadggal rendelkezik, mint a vizsgalt nemes nyar fajtak. Kisérletek
eredményeit Osszefoglalva megallapithatd, hogy a homoki erdei és fekete
feny0 az erds gdcsOsség miatt kevésbé alkalmas szerkezeti célokra, mint a
hasonl6é mértékii fahibakkal rendelkezd nyar fajtak (Fehér et al. 2006).
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2. abra A gocsésség hatdsa a Pannénia nyar Kkiilonbozé faanyag jellemzéire
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Uj termékek nyarbél és akachél

Az {ltetvényes erd0gazdalkodas sordn kitermelt faanyag korszerti és
magas értékszinvonalon valé hasznositdsdnak kérdése még ma is iddszerd,
annak ellenére, hogy az erdégazdalkodas ezen moddszere mar régota
folyamatosan alkalmazasban van. Az ilyen faanyag korszerli és magasabb
értékli felhasznaldsdnak szamit pl. az épitdipari, a butoripari felhasznalas
(Molnar, Bariska 2002). Annak érdekében, hogy a butorgyartasban vald
hasznositasnak lehetdségét érzékeltessiikk, az Alkalmazott Miivészeti
Intézetlink munkatérsai és hallgatéi tobb esztétikus terméket hoztak létre
nyarbol és akacbol egyarant. Az akidc kedvezd fizikai és mechanikai
tulajdonsagainak, tovabbd nagyon jo tartossaganak, a korrdzids hatasokkal
szembeni ellenalld képességének, esztétikus megjelenésének, valamint magas
szilardsagi értékeinek koszonhetden (Molnar 2000), kivaléan alkalmazhatd
kerti és terasz butoroknak (3. abra), tovabba egyéb kiiltéri felhasznalasi
tertileteken

3. abra Liget Kkerti butor csalad akacfabol (Nagy Tamas, Téth Tibor)

Mindezen kiviil a beltéri felhasznaldsa is egyre inkabb népszeriivé valik.
A kezdeti szinbeli tarkasag megvaltoztatasa g6zoléssel, elfogadtatta az akacfa
faanyagdt mind a piaccal, mind a faiparral. A tomorfa butorgyartas, a
parkettagyartas egyre kedveltebb fafajava valik. Hasonléan fontos szerepet
jatszik az épliletszerkezetek, ragasztott tartok piacan is. Azonban azért még is
a kertibutor gyartas valik egyre jobban a 6 felhasznalasi teriiletnek.
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A nyarak gyengébb miiszaki
tulajdonsagainak, valamint kevésbé
esztétikus, dekorativ megjelenésének
kovetkeztében  alig-alig  keriiltek
olyan butoripari alkalmazasba, ahol
frontfeliileteket alakitottak volna ki.
Foleg a nem lathaté alkatrészek,
furnérbetétes butorlapok gyartasara
alkalmazzak. Tovabba egyéb
alacsonyabb  értékii  felhasznalasi
terliletei ismertek, mint rakoddlap,
lada, rétegelt lemez, farostlemez,
fatomegcikkek. Enne ellenkezdjét
cafolva, mutatunk be néhany olyan
terméket (4-5. 4bra), melyek a
jovoben megvaltoztathatjak a

4. abra Kaoziileti székcsalad

nyarfelhasznalas szemléletét. formapréselt nyarfabol (Juhos Lehel,
Téth Tibor)

5. abra Elemes lakészoba butor g6zolt Pannénia nyarbél (Vajté Roland, Téth Tibor)

Osszefoglalas:

Hazankban a legelterjedtebb iiltetvényes fafajok a nyarak, az akéc, az
erdei és a fekete fenyd. Vizsgalataink alapjan az erds gocsOsség miatt a
sikvidéki feny6 iiltetvények anyaga kevésbé alkalmas szerkezeti célokra,
mindségi fatermékek gyartasara.
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A kutatdé és tervezO munka eredményei azt igazoltdk, hogy megfeleld
anyag elOkészitéssel, és termékkoncepcioval esztétikus, korszerli termékek
allithatok eld nyarbdl és akacbol egyarant.
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Erdo és talajviz kapcsolatanak vizsgalata a Nyirségben

Moricz Norbert
Nyugat-magyarorszagi Egyetem — Kornyezet- és Foldtudomanyi Intézet

Bevezetés

Novekvd érdeklédés jellemzi a vizkészletek jovObeni alakuldsat
napjainkban, kiillondsen a fenyegetd klimavaltozas fényében. Az erddk a Fold
hidrolégiai ciklusdban az intercepcid és a parologtatas altal egy kiilonleges
hatarfeliiletet képeznek a légkor irdnyaba, mely nagyban eltér a tobbi
felszinboritas hidrologiai jellemzditdl. Az erdOk hatdsanak kutatdsa a térségi
vizhaztartdsra legalabb egy évszazados multra tekint vissza és még
napjainkban is vitdk targya (Andressian, 2004, Fiihrer, 1992, Jaro és Sitkey,
1995).

A klima ¢és talajvizviszonyok befolyasolasa tekintetében az erdéfeliilet
hatdsa az intercepcion és az evapotranszspiracion keresztiil érvényesiil. Az
erdok csapadék intercepcidjanak pozitiv és negativ hatisai egyardnt vannak.
Egyrészt csokkenti az arvizi hozamokat és az er6ziot, egyuttal azonban
csokkenti a talajba beszivargd viz mennyiségét is. Az intercepcids veszteség
a szabadtéri csapadék 40%-at is elérheti (Dingman, 2001). Az erddk
parologtatasa a nagyobb vizigény és mélyebb gyokérzet miatt altalaban
nagyobb, mint a tobbi felszinboritdsnak (Allen és Chapman,2001, Szodfridt,
1996), bar ezt nem minden kutatas tamasztja ala (Jaro és Sitkey, 1995).

Az erd6k regionalis vizhaztartasra gyakorolt hatasanak vizsgalatara
nagyszamu paros vizgyiijtd kisérletet hajtottak végre. Az erddsitési kisérletek
az erdd tipusatol fliggetleniil altalaban a lefolyds és a talajviz taplalas
csOkkenésérdl szamoltak be (Bosch és Hewlett, 1982, Bliss és Comerford,
2002, Gacsi, 2000). Az erdék hatdsat a vizmérlegre lokalis kutatdsok is
vizsgaltak. Egy tolgyesben és kdzeli hanga vegetacioban végzett kisérlet is az
erd0 alatti talajviztaplalas kisebb mértékérdl és joval nagyobb
transzspiraciorol szamolt be (Ladekarl et al, 2005).

A hazai alfoldi teriiletek jovébeni tovabbi erddsitésével lehet szdmolni. A
klimavaltozas hatdsdra hazdnkban a XXI. szdzad végére az évi
kozéphdmérseklet varhatéan 2,5-4,8 C°-al emelkedik, mikdzben a nyari
aszalyok gyakorisaga és intenzitdsa emelkedni fog (Bartholy, 2007, Galos,
2007). A klimavaltozas hatasara fokozodik a parolgasi kényszer, igy az erd0k
vizigénye varhatéan ndvekedni fog, mely a talajvizszint jelentds
csOkkenéséhez, a talajnedvesség deficitjének novekedéséhez vezethet (Aber
et al, 1995, Bouraoui, 1999).

A jelen munka a doktori értekezés kutatdsi modszereit és eddigi
eredményeit mutatja be. A fentiek ismeretében a kutatds harom legfontosabb
célja:
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Két kiilonbozo (erdd és gyep) természetes vegetacid vizforgalméanak
Osszehasonlitasa (igazolhato-e az erdd nagyobb vizfogyasztasa?).

A klimavaltozas miatt a talajvizfiiggd erddtarsulasok jovojének vizsgalata
Az eredmények alapjan milyen ajanldsok tehetéek az erddsités és

crer

Terepi megfigyelési helyek

A kutatds helyszinéiil a Nyirség egy reprezentativ teriiletét valasztottam
Nyiregyhazatol északra (1. Abra). A folyamatos mérésekhez egy-egy erdei és
parlag teriilet keriilt kivalasztisra a soOstdéi erddben és a szomszédos

mezdgazdasagi teriileten (dbran: erdei és parlag mérdhely).

Csapadékmérd
Erdei méri hely

Wesisik
tartamkisériet

Parlag talajvizkutak

Parlag mérihely és
automata
meteoroligiai
allomas
Wyiregyhaza

VIIL fofolyas FIeEy

1. abra: A mérési teriilet

A kivalasztasnal hangsulyos volt, hogy mindkét teriiletet hasonld
mikrodomborzat és nedvesség ellatottsagi viszonyok jellemezzék. A
méréhelyek ugynevezett felaramlasi (discharge) zonaban helyezkednek el,
ami 4ltaldban j6 nedvesség-ellatottsagot biztosit. Az erdei mérés egy
kocsanyos tolgyesben, a parlag pedig a Westsik agrar tartamkisérleti

kutatointézet teriiletén tortént.

A teriilet klimatikus viszonyait a Walter-Lieth féle diagram mutatja az

1951-2000 kozétti iddszakra (2. dbra).
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2. abra: Nyiregyhaza Walter-Lieth klimadiagrammja

Erdei mérohely

Az erdei mér6hely kornyékén kozel 100 éves kocsanyos tolgyek
talalhatoak  gazdag aljnovényzettel, ugyanakkor a  masodik
lombkoronaszintben hegyi juhar, akéc, szil is eldfordul. A tolgyek magassaga
eléri a 25-30 métert, az dllomany zarddasa kb. 80%. A gydkérprofilt 120 cm-
es mélységig terepi megfigyelés alapjan allapitottam meg. A vizsgélat soran a
finomgyokerek (atmérd <2 mm) mélységi eloszlasat hatdroztam meg. A
gyokérmélység megkdzelitleg 2,5 méter, bar a gydkerek tulnyomo tobbsége
a fels6 1 méterben talalhatd (Breuer et al, 2003, Canadell et al, 1996). A
levélfeliilet index (LAI) maximalis értékét Oszi levélgylijtéses modszerrel
(Eriksson et al, 2005, Mussche et al, 2001) és a Hemiview Canopy System
HMVl1-es (Delta-T Devices, Cambridge, UK) eszkdz segitségével
hatdroztam meg. A LAI maximélis értéke a kettd atlagabol 3,5 m*/m’-nek
adodott, melyet szdmos irodalommban fellelhetd mérési érték is megerdsit
(Dantec et al, 2000). A LAI szezonalis valtozasat hetente készitett fényképek
¢s szakirodalmi adatok alapjan allapitottam meg (Mussche et al, 2001).

A talajtipus rozsdabarna erddtalaj. Az egyes talajszintek
szemcseOsszetételi gorbéjét 360 cm mélységig szitdlds ¢és hidrometralas
segitségével hatdroztam meg. Az Osszetételben a homok frakcid a
meghataroz6 (70-93%), mely lefelé haladva egyre finomabba valik. A
térfogatsiirliség a felsé egy méterben 1,3-1,4 g/cm’ koriil valtozik. Az egyes
talajrétegek viztartd képességi gorbéjét (pF) haromszoros ismétlésti 100 cm’-
es zavartalan mintakbol allitottam el. A gorbét egy szabadon hozzaférhetd
pedotranszfer program (Acutis,2002) segitségével rajzoltam meg a 0;1;2,5 és
4,2 pF-en mért nedvesség-értékek alapjan. Az illesztést a Van Genuchten
Osszefliggés alapjan (Genuchten, 1980) végeztem. A telitett vezetéképességet
utantéltddés mérés és empirikus képlet segitségével hataroztam meg (7Timlin
et al, 1999). A talajviztiikdr a megfigyelési iddszakban 130 és 240 cm kozott
mozgott a felszin alatt.
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Parlag mérdhely

A parlag méréhely 3 km-re taldlhatdé az erdei helyszint6l. A teriilet
felhagyott szant6fold, melyen nedvességkedveld gyomnovényzet alakult ki.
A ndvényzet magassaga a vegetacios iddszakban elérte a 30 cm-t. A becsiilt
levélfeliilet index a vizsgilati idészakban nem haladta meg az 1 m’/m’-es
értéket. A talaj szemcsedsszetétele hasonlo volt az erd6éhez, a homok frakcio
aranya itt is meghatarozo (60-97%,), és lefel¢ haladva egyre finomabb. Ennek
megfeleléen a pF gorbe is hasonlo lefutast lett. A talajviztiikor mélysége a
felszint61 86 és 175 cm kozotti volt.

Monitoring a mérési helyeken

Meteoroldgiai mérések

A csapadékot két helyen, a parlagi mérdhelyen, illetve az erdei
mérdhelytdl 500m-re mértem. Az utdbbi egy automata billendedényes
csapadékméré (Rainlog Data Logger) 0,25 mm-es pontossaggal €s perces
felbontassal (Rainwise, Bar Harbor, USA). A parlagi mérdhelyen egy
automata meteorologiai allomas miikodik (Metos, Pessl Instruments,
Ausztria), mely oOrds adatokat szolgaltat a léghOmérsékletrdl, a relativ
paratartalomr6l, a globalsugarzasr6l és a szélsebességrol két méter
magassagban. Az automatat napi Hellmann-tipust csapadékmérés egésziti ki.
Az Orés adatokbol napi értékeket szamoltam a 2007 méajusa és 2008
augusztusa kozotti idészakra. Az allomas altal mért adatokat - ellendrzés
céljabol - a teriilettél 15 km-re miik6dé napkori meteorologiai allomas
méréseivel is Osszevetettem. Intercepcidt nem volt lehetdségem mérni,
empirikus képlet és szakirodalmi adatok alapjan becstilom.

Talajnedvesség mérés

A talajnedvességet mindkét helyen ECH,O tipusti (Decagon Devices,
Pullman, USA) dielektromos ellendlldson alapuld szenzorokkal mértem. Az
automata eszkdz pontossadga 3% koriili, a hozzd kapcsolt adattarolo 30000
mérést tud eltarolni. Az érzékeldket 10, 30, 50, 70 és 90 cm-es mélységben
telepitettem. A mérési id6koz 15 perc volt. Az eszkéz mind nyers adatot,
mind pedig szdmitott térfogati viztartalmat egyarant szolgaltat.

Talajvizszint mérés

A talajvizszintet mindkét helyen egy-egy Dataqua DA-S-LRB118
digitalis adatgytijtével (Dataqua Elektronikai Kft., Balatonalmadi) mértem. A
nyomason alapuldé mérési pontossag 0,1 mm, az adatgy(ijté szintén 30000
adatot képes eltarolni. Az adatgyiijtési id6koz szintén 15 perc volt. A kutak
kézi talajfuroval késziiltek, az eszkdzok perforalt PVC csében helyezkednek
el. A kutak tengerszint feletti magassagat 1:10000-es EOV térképekrdl
olvastam le.
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Modszerek

Numerikus modell

A Coupmodelt (kordbbi SOIL) haszndlom a vizmérleg komponensek
becsléséhez mindkét helyre. A Coupmodel (Jansson és Karlberg, 2001) egy
szabvany 1D-s hidrolégiai modell, mely a Richards egyenletet hasznélja a
telitetlen talajnedvesség-forgalom leirdsara.

A modell az evapotranszspiraciot transzspiraciora, intercepcids parolgésra
¢s talajfelszin parolgésra bontja. A napi potencialis transzspiraciot a Penman-
Monteith egyenlet segitségével szamolja, ahol a felszini ellenallast a
levélfeliilet indexet hasznald Lohammar Gsszefliggésbdl becsli. Az aktualis
parolgast minden egyes rétegre a megadott relativ gyokérsiiriiségek alapjan
szamitja. A modellt napi meteorologiai adatok (hdmérséklet, csapadék,
globalsugarzas, sz¢élsebesség, paranyomads) vezérlik. A fontosabb vegetacio
jellemzdk a kovetkezOk: vertikalis gyokéreloszlas, levélfeliilet-index és az
albed6. Minden egyes talajrétegre a viztartd képességi és vizvezetd képességi
gorbét is meg kell adni. A modell talajprofiljanak felsé hatarfeltételeként a
nettd csapadékot, alsé feltételként pedig egységnyi gradiens aramlast
alkalmaztam.

Talajvizfogyasztas meghatdarozdsa talajviz szigndlbol

A felszinkdzeli talajvizszintekben a vegetacidos idOszak szaraz
periddusaiban egy erds napi ingadozas figyelhetd meg, melynek oka
legtobbszOr a vegetacid evapotranszspirdcidja. A jelenséggel tobben is
foglalkoznak, a kozelmultban néhany modszer is kidolgozasra Kkeriilt
(Crosbie et al, 2005, Gribovszki et al, 2007). A Gribovszki és tarsai altal
kidolgozott modszer alkalmas a 2007-ben ¢és 2008-ban  mért
talajvizszintekbdl talajviz evapotranszspiracid szamoldsara. A modszer elve,
hogy a talajvizjards gorbéje egy akkumulativ gorbe, ami a talajviz
utanpotlodas és a transzspiracios vizfelhasznélas 6sszegz0désébol keletkezik.
fgy nagy idébeli felbontasu talajvizadatokbol (vizkészlet valtozas), valamint
idében  valtoz6  szamitott  utanpotlddasbol — meghatarozhatdé — az
evapotranszspiracid. Az utanpodtlas szamitashoz a talajra jellemz6é hatékony
porozitast (gravitacids porustér) mérni vagy becsiilni sziikséges (Gribovszki
et al,2007).
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Elozetes eredmények

Meteoroldgiai viltozok
A vizsgalt idészak csapadékviszonyait, napi kozéphdmérsékletét ¢&s
globalsugarzas valtozasat mutatja a kovetkezd abra (4. dbra).
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4. abra: A csapadék, a napi kozéphémérséklet (folytonos vonal) és a globalsugarzas
alakulasa (szaggatott vonal)

A két utobbi adatsorra 10 napos mozgéd atlagot fektettem a konnyebb
attekinthet6ség miatt.

Talajnedvesség dinamika

A talajnedvességnek mindkét helyen ciklikus valtozasa figyelhetd meg,
vagyis a kiszaradas aprilis-méjus kornyékén kezdddik, mig a telitddés
altalaban szeptemberben kezdddik el. A kdvetkezd abran a felsé 100 cm-ben
elérhetd vizet dbrdzoltam az erdei helyszinre (5. dbra). Az elérhetd viz
definicidja:

(0 — 6m)/( 6r -01),

ahol: @ a 0-100 cm-es rétegben az aktualis atlagos nedvességtartalom, Op,
a minimalis nedvesség tartalom (permanens hervadaspont), Or a
nedvességtartalom  szant6foldi  vizkapacitason. A hervadaspont
nedvességtartalom értéke 7,6 %, a szant6foldi pedig 20,1%.

A 0,4-es hatarérték alatt kezd csokkeni a transzspiracié a sztoma zarodasa
kovetkeztében (Granier et al, 1999). Az abrabol leolvashato, hogy mind
2007-ben, mind pedig 2008-ban voltak olyan stressz iddszakok, amikor a
felso talajrétegek nedvességtartalma korlatozta a transzspiraciot.
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5. abra: Az elérhet6 viz alakuldsa 2007.05 és 2008.08 kozott

Talajviz dinamika

A talajviz szintén ciklikus évi menetet mutat mindkét megfigyelt
terlileten. A talajvizkutak vizjardsat a 6. dbra mutatja. A két hely kozotti
magassagkiilonbség csekély (2 méter) és a talajviz dramlési rendszerben
elfoglalt helylik pedig hasonl6. A vegetaciés iddszakban kialakulo
kiilonbségek onmagukért beszélnek. A parlagi automata meghibasodasa miatt
a 2007-2008-as téli félévben csak heti adatok allnak rendelkezésre.
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6. abra: A talajvizszint alakulasa 2007.05 és 2008.08 kozott
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Osszefoglalas — jovébeni feladatok

A jelen dolgozatban egy erd6 és parlagteriilet nedvességforgalmanak egy
lehetséges vizsgalati modszerét, mérési és modellezési technikait mutattam
be. Az eldzetes eredmények néhany meteoroldgiai valtozo, a talajnedvesség
¢s a talajviz alakulasat mutatjak a megfigyelt id6szakban.

A megfigyelési adatok (foként a talajviz) alapjan latszik az erd6 nagyobb
vizfogyasztasa, mely példaul a 2007-es vegetacios idészakban akar 350 mm-
el is tobb lehet, mint a parlag teriileté.

JovObeni feladat a vizhaztartdsi modellek kalibraldsa és a vizhaztartas
komponensek szamszerlisitése, valamint a klimavaltozds hat4dsanak
vizsgalata.

Analyses of forest-groundwater relationships in NE Hungary

The role of forest cover in water resource utilization has been debated for
almost a century. Shallow groundwater is threatened by the upcoming
climate change due to increased drougt events, therefore it is critical to better
understand forest-water relationships. Methods of water balance calculations
for a forest and fallow vegetation cover are described at sites in NE Hungary.
The discussed preliminary results show meteorological time series and
fluctuations of soil moisture deficit and groundwater table during the
investigated period.
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