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Napjainkban a gazdalkodds minden teriiletén egyre nagyobb figyelmet
forditanak a novényvéddszer hasznalat kornyezeti vonatkozasaira. Igy van ez az
erdészetben is, ahol a kornyezet- és természetvédelmi szempontok az erdd
természetes vagy természet-kozeli életkdzosség jellege miatt kiemelt figyelmet
érdemelnek. Az utdbbi években a hazai erddk egyre nagyobb része keriilt
valamilyen természetvédelmi oltalom al4d, ami kovetkeztében e teriileteken a
novényvédelmi munkak, az eddig alkalmazott vegyszeres gyomirtasi eljarasok is
szigoru korlatozas, legtobb esetben tiltas ald esnek.

Az eldadasban Osszefoglaljuk azokat a féleg mesterséges felujitasokban és
erdételepitésekben  hasznalhatd erddvédelmi technologidkat, melyeknek
lizemszeri hasznalata kielégitheti a természeti értékeink megvédésére irdnyuld
jogos igényt a gazdalkodasi szempontok figyelembevétele mellett. Ezen kiviil
megemlitiink néhany olyan alternativ technolégiat is, amely a kdzeli jovében
jatszhat szerepet a kornyezetkiméld erdészeti ndvényvédelmi gyakorlatban és
ismertetjiik a szakteriileten folyo fejlesztések egy részét is.

A kornyezetkiméld technologiak elméleti alapjai, alkalmazasanak
lehetbéségei

A kornyezetkiméld noveényvédelmi technoldgiak tartalmazzak az
integralt novényvédelem alapelveit 1s. Ezen kiviil tobb, a
szantofoldi 1ll. kertészeti noveényveédelmi gyakorlattol eltérd
ismérvvel birnak:

e Részteriilet kezelése: sorcsikok gyomirtasa.

e Gyomkorlatozas elégségessége: a kifejezetten karos gyomok
¢lettérének leszlikitésére valo torekves.

e A csemeték, az Ujulat fejlodését nem akadalyozd novények
kimélése.
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o Az elsodrodési veszteség, ezzel egyiitt a kornyezetszennyezes
minimalizdlasa a megfeleld szerformulacid és technologia
kivalasztasaval.

e A beavatkozasok szamanak csokkenésére valo torekves.

Részteriilet kezelés

Gyomirtas esetében a mezdgazdasagi kultiraknal célként kitlizott teljes hatasu
gyomirtds az erdében ndveli a talaj-degradaciot, csokkenti az erdei
¢letk6zosségben €10 fajok szdmat, a gyom hatdsatol védeni kivant csemetéket
fokozottan teszi ki a vadkarnak és a talajlakd kartevOknek. Ezért lehetdség
szerint torekedni kell a 60-70 cm szélességii sorcsik-gyomirtasra, vagy a tanyér-
kezelésre. Ezzel egyrészt biztositjuk a csemetének a megfeleldé noviteret -
aminek kovetkeztében a csemete gyorsabban n6 ki a gyom nyomadsa aldl, igy
kevesebb alkalommal kell a kezelést elvégezni - masfeldl érintetleniil hagyjuk a
sorkdzoket, ahol a természetes vegetacid elemek nem karosodnak, és a sorokban
esetleg idészakosan kipusztult fajok innen visszatelepedhetnek.

Foltkezelések

Megfigyelhetd, hogy legtobb esetben egy erddrészleten beliil is nagyfoku a
gyomflora valtozatossdga. Erdéteriileten beliill az agressziv gyomndvények
foltos elterjedésével taldlkozunk, amelyek a felgjitds sordn gondokat
okozhatnak. Ilyen gyom pl. a siska nadtippan, és a szeder. Ennek alapjan
indokolt lehet a foltkezelés alkalmazasa a védekezés soran, amit a késébbiekben
ismertetett technologidkkal mind dombvidéki, mind sikvidéki erddteriileten is
gazdasagosan elvégezhetiink.

Gyomkorlatozas

A gyomkorlatozast, mint a gyomok elleni védekezés egyik modjat sokan
természetvédelmi indittatastinak tekintik, pedig a vegyszeres gyomirtas
kezdetétdl fogva torekedtek a novényvédd szakemberek a hasznos szervezetek
megkimélésére. Ugyanakkor a totdlis novényirtds helyett alkalmazott, csak a
kultrnévény fejlédését akadalyozd gyom visszaszoritasara torekvd kezelés a
legtobbszor 6kondmiai eldnyodkkel is jar.

A gyomkorlatozas, mint technologia megitélésében nem egyértelmii a szakma
allaspontja sem. Ami pl. a domb-és hegyvidéki tajakon gyakorlatilag tiszta
terliletnek szamit, azt egyes sikvidéki erdészetekben apolatlannak itélik, és nem
fogadjak el annak ellenére, hogy a csemeték fejlédésére a lagyszari novényzet
szamottevo hatast nem gyakorol.

A gyomkorlatozasban nagy szerepe van a ndvényvédd szer, és az alkalmazando
technologia kivalasztasanak, esetleg a novényvédd szer dozis megfeleld
csOkkentésének. Adott korliilmények kozott sokszor elég lehet ugyanis egyes
gyomok novekedésének, illetve fejlddésének megallitdsa. Ezt alkalmazzuk
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példaul a siska nadtippan esetében, amikor egy szelektiv egyszikiiirté megfeleld
dozisanak megvalasztasaval csak a novekedést akadalyozzuk meg, a novény
nem pusztul el. JoI megvalasztott atrazin hatdanyaggal végzett talajherbicides
kezelésnél is megfigyelhetd egyes ellendlld, magrol keld egyszikii gyom
tiinetmentes  kifejlodése, ugyanakkor néhany éveld gyom komoly
novekedésgatlast szenved.

A kornyezetkiméld gyomkorlatozéasi technologia egyik fontos elve, hogy a
kezelt teriileten €16 ritka, védett, emellett a k6zombos ndvényeket megkiméljiik.
Ezek gatoljak az agressziv gyomok, elsdsorban a magasra novd, magrol keld
kétszikliek térhoditasat. Az egyszikliek teljes kipusztitasakor a tiszta
talajfeliileteken az erdsen arnyékold hatasu kétszikli gyomok kapnak nagyobb
novoteret, €s az irtdsuk is sokkal nehezebben oldhaté meg.

A megfelel6 szer kivailasztasa

A megfeleld hatéanyag kivalasztasaval az el6z6 két pontban megfogalmazottak
szerint az erddsités szempontjabol kivanatos vegetacio, illetve gyommentesség
létrehozasara toreksziink. Ebbol a szempontbdl nagyon fontos a kiilonbozo
gyomirtdszerek hatasspektrumanak, a fafajok toleranciajanak-rezisztencidjanak
ismerete. Sajnos ezen a terlileten még nem rendelkeziink atfogo ismertekkel.

Altalanossagban fogalmazva célszerii a gyommentes teriileten az elsé évben
elvégzett talajherbicides sorcsikkezelés, a tolgy szelektiv kétszikiiirtoval vald
kezelése juniusban, mély fekvési teriiletek kombinalt kezelése riigyfakadas elott
kombinalt hatéanyaggal (glifozat-terbutilazin), elvadult, tapanyagban gazdag, jo
vizgazdalkodasu termdhelyek granulatumos kezelése, siska nddtippannal fedett
foltok, illetve magas, zart egyszikli allomany szelektiv gyomirtoval vald
kezelése. Adott esetben azonban a technoldgiat mindig a teriilet, a gyomflora és
a fafaj(ok) ismeretében kell meghatarozni.

Az elsodrodas minimalizaldsa

Az elsodrodas permetezéses technologia esetében gyakorlatilag kikertilhetetlen,
mivel a szélcsendes iddszakok ritkdk. Sorcsik gyomirtas alkalmazasandl ez
fokozottan jelentkezik, ugyanis mig a teljes teriilet permetezésekor a
permetcseppek jelentds része legfeljebb a szomszédos sorok egyikében fog
leiilni, ugy sorcsikkezeléskor minden egyes elsodrodott csepp a sorkdzt
szennyezi, illetve karba vész.

Nagyon fontos a permetcseppek méretének megvalasztasa, a cseppek méretének
egyseégesitése. Ugyanakkor ezzel ellentétben fizikai tény, hogy kisebb csepp
alkalmazasaval kisebb permetlé-mennyiséggel tudunk nagyobb fedettséget
biztositani, aminek a korlatozott felszivodoképességii gyomirtd szereknél (pl.
szeletiv egyszikiiirtok, szulfonil uredk) van jelentésége. Gyomirtasnal az idedlis
cseppnagysag a 150-250 mikrométer kozotti tartomany. Az egyenletes fedettség
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elérésére kivanatos a nem ionos feliileti fesziiltség csokkentd adalékanyagok
hasznalata (Citowett, Hyspray, Biofilm).

A beavatkozasok szamanak csokkentése

A beavatkozasok szaméanak csokkentésének az igénye foleg dkonomiai oldalrdl
jelentkezik, ugyanakkor jelentds kdrnyezetkiméld hatasa is van. Az a tény, hogy
a vegyszeres gyomirtds a csemete szdmara kedvezd koriilmények biztositdsa
tobb honapon vagy a teljes vegetacids idon keresztiil biztositott. Ez meggyorsitja
az allomany fejlédését, gyorsitja a csemetesorok zarddasat, ezért kevesebb
alkalommal kell az adott teriileten vegyszeres vagy mechanikus 4apolast végezni.
A vegyszeres gyomirtast is célszerli az optimalis fenofazisban elvégezni, hogy a
lehetd leghosszabb ideig biztositsuk a novdteret a csemetéknek. Ez az idépont
azonban nem feltétleniil esik egybe a gyomndvények legérzékenyebb fenologiai
stadiumaval.

Az elmondottakon kiviil az alkalmazhat6 technoldgiat meghatarozza

e az erddteriiletek nagy részének nehéz megkdzelithetdsége,

e a nehéz terepviszonyok (nagy lejtésszog, egyenetlen talajfelszin, tuskok,
tuskosarjak),

o azelegyesség, és

e azatény, hogy kevés gyomirtd szer engedélyezett erdészeti kulturaban, stb.

Alkalmazasra javasolhato kornyezetkimélo technologiak

1. Sorcsikpermetezés

Sikvidéki erddsitéseinkben sorcsikpermetezés kivitelezésére at kell alakitani a
meglévd szant6foldi permetezdgépeinket. Ezen atalakitasok nem koltségesek,
barmikor visszaalakithatok a gépek teljes teriilet permetezésére. A fobb
atalakitando részegységek:
e Az adott sortavolsag fiiggvényében egyes fuvokacsatlakozasokat
vakdugdval le kell zarni.

o Az aktiv szorofejeket ki kell cserélni nagy méretli, nagy atlagos
cseppméretet biztositd 1égbeszivasos fuvokakra.

e Ki kell szdmolni a gép permetezéstechnikai paramétereit (lizemi nyomads,
hektaronkénti lémennyiség, sebessé¢g) az alkalmazasmodra, €s at kell allitani
a gépet.

Természetesen az atalakitott géppel csak alacsony ndvénymagassagnal, és kis
sz¢lsebességnél lehet megfeleld munkamindséget elérni, ugyanakkor jelentds

mennyiségli ndvényveédo szer takarithaté meg.
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Dombvidéki erddsitésekben, illetve a szant6foldi gépekkel nem jarhatd
terlileteken kézi permetezdkkel tudunk sorcsikkezelést végezni. Az 1990-es
évek elején jelentek meg Magyarorszagon a kézi, ULV mennyiséget permetezd
CDA (Controlled Droplet Application = Szabélyozott Cseppméretii Permetezés)
elven miikodé permetezdgépek, melyek alkalmasnak bizonyultak erdészeti
kultardkban az emlitett adottsagok mellett eredményes novényvédelmi munka
végzésére. A permetezdgépek mechanikus cseppképzéstiek, forgotarcsa végzi a
legyezdszerlien jutnak a cseppek a célfeliiletre. A permetezett sav szélességét a
szorofejek dontési szogével lehet megvaltoztatni. A cseppméretet a gépek
szorofejét meghajté rudelemek szamdnak valtoztatdsdval lehet valtoztatni, ez
atlagosan 150-250 mikrométer. Gyomirtasi célra 15-25 literes hektaronkénti
permetlé mennyiség kijuttatasa ajanlott.

A napi atlagos teljesitmény 1,5 méteres sortdvnal 2 hektar, ami a teriilet
jarhatosagénak fliggvényében csokkenhet. A Herbiflex-4 tipust gyomirtd
permetezOgépnél a dobra szerelhetd arnyékold lemez segitségével totalis hatast
szerek hasznalata esetén megakadalyozhatjuk a cseppeknek a nem kivant
terliletre jutasat. A Micro-Circular tipust arnyékolotdlcséres gyomirtd
permetezd hasznélatakor 10-20 cm-es gyomndvény nagysag esetén ugyanezt a
hatast érhetjiik el.

Granulatumszoras: Jelenleg az erddmiivelés nemzetkozi viszonylataban sokkal
nagyobb mértékben tapasztalhatd kiilonbozé granulatum formulazottsaga
gyomirtoszerek haszndlata, mint a hazai gyakorlatban. Ez részben a szerek
magas onkoltségébdl, részben a pontos kijuttatasi technologia hianyabol adodik.
Erdétertileteken a granuldtumok szdmos olyan eldnyds tulajdonsaggal
rendelkeznek, amelyek  indokolndk  kornyezetkiméld  technologidkba
illesztésiiket:

e Konnyen kezelhetdk, megfeleld technologia esetén sorcsikkezelésre

alkalmasak.

Minimalis az elsodrodas.

Széles a hatasspektrum, ill. éveldé gyomokra is hatnak.

Alkalmasak tanyér-kezelésre.

Hatasuk csaknem a vegetacios id6 alatt érvényesiil, ezért a kezelések szdmat

redukélhatjuk vele.

o Kombinalt kezelésre alkalmazhatjuk: 30-50 cm sorcsikban szorva toredékére
szorithato le a kézi mechanikus apolas koltsége, mivel nem kell keresni a
sorokat, és kézzel vagy motoros adapterrel gyorsan meg lehet apolni a kezelt
vékony sorcsik melletti teriileteket.

e A tavaszi munkacstcsok el6tt kiszérhatok

Hatranyuk, hogy

o dragdk, e a kiszorasi technologidjuk nem
e arteriileten alkalmazasuk nem kozismert.
kivanatos,
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A granulatumok  kiszordsara  eddig  rOpitOtarcsas -
sorcsikkezelésre nem alkalmas -, vagy egyszerli, kézi réses
adagoloval ellatott sorcsikszorokat hasznaltak, melyek megfeleld
odafigyelés esetén tobbé-kevesbé alkalmasak voltak elfogadhato
munkamindsé€g biztositasara. Tanyéros kezelésre, illetve preciz
kijuttatasra megfeleld eszkozok eddig nem jutottak el erdészeti
tertiletre. 1999-ben kezdtiik el az alkalmazastechnikai kisérleteket
egy hati tartdlyos, 0,1 g-os pontossaggal elére meghatarozott
mennyiséget adagold granulatumszoroval, €s ennek sorcsikkezeld
valtozataval, amely alkalmas professziondlis erdészeti
hasznalatra. Ezzel parhuzamosan egy eredetileg vetdgépekre
szerelhetO, talajfertOtlenitd szer magagyba torténd adagolasara
kifejlesztett, adagolocellas granuldtumszorot alakitottunk at és
szereltilk egytengelyes kerti traktorra. Technoldgidba allitasat
(tovabbi kisérletek utan) nagyobb teriiletteljesitménye miatt
nagylzemi kezelésekre tervezziik.

A granulatumok az erdészet alap gyomirto-szerei lehetnének az
erddsitésekben, ennek azonban a viszonylagosan magas
szerkoltség - 1.000 — 1.200 Ft/kg - szab hatart. A gazdasagossag
javithato a részteriilet kezeléssel, illetve a kijuttatott mennyiség
kisérleti uton valé meghatérozasaval. gy felhasznalasuk minden
bizonnyal ndni fog.

Erdészeti szempontbdl azonban kivanatos lenne a hatdanyagok
nagyobb valasztékban torténd granulalt formatumi megjelenése
(atrazin, 2,4-D hatdéanyag, ill. kombinalt granuldtumok).

Alternativ kezelesi modok

Gyomirté kenési technolégiaval mind hazdnkban, mind kiilf6ldon régota
foglalkoznak, alkalmazasuk azonban nem terjedt el széles korben még olyan
részteriileteken sem, ahol ez indokolt volna. Mivel az erddsitésben az apolas
legfontosabb célja a csemeték novoterének biztositasa, a fiatal csemeték folé
ndtt, azt ledrnyékold gyom visszaszoritdsa a gyomkorlatozas eszkdze lehet. Ezt
a feladatot egy megfelel6 magassagban elhuzott, valamely glifozat szarmazékkal
atitatott kandc, vagy henger segitségével tudjuk megoldani. Az eljarés
koltségtakarékos modon segitheti a csemeték fejlodését a magas gyomfloraval
rendelkezd teriileteken.
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Egyes teriileteken fontos lehet a vagésteriileteken hagyott tuskok vegyszeres
kezelése az wjrasarjadzds megakadalyozasara. Ezt a hagyomanyos
technologia szerint tuskoecseteléssel, vagy pontpermetezéssel végezziik, de
1éteznek egyéb specidlis eljarasok is.

A pontpermetezés manualisan, hidraulikus hati gépekkel végezhetd
teljesitménye megkozelitheti a napi 1 ha-t. Alkalmazhaté magrol keld
akécfoltok, alacsony akécsarjak kiirtadsara is a késObb nagyobb idd- és anyagi
raforditast igényld bozoétirtas helyett. Ugyancsak jo eredményt érhetiink el vele a
kiritkult allomanyok és az erddsités elsd éveiben megjelend szorvanyos
szederfoltok kiirtdsara nyar végi, Oszi iddszakban. Az eljards Kkis
teriiletteljesitményét ellenstlyozza a 70-90%-os novényvéddszer megtakaritas,
¢s az elhanyagolt teriiletek késébbi, e kezelésnek tobbszorosébe keriildé munka
koltségessége is.
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