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moédon kozelitjiikk. Ha a hatvanysornak csak az els6 két tagjat vessziik figyelembe, a meg-
oldds x = 1,00 lesz. Ha a sorfejtésben az x°-es tagnél sllunk meg, gy z*-re mésodfoki
egyenletet kapunk, amelynek megolddsbél z = /10 — /80 = 1,027 addédik. Ez 3 tizedes-
jegyre megegyezik a ,,pontos” eredménnyel.

A korpélya sugara:

12
r="20 _584m,
o
a kérdezett centripetdlis gyorsulas pedig
v2 (6 m/s)’ m
=—=—"—=6,2 —.
T 5,85 m 52

(T6bb dolgozat alapjdn)

80 dolgozat érkezett. Helyes 46 megoldds. Kicsit hidnyos (3 pont) 5, hidnyos
(1-2 pont) 14, hibds 11, nem versenyszer( 4 dolgozat.

Fizikabdl kitiizott feladatok

M. 418. Mérjiik meg egy labda (pl. focilabda, pingponglabda vagy teniszlabda)
tehetetlenségi nyomatékat lejtén torténd leguritdssal! Adjuk meg az eredményt
mR? egységben is (R a labda sugara, m a témege). Lehet-e kivetkeztetni a mérés
eredményébol a labda falvastagsagara?

(6 pont) Kozli: Németh Ldszlo, Fonyod
G. 797. Felfijt 1éggombot nyitott manométerre hizunk. A manométer két sza-

raban a petréleum szintjének kiilonbsége 72 cm. Hany mm lenne a szintkiilonbség,

ha a manométerben higany lenne? Mekkora a léggombben uralkodé tilnyoméas?

(3 pont)
FIN] G. 798. A szidzméteres sikfutas verseny-
o0 ] hétsé érzékeld 761 té?delérajtbél indulnzx/k. Az cibrc{zr azt
mutatja, hogy mekkora vizszintes er6 hat
600 olsts érpckeld a rajtgépbe épitett elsé és hatsd érzéke-
500 R Sttt N 16re egy 70 kg tomegli atléta induldsakor.
400 /) \ Becsiiljiik meg, hogy mekkora sebességgel
300 J \ hagyja el a sportol6 a rajtgépet!
I 1
200 [ 1 ! (8 pont)
100/} \
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G. 799. Legalabb mekkora sebességgel és legfeljebb mekkora szog alatt kell
inditani egy testet, hogy atrepiiljon egy 100 méter hosszi, b méter magas, egyenes
alagiton?

A légellenallas elhanyagolhatd.

(3 pont) Kozli: Ringler Andrds, Szeged

G. 800. Egy gytjtélencse egy bizonyos helyen 1év6 targyrél N; nagyitasu, va-
16di képet hoz létre. Ha a targyat az optikai tengely mentén d tavolsaggal messzebb
vissziik a lencsétdl, a nagyitds No lesz.

Mekkora a lencse fokusztavolsaga?

(4 pont)

P. 5445. Egy M tomegli robband 16vedéket o szog alatt vy kezddsebesség-
gel 16ttek fel. Palydjanak tetején a l6vedék my és mo tomegli részre robbant, és
az mo tomegl rész ebben a pillanatban szabadesésbe kezdett.

a) Milyen messze lesz egymastdl a lovedék két darabja, amikor mindkettd
talajt ért?

b) Mekkora és milyen irdnyu sebességgel csapédnak a talajba?

(Adatok: M = 0,6 kg, m; = 0,2 kg, a = 60°, vg = 100 m/s. A légellenalldst
hanyagoljuk el.)
(4 pont) Kozli: Holics Ldszlé, Budapest

P. 5446. Két didk egy mutatvanyra késziil. A sportpalyan egymastdl bizonyos
d tavolsagra 1évé focilabdakat egyszerre megrugjak ugy, hogy a labdék a levegében
taldlkozzanak. Az egyik didk v; = 20 m/s, a mésik vy = 10 m/s sebességgel 16vi el
a labdat, de a kezdGsebesség iranyat szabadon megvéalaszthatjdk. Legfeljebb mek-
kora kezdeti d .5 tavolsagra lehet egymastol a két labda ahhoz, hogy a mutatvany
sikeriiljon?

(A légellendllds hatdsat hanyagoljuk el.)
(5 pont) Kozli: Vigh Mdté, Biatorbagy

P. 5447. Harom egyforma, 5 cm sugarti jéghen-
gert készitiink, és azokat az dbrdn lathato helyzetbdl
kezdOsebesség nélkiil elengedjiik. A surlédds minden-
hol elhanyagolhaté.

Mekkora gyorsuldssal indulnak el a jéghengerek?

(5 pont) Kozli: Cserti Jozsef, Budapest
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P. 5448. Edudrd szerint oldalszélben (a haladési irdnyra pontosan merdleges
szélben) koriilbeliil ugyanolyan nehéz biciklizni, mint szélcsendben. Az oldalszél
ugyanis csak oldalra akarja nyomni a kerékpart, ami nem lassit, legfeljebb egy kicsit
beddlve kell egyenesen is haladni, az érzékelt szembeszél pedig mindkét esetben
egyforma. Vajon igaza van-e Eduardnak?

(4 pont) Kozli: Bodor Andrds, Budapest

P. 5449. Egy 20 cm hosszi, 3 cm? keresztmetszetit rézrudat jé hészigeteld
kopeny vesz koriil. A rudat fiiggélegesen tartjuk, és az egyik végét olvadd jeget
tartalmaz6 poharba logatjuk; igy azt folyamatosan 0 °C hémérsékleten tartjuk.
Hény fokra melegszik fel a rid masik vége, ha azt egy kicsiny, 100 W teljesitményi
flitészdlas tekerccsel melegitjiik? (A sziikséges anyagi allanddkat tdbldzatokban,
vagy az interneten megtaldlhatjuk.)

(3 pont) Kozli: Gnddig Péter, Vacduka

P. 5450. Az f = 5 cm fokusztavolsdgu gyijtélencse optikai tengelyén, a lencsé-
t6l jobbra 30 cm-re és balra 18 cm-re talalhaté, pontszeriinek tekinthetd szentja-
nosbogarak elkezdenek egymads felé mozogni 2 cm/s sebességgel. Mennyi id6 muilva
keriil fedésbe egymaéssal a két bogar képe?

(4 pont) Kozli: Széchenyi Gabor, Budapest

P. 5451. Egy gardzs véltéaramu ellatdsat haromfézisu betapldlassal oldjak
meg. Ehhez oteres kdbelt hasznalnak, mind az 6t ér azonos anyagu és kereszt-
metszetll. Az egyik vezeték (z6ld-sérga) az érintésvédelmi fold, amin hibamentes
hasznalat esetén nem folyik dram. A (kék) nullvezeté potencidlja mindig nulla,
gyakorlatilag mindig f6ldpotencidlon van. A hirom fazisvezet&ben (barna, fekete és
sziirke) olyan mdédon valtozik a szinuszos potenciél, hogy az effektiv érték 230 V,
és barmely két fazisvezeto potencialja kozott 120°-os a faziskiilonbség. Az egyes
fazisvezetok és a nullvezetd kozé ohmos fogyasztdkat kapcsolunk.

a) Mekkora effektiv fesziiltséget mérhetiink két kiilonbozd fazisvezetd kozott?

b) Mekkora a nullvezetd effektiv drama, ha két fézisvezet6ben 10-10 A dram
folyik, de a harmadik fazisvezetén nem folyik aram?

¢) Mekkora a nullvezetd effektiv drama, ha mind a hédrom fdzisvezet6kben 10 A
aram folyik?

d) Mekkora a nullvezetd legkisebb és legnagyobb effektiv drama, ha egyik
fazisvezetd effektiv drama se haladja meg a 10 A-es értéket?

(4 pont) Kozli: Honyek Gyula, Veresegyhdz

P. 5452. Egy egyenes palyan haladé fotonrakéta témege induldskor mg. Adjuk
meg a rakéta sebességét a nyugalmi tomeg pillanatnyi értékének a fiiggvényében!
(Lésd még a P. 5426. feladatot a KiMalL 2022. szeptemberi szdméban.)

(4 pont) Kozli: Woynarovich Ferenc, Budapest
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P. 5453. Az r = 0,2 m sugard, toltetlen fémgémb koézéppontjatdl d = 0,5 m
tavolsdgra egy @ nagysdgu ponttoltés helyezkedik el. Hatdrozzuk meg (akdr nume-
rikus szdmitdssal), hogy a ponttoltéstol nézve mekkora szog alatt latszanak a fém-
gbmb azon pontjai, ahol a feliileti toltésstiriiség zérus!

(6 pont) Kozli: Szdsz Krisztidn, Budapest

Bekiildési hatarid6: 2023. januar 15.
Elektronikus munkafiizet: https://www.komal.hu/munkafuzet
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Problems in Mathematics

New exercises for practice — competition K (see page 542): K. 744. I have 1000 forints
(HUF, Hungarian currency) in my pocket. If I buy two sandwiches and one soft drink
then I will have as many forints remaining as the amount I should add to my 1000 in
order to be able to buy three sandwiches and one soft drink. Two sandwiches and two
soft drinks cost 1100 forints. What is the price of one sandwich, and what is the price of
one soft drink? K. 745. In a game, players are collecting points. The players take turns in
playing and scoring points. When a certain player is playing, he or she may get any non-
negative integer of points (including 0). The points scored by a player in successive turns
add up. The game terminates when the total of the points scored by the players reaches
1000 (that is, the last player may only score as many points as needed to make the total
equal to 1000). The player with the largest number of points will win the game. In the
case of equality, the player reaching the same score earlier will win. The player with the
second largest number of points will finish in the second place, and so on. At the moment,
the scores of the players are as follows: Kate has 314 points, Sam has 207 points, John has
58 points, Gillian has 31 and Joe has 0. a) If it is Kate’s turn now, what is the minimum
number of points she needs to gain in this turn in order to be certain that she will finish
in the first or second place? b) If it is Sam’s turn now, what is the minimum number of
points he needs to gain in this turn in order to be certain that he will finish in the first or
second place? ¢) If it is Joe’s turn now, what is the minimum number of points he needs
to gain in this turn in order to be certain that he will finish in the first or second place?
K. 746. In a certain small country, citizens are charged for gas consumption as follows:
in the first year of the new regulations, the first 1700 m® of gas costs 100 pennies/m?®,
and any further consumption costs 750 pennies/m®. From the following year onwards, the
quantity sold for the reduced price is determined each year from the nationwide average
consumption of the previous year. John Average lives in this country, and he used gas
with these conditions for a year. Then he realized that he was paying too much, and
decided to economise with the gas used in his household. He succeeded in reducing his
consumption by 10% in the following year. However, since everyone was trying to save
money, the mean consumption decreased by 15%. Although John Average used less gas
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