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Fizika alapszak és fizikatanar-képzés az ELTE
TTK Fizikai Intézetében

A vildgon az egyik legizgalmasabb és legszebb feladat a természet kutatésa,
miikddésének megértése. A kutatds egy életre sz6l6 élmény, egy életre sz616 kihivas
és izgalom. Ugyanakkor a hallgatéink olyan nyitottsagot, problémamegoldé készsé-
get is elsajatitanak, amely az élet barmely teriiletén nagyon jél hasznosithaté. Az itt
végzettek kozott kivald, a nemzetkozi élvonalban dolgozé fizikusokat taldlunk, de
olyan cégvezetét is, aki egy patinds Wall Street-i befektetési bank budapesti mate-
matikai modellez csoportjit vezeti, vagy példaul olyan, ma mér az USA-ban él§
vallalkoz6t, aki az amerikai légierének szallit folyadékkristaly-kijelzés sisakokat.

A fizika alapképzés mellett intézetiinkben képezziik a fizikatanarok jelentOs ré-
szét. AKki szereti a fizikat és mar most is szereti tarsait tanitani, ajanljuk figyelmébe
a fizikatanar-képzésiinket!

Hogy miért érdemes a fizika alapszakot valasztani?
e Modern oktatas

A képzésiink tobbszintl és sokoldali. A sokoldalisag abban mutatkozik meg,
hogy a harmadik félévvel kezdddéen érdeklddési teriilet szerint specializaciét (fizi-
kus, informatikus-fizikus, biofizikus, csillagdsz, geofizikus, meteorolégus) lehet vé-
lasztani.

A képzés kozos részében a magas szintil fizikai ismereteken til matemati-
kat, elektronikdt és informatikat is oktatunk. Mivel nincs fizikus kisérletek nél-
kiil, az alapvet6 fizikai mérési készségeket és magat a kisérletezd szemléletet a fi-
zikai laboratériumi gyakorlatokon lehet elsajatitani. A laborokon a didkok példaul
Raspberry Pi vezérlést hasznalva végzik alapméréseiket, kés6bb pedig olyan érde-
kes fizikai jelenségekkel és berendezésekkel taldlkoznak, mint a pozitronemisszids
tomografia, a holografia, a pasztédzé elektronmikroszkép vagy éppen a kvantumra-
dir. A kurzusok egy része két (normadl és emelt) szinten végezhetd, melyek kénnyen
atjarhatoak. A normadl szint biztositja, hogy a nem elit iskolabdl érkezd, de moti-
valt hallgatok szamadra is elsajatithatd és élvezhetd legyen a tananyag. Az emelt
szintl érakon gyorsabb haladast és kiegészito tartalmakat biztositunk.

e Vilagszinvonala kutatasok

Az ARWU ranglistat a felsGoktatdsi szakma évek dta a legmegbizhatébb ér-
tékelések kozott tartja szdmon. A 2022-es szakteriileti felmérés (Global Ranking
of Academic Subjects — GRAS) a kordbbiakhoz hasonléan 5 nagyobb tudomény-
teriileten (természettudoményok, mérnoki tudoményok, élettudoményok, egészség-
tudomanyok és tarsadalomtudoményok), azon beliil 54 sziikebb szakteriileten vizs-
galta a vildg egyetemeit. Az 5000 vizsgalt intézmény koziil 96 orszag 1800 egyete-
me Kkeriilt be az idei rangsorba. Egyetemiink a fizika teriiletén szerepelt a legjob-
ban: a 105. helyre keriilt elore, a tavalyi 145. helyrél. fgy batran allithatjuk, hogy
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az ELTE TTK Fizikai Intézet nemzetkozi viszonylatban is kiemelkedd hely a fizika
tanuldsara. Az Osszes magyar intézet koziil itt a legszélesebb a vélasztéka azoknak
a teriileteknek, amelyeket oktatunk és kutatunk. A fizika legmodernebb, legizgal-
masabb teriileteivel foglalkozunk: a gravitaciés hullaimok kutatasatodl a részecske- és
biofizikdan keresztiil az asztrofizikdig, a nanotechnolégidig és a kvantumszamitogé-
pekig mindent lefediink, ami ma érdekes a fizikdban. Kortilbeliil szdz oktaténkkal
és kutatonkkal, valamint didkjainkkal nagyon sok nemzetkozi egyiittmikkédésben
vesziink részt. A kutatds irant is érdekl6d6 didkok szaméra bejaratott 1t vezet
a tudomanyos didkkori projektek felé. A didkkori kutatémunkak kivalo alapot ad-
nak a kiilfoldi egyetemeken t6rténd mesterképzésben vagy doktori iskolaban torténd
tovabbtanulasra. Az ELTE TTK-n folyo fizikai tém&ju kutatasok sok esetben vilag-
szinvonald kutatéhelyekkel torténé egyiittmiikodésben valésulnak meg. Didkjaink
eljuthatnak a svajci CERN részecskefizikai kutatécentrumba, vagy a LIGO ameri-
kai gravitaciéshullam-detektor eredményeit elemezhetik.

v

e Kitiin6 elhelyezkedési lehetoségek

A fizika térgy tudésa, a fels6 szintii matematika és a programozasi ismeretek,
amit a fizika alapszakokon el lehet sajatitani, szamos munkahelyen ad lehetGséget
a karrier épitésére. A fizika szakon végzetteket nemcsak a kutatdintézetekben,
egyetemeken varjak, hanem példaul a pénziigyekkel, informatikaval, tavkozléssel,
mérnoki vagy orvostudomanyokkal foglalkozé cégek is szivesen alkalmazzak Gket.

e Hallgatéi élet

Az ELTE TTK hallgatéi élete vidam és szertedgazd. A Magyar Fizikus Hall-
gaték Egyesiilete szdmos programot szervez a hallgatdinknak. Kiilfoldi didkkon-
ferencidkon vagy cseregyakorlatokon lehet részt venni, szabadidés programok és
a fizika targyakban felkészité programok szerepelnek a palettan. A fizika szakok-
hoz jél szervezett mentorprogram tarsul. Minden évfolyamon tébb képzett mentor
segit a targyak felvétele koriili kérdésekben, az optimélis egyetemi stratégiak meg-
talaldsaban, és atadjak a felsébb éves didkok altal Gsszegytijtott tapasztalatokat.

A fizika szak nem ér véget a BSc-fokozat megszerzésével. Az ELTE TTK Fi-
zikai Intézetében 5 kétéves mesterképzési (MSc) szakra lehet jelentkezni: fizikus,
geofizikus, csillagdsz, meteorolégus, anyagtudomany. A fizikus mesterin beliil a ku-
tatofizikus, biofizikus és tudomanyos adatanalitika és modellezés (ez utébbi tobbek
kozott napjaink ,forré” téméjaval, az oridsi adathalmazokon végzett kutatdsokkal,
a ,,big data”™val foglalkozik) vélaszthaté. A képzés harmadik szintje az intézetben
a négyéves doktori iskola (PhD-fokozat).

Hogy miért érdemes fizikatanar szakot valasztani?
e 2022-t6] 4j rendszerii, 5 éves osztatlan képzés

2022 szeptemberében indult az 1j rendszerii fizikatanar-képzés. Az 1j rend-
szerben a képzési id6 5 év. Lényegében minden félévben lesz tanitasi gyakorlat, és
az utolsé félév szinte teljesen kozépiskolaban zajlik. Az ELTE harom gyakorldisko-
l4ja is kivalo terep a tanarsag komplex elsajatitasara. A szakmai és modszertani

o

orakat a Fizikai Intézet kitiind kutatdi-oktatdi és a legjobb kozépiskolai tanarok
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tartjdk. Az ELTE nagyon sok szakot indit a fizikdval parban, igy szinte barmilyen
tantargyat lehet masiknak valasztani.
e A taniri palya szépségei

Napjainkban igen sok szé esik a tanari palya nehézségeirél. Miért lehet még-
is érdemes a fizikatanari hivatast valasztani? Mert nagyon sok szépsége is van!
Kreativ, valtozatos, fiatalok kozott végzett munka. Egy fizikatandrnak hatalmas
lehetGségei vannak arra, hogy megmutassa a gyerekeknek a fizikai vilag miik6désé-
nek szépségeit.

e Hallgatéi élet

A Klebelsberg Képzési Osztondij Program keretében egyetemistaként félévente
akar 375000 Ft-ot lehet kapni, mely tobb kiilonféle ¢sztondijjal is kiegészitheto.
Fontos megemliteni, hogy lehet6ség van oktatassal kapcsolatos kutatasokba vald
becsatlakozasra és doktori tanulméanyok folytatasara a Fizika Tanitdsa Doktori
Program keretében.

A képzések részleteir6l az intézet honlapjan (https://physics.elte.hu)
lehet tovabbi informécidkat szerezni, vagy érdemes elldtogatni az ELTE TTK you-
tube csatorndjara (https://www.youtube.com/ELTETTKbudapest).

Térbol sikba visszalépés fizikai problémak
megoldasanal
I. rész (tiikoraramok)

Megjegyzések és altalanositasok
a P. 5399. feladat megoldasahoz'

Bevezetés

A koézelmultban egy kilencrészes matematika cikksorozat jelent meg a KéMal.-
ban?, amely olyan bizonyitdsokat mutatott be, amikor a sikbeli geometriai alak-
zatokat ,térbe kilépve”, harom- vagy akir még magasabb dimenziés objektumok
vetiileteként vagy metszeteként allitjuk elo.

Az itt kovetkez6kben a forditott utat jarjuk be: megmutatjuk, hogy bizonyos
térbeli fizikai (dramvezetési) problémék konnyebben kezelheték, ha valamilyen moé-
don sikeriil atfogalmazni azokat sikbeli feladatta. Olyan feladatokkal fogunk foglal-
kozni, amelyekben vékony fémlemezben folyé aramok szerepelnek, de a fémlemez
nem sikban, hanem térben helyezkedik el. Csak olyan eseteket vizsgalunk, ame-
lyekben a térbeli lemez sikba ,kiterithets”. (Ilyen alakzat példdul egy kip vagy egy
henger paldstja.)

A cikk I. részében olyan sikbeli elektromos drameloszldsokat vizsgdlunk, ame-
lyek — néhany ,,tiikor” elhelyezésével — konnyen megoldhaté feladatta valnak. A cikk

L A feladatot és annak megoldasét ldsd Lapunk 565. oldaldn.
2 Kés Géza: Térbe kilép6 bizonyitdsok I-VII. és egy raadds, K6MalL 2019. évi 10. szdm —
2020. évi 5. szam
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