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Megjegyzés. Sokan prébalkoztak valamilyen koézepek kozotti Osszefiiggést hasznalni
a megoldasban, példaul kihoztak, hogy az els6 esetben

AB 1
CcD EF’
L+ 4B

2

vagyis é—g értéke éppen 1-nek, és %—nek a harmonikus koézepe. A maéasodik esetben

pedig g—g = \/g—g, ami pedig 1-nek és %—nek a mértani kozepe. Mivel a mértani
kozép legaldbb akkora, mint a harmonikus k6zép, ezért a b) esetben nagyobb a kérdéses
ardny. Miért nem jé gondolatmenet ez és a hozzad hasonldak, ahol a két esetben egy-
egy kozépértéket vesznek, majd a kettét Osszehasonlitjak? Azért, mert valdjdban nem
ugyanannak a két szdmnak veszik a kiilonb6z6 kozépértékeit. Meg lehet gondolni, példaul
a fenti megoldds alapjdn, hogy a, b és x koziil barmelyik kett6 egyértelmiien meghatarozza
a harmadik értékét (vagy nem johet létre a trapéz). Vagyis pl. régzitett a érték esetén egy
bizonyos = értékre lesz b éppen a szadmtani, illetve mértani kézepe a-nak és z-nek.

58 dolgozat érkezett. 5 pontos 20, 4 pontos 5, 1 pontos 2, 0 pontos 28 dolgozat. Nem
versenyszerii: 3 dolgozat.

Matematika feladatok megoldasa

B. 5241. Az ABC hdromszdgben ABC< > 90°, a korilirt kor kézéppontja O.
A korilirt kérhéz C-ben hizott érintd az AB egyenest a P pontban, a P-bdl BC-re
allitott merdéleges pedig az OC' egyenest Q-ban metszi. Igazoljuk, hogy AB merdleges

AQ-ra.
(4 pont) Javasolta: Nagy Zoltin Lérant (Budapest)

Megoldas. Legyen a P-bdl BC-re &lli-
tott meréleges talppontja T'. Ekkor BT Q<
derékszog, azaz T rajta van a BQ atméro-
ju Thalész-koron. A feladat allitasa, mely
szerint BAQ< derékszog, azzal ekvivalens
a Thalész-tétel alapjin, hogy A is rajta van
a BQ atmérdji koron, vagyis az elobbiek
alapjan a BT(Q koron. A feladat allitdsa
tehat ekvivalens azzal, hogy A rajta van
a BT(Q koron, azaz BTQA hirnégyszog,
ezt fogjuk a tovabbiakban megmutatni.

Megjegyezziik, hogy PC meréleges
OC = QC-re, hiszen egy adott pontba hu-
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zott érinté merdleges az adott pontba mutatd sugarra, azaz a PQC haromszog
derékszogli. Ebben a haromszégben BC = CT 1L PQ miatt CT az atfogéhoz tartozd
magassag, igy felirva a befogétételt: PT - PQ = PC?. Most felhasznalva, hogy
a P pont ABC korre vonatkozé hatvanya allandé (vagy a szel6- és érintészakaszok
tétele alapjan): PC? = PB - PA. Az elébbi kettét dsszevetve

PT-PQ = PB- PA,

ami a szel6k tételének megforditdsa miatt éppen azt jelenti, hogy T', @), B, A kon-
ciklikus, AQ valéban merdleges AB-re.

Diszkusszié. A bizonyitas sordn sehol sem haszndltunk szégszamitasokat, csu-
pan derékszogek szerepeltek a megolddsban, és ilyenkor nyilvdn nem szémit (ird-
nyitatlan szogekkel sem), hogy az adott egyenes melyik félegyenesén van a szog
harmadik cstcsa, mindenképpen derékszoget kapunk. A korre felirt hatvanyok is
igazak el6jeles szakaszok nélkiil is, ugyanis P-bol hiizhaté érinté a korhoz, és igy
kiilsé pont, azaz a hatvany sordn felirt tdvolsdgok mindig azonos irdnyuiak, és igy
nincs sziikség eldjeles szakaszokra. Az egyetlen eset, amikor a bizonyitdsunk nem
mondhaté el az euklideszi sfkon (bdr a projektiv sikon, némi kiegészitéssel elmond-
haté lenne) az, amikor valamelyik metszéspont nem jon létre, azaz a két megrajzolt
egyenes parhuzamos.

Ez a két egyenes nem lehet OC és a P-bél BC-re allitott merdleges, ugyanis
ez esetben OC meréleges lenne BC-re, de ekkor BC' érintené a koriilirt kort, ami
lehetetlen, hiszen akkor BC-nek csak egy kozos pontja lehetne a koriilirt korrel,
azaz BC' pontta fajulna. Marad tehat az az eset, hogy AB és a C-ben huzott
érinté parhuzamosak. Egy hirral parhuzamosan két érint6é hizhatd, a hir mindkét
érintési ponttal egyenld szari haromszoget alkot. Tehat ekkor az ABC haromszog
egyenld szard, melynek alapja AB, és igy ABC'<( < 90°, ami ellentmond a feladat
feltételeinek.

fgy a bizonyitds minden tompaszogi haromszogre elmondhaté az euklideszi
sikon, a megoldast ezzel befejeztiik.

Varga Boldizsdr (Budapest, Békdsmegyeri Veres Péter Gimn., 9. évf.)

megoldasa

Osszesen 56 dolgozat érkezett. 4 pontot kapott 51, 3 pontot 2 tanulé. 0 pontos
3 versenyz6 dolgozata.

B. 5246. 14 ember il egqy asztal koril, mindenki kék vagy sdrga poloban. Legfel-
jebb hdany emberre teljesiilhet, hogy a két szomszédja kilonbozo szind poléban van?

(3 pont)

Megoldas. A kiilonb6z6 szinti szomszédokkal rendelkez6 emberek szama legfel-
jebb 14. El6szor azt mutatjuk meg, hogy sem 14, sem pedig 13 nem lehet.

Tegyiik fel, hogy a kérdéses szam legalabb 13. Ekkor legfeljebb egy olyan ember
van, akire nem teljesiil a feltétel, tehat a 13 ember valakitél kezdve sorban egymas
mellett iil. Vegyiik a sor egyik széls6 tagjat (A). Legyen a pdldja sarga szinli. Ekkor
a mellette iil8, a feltételeket teljesité ember (B) sdrga és kék szint polot is viselhet.
Eszerint két esetet vizsgalunk.
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D 1. eset: B sarga polét visel. Mivel ¢ is vegyes szinli
szomszédokkal rendelkezik, ezért C' szine kék, igy D szine
B kék (1. dbra), E szine sarga, I szine sérga, és igy tovébb:
ss utdn mindig kk, azutan pedig ss kovetkezik.
1. dbra 2. dbra 2. eset: B kék polét visel. Ekkor C-nek is kéket kell

viselnie ahhoz, hogy B-re teljesiiljon a feltétel (2. dbra). A mellette il ember pedig
sarga polot kell, hogy viseljen. Itt is felvaltva két kék és kék sarga polés embernek
kell kovetnie egymast ahhoz, hogy sorra mindegyik emberrél elmondhaté legyen az,
hogy mellettiik kiillonb6z6 szini polés emberek iilnek.

A misik szomszédja (N) az els6 esetben kék, a masodikban pedig sérga polot
kell viseljen.
Ezek alapjén A, B, ..., L, M, N szine rendre

sskk | sskk | sskk | sk,

vagy pedig
s | kk | sskk | sskk | sss.

Mindkét esetben lathatd, hogy M szomszédjainak, L-nek és N-nek a péloszine
megegyezik, ami ellentmondés.

Végil egy konkrét elhelyezést mutatunk arra, hogy a kérdéses szam lehet 12:

Geretovszky Mdrton Ldszlé (Szegedi Radnéti M. Kis. Gimn., 10. évf.)
dolgozata alapjan

81 dolgozat érkezett. 3 pontot kapott 67, 2 pontot 6 tanuld, 1 pontos 5, 0 pontos
2 versenyz6 dolgozata. Nem versenyszert 1 dolgozat.

Matematikai képzések az ELTE TTK-n

Kedves leend6 Egyetemista! A KoMalL olvasdjaként bizonyara szivesen foglal-
kozol matematikaval, és felmeriilhetett mar Benned az a gondolat, hogy életpélya-
dul ennek a szép tudoméanynak a mivelését valasztod, illetve szeretnél megismer-
kedni alkalmazasaival a miiszaki, gazdasagi és pénziigyi élet kiilonbozo teriiletein.
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