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8. Egy vallalkozas olyan négyzet alapt egyenes guldkat rendel reklamajan-
déktargyként, amelyeknek az oldallapjai az alaplappal 60°-os szoget zarnak be,
és az alapéleinek a hossza 12 centiméter. A négy kiemelkedd termékiik reklamjat
szeretnék elhelyezni a giila egy-egy oldallapjan.

a) Hatdrozzuk meg mekkora teriiletli részre kell megtervezni egy termék rek-

lamjat. (3 pont)
b) Mekkora a gila térfogata? (3 pont)
¢) Mekkora szoget zdrnak be a gila oldalélei az alaplappal? (4 pont)

d) A gila alaki dobozok belsejében egy-egy (gomb alaki) ajandék labdat is
elhelyeznek, amelyek mind a négy oldallapot és az alaplapot is érintik. Mekkora
a labda sugara? (6 pont)

9. a) Egy matematikatandr tanit a 12. A és a 12. B osztdlyban is. Iratott
egy kozos dolgozatot, amelyben 120 pont volt az elérheté legmagasabb pontszam.
Az A osztdlyban 84 pont, a B osztilyban 74 pont lett az dtlag. Az A osztalyos fitk
atlagosan 81, a B osztalyos fiuk pedig 71 pontot értek el. Az A osztalyban a lanyok
atlagosan 90, mig a B osztalyban a lanyok atlagosan 76 pontos dolgozatot irtak.
Tudjuk tovabba, hogy az sszes fiu atlaga 79 pont lett. Mennyi a két osztalyban
az Osszes lany atlagpontszama?

(8 pont)

b) Az A osztélyban tanulé Andrdsnak hat jegye van matematikdbol, és a hat
jegynek a medidnja 4. Mit mondhatunk a B osztalyban tanulé Benedek matema-
tikajegyeinek medidnjardl, ha hat jegye pontosan megegyezik Andréas jegyeivel, de
neki van még ezen tul egy hetedik jegye, amely 5-6s? (4 pont)

¢) Hérom bardtnd, Anna, Bea és Cili matematikabol, fizikdabdl és kémidbol
elért félévi eredményeiket vizsgalta.

I. Kiszamoltak mindegyikiiknek az atlagat, majd ezeknek az atlagoknak vették
az atlagat.

II. Kiszamoltak a hdrom tantargy atlagit, majd ezen atlagok atlagat vették.

Mutassuk meg, hogy a kétféle médon kapott dtlag egyenld egyméssal. (4 pont)

Kozma Katalin Abigél, Szamadé Laszlo
Gy6r Budapest

Megoldasvazlatok a 2022/8. szdm emelt szintii
matematika gyakorlé feladatsorahoz

I. rész

1. a) Oldjuk meg a 2-sin?z + 3 -cos?z + 2-sinz = 0 egyenletet a valds szdmok
halmazdn. (5 pont)
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b) Melyek azok a valds szdmok, amelyek eleget tesznek az 22 —4x —5<0 és a

v w2
COS(§+§)<7

egyenlétlenségnek egyardnt? (8 pont)

Megoldas. a) A cos®z = 1 —sin? z helyettesitést hasznalva a kovetkezé mésod-
foki egyenlethez jutunk: —1-sin?z+2-sinz+3=0. Ennek egyik gydke
sinz = 3, aminek nincs valés megolddsa az f(z) = sinx fiiggvény értékkészlete mi-
att. A masodfoku egyenlet mésik gyoke sinxz = —1, amibél x = —% + k - 27, ahol
keZ.

b) A masodfoku kifejezés zérushelyei —1 és 5. A megfelel6 fiiggvény felfele
nyilé parabola, amelynek helyettesitési értékei a két zérushely kozott negativak,
ezért az egyenlStlenség megolddsa = € [—1; 5.

A trigonometrikus egyenlétlenség megoldédsa:

T r T
Z+k'2ﬁ<§+§<z+k'2’ﬂ'.

Ezt rendezve:

1
*%+k~47r<x<%+k~47r.

Ez k=0 esetén a ]—%;%[ intervallumot adja. Mindkét egyenl6tlenségnek

a }—%; 5] intervallum elemei tesznek eleget.

2. Egy adott hosszusdgu szakaszt az aranymetszés szerint ugy osztunk két rész-
re, hogy az eredeti és a keletkezett hosszabb szakasz hosszdnak ardnya megegyezik
a keletkezett hosszabb és a keletkezett ro-
videbb szakasz hosszdnak ardnydval. Bence 6,5 m
szobdja egyik faldnak hossza 6,5 méter, ma-
gassdga 2,8 méter. Ezt a falfeliletet Bence
ugy szeretné lefesteni, hogy fiiggdlegesen és
vizszintesen is az aranymetszésnek megfele-
l6en osztja fel 4 téglalap alaku részre gy,
hogy a bal felsé sarok felé legyenek a rovi- Bence fala
debb szakaszok.

2,8 m

a) Hatdrozzuk meg az egyes téglalapok teriiletét. A szdmolds sordn az oldalak
hosszdt és a teriileteket is pontosan 3 tizedesjegyre kerekitve adjuk meg. (8 pont)

b) Bencének otthon 4-féle szind falfestéke van, ezekbdl vdlogat a fal festése
sordn. Hany kiilonbozd szinezés lehetséges, ha az oldallal egymdshoz illeszkedd tégla-
lapoknak kilénboz6 szintieknek kell lennie? (4 pont)
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Megoldas. a) A fal 2,8 méteres magassdgdnak aranymetszés szerinti felosztédsa:

28 28—
6,5 m 28—z oz
Tl T T2
Rendezve az 2% — 8,4z + 7,84 = 0 mésodfo-
Y 6,0 —y 2,8 m

ku egyenlethez jutunk. A feladatnak megfe-
lel6 megoldas hérom tizedesjegyre kerekitve
1,070. Ezért a keletkezett téglalapok fiiggo-
leges oldalainak hossza 1,070 m és 1,730 m.

T4 2,8 —x Tg

A fal 6,5 m-es vizszintes hosszisagat tekintve az aranymetszéssel vald felosztas:
6,5 6,0 —y
65—y  y
Rendezve az 3% — 19,5y + 42,25 = 0 méasodfoki egyenletet kapjuk. A feladatnak

megfelel6 megoldds harom tizedesjegyre kerekitve 2,483. Ezért a keletkezett tégla-
lapok vizszintes oldalainak hossza 2,483 m és 4,017 m.

A téglalapok teriileteinek nagysiga:
Ty = 2,657 m?, Tp,=4298 m?, T5=6,949 m? és Ty = 4,296 m>.

¢) A fal kétféle szinnel 12 kiilsnb6z6 médon szinezhetd, hiszen ki kell vélaszta-
nunk a 4-féle szinbdl azt a kettét, amelyeket a festésnél felhaszndlunk. Ezt (;1) = 6-
féleképpen tehetjiik meg. Majd a bal fels§ sarokban 1év6 téglalap szinét kivalaszjuk
(2 lehet6ség), mig a tébbi téglalap szine mér egyértelmi lesz. (3) 22-1-1-1=12.
Héromféle szinnel torténd festés esetén (g) -3-2-2-1 = 48 az esetek szdma. Négyféle
szinre 4! = 24 kiilonbozo festést valaszthat Bence, ezért 6sszesen 12 + 48 + 24 = 84
a lehet6ségek szama.

3. A légkori nyomds fiigg a tengerszinten mérhetd nyomds értékétél (po), a ten-
gerszint feletti méterben mért magassdgtél (h) és a levegd Celsius-skdldn mért hé-
mérsékletétdl (T). A hozzdrendelés szabdlya:

p=npo-e VP TIT3

a) Mekkora a nyomds Bolivia févdrosdban, La Pazban 3600 méter magassdg-
ban, ha a tengerszinten 101500 Pa a nyomds 20 °C-on? (2 pont)

b) A Kékestetén 1014 méter magassdgban hany %-o0s nyomdsvdltozds észlelhe-
t6, ha a hémérséklet 8 °C-rdl 22 °C-ra emelkedik? (3 pont)

¢) Milyen magassdgban mérhetd feleakkora nyomds, mint a tengerszinten, ami-
kor a levegd hémérséklete 24 °C? (6 pont)
Megoldas. a) A megfelel értékek behelyettesitése utdn

3600
20+273 = 66676,6 ~ 66 680 Pa

p=101500-¢ 0%

a légkori nyomas La Pazban.
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1014

TO0EELT3 = g - 0,8839,

b) A Kékestetén 8°C-on a nyomds értéke pg-e

1014
22°C-on pedig po - e 032 3m1a73 = po - 0,8891. Mivel
0,0052
0,8891 — 0,8839 = 0,0052 ¢ ’ = 0,0059
) ) ) €s 0,8839 ) )

azért 0,59%-os novekedés tapasztalhaté a 1égkori nyomésban.
¢) Megoldandé a

h
0,5-po = po-e 032 203273
egyenlet. Oszthatunk a pg tengerszinten mérhet6 nyomassal, majd vegyiik mindkét

oldal természetes alapt logaritmusét (In). Igy

h
| =— 42 - —.
n0,5 0,03 507
Rendezés utan h = 6019,4 tehat koriilbeliil 6020 m magassagban lesz a nyomas
fele a tengerszinten mérhetének.

4. Az ABO vércsoportrendszerben az emberek négy alapvetd fenotipusba sorol-
hatdk. A magyarorszdgi populdciot figyelembe véve az A vércsoportiak a népesséqg
44%-dt teszik ki, a 0 vércsoportiak 40%-ot. A B vércsoportiak ardnya 11%, mig
az AB vércsoportiak minddssze 5%-ot adnak. Ettél a csoportositdstdl fiiggetlendil
a vordsvértestek felszinén taldlhatd D antigén megléte esetén Rh™ vércsoportrél be-
széliink, a D antigén hidnya esetén Rh™ a vércsoport, ahovd az emberek 15%-a
tartozik.

a) Igazoljuk Réka dllitdsdt, aki azt mondja, hogy a Magyarorszdgon él6 9,7 mil-
lio lakosbol minddssze korilbelil 72750 ember tartozik a legritkabb AB Rh™ wvér-
csoportba. (2 pont)

b) Csengérdl tudjuk, hogy van D antigén a vérében. Mekkora valdsziniiséggel
B vércsoporti Csenge? Vilaszunkat indokoljuk. (2 pont)

¢) Készitsiink kordiagramot a sziikséges kizépponti szégek meghatdrozdsa utdn,
amely mutatja a magyar embereket vércsoportjuk alapjan, figyelembe véve mind
az ABO rendszert, mind a D antigén meglétét. (5 pont)

d) Egy véraddsrol szold telthdzas eldaddson a 150 f&s teremben férfiak, ndk és
gyerekek dlnek. Ha a terembdl kimenne 2 férfi, akkor az ott marado férfiak és ndk
aranya 2 : 3 lenne. Ha a terembe bejonne még 2 gyerek, akkor a ndk pontosan hd-
romszor annyian lennének, mint a gyerekek. Hdny nd vett részt ezen az eléaddson?

(6 pont)

Megoldés. a) Az ABO vércsoportrendszer és a D antigén megléte egymédstol
fliggetlen, igy az AB Rh™ vércsoportba tartozé emberek szdma Magyarorszagon
9700000 - 0,05 - 0,15 = 72 750.

b) Az ABO vércsoportrendszer és a D antigén megléte egyméstol fiiggetlen,
ezért Csenge 0,11 valdszinliséggel B vércsoporti.
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¢) Az ABO rendszert, valamint a D antigén meglétét figyelembe véve a keresett
valoszintiségek és kozépponti szogek, illetve a kordiagram:

+AT—
B- ABTAB

A | Rh' | 0,3740 | 134,64°
A | Rh™ | 0,0660 | 23,76°
0 Rh* | 0,3400 | 122,40°
0
B
B

A+

Rh™ | 0,0600 | 21,60°
Rh™ | 0,0935 | 33,66°
Rh™ | 0,0165 5,94°
AB | Rh" | 0,0425 | 15,30°
AB | Rh™ | 0,0075 2,70°

0+

d) Jelolje a teremben 1év§ férfiak szdmét f, nék szdmét n, a gyerekek szdmét
pedig g. A feladat szovege alapjan a kovetkez6 egyenletek frhatdak fel:
f—2 2

f+mn+g=150, ==, 3(g+2)=n.
n 3

A maésodik egyenletbdl kifejezziik a férfiak szdmat: f = %n + 2. A harmadik egyen-
letbdl kifejezziitk a gyerekek szamat: g = %n — 2. Ezeket behelyettesitjik az els6

egyenletbe, és rendezziik. Az eredmény n = 75, tehét az eléadason 75 né vett részt.

Elleno6rzéssel meggy6ézédiink a megoldas helyességérol. A férfiak szama 52 volt
a teremben. Ha ketten elmennek, valoban 2 : 3 lesz a férfiak és nok ardnya. Ha
a teremben 1év6 23 gyerekhez még ketten bejonnek, akkor a nék tényleg haromszor
annyian lesznek.

II. rész

5. a) Elkezdtik dsszeadni a 7-tel osztva 5 maradékot add pozitiv egész szdmokat
a legkisebdb ilyen tulajdonsdgu szamtol kezdve. Hdny tagot adtunk Ossze, és mi
az utolsé szdm, ha a kapott dsszeg 54 8757 (4 pont)
b) Egy mértani sorozat hatodik és nyolcadik tagja egyardnt 6. Szdmitsuk ki
a sorozat elsé 35 tagjdnak dsszegét. (4 pont)
¢) Egy szdmtani sorozat hdrom egymdst kivetd elemének dsszege 72. Ha az elsé
szambal elvesziink 4-et, a kozépsét vdltozatlanul hagyjuk, az utolséhoz pedig hozzad-
adunk 16-ot, akkor egy mértani sorozat hdrom egymdst koévetd tagjat kapjuk. Hatd-
rozzuk meg a mértani sorozat hanyadosdt. (8 pont)

Megoldas. a) Az osszeg tagjai olyan szamtani sorozatot alkotnak, amelynek
elsé tagja a1 = 5, differencidja d = 7. A szdmtani sorozat osszegképletébe behelyet-
tesitve az ismert értékeket:

n-[2-54+(mn-1)-7
2

= 54 875.
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Rendezziik az egyenletet: Tn? + 3n — 109750 = 0. Ennek pozitiv egész megoldasa
n = 125. Tehat 125 tagot adtunk ossze. Az utolsé szdm a sorozat 125. eleme:
aigs — 5+ 124 -7 = 873.

b) Az adott mértani sorozat esetén ag = a; - ¢° =6 és ag = a; - q¢" = 6. A két
egyenlet hanyadosét vessziik, igy ¢> = 1, amib6l ¢ = 1.

Ha ¢ =1, akkor a sorozat minden tagja a; =6, az els6 35 tag Osszege
S35 = 356 = 210.

Ha ¢ = —1, akkor a sorozat elsd tagja a; = —6, az elsd 35 tag Gsszege
(_1)35 1
Sy5 = (—6) - —~L—— = 6.

¢) Jeldlje a szdmtani sorozat kozépsd tagjat a, differencidgjit d. Ekkor a soro-
zatok harom egymast koveto tagja:

szémtani sorozat: a —d, a, a-+d;
mértani sorozat: a—d—4, a, a+d+16.

A szédmtani sorozat tagjainak dsszege 72. Tehét (a — d) + a + (a + d) = 72, amibdl
a = 24. Ezt felhasznédlva a mértani sorozat egymaést kéveto tagjai:

20—d, 24 és 40+ d.

Felhasznaljuk, hogy a mértani sorozat egymast kovetd tagjai esetén a kozépso tag
négyzete megegyezik a két szélsé tag szorzatival:

(20 — d)(40 + d) = 242

A zaréjelek felbontdsa utan d? + 20d — 224 = 0. Az egyenlet két megolddsa d = 8,

illetve d = —28. Az els6 esetben a mértani sorozat tagjai 12, 24 és 48, hanyadosa
q= 21 A masodik esetben a mértani sorozat tagjai 48, 24 és 12, hanyadosa pedig
q=3-

6. Tekintsik az f(x) = 4”;:;4 fiiggvényt.

a) Adjunk meg egy olyan egész szimot, amelyre az f(x) fiigguvény helyettesitési
értéke is egész szdm. (2 pont)
b) Bizonyitsuk be, hogy pontosan 8 darab rdcsponton halad dt az f(x) figgvény
képe a Descartes-féle derékszogii koordindtarendszerben. (8 pont)

¢) Oldjuk meg a \/f(x) = \/x — 3 egyenletet a valds szdmok halmazdn. (6 pont)

Megoldas. a) Példdul = = 1 esetén f(1) = 10. (A b) feladatrész megolddséndl
lathaté tablazatban szerepel a 8 db lehetséges érték.)

b) Végezziik el az egészrész levélasztast:

dr—14  4(x—2)—6 6
= = = 4 - .
@) r—2 x—2 T —2
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A fiiggvény helyettesitési értékei akkor lesznek egészek, ha a % tort értéke
egész. A nevezd értéke —6, —3, —2, —1, 1, 2, 3 és 6 lehet. Tehat a fliggvény valéban
8 db racsponton halad 4t.

x—2 6| -3 |-2]| -1 1 21316
T —4 | -1 0 1 3 4158
y=f(x)| 5 6 7T |10 -2]1]2

4z—14

z—2
a nevezével, majd bontsunk zéréjelet. Rendezés utdn 22 — 9z +20 = 0. A mésodfoki
egyenlet két megolddsa x; = 4, illetve x5 = 5.

¢) Négyzetre emelés utdn a = x — 3 egyenlethez jutunk. Szorozzunk be

Az egyenlet ellenérzésérdl ne feledkezziink meg, hiszen nem vizsgaltuk az ér-
telmezési tartoményt, és a négyzetre emelés nem ekvivalens atalakitdas. Mindkét
megoldas kielégiti az eredeti egyenletet.

7. Egy konyhai midanyag tolcsér also része henger alaki, belsé atmérdje 18 mil-
liméter, magassaga 5 centiméter. Felsd része a hengerre pontosan illeszkedd cson-
kakup, amelynek felsé dtmérdje 7 centiméter, illetve magassiga 4 centiméter.

a) A tolesér aljdt befogjuk, és teljes magassdgdanak 90%-dig megtiltjik vizzel.
Hdny deciliter viz lesz a télcsérben? (6 pont)

b) Mekkora egy tolcsér tomege, ha a falvastagsiga mindenhol 1 milliméter,
a mianyag striisége 0,92 ﬁ ? A mitanyag térfogatanak kiszdmitdsdhoz haszndljuk
azt a kozelitést, amely szerint a tolcsér belsé felszinét szorozzuk a falvastagsdaggal.

(4 pont)
¢) Lézerfénnyel felilrdl figgslegesen belevildgitunk a télcsérbe. Mekkora a va-
l6szintsége, hogy a lézerfény a tolcsér alsé myildsdn jon ki? (3 pont)

d) 50 darab télesérbdl dtlagosan 2 anyaghibdsat készit a gydrtdsor. Mekkora
a valdszinisége, hogy 135 darab elkészitett tolcsér kozott van anyaghibds? A vdlaszt
négy tizedesjegyre kerekitve adjuk meg. (3 pont)

Megoldés. a) Vezessiik be a kovetkez6 jeloléseket: az alsd, henger alaki rész
sugara r = 0,9 cm, magassdga m = 5 cm. A felsd, csonkakip alaku rész fed6korének
sugara R = 3,5 cm, magassdga M; =4 cm. A teljes tolcsér magassdga Mieljes =
= M; +m =9 cm, vizzel toltve 90%-4dig, tehdt 8,1 cm-ig van.

Az alsé henger tele van vizzel, ennek térfogata Vi, = r?m-m =0,92-7-5 =

= 12,72 cm?. A csonkakip My = 8,1 — 5 = 3,1 cm-es magassigig van toltve, ennek

keresztmetszete:
D 7cm G C
4 cm y
/3,1 cm
A 1,8 cm B
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CG = =26 cm. A BOCGA ~ BEHA, mert a megfelel6 szogek nagysiga
egyenlo. frjuk fel a haromszogek megfelel6 oldalainak ardnyat:
CG _EH 26
GB HB’ 4 31
ebbdl x = 2,015 cm. Ezzel FE = 2-2,015+ 1,8 = 5,83 cm, a viz felszinének sugara
Ry = % = 2,915 cm. A csonkakip alaki részben 1év6 viz térfogata:

718
2

Ms - 3,1-m

Vesk = (R3 + Ror +17%) = T(2,9152 +2,915- 0,9 + 0,9%) = 38,73 cm®.

fgy a beletoltott viz teljes térfogata 12,72+ 38,73 = 51,45 cm?, ami kerekitve 0,51 dl.
b) A henger belsé felszinének (paldstjanak) nagysdga

Ap=2rmrm=2-0,9-7-5= 28,27 cm?.

A csonkakup belsé felszinéhez is csak a paldstjanak teriiletét kell kiszamitani. Eh-
hez sziikségiink van a csonkakip alkotdjanak, a BC' szakasz hosszanak kiszdmita-
sara. frjunk fel Pitagorasz-tételt a BC'G héromszogben: BC? = 2,62 4+ 42. Ebbél
a=BC =4,77 cm.

Aesc = (R+1m)am = (3,5 +0,9) - 4,77 - m = 65,94 cm?.

A teljes bels6 felszin 94,21 cm?. A milanyag térfogata a felszin és az anyagvastag-
sdg (1 mm = 0,1 cm) szorzata: 9,421 cm®. A mfianyag tomege a térfogatdnak és
a slirliségének Osszeszorzasaval szamithaté ki, ezért egy tolesér 8,67 gramm.

¢) A keresett valdsziniiséget a tolesér felsé korének teriilete (T7), és alsé nyi-
lasdnak teriilete (¢) meghatdrozdsa utdn tudjuk megadni geometriai valésziniiségi
modell alapjan.

49 81
T =35%r= Zm t=0.9%r = ﬁ’ﬁ.

fgy p= % = % annak valészintisége, hogy a tolcsér aljan jon ki a lézerfény.

d) Annak a valdszinfisége, hogy egy tolcsér anyaghibds p = % = 0,04; annak,
hogy j6 (1 —p) = 0,96. Eldszor szamitsuk ki annak a valésziniiségét, hogy az 6sszes
elkészitett tolcsér hibatlan. Ez 135 hibatlan terméket jelent, ezért ennek valdszi-
niisége 0,96!3%. A komplementer esemény jelenti azt, hogy van a tolcsérek kozott

anyaghibds. Négy tizedesjegyre kerekitve P(A) =1 — 0,9613% = 0,9960.

8. a) Sheldon Cooper kedvenc szdma a 73, mert ez a 21. prim és7-3 éppen 21.
Sot, a 73 kettes szamrendszerbeli alakja palindromszdam, vagyis visszafelé olvasva
az eredetivel azonos. Igazoljuk ez utobbi kijelentést. (2 pont)

b) Egy adott alapd, és az ennél 2-vel nagyobb alapi szdmrendszerben tekintsiik
a 345 alaku hdromjegyti szdmokat, ezek dsszege 6961g. Adjuk meg az dsszeadandd
szdmok értékét a 10-es szdmrendszerben felirva. (8 pont)

¢) Véletlenszeriien kivdlasztunk egy 10-es szdmrendszerbeli haromgjegyid szamot.
Mekkora a valdszintsége, hogy a szdm 9-es szdmrendszerbeli alakja is hdromjegyd?
(6 pont)
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Megoldas. a) A 73 kettes szdmrendszerbeli alakja 10010012, mert

helyiértékek | 64 | 32 | 16 | 8 |4 |2 |1
alaki értékek | 1 | O | O | 1[0 |0 |1

Ez a szdm visszafelé olvasva valéban az eredetivel azonos.

b) A k alapi szémrendszerben a héromjegyli szdmok szdmjegyeihez tartozd
helyiértékek rendre k2, k és 1. fgy a 345 alaki haromjegy{i szam 10-es szdmrend-
szerbeli értéke 3 - k% 44 -k + 5. A 2-vel nagyobb alapti szamrendszerben a helyi-
értékek hasonléan (k + 2)2; (k+2) és 1, igy a 345 alakd haromjegy(i szdm 10-es
szdmrendszerbeli értéke 3 - (k4 2)° +4 - (k4 2) + 5. Ezek 6sszege ad 696-ot. Irjuk
fel a megfelel6 egyenletet:

3k 4+4-k+5+3-(k+2)°+4-(k+2)+5=0696.

A zaréjelek felbontdsa és a lehetséges Osszevondsok utan 6k2 + 20k — 666 = 0.
Az egyenlet egész megolddsa k = 9. A szadmrendszerek alapszdma tehét 9 és 11.
A 9-es szdmrendszerbeli 345 szdm 10-es szamrendszerbeli értéke 284, a 11-es szdm-
rendszerbelié pedig 412. A két szdm Osszege valoban 696.

¢) A legkisebb 10-es szdmrendszerbeli hdromjegy(i szdm a 100, ennek 9-es
alapi szdmrendszerbeli alakja 121g. Ez haromjegyli szam. A legnagyobb 9-es
szamrendszerbeli haromjegyli szam a 888g, ennek 10-es szamrendszerbeli érté-
ke 8-92+8-9+8="728. fgy 100-t6l 728-ig barmely szam megfelel a feltétel-
nek, ezért a kedvezé esetek szama 728 — 100 + 1 = 629. Az Gsszes eset szdma 900,
mert ennyi hdromjegyii szim van a 10-es szamrendszerben. A keresett val6sziniiség

_ 620 ©
= 228 = 0,6989.

9. a) Abm’zoljuk koordindtarendszerben a kovetkezd A ponthalmazt:

A={(z;y) € R?* | 4o + 3y > 15}. (8 pont)

b) Ab’rcizoljuk koordindtarendszerben a B ponthalmazt:

B:{(x;y)€R2|x2+y2—14x—8y+40<0}. (5 pont)

¢) Igazoljuk, hogy az F(—3; —4) fokuszponti v : y = —6 vezéregyenest parabola
egyenlete y = 0,252% + 1,52 — 2,75. (4 pont)
d) Irjuk fel a y = 0,2522 + 1,52 — 2,75 parabola (—1; —4) pontjdba hizott érin-
téjének egyenletét. (4 pont)

Megoldas. a) Rendezziik y-ra az egyenlStlenséget: y > —%x + 5. A kifejezés

az y-tengelyt az 5-nél metszo, ,%1 meredekségli egyenest, és a felette 16v6 sikrészt
adja meg, ez az A ponthalmaz.

b) Teljes négyzetté alakitassal rendezziik az egyenl6tlenséget:
(z—7)° —49+ (y — 4)° — 16 + 40 < 0,
(2 —T7)°+ (y — 4)> < 25.
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o
Y gl

dx+3y > 15

a) b)

A B ponthalmaz egy (7;4) koézépponti, r = 5 egység sugari zart korlap.

¢) A parabola paramétere a fékuszpontjanak és vezéregyenesének tdavolsiga:
p = 2, a parabola tengelypontjianak koordindtdi T'(—3; —5). A fékuszpont a vezér-
egyenes felett helyezkedik el, ezért a keresett alakzat felfelé nyilé parabola. Ezek
felhasznaldsaval a parabola egyenlete:

1 2
g (-5)= 55 (e~ (-3))"

A nevezetes azonossag alkalmazdsa utdn végezziik el a beszorzasokat és a rendezést.
Valéban az y = 0,252% + 1,52 — 2,75 egyenletet kapjuk.

d) Az alakzat érint6jének mere-
dekségét az f(r) = 0,252 + 1,50 — 2,75
fliggvény derivalasa utan kapjuk, ha ki-
szamitjuk annak x = —1 helyen felvett
helyettesitési értékét:

f'(@) =05z +15; f/(-1)=1.

Az érint6 egyenlete: y— (—4) =
=1z — (—1), rendezve y = x — 3.

Jécsik Csilla
Gyor

C gyakorlatok megoldasa

C. 1729. Az ABCD négyzet BC és CD oldaldra mint dtmérdre a ki, illetve
ko félkoroket rajzoljuk a négyzeten kivilre. A két félkoriv felezdpontja E, illetve F.
A DE és AF szakasz felezépontja P, illetve Q. Mutassuk meg, hogy P a négyzet
AC dtldjara, Q pedig a négyzet BD dtldjdra illeszkedik.
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