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amibél
(2) v? + v3 + v + 20900 = 64.
A (2) egyenletbél (1)-et kivonva kapjuk, hogy

28 — 20,25
vg + 2v9vg = 28, = Vg = —9 = 0,86 %,

tovabba vf + v3 = 36 alapjan
v = /36 — 0862 = =594 2.
S S

A darazsak el6l éppen megmenekiilé gyerek a keleti szélirdnyhoz képest

o = arctg 8 22 = 82°-0s szogben szalad. Igy azok a gyerekek menekiilnek meg, akik-

nek sebessége legfeljebb 82°-kal tér el a keleti irdanytol, ¢k a csoport m ~ 0,45
hanyada, vagyis a 45%-a

Csilling Ddniel (Budapesti Fazekas M. Gyak. Alt. Isk. és Gimn., 9. évft.)

Megjegyzés. A fenti megfontoldsok nem vették figyelembe a gyerekek alkotta kor
ro sugarat. Ez a méret nyilvan nulldtél kiillonboz6, ellenkezé esetben a darazsak rogton
megcsiphetik az Osszes gyereket. A gyereket utolérd dardzs a gyereknél ro-lal hosszabb
utat kell megtegyen, ez az ttkiilonbség azonban az iildozési id6 novekedtével a darazs
altal megtett uthoz viszonyitva egyre jelentéktelenebbé valik. A gyereket éppen utolér6
darézs repiilési ideje viszonylag nagy, tehdt a megoldés sordn alkalmazott ro &~ 0 kozelités
jogos.

(G. P)

21 dolgozat érkezett. Helyes 9 megoldds. Kicsit hidnyos (3 pont) 7, hidnyos
(1-2 pont) 4, nem versenyszer(i 1 dolgozat.

Fizika feladatok megoldasa

P. 5359. Eqy kocka élei kétféle ellendllisbol épiilnek fel. Valamelyik két szem-
kézti laphoz tartozo 8 db él ellendllasanak értéke r, mig az ezekre merdleges 4 db élt
alkoto ellendlldsok értéke R. Hatdrozzuk meg a hdlozat eredd ellendllasat az egyik
R ellendlldst kozrefogo, két szomszédos cstucspont kozott!

(4 pont) Kozli: Szekeres Béla, Budapest

Megoldas. A vizsgdlt két szomszédos cstucspont legyen az 1. dbrdn lathaté A
és I pont. A szimmetria miatt a D és a B, valamint az F' és a H pontok azonos
potencialiak. Ezt kihasznélva a kapcsolas 2. dbrdn lathatéra egyszeriisodik.
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D — ¢
A 1877 |r
Rl IR

1. dbra 2. abra

Két egyforma nagységu ellendllas parhuzamos ereddje feleakkora, mint az egyi-
kiik ellendllasa (pl. BD és A kozott r/2).

A pérhuzamosan, illetve sorosan kapcsolt ellenélldsokra érvényes Osszefiiggések
szerint a BD és HF kozotti ellenallas:

1 1 2 3R+ 2r

RBDfHF - (T/2+7"/2+R) +E - R(R—‘r’l’)’

tehat a BD és HF pontok kozott lathato rész ellenallasa:

R _ R(R+7)
BO-HE = 3Ry or
Hasonléan kapjuk, hogy az A és az E pontok kozotti ered6 ellenélldsra érvé-
nyes:
Lo 1 1 B3R+ 1 AR 427 46Rr
Rap 4 BED R 224 R244Rr R R(2r® + R? +4Rr)’
3R+2r

ahonnan a kérdéses eredd ellenallas

R? +2r2 + ARy
4R2? 4+ 2r2 + 6Rr’

Yokota Adan (Godolls, Torok Ignac Gimn., 12. évf.)

47 dolgozat érkezett. Helyes 14 megoldéds. Kicsit hidnyos (3 pont) 13, hidnyos
(1-2 pont) 6, hibds 11, nem versenyszer( 3 dolgozat.

Rag=R
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P. 5382. Eqgy régi szalagos magnetofon gyors dttekercseléskor a szeddorsdt dl-
lando fordulatszdmmal forgatja. A két orsé belsd datmérdje 5 cm, a kilsd datmérdjik
pedig 15 cm. A teljesen teli orsordl a magndszalag dicsévélési ideje 3 perc. A sza-
lagot az tires orsora tekercselik dt. Inditdstol szamitva mennyi idd mulva lesz a két
orson éppen egyenld hosszusagu magnoszalag?

(4 pont) Kozli: Holics Ldszldé, Budapest

Megoldas. Az attekercselés kezdetekor a szed6orsén a magnodszalag tekercsének
kiils6 sugara r; = 2,5 cm, T' = 3 perc milva pedig 7o = 7,5 cm. A szalag hosszu-
sdga az orson 1évé rész keresztmetszetének teriiletével ardnyos. Legyen a tekercs
kiils§ sugara r3 akkor, amikor a szalag fele éppen atkeriilt a szedGorséra. A mar
attekercselt rész keresztmetszetének teriilete ekkor megegyezik az attekercseletlen
rész teriiletével:

2 2 _ .2 2
3T — 1T =TT —T'3gT,

2 2
r3 = \/%:5,6 cm.

A szedGorsé allando fordulatszama miatt a rajta 1évo tekercs kiils6 sugara
idében egyenletesen novekszik. Ha a szalag felének attekercseléséhez ¢ idére van
sziikség, akkor fennéll:

ahonnan

rs —T1 t

To —T1 T’
ahonnan a keresett ido:

56-25

=2 =2"
75—25

- (3 min) = 1,85 min.

Megjegyzés. Lathatd, hogy szalag felének attekercselési ideje nem a teljes tekercselési
id6 fele, hanem anndl kicsit tobb.

Vigh Zsdfia (Szeged, SZTE Gyak. Gimn. és Alt. Isk. 11. évt.)

36 dolgozat érkezett. Helyes 19 megoldéds. Kicsit hidnyos (3 pont) 3, hidnyos
(1-2 pont) 11, hibds 1, nem versenyszer(i 2 dolgozat.

P. 5384. Egy vékony, homogén, fiiggdleges pdlca tetején kicsiny golyo helyez-
kedik el. A pdlca tomegéhez képest a golyo tomege elhanyagolhato, és a pdlca sir-
loddsmentesnek tekinthetd asztalon dll. A pdlea egyszer csak elddl. Mikor csapddik
a golyd nagyobb sebességgel az asztallapra, ha a pdlca tetejére van ragasztva, vagy
ha egyszeriien csak rdtettik a pdlcdra, ahonnan nagyon kénnyen lebillenhet?

(A merev testek forgémozgasdrdl révid cikk olvashaté a KoMaL honlapjdn.* )

(4 pont) Kozli: Honyek Gyula, Veresegyhéz

“https://www.komal.hu/cikkek/cikklista.h.shtml.
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Megoldas. I. eset. A goly6 rogzitve van a palca végéhez.
A pélca és a golyé tekintheté egyetlen merev testnek. Mivel a golyd tome-
ge elhanyagolhatd, a teljes tehetetlenségi nyomaték megegyezik az m tomegu, ¢

hosszisdagi homogén pélca sajat (a tomegkozéppontjdra vonatkoztatott) tehetet-
lenségi nyomatékaval:

(1) 6 = tme
A surlédasmentességnek koszonhetéen a péalca tomegkozéppontja fliggdlegesen
lefelé mozog, a palca alsé végpontja pedig vizszintesen elcsuszik. Ha a becsapdodas

pillanatdban a tomegkodzéppont sebessége v, a palca szogsebessége pedig w, akkor
— az energiamegmaradds torvénye szerint — fennall:

¢ 1 1
(2) myy = §mv2 + 5@@02.

Tudjuk még, hogy a pélca elcsiszo végének fiiggdleges irdnyt sebessége mindvégig
nulla, tehat a palca becsapdédasanak pillanatdban is

(3) u—ngo.

Az (1), (2) és (3) egyenletekbdl kapjuk, hogy

¢ 1 Y 101
mgm<w>+~m€2w2,

2 2 2 2 12
11
2
= e — _—
= <4+12)’
tehat
39
w=1/—.
¢

A golyé becsapddasi sebessége a pédlca végpontjanak sebességével egyezik meg:

01=v+§w=€w=\/3 L.

II. eset. Az mg tomegl goly6 nincs rogzitve a palcdhoz, ezért annak meg-
mozdulasa utén leesik a palcardl és ¢ magassaghol szabadon esik. A becsapdédas
v sebességére fennall:

1
mogl = §m0v§, azaz vg = /2¢/.

Lathato, hogy vi > v, tehat az elsd esetben csapddik a golyé nagyobb sebes-
séggel az asztallapra.

Kowvdcs Kinga (Kecskemét, Katona J. Gimn., 11. évf.)

42 dolgozat érkezett. Helyes 22 megoldds. Kicsit hidnyos (3 pont) 8, hidnyos
(1-2 pont) 8, hibds 2, nem versenyszer( 2 dolgozat.
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P. 5385. Hanyadrészére csokken az ablakon kiszokdé hddram, ha az egyréteqgil,
diveg = 3 mm vastag tivegbdl késziilt ablakot ugyanilyen tivegtabldbol késziilt, kétréte-
gt ablakra cseréljik, melynek tvegei k6z0lt dicveqs = 7 mm-es levegdrés van? A leve-
g0 és az tiveg hbvezetési tényezdje Kievegs = 0,025 W/(mK) €s Kgpeg = 1,2 W/(m K).

(4 pont) Példatéri feladat nyomdan

Megoldas. A hévezetés torvénye szerint

Ak
ahol Ig = % az idGegységenként atadott hé, AT = Ty,opa — Tkilss @ homérséklet-
kiilonbség, A a feliilet nagysaga, d a réteg vastagsaga, x pedig a hédtadéast biztosito

anyag hévezetési tényezdje.

Megjegyzés. A hévezetési torvény alakilag nagyon hasonlit az elektromos vezetékre
alkalmazott Ohm-torvényre. A héaram megfelelGje az elektromos aramerdsség, a homér-
séklet-kiilonbség megfelel§je a potencidlkiilonbség (fesziiltség), az % mennyiségnek pedig
az elektromos ellenéllds reciproka (a vezetéképesség) felel meg.

Az egyrétegii ablak esetében a héaram

(1) Riiveg
1) = AaTEes,

liveg

A | kétrétegli” ablak (ami az iivegek kozotti leveg6vel egyiitt tulajdonképpen hé-
romrétegli) hdrom sorosan kapcsolt ,ellendlldsnak” is tekinthetd, és igy

@ _ 1
IQ o AAT 2dﬁveg dleveg(‘i ’
KRiiveg Klevegd
A kérdéses hanyados:
Iy 1 B 1 1
(1) B dleve & Kiive, B Z . 1,2 o 2 112 o 114
17 24 2 24 55055 +

d\‘jveg KRlevegd
A kétrétegii ablak tehat nem kétszer, hanem 114-szer jobb hdszigeteld, mint az egy-
rétegii.

Elekes Dorottya (Budapest-Fasori Evangélikus Gimn., 9. évf.)
dolgozata alapjan

36 dolgozat érkezett. Helyes 15 megoldds. Kicsit hidnyos (3 pont) 7, hidnyos
(1-2 pont) 10, hibas 3, nem versenyszer(i 1 dolgozat.

P. 5387. Eqgy Uy tiresjardsi fesziltségi, Ry belsd ellendlldsi telepre kilonbozd
R nagysagu kilso ellendllasokat kapcsolunk.

a) Mekkora mazimdlis ,hasznos” (a kiilsé ellendlldsra jutd) teljesitményt nyijt-
hat ez a telep? Milyen R esetén érhetjik el a legnagyobb Ppax teljesitményt?
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b) Mutassuk meg, hogy bdrmely, Ppax-ndl kisebb P hasznos teljesitmény két
kilonbozd, Ry # Ra nagysdgu kilsd ellendllds esetén is megvaldsulhat. Mekkora
az Ry és Ry szdmtani, illetve mértani kézépértéke?

¢) Mekkora a fenti két esetben mérhetd kapocsfesziiltségek dsszege?

d) Mekkora az Ry, illetve Ry ellendlldson folyd dramok dsszege?

e) Az energialeadds hatdsfokdt a hasznos teljesitmény és a telep dltal leadott
osszes teljesitmény hdnyadosaként értelmezziik. Mekkora a fenti két eset hatds-
fokdnak 6sszege?

(4 pont) Kozli: Siposs Andrds, Budapest

Megoldas. a) Beldtjuk, hogy a hasznos teljesitmény akkor a legnagyobb, amikor
a kiilsg ellenéllasra juto fesziiltség (a kapocsfesziiltség) megegyezik a belsé ellendllds
fesziiltségével, vagyis Uy = Uy, = Upy/2.

Abrézoljuk az Uy kapocsfestiiltséget a terhel$ dram (I) fiiggvényében! Mivel

Uy - Uy

Uk =Uy— IRy, azaz I N

a fiiggvény grafikonja egy egyenes (az Gn. munkaegyenes), amelynek tengelymet-
szetei: Uy és Inax = 22, vagyis rendre az iiresjarasi fesziiltség és a rovidzarasi dram

Rib’
(1. dbra).
Ux
Up
Uk
P
I
T
7[]0 — Uk Imax == %
Ry Ry,
1. dbra

A kiils6 ellenéllasra juté teljesitmény dltalanos esetben:

Ux(Up — U
(1) P=1IU, = M7
Rb
ami az abran lathaté téglalap teriiletével egyezik meg.

Mivel R), adott érték, a hasznos teljesitmény akkor a legnagyobb, amikor
U (Up — Uyx) maximdlis. A szdmtani kozép és a mértani kozép kozotti osszefiiggés

szerint
Uy + (Uy — Uy) Uy
VU — Ty) < =02 = 20
2 2
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tehat )
pe UB _

4Ry,
Az egyenléség akkor teljesiil, ha Uy = Uy — Uy, vagyis ha a terhel6 ellenalldsra

juté kapocsfesziiltség megegyezik a belsé ellenalldsra jutéd fesziiltséggel, tehat ha
IR = 1Ry, azaz R = R),.

b) Abrazoljuk a hasznos teljesftményt a kapocsfesziiltség fiiggvényében. Az (1)
Osszefiiggés szerint

Pmax-

1 Uy Ux
P=—-—"U; :

Ry TR,
aminek grafikonja egy lefelé nyitott parabola Uy = Uy és Uy = 0 zérushelyekkel
(2. dbra).

P
Pmax ******************
P
Uy
Ux 1 Uk,2 ‘Uo
2. abra

Lathatjuk, hogy barmely — a maximalisnal kisebb — hasznos teljesitmény két
kiilonboz6 kapocsfesziiltség esetén is megvaldsulhat. Jeloljiik ezt a két fesziiltséget
Ugk,1-gyel és Uy o-vel. Ezekhez (ldsd az 1. dbrdt) kiilonbozé I és I dramerdsség
tartozik. A megfeleld terheld ellenélldsok (Ry és Rz) is kiilonbozbek lesznek, hiszen

P = I?R; = IR, miatt
Ry LY
Lo (2 1.
(1) 7

A terhel§ ellenéllds és a teljesitmény kozotti kapcesolat:

Uy Y
P = R
(R-i—Rb) ’

amit algebrai atalakitasok utdn igy is felirhatunk:

2 U75_ 2

Adott P esetén a fenti egyenlet R-re nézve masodfoki, melynek gyokei Ry és Ra.
A gyokok és az egyltitthatok kozotti Osszefiiggés szerint

U2
m+&:%—mb illetve ~ RyRy = RE,
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vagyis a két kiilonbozo terhel6 ellenallds szamtani kozépértéke

_R1+R2_U73

A - _
2 op

a mértani kozépértékiik pedig
G =\/RiRy = Ry,
Az ismert A > G egyenlOtlenség szerint

%
2P

Ug
<
4R,

= Pmaxa

— Ry, > Ry, azaz P

ahogy ezt mar kordbban belattuk.

¢) Térjiink vissza a kapocsfesziiltség és az dramerdsség 1. dbran ldthat6 kap-
csolatdhoz. Ha adott Uy és Ry, mellett kétféle médon is megvaldsul a hasznos tel-
jesitmények egyenlésége, akkor a 3. dbrdn lathaté OABC és OA'B'C’ téglalapok
teriilete megegyezik.

Uk
Uo
Ux 1
Us -
0 Ux,1 R Q
Uo
Ui C B
Uk o R Q/
! / _ =
Uk,2 ¢ & Uo 1
@) A A’ 1 P P’ Imax
Il [2 Imax O Il IQ 1
Imax Irnax
3. abra 4. dabra

Ha mind az dramerdsséget, mind pedig a kapocsfesziiltséget elosztjuk a maxi-
malis értékiikkel, és az ezek kozotti kapesolatot dbrézoljuk (4. dbra), akkor a mun-
kaegyenes meredeksége —1 lesz, mikdzben a két téglalap teriilete tovabbra is egyenld
marad, hiszen

Ugp 5L Up L P
UO I max UO I max UO 1 max )

A 4. dbra szimmetriajdbdl kovetkezik, hogy az egyforma teriileti OPQR és
az OP'Q' R’ téglalap egybevigd, egymésbdl 90°-os elforgatdssal kaphaté meg. Ezek
szerint

U1 n Uk2 1
Uo Uo ’
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vagyis a két esetben mérhet6 kapocsfesziiltségek Osszege éppen az Uy liresjarati
fesziiltséggel egyezik meg.

d) Ugyancsak a 4. dbrdrdl olvashatjuk le, hogy

Il+12

Imax Imax

=1

)

tehat az ugyanakkora hasznos teljesitményhez tartozé aramerosségek Gsszege a ro-
vidzarasi arammal egyenlo:

Uo
I+ I = Lyax = —.
1+ 12 a Rb
e) A hasznos teljesitmény és a telep éltal leadott teljesitmény hanyadosa (a ha-
tasfok):
_IU, Uy

TS0, T U
A két eset hatdsfokanak osszege (a c¢) kérdésre adott vélaszt felhasznédlva):

U
k1 Uk 2 _ L
Uo Uo
Schmercz Blanka (Budapest, ELTE Apdczai Csere J. Gyak. Gimn., 11. évf.)
dolgozatanak felhasznaldasaval

m+n =

26 dolgozat érkezett. Helyes 19 megoldas. Hidnyos (2-3 pont) 5, hibds 2 dolgozat.

P. 5388. Egy 15 mW-os lézer A = 632,8 nm hulldmhosszu, linedrisan polarizdlt
fénye egy 2 mm datmérdji korkords apertiurdn Iép ki a lézer dobozdbdl.

a) Mekkora az elektromos térerdsség mazximalis értéke a lézernyaldbban?
b) Mekkora az impulzusa a lézernyaldb 1 méter hosszi darabjanak?

(4 pont) Példatari feladat nyoman
Megoldas. a) A lézernyaldb s = 1 m hosszisdgi utat

S 1m

= =333-107°
c 3-108m/s °

t =

id6 alatt tesz meg. Ennyi id0 alatt a P teljesitményti 1ézer
W=Pt=(15-10""W)-(3,33-107?s) =5-10""" J

elektromégneses energidt bocsat ki. A nyaldb 1 méter hosszi, 3,14 mm? kereszt-
metszetii darabjanak térfogata Vo = 3,14 - 1076 m?3.

A lézernyalab energiastiriisége (térfogategységre juté energidja)

.1711
W 510 ‘]3:1,5940*5i

YTV, T 314-106m 3
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Az energiastiriiség kifejezhetd a linedrisan polarizélt fény elektromos térerésségének
maximalis értékével is:
1

_ 2
w = 580 Emax'

Megjegyzés. Az elektromégneses sikhulldm energiasiiriisége egy adott r helyen

w(r) = %80 E*(r) + %50 ¢’ B*(r) = g0 E*(7).

A linedrisan polarizdlt sikhullamban az elektromos térerésség

2
E(r) = Emax - sin Tﬁx

moédon valtozik, igy az atlagos értéke:

2 .2 271' 1 2
Wiatlag = €0 Emax . <Sln 71’) = 550 Emax~
atlag

Ha a lézerfény cirkuldrisan poldros, abban az elektromos térerdsség nagysdga a nyaldb
mentén nem valtozik, igy az energiasiiriiség a fenti érték kétszerese lenne.

A nyaldbban az elektromos térerdsség maximalis értéke a fentiek szerint:

2 N A%

B = | 2 = 1,9-10° = =1,9 —.
€0 C mim

b) A lézerfény fotonjainak energidja:
6,63 - 10734 Js) (3 - 10®
Etoton = he _ ult m/s) _ 3,14-1071 J.
A 632,8 1079 m
A nyalab 1 méter hosszi darabjaban 1év6 fotonok szama:
1p-11
n w 5-10° " J =1,59 - 10%.

" Frowon  3,14-10-19 J

Minden foton

Pioton = 3 = 1,05- 10727

impulzussal rendelkezik, igy a nyalab 1 méter hosszu darabjanak Gsszimpulzusa:

h kgm
s

k
Pssszes = 1 - Progon = 1,66 - 1071 gm-
S

Albert Mdté (Szeged, SZTE Gyak. Gimn. és Alt. Isk., 11. évf.) és
Szabd Mdrton (Szeghalom, Péter Andrds Gimn. és Koll., 11. évf.)
dolgozata alapjan

13 dolgozat érkezett. Helyes 6 megoldéds. Kicsit hidnyos (3 pont) 2, hidnyos
(1-2 pont) 4, hibds 1 dolgozat.
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P. 5389. Egy (pontszerinek tekinthetd) légy repiil dllandd v sebességgel az f fo-
kusztdvolsagu lencse optikai tengelyével parhuzamosan, attol d tavolsdigra. Legaldbb
mekkora nagysdgi a léqy és a légy képének relativ sebessége?

(5 pont) E’sztorszdgi versenyfeladat nyoméan

Megoldas. Tobbféle lehetdséget fo-
gunk vizsgalni. Kezdjiikk azzal, amikor
gylijtélencsénk van, és a légy (L) a len-
cse B pontjatol indulva v sebességgel repiil
jobbra (1. dbra). Ameddig a légy a fékusz-
tavolsagnal kozelebb van még a lencséhez,
az A kép latszdlagos (virtualis), és az F'B
egyenesen mozog ugyancsak jobb felé. Je-
16ljiik az A pont sebességének az optikai
tengellyel parhuzamos komponensét u-val.
Mivel az F'B egyenes meredeksége

_bBo _d
- FPCf

1. abra

tg «

az A pont sebességvektoranak az optikai tengelyre merdleges iranyd komponense
utg a.

A légy sebességvektora: v = (v,0), a képé pedig va = (u,utga). A légy és
a légy képének relativ sebessége

Vpel =V —v4 = (V—u,—utga).

Keressiik azt az u-t, amire a relativ sebesség nagysaga, vagyis

Urel = |'vre1‘ - \/(U - U)2 + (U'tg a)Q
a lehetd legkisebb. Ezt derivaldssal konnyen meg lehet kapni, de elemi médszerekkel
is célhoz érhetiink, ha v, helyett
02 = (v —u)® + (utga)® = (1 + tg? a)u? — 2vu + v

legkisebb értékét keressiik meg. Ez u-nak méasodfoku kifejezése, aminek minimuma
teljes négyzetté alakitassal is meghatdrozhatd. Mivel tga = d/ f, ezt kapjuk:

Vi = u‘f2+d27 vf 2+v27d2 = vid 2
f VIP+ &2 pPrd = UVeEed)’

rel —
vagyis a légynek és a virtudlis képének relativ sebessége legaldbb vd/+/ f2 + d2.
Amikor a légy mar tavolabb keriilt a lencsét6l, mint annak fékusztdvolsaga,
az A kép valédiva vélik (2. dbra). Az A pont sebességét most is (u, utg«) alakban
irhatjuk fel, éppen 1gy, mint a ldtszdlagos kép esetében. A relativ sebességet és
annak legkisebb értékét is ugyanazok az dsszefiiggések hatarozzék meg, és igy ebben
a tartomdnyban is v, legkisebb értéke vd/+/ f? + d2.
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2. dabra

Vizsgaljuk meg most a szordlencse esetét
(3. dbra)! A légy képe — a légy helyzetétdl fiiggetle-
niil — mindig latszdlagos, és a sebességvektora igy
adhaté meg;:

va = (u,—utga), ha v=(v,0).

A relativ sebesség ebben az esetben

Vel =V — V4 = (U —u,utga),

3. dbra

aminek abszolut értéke:

vt = /(0 — ) + (utga)®.

Ennek a minimumét keressiik u fliggvényében. Latjuk, hogy ez a kifejezés ugyan-
az, mint amit a gyujtélencsénél kaptunk, igy a legkisebb értéke is ugyanakkora,
nevezetesen vd/\/ f? + d?.

Gdbriel Tamds (Budapesti Fazekas M. Gyak. Alt. Isk. és Gimn., 11. évf.)

13 dolgozat érkezett. Helyes Antaléczy Szabolcs, Biebel Botond, Gabriel Tamés,
Kertész Baldzs és Téglds Panna megolddsa. Kicsit hidnyos (4 pont) 1, hidnyos (2-3
pont) 6, nem versenyszer(i 1 dolgozat.

Fizikabdl kitiuzott feladatok

M. 414. Mérjiik meg a csuszasi surlédési egyiitthato értékét tobb, kiilonbozo
finomsagu csiszolopapir és egy fahasab kozott!

(6 pont) Kozli: Vigh Mdaté, Biatorbagy
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