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Konyvismertetés

John D. Barrow: 100 alapveto dolog
a matematikardl és a miivészetekrol,
AMIROL NEM TUDTUK, hogy nem tudjuk =

J.D. Barrow (1952-2020) angol matematikus, elméleti fizikus, kozmolégus le-
nytigbzoen érdekes konyvét mintha kimondottan a KoMal olvasdinak és verseny-
z6inek irta volna. A 100 rovid (egy-két oldalas) {rds — mindegyik kozérthetd —
kalandozik a matematika, a fizika, a csillagaszat, a nyelvészet, a tudomanytorté-
net és a miivészetek hatarteriiletein. Kedvesinaloként — a teljesség igénye nélkiil —
megemlitiink néhany ,, gyongyszemet”.

— A balerindk egy-egy nagyobb ugrds kézben mintha a gravitaciot legy6zve
lebegnének a levegében. Vajon hogyan egyeztethetd dssze ez a (filmfelvételekkel is
dokumentélt) jelenség a tomegvonzds torvényével?

— Képzeljiik magunkat egy nagy képtar biztonsagi fénokének. A termek falait
rengeteg értékes kép boritja, meglehetdsen alacsonyra akasztva, hogy szemmagas-
sagbdl is jol lathatdk legyenek, igy viszont védeni kell ezeket a tolvajok és a rongdlék
el6l. A képtar kiilonféle alaku és méretii termekbél all. Legaldbb hany teremérre van
szitkségiink, hogy minden egyes képet folyamatosan szemmel tarthassanak? Sajnos
ez nem konny(, s6t ugynevezett ,nehéz” szamitasi feladat, amelynek az elvégzésé-
hez sziikséges id6 megduplazédhat, valahanyszor a galéria egy djabb fallal boviil.
A matematikusok sokféle helyzetet tanulmanyoztak, olyanokat is, amikor az érok
mozoghatnak, vagy tiikrok segithetik oket az eldugott sarkok szemmel tartasaban.

— Korunk egyik legfontosabb értéke a hatékonysag, és ennek szellemében hajla-
mosak vagyunk elitélni a késlekedést. Mégsem nyilvanvald, hogy a halogatds mindig
nemkivanatos. Ha a véllalkozdsunknak egy nagy feladat elvégzését kell kifizetnie,
amelynek a részfeladataihoz hasznalt eljarasok egyre olcsébbak lesznek, akkor talan
megéri egy kicsit kényelmesebbre venni a tempdét, és késébb hozzékezdeni, hiszen
igy a teljes koltség kisebb lesz. A szamitogépes feldolgozdasban éppen ez a helyzet.
A hires Moore-térvény kimondja, hogy egy adott pénzosszegért megvasarolhaté szé-
mitégépes teljesitmény mintegy 18 havonta megduplazddik. Megmutathato, hogy
a 18/1In2 & 26 hénapndl jelenleg t6bb id6t igényld szdmitdstechnikai feladatokat
érdemes kés6bb elkezdeni, mig az ennél révidebb ideji projektekbe célszerii a lehe-
t6 leghamarabb belekezdeni, mert a technoldgia jelenlegi fejlodése mellett azokat
nem lehet hamarabb elvégezni.

— Van olyan hullamvasut, amelynek palydja hurok alakt, és a hurok tetejénél
fejjel lefelé utazunk, akkora sebességgel, hogy még biztonsagi 6v nélkiil sem esnénk
ki. Vajon milyen alakd gorbe a hurok? Aki azt gondolja, hogy kor, téved. Kiszamit-
haté (a KéMal-ban tobbszor kitiizott feladatként is szerepelt), hogy ha a motor
nélkiil halado szerelvényben a korpalya legmagasabb pontjanal éppen ,,stulytalanok”
vagyunk, akkor a kor legalsé pontjanal a normal teststulyunk 6-szorosat érzékeljiik.
A legtobb utas ettdl elveszitené az eszméletét, mert tul kevés oxigén jutna az agya-
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ba. Emiatt a valédi hullimvasutakndl a palyagorbe nem kér, hanem pl. klotoid (més
néven Cornu-féle spirdl), amelynek gorbiilete a megtett tttal ardnyosan csokken.

— Miért tojasdad alaki az igazi tojas? Milyen biologiai elonyei vannak a gémb-
t6l (és az ellipszoidtdl, vagy a rogbilabda alaktdl) eltérd alaki madartojdsoknak?

— Az egyszerli matematikai szabalyok koziil az egyik legmeglep6bb az tgyne-
vezett Benford-torvény. Frank Benford amerikai mérnokrol nevezték el, aki 1938-
ban irt cikket réla. Megfigyelte (ahogy azt méar fél évszdzaddal kordbban Simon
Newcomb kanadai—amerikai asztrofizikus is észrevette), hogy sok, elsére véletlen-
szerlinek gondolt szdmhalmaz (tavak teriilete, baseball-eredmények, egy magazin-
ban el6fordul6 6sszes szam, a csillagok pozicidja, arjegyzékek, fizikai dllandok vagy
konyvelési tételek) elsd szamjegye (meglehets pontossaggal, a mértékegységtdl fiig-
getleniil) nagyon érdekes valdsziniiségi eloszldst kovet.

Furcsamédon az 1,2, 3, .. .,9 szdmjegyek nem egyforma, hanem egyre csokken6
eséllyel fordulnak elé az els6 szamjegy helyén (az 1-es valdsziniisége 30%, a 9-esé
minddssze 5%!) A Newcomb-Benford-térvény megddbbentd teriileteken is alkal-
mazasra talalt. Egy amerikai doktorandusz, Mark Nigrini 1992-ben azt vetette fel,
hogy hamis kényvelési adatok kisziirésére is alkalmas lehet az els6szamjegy-torvény.
Ha egy adodalany kitaldlt, vagy éppen véletlenszam-generatorral gyartott szamok-
kal tolti ki a mezdket és nem valds tényeket leirokkal, ezek a szamok nem kovetik
a Newcomb-Benford torvényt.

— A konyv egyik {rdsa (Hdny szdt ismert Shakespeare?) adta az otletet a
KoMaL mult havi szaméban megjelent, pontversenyen kiviili feladathoz is.

Aprilisi potfeladat. A KoMalL minden szdimdt a nyomddba adds eldtt ketten is
elolvassdk. A mostani szamban az egyik lektor 60, a mdsik 40 hibdt taldlt, és ezek
kézott 35 volt olyan, amelyet mindketten észrevettek. Becsiiljik meg, hogy hdny hiba
maradhatott ezek utdn a kéziratban!

Megoldas. Ha az egyik lektor p, a masik g valészintiséggel veszi észre a hibakat,
és a hibdk szama N, akkor fenndll, hogy p- N =60, ¢- N =40 és pqg- N = 35,
ahonnan p és ¢ kikiiszobolése utan kapjuk, hogy
60 - 40
N=———=068,6~69.
35
A fel nem fedezett hibdk vélhetd$ szdma: n = 69 — (60 4 40 — 35) = 4.
Altalsiban, ha az egyik lektor N1, a masik N» hibét talalt, és ezek koziil N(; 9)-t
vettek mindketten észre, akkor
N1 Ny
n =
Na,2)

— N1 — N + N1 9,
amit igy is felirhatunk:

(M = Nagy) (N2 = Naoy)
Na,2)

(G. P))
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