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A. 828. Az ABC haromszog beirt korének kozéppontja I, hozzairt korei pedig
Qa, Qp és Qc. Legyen ¢4 az az egyenes, amely dtmegy az I pontbdl az 24 koérhoz
hizott érint6k érintési pontjain. Az £ és £ egyenesek hasonléan vannak definidlva.
Bizonyitsuk be, hogy az {4, {p és {c egyenesek &dltal meghatarozott haromszog
magassagpontja megegyezik az ABC' haromszog Nagel-pontjaval.

(Ha egy hdromszog csicsait osszekotjiik a szemkozti oldalhoz hozzairt korok
érintési pontjaival, a kapott harom szakasz kozos pontja a haromszog Nagel-pontja.)

Javasolta: Nikolai Beluhov (Bulgaria)

A. 829. Legyen G egy n csucsu egyszerli graf, melynek van legaldbb egy
éle, és tekintsiik a graf csicsainak azon S: V(G) — R>Y silyozésait, melyekre
> S(v) = 1. Legyen tovédbbd
vEV(Q)

f(G) = max L S(v)S(w),

ahol S végigfut az Osszes lehetséges stilyozason.

Bizonyitsuk be, hogy f(G) = # akkor és csak akkor teljesiil, ha G csucsai

lefedheték élek és paratlan korok diszjunkt unidjaval. (V(G) a G graf cstcsait,
E(G) a G graf éleit jeloli.)

Bekiildési hataridé: 2022. junius 10.
Elektronikus munkafiizet: https://www.komal.hu/munkafuzet

*

Informatikabdl kittizott feladatok

I. 565. Az el6z6 havi szamunkban megjelent tréfds fejtoré a kovetkezd volt:
,Helyezziink el hat fehér babut egy sakktdblara két vildagos készletbdl ugy, hogy
egy sOtét babut letéve barmely szabad mezore, az biztosan iithet6 legyen.”

Készitsiink programot, amely egy fejtoré megoldasat ellenérzi, tehat megadja,
hogy az elhelyezésben valéban minden szabadon maradt mez6t iitésben tartanak-e
a vilagos babuk.

A program a standard bemenet nyolc sordbdl olvasson be egy elhelyezést.
A sakkbédbuk betiijele: vezér = V, bastya = B, huszar = H, futé = F, kirdly = K,
gyalog = G. Az iiresen all6 mezdéket egy-egy sz6koz jeloli.

Ha az elhelyezés megfelels, akkor a program az OK iizenetet jelenitse meg
a standard kimeneten. Ha az elhelyezés nem jé, akkor a program a standard kimenet
nyolc soraba irja ki a sakktablat, jelolve a vildgos babukat, illetve jelenjen meg egy-
egy X karakter azokon a mezékon, amelyek nincsenek iitésben.
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Példa:

Bemenet (a sz6kozok helyét pont jeloli) Kimenet
........ WXL

VLl VL

..... V.. R A

B.o.oo... B......

....... B .......B

........ XX,

...... B. ......B.

B....... B.......

Bekiildend6 egy tomoritett 1565.zip allomanyban a program forraskodja és
rovid dokumentécidja, amely megadja, hogy a forrdsallomany melyik fejlesztoi
kornyezetben fordithato.

L. 566 (E). A 2022. januéri szdmban megjelent I. 553. feladatban egy tizes
szamrendszerben adott szamot kellett megadni faktoridlis szdmrendszerben. A fak-
torialis szamrendszerben megadott szdm n-edik helyiértékén all6 szamjegyét n! ér-
tékével kell szorozni. Példdaul a 2351¢ szdm faktorialis szamrendszerbeli alakja
14301y, azaz 1-1+3-6+4-24+1-120. Amennyiben a faktoridlis szamrendszerben
9-esnél nagyobb szamjegy fordul el6, akkor az ott szerepl6 szamot zardjelbe tessziik.
Példaul az 1(10)406010111, szdm mésodik legmagasabb helyiértéki szamjegye 10,
és a szam tizes szdmrendszerben 77 686 6891¢.

Ebben a feladatban tablazatkezeld segitségével kell elkésziteniink az atvaltast:
egy faktoridlis szamrendszerben felirt egész szam tizes szamrendszerbeli alakjat kell
megadni. A faktoridlis szamrendszerben felirt szam legfoljebb 15 szamjegyii, a nyitd
és zar6 zardjelekkel egyiitt legfoljebb 30 karakterbdl all.

A megoldas soran vegyiik figyelembe a kovetkezdket:

e Amennyiben lehetséges, és a feladat mast nem mond, akkor a megoldds soran
képletet, fliggvényt, hivatkozast hasznaljunk.

e A megoldéashoz segédszamitasokat a K oszloptdl jobbra végezhetiink.

e A részfeladatok kozott van olyan, amely egy kordbbi kérdés eredményét hasz-
nélja fel. Ha a kordbbi részfeladatot nem sikeriil teljesen megoldani, akkor
hasznaljuk a megoldasat ugy, ahogy van, vagy helyettesitsiik megfelel6 érték-
kel, és azzal dolgozzunk tovabb. fgy ugyanis pontokat kaphatunk erre a rész-
feladatra is.

e A megoldédshoz program vagy makré nem hasznédlhaté, kizardlag a téablazat-
kezel6 beépitett fiiggvényeivel dolgozzunk.

1. Alakitsuk ki a lenti mintdnak megfelelé tédblazatszerkezetet és mentsiik a tab-
lazatot faktorl0O néven a tablazatkezel6 alapértelmezett formatumaban.

2. Készitsiik el az els6 és a negyedik sorban latott fejlécet, ahol sziikséges egye-
sitsiik a celldkat, illetve igazitsuk vizszintesen kozépre a celldk tartalmat.

3. Az A2 celldba irjunk be egy faktoridlis szamrendszerben megadott szémot szo-
vegként. A szdm tizes szdmrendszerben adott alakja a C2-es celldban jelenjen
meg.
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4. Az A5:A34 tartomdnyban adjuk meg az els§ 30 pozitiv egész szamot és
a B5:B19 tartomanyban az els6 15 egész szam faktorialisat.

5. Az F5:F34 tartomanyban adjuk meg a B2 celldban talalhaté szoveg karaktereit
egymas alatt igy, hogy fentrol lefelé a faktoridlis szamrendszerben adott szam
karaktereit jobbrdl balra tudjuk kiolvasni. A szévegnél hosszabb karakterhe-
lyeket jelolo cellakban 0 érték jelenjen meg.

6. A G5:G34 tartomény celldiban adjunk meg olyan képletet, amely megszdmolja
a faktoridlis szdémban jobbrol balra haladva az adott karakterhely elétt eléfor-
dulé nyitd zardjeleket.

7. A H5:H34 tartoméany celldiban adjunk meg olyan képletet, amely megszamolja
a faktoridlis szdémban jobbrol balra haladva az adott karakterhely elétt eléfor-
dulé zard zarojeleket.

8. Az 15:134 tartomany celldiiban hatdrozzuk meg a faktoridlis szam megfelel6
szamjegyét. A zardjeleket tartalmazé sorokban 0 értéket adjunk meg vagy
hagyjuk {iresen, a nyito és zard zardjelek kozotti sorokban allitsuk el6 a tobbje-
gyl szam szamjegyei alapjan a tobbjegyi szam értékét, ami az utolsd zardjelen
beliili szam soréaban jelenjen meg.

Minta:
A ] B < D E F G H | )

1 Faktorialis Tizes

2 4321(11)(10)353344320 5505 642069 718

3

4 | Hely Helyiérték Szémjegy Erték Karakter | Nyité Zaré Jegy | Hanyadik

5 1 1 0 0 0 0 0 0 1

6 2 2 4 2 0 0 2 2

7 3 6 3 18 3 0 0 3 3

8| 4 24 4 96 4 0 0 4 4

9] s 1200 4 480 4 0 0 4 5

10 6 720 3 2160 3 0 0 3 6

11 7 5040 3 15120 3 0 0 3 7

12 8 40320 5 201600 5 0 0 5 8

13 9 362880 3 1088640 3 0 0 3 9

14| 10 3628800 10 36288000 ) 0 0 0 9

15 11 39916800 11 439084800 0 0 1 10 10

16| 12 479001600 1 479001600 1 0 1 1 10

17 13 6227020800 2 12454041600 ( 0 1 0 10

18 14 87178291200 3 261534873600 ) 1 1 0 10

19] 15 1307674368000 4 5230607472000 1 1 2 1 11

20 16 1 1 2 1 11

21| 17 ( 1 2 0 11

22| 18 1 2 2 1 12

23 19 2 2 2 2 13

4] 20 3 2 2 3 14

25| 21 4 2 2 4 15

26| 22 0 2 2 0 16

27| 23 0 2 2 0 17

28| 24 0 2 2 0 18

29 25 0 2 2 0 19

30 26 0 2 2 0 20

31| 27 0 2 2 0 21

32| 28 0 2 2 0 22
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9. A J5:J34 tartomany celldiban adjuk meg, hogy az el6z6 oszlopban szerepld
szamjegy a kisebb helyiértékektdl indulva hanyadik szamjegye a faktorialis
szédmrendszerbeli szamnak. Amennyiben az | oszlopban nem egy szamjegy ér-
téke van, akkor ott az el6z6 sorban 1év6 szamot adjuk meg. Egy szdm a minta
szerint tobbszor is megjelenhet, de sorrendben az elsé szam adja meg, hogy
az adott sorban az | oszlopban kapott érték hanyadik szamjegyét adja a fak-
toridlis szamrendszerbeli szamnak.

10. A C5:C19 tartomanyban adjuk meg a J oszlopban meghatarozott sorszam alap-
jan a faktoridlis szamrendszerbeli szam megfelel helyiértékén allé szamjegyet
tizes szdmrendszerben, vagy 0 értéket.

11. A D5:D19 tartomanyban adjuk meg a B és C oszlopban 1év6 megfelel6 értékek
szorzatat, vagy 0 értéket.

12. A C2 cellaban adjuk meg a D5:D19 tartomanyban kiszamitott szamok 6sszegét.

13. Formazzuk a tablazatot a mintanak megfelelGen.

Bekiildend6 egy tomoritett 1566.zip allomanyban a megoldast tartalmazo
munkafiizet és a megoldés rovid lefrasat bemutaté dokumentacio.

I. 567. Vizsgéljuk meg két tomegpont mozgasat, amelyek egy sikban mozog-
nak, és mozgdsukat csak a kozottiik 1év6 tomegvonzas befolyasolja. A tomegvonzast
a gravitacids erdtorvénybol szamitsuk. A két tomeg értéke, kezdeti helyzetiik, vala-
mint a kezdeti sebességiik legyen a megoldasban paraméterként megadhato. A két
test egy sikban torténo mozgasahoz a kezdeti sebességek is egy sikba esnek.

A megoldés soran a folyamatot bontsuk kis At idéintervallumokra, melyekben
a test sebessége és gyorsulasa allando értéknek tekinthet6. Minden idGintervallum
soran szamitsuk ki a testek kozotti vonzerd alapjan a testek gyorsuldsanak koordi-
natait, majd ezek segitségével mddositsuk a testek sebességét, illetve a sebességet
ismerve adjuk meg a test elmozdulasat. Ezek alapjan minden iddintervallum eltelte
utan tegyiik az elmozdulasnak megfeleld helyre a két testet gy, hogy mozgasuk
palyaja lathatd legyen.

A feladat tetszoleges online grafikus rendszerben vagy szimuléciés kornyezet-
ben megoldhaté, illetve alkalmazoi program készitheté a versenyben hasznalhaté
programozési nyelveken. A megoldds mutassa be a két tomegpont mozgasat, tehat
folyamatosan rajzolja ki a helyzetiiket.

Bekiildendok egy 1567 .zip tomoritett dllomanyban a megoldést tartalmazo
forrasallomanyok vagy a forrasok elérhetéségét mutato hivatkozas, illetve egy rovid
dokumentécid, amely hasznalati itmutatot ad a megoldéashoz, illetve sziikség esetén
tartalmazza a programozasi nyelv grafikus kiegészitésének modjat.

I/S. 63. Adott egy N sorbdl és N oszlopbdl allé négyzetrdcs (tehdt dsszesen
N? récspontot tartalmaz). Egy egyenest racsegyenesnek neveziink, ha legaldbb
két racsponton athalad. Adjuk meg, hogy N értékétdl fliggben hany kiillonbozd
racsegyenes van.

A bemenet egyetlen sordban az N szam talalhato.

A kimenet egyetlen sordban egy szam szerepeljen: a kiilonbozé racsegyenesek
szama.
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Példak: Bemenet Kimenet
2 6
3 20

Korldtok: 1 < N < 1000. Id6limit: 0,4 mp.

Ertékelés: a pontok 50%-a kaphaté olyan programra, amely megfelel$ kimene-
tet ad, ha 1 < IV < 50.

S. 162. Jondsnak van egy N csicsu teljes bindris faja. A fa gyokere az 1l-es
sorszamu csucs. Ha az i-edik cstcs nem levél, akkor a két gyereke a 27 és 21 + 1
sorszamu csucs. Minden csicshoz hozzarendeltiink egy pozitiv egész szdmot, ez
a csucs silya. A sulyok kozott nincs két egyforma.

Jonas megprébalta a fat maximum-kupaccd alakitani. Azt szeretné, hogy min-
den cstics silya nagyobb legyen, mint a két gyerekének a silya. Ehhez a kévetkezd
miiveletet hajtotta végre @-szor: kivalasztott egy cstcsot, majd megkereste, me-
lyik a legnagyobb sily az dsszes alatta 1évo csticsban. Ezutan a kivalasztott cstcs
sulyat kicserélte a legnagyobb sillyal. Szamitsuk ki, mennyire sikeriilt Jonas terve,
azaz hany olyan sziil6-gyerek par van, amire teljesiil a kupac feltétel.

Bemenet: az elsé sor tartalmazza a csicsok N szamat. A kovetkezd sorban
a csucsok sulya szerepel sorszam szerint novekvo sorrendben. A harmadik sorban
a cserék () szama szerepel. A negyedik sorban @ szdm szerepel: a kivéalasztott
csucsok sorszamai a kivalasztas sorrendjében.

Kimenet: a kimenet els6 és egyetlen soraba azon sziil6-gyerek parok szamat
kell irni, melyben a sziil6 stulya nagyobb, mint a gyerek silya.

Minta:

Bemenet (a / jel sortorést helyettesit) Kimenet

7/1469237 4
3/321

Magyardzat: a 3-as csucs sulya 6, ezt a T-essel cseréljiik meg. A 2-es cstcs
silya 4, ezt a 9-essel cseréljiik meg. Az 1-es csics sulya 1, ezt a 9-essel cseréljiik.
A cstcsok sulya ezutédn: 9, 1, 7, 4, 2, 3, 6.

Korldtok: 3 < N = 2F —1 < 10°. A csticsok stilya legfeljebb 10°. Idélimit: 1 mp.

Ertékelés: a pontok 50%-a kaphaté arra a programra, amely helyes kimenetet
ad, ha N - Q < 106.

Bekiildendd egy s162.zip tomoritett dllomanyban a megfeleléen dokumentalt
és kommentezett forrasprogram, amely tartalmazza a megoldas 1épéseit, valamint
megadja, hogy a program melyik fejleszt6i kornyezetben futtathato.

%

A feladatok megoldasai regisztracié utan a kévetkezé cimen télthetok fel:
https://www.komal.hu/munkafuzet
Bekiildési hatarid6: 2022. junius 15.
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