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Megoldasvazlatok a 2021/4. szam emelt szintii
matematika gyakorlé feladatsorahoz

I. rész

1. Oldjuk meg a kévetkezd egyenldtlenségeket a valds szamok halmazdn:

a) a® —5a +4 <0, (3 pont)

b) log1 (5T — 25%) < —2. (8 pont)
2

Megoldas. a) Az a® — 5a + 4 masodfoku kifejezés gyokei: a; = 1, as = 4. A pa-
rabola dbrizoldsa utdn leolvashatd, hogy az [1;4] intervallumon teljesiil az egyen-
16tlenség.

b) A logaritmus definiciéja értelmében az 551 — 25% > 0 feltételnek teljesiilnie
kell. Emiatt 0 < 5% < 5. Az exponencidlis fiiggvény szigorian monoton né, ha
az alapja 1-nél nagyobb. Igy a kifejezés értelmezési tartomdnya D = |—oo; 1].

Logaritmusos kifejezésként irhatjuk fel a jobb oldalt:

logy (5" 7! —25%) < log 4.
2 2

A logaritmusfiiggvény szigorian monoton csokken, ha az alapja kisebb, mint 1.
Rendezve a masodfoki egyenlStlenséget: 0 > 527 — 5 - 5% 4 4.

ij valtozd vezetheté be 57 helyett, legyen hat a = 5%, és igy az el6zd rész-
feladat eredményét felhasznalhatjuk: 1 < 5% < 4, amelybdl visszahelyettesités utan,
az exponencidlis fliggvény monoton novekedésére hivatkozva, az értelmezési tarto-
ménnyal dsszevetve adddik a megoldds: z € [0;logs 4].

2. A bolthdlézat raktaraban 14500 doboz iditét tarolnak. A révid szavatossagi
1dd miatt a tulajdonos szeretné a teljes készletet 29 napon belil eladni. Az elsd
napon 150 darabot sikerilt értékesitens.

a) Legaldbb mennyivel kell naponta névelni az eladott iditék szdmdt, hogy
a terv sikeriljon? (3 pont)

A bolthdalézat novekedése miatt sziikségessé vdlt eqy uj raktdarépiilet megvdsdr-
lasa, amelyet a tulajdonos hitel felvételével kivin megualdsitani. A banktol kapott
30 millié forint kélesont 5 éven dt 5 egyenld részletben kell visszafizetnie. A 2021.
janudrjdban felvett kélcsénre a bank minden év végén 3,5%-0s kamatot szdmit fel.
A torlesztést a tulajdonos a kovetkezd év janudriaban kezdi meg.

b) Mekkordk az egyes torlesztérészletek ezer forintra kerekitve? (5 pont)

A bolt gazdasdgi vezetdje azt tandcsolta, hogy évente maximum 4 millid forintot
koltson a tulajdonos az uj raktdrépiiletre felvett kolcson torlesztésére, az elézével
megegyezd banki kamat mellett.

¢) Hdany év alatt tudja gy a tulajdonos visszafizetni a kilcsont? (5 pont)
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Megoldés. a) A szamtani sorozat elsé tagja 150; a tagok szdma 29; az elsd
29 tag Osszege 14 500. Behelyettesitve a szamtani sorozat 6sszegképletébe:

29 - 2
14500:%'

Az egyenlet megoldasa utan d = 25, tehat legaldbb 25 darabbal kell névelni a na-

ponta eladott mennyiséget.

b) A banktdl felvett hitel: ag = 30000000 Ft; az éves kamat: p = 3,5%, ezért
q = 1,035; a torlesztorészlet: x Ft.

2026 januarjaban, az 5. torlesztérészlet kifizetése utan 0 Ft-ra csokken a tar-
tozas:
a ¢ —z-¢* —rv-¢*—x-¢*—x-q—x=0.

Rendezziik az egyenletet:
ao~q5:x~q4+xoq3+xoq2+x~q+x.
A jobb oldalon kiemelhetiink x-et, igy:

GO'Q5
T=— 3 5 = 6644 441,2.
P+ +qg+1

6644 000 Ft-ot kell évente torleszteni.

¢) Ha évente maximalisan y = 4000 000 Ft-ot tud torleszteni, akkor az n-edik
torlesztorészlet kifizetése utan 0 Ft-ra csokken a tartozas. Ezért:

n—1 n—2

ap q"—y- ¢ —y-¢" P~y —y-q—y=0.

Rendezziik az egyenletet, emeljiink ki y-t, és hasznaljuk a mértani sorozat elsé
n elemének Gsszegére vonatkozo Osszefiiggést:

q" -1
g—1"

a’O.qn:y.

Behelyettesitve a megadott értékeket:

1,035 — 1

30000000 - 1,035™ = 4000000 - —————
’ 1,035 -1

1,05-1,035" = 4-1,035" — 4,

80
— =1,035"
59 ) )

80
n = log; o35 9 ~ 8,85.

Tehat 9 év alatt tudja a tulajdonos visszafizetni a kolesont.
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3. Legyen az U alaphalmaz az elsé n pozitiv egész szam, amelynek hdrom
részhalmaza:

A : 6-tal oszthato szamok,
B : 15 tébbszorasei,
C' : olyan egészek, amelyeknek osztoja a 20.

a) Mennyi lehet n legkisebb és legnagyobb értéke, ha az AN BNC halmaz

elemszama 37 (3 pont)
b) Hdny olyan szdm taldlhaté 1 és 200 kozétt, amelyek A, B és C halmazok
kozil pontosan kettének elemei? (5 pont)

¢) Hatdrozzuk meg a kovetkezd dllitdsok logikai értékét. Vilaszainkat minden
esetben indokoljuk.
(1) A B\ (AUC) halmaz elemeinek utolsé szdmjegye 5 vagy 6.
(1) B\ (AUC) =B\ A.
(#i1) A C\ (AU B) halmaz elemeinek szorzata 10 darab 0-ra végzédik n = 200
esetén. (6 pont)

Megoldas. a) AN BNC a60-nal oszthaté szamok halmaza, ennek elemszdma 3,
azaz AN BN C = {60;120;180}. Ezért n legkisebb értéke 180; legnagyobb értéke
239 lehet.

b) Az AN B halmaz a 30-cal oszthaté 200-ndl nem nagyobb szamok; elemsza-
ma 6.

Az ANC halmaz a 60-nal oszthat6 200-nél nem nagyobb szamok; elemszama 3.
Az BNC halmaz a 60-nal oszthat6 200-nél nem nagyobb szamok; elemszama 3.

Az AN BNC halmaz a 60-nal oszthaté 200-nal nem nagyobb szdmok; elem-
szama 3.

Pontosan két halmaznak elemei: [ANB|+ |BNC|+|ANC|—3-|[ANBNC| = 3.

Megjegyzés. Fzek az elemek: 30; 90; 150.

¢) (i) Igaz, mert azok a szdmok, amelyek 15-tel oszthatéak, de 6-tal és 20-szal
nem, azok nem parosak, de oszthatdak 5-tel, ezért 5-re végz6dnek.

(1) Igaz, Venn-diagramon dbrdzolva (BN C)\ A = (.

(791) Hamis, C'\ (AU B) = {20;40; 80; 100; 140; 160; 200}, az elemek szorzata
9 db nullara végzodik.

D C 4. Tekintsik az ABCD paralelog-
rammdt, amelynek AB oldala 16 cm-rel
hosszabb, mint az AD oldala, valamint
hegyesszoge DAB<( = a.

a) Igazoljuk, hogy a paralelogramma
Q szogfelezoi dltal meghatdrozott PQRS
A B négyszog téglalap. (3 pont)

b) Igazoljuk, hogy a PQRS téglalap teriilete cm?-ben mérve T = 128 - sin a.
(7 pont)
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¢) Mekkora a PQRS téglalap dtldjdnak hossza? (3 pont)

Megoldas. a) Az ASB héromszog A csicsandl 1évo szoge a szoglelezés miatt %;

B csticsanal 1évo szoge:
180° — « «
—— =90°— —.
2 2

A haromszog S cstucsandl 1év6 szoge igy

@ !
- (5 o 5)) =0
80 5 + (90 5 90
Hasonléan igazolhatd, hogy a P, @, R csticsoknal 1évé szogek szintén derékszogek.
Igy a PQRS négyszog téglalap.
b) Legyen a paralelogramma AD oldala a, igy az AB oldal hossza a + 16.

PD=aq-sin~ =(a+16)- sin &
2 2
AP =a- cos% = (a+16)- cos%

A téglalap oldalai:

PS:AS—AP:(a—|—16)-cos%—a-cos%:16-COS%,

PQ:QD—PD:BS—PD:(a+16)~sin%—a~sin%:16-sin%.

A téglalap teriilete:

T:PS-PQ:162~sin%-cos%.

Hasznaljuk a kétszeres szogekre vonatkozé addicios tételt:

T:162~sing~cosg :128-2~sing~cosg =128 -sina.
2 2 2 2

Ezt kellett bizonyitanunk.
¢) A PSQ haromszogben felirhatjuk a Pitagorasz-tételt: S R

QS?% = (16 - sin %)2 + (16 - oS %)2 ,

QS% =162 (sin2 % + cos? %) .

p Q
Hasznalhatjuk a trigonometrikus Pitagorasz-tételt, igy a zardjelben szereplo

kifejezés értéke pontosan 1. A téglalap atléjanak hossza tehat 16 cm.

Kozépiskolai Matematikai és Fizikai Lapok, 2022/5 269



QF 2022.5.4 — 17:22 — 270. oldal — 14. lap KoMalL, 2022. méjus EF

— P

II. rész

5. Almasziiret utdan véletlenszerien kivdlasztottak 50 darab almdt, megmérték
az dtmérdjiiket, ezt mutatja az aldbbi oszlopdiagram.

18

12
8
6
4
; |
0
5 6 7 8 9 10
)

Darab
IS

11
Atméré (cm

a) Mennyi az almdk dtmérdjének dtlaga és szérdsa? (4 pont)

A kovetkezé évben 4jfajta tdpoldatot is haszndltak az almafdak ontézésére.
Az dgabb almasziiret utdn djra vdlasztottak 50 darabot, amelyeknek megmérték az dt-
mérdjét. Az eldzé évi mintdaval dsszehasonlitva azt tapasztaltdak, hogy a 8 cm-nél
kisebb gyiimdlcsik atmérdje 24%-kal néit, ha méretiket egész cm-re kerekitjiik.

b) Mekkora lesz az ij minta medidnja, illetve a minta medidntdl vald dtlagos
abszolut eltérése? (5 pont)

A sziireten szedett gyimaolcsbdl almalevet préselnek. A leszedett almdt meghd-
mozzdk, kiszedik a magjdt, ezdltal 12%-ot veszit a témegébdl. A préseléskor 8 kg
pucolt almdbdl dtlagosan 5 liter levet készitenek.

¢) Hiny kg almdt szedtek a sziret alkalmdval, ha abbdl dsszesen 3000 liter
almalé késziilt? (3 pont)

Az almat 200 Ft/kg egységdron tudja eladni a gazda. Az almalé drdt dgy
szeretné meghatdrozni, hogy azzal 20%-kal tébb bevétele legyen.

d) Mennyibe keriljon 1 liter almalé? (A wvdlaszt egész forintra kerekitve adjuk
meg.) (4 pont)

Megoldés. a) Az almak atméréjét tekintve az atlag

8-54+5-64...+2-11 367
T 50 50 ,34 cm,

szordsa: D(T) = /2,1444 = 1,464 cm.

b) A régi 5 cm atmérdjli almabdl a tdpoldat hatdsdra 6 cm &tmérdji lett.
A 6 cm atmérdéjli 7 cm-esre nétt, a 7 cm helyett 9 cm atmérojliek lettek az almak.
A t6bbi alma mérete nem valtozott. Tablazatba foglalva a tapoldat hatdsara kapott
j minta adatait:

atmérd (cm) | 6 | 7| 8 | 9 | 10 | 11
darab 815111619 — | 2
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A mediant az adatok nagysag szerinti sorrendjében a 25. és 26. adat atlaga
adja: 8 cm. A medidantdl valé atlagos abszolut eltérés:
8-16—8/+5-|7T—8|+...+2-[11 —-8| 46

50 50 = 0,92 cm.

¢) x kg almébdl 0,88z kg hdmozott alma lesz. Egyenes ardnyossidg van a hé-
mozott alma tomege és a belble késziilé almalé kozott. A két mennyiség hdanyadosa
‘ ;8 0,88 P
dllando. = = 30085 , amelybol x = 5454,54.

Tehat 5454,54 kg almabdl lesz 3000 1 almalé.

d) y kg alma eladdsa esetén 200y Ft bevétel szarmazik. Ennél szeretnénk 20%-
kal tobbet: 200y - 1,2 Ft bevétel legyen az almalé arabol. y kg almabol 0,88y - % liter
almalé késziil.

Legyen az almalé literenkénti ara z F't. fgy a bevételiink: 0,88y - % - z. Felirhaté a

5
200y 1,2= 0,88y 2 -2

egyenlet, amelybol z = 436,36.
Az almalevet 436 Ft-ért kell eladni.

6. A szinhdz szervezési osztalyan 196 bérletet adtak el az aktudlis évadra.
A bérletes elbadasok eldtt — a bérlettulajdonosok elfoglaltsiga miatt — dtlagosan
5% bérletlemondds torténik. A szinhdz pénztdrdban az ilyen esetekre tgynevezett
lépcsdijegyeket adnak el, amelyek nem helyre szélnak, hanem a bérletlemondds miatt
megiiresedett helyeket tolthetik fel a nézék. A 12. évfolyam tanuléi 7 db lépcsdjegyet
vdsdroltak.

Simon azt mondja: ,Mind a 7 didknak jut ildhely a szinhdzban.”
a) Fogalmazzuk meg Simon dllitdsinak tagaddsdt. (2 pont)

Tamds azt mondja: ,Legaldbb 65% a valdszinidsége, hogy mindenkinek jut ild-
hely a szinhdzban.”

b) Igazoljuk Tamds dllitdsdt. (6 pont)

A szinhazban a szék aljara barna, sdrga és lila szint boritékokat ragasztottak
4:5:5 ardanyban, amelyekben vdsdrldsi kedvezményre jogosito kuponok talalhatoak.
A barna boritékok felében 10%-o0s, a tobbiben 15%-0s kupon taldlhatd. A sdrga szind-
ek harmaddban 15%-os, a tébbiben 20%-o0s kupon van. A lila boritékokba egységesen
15%-0s kupont tettek. Réka 15%-o0s kedvezményt taldlt a sajdt boritékjdban.

¢) Mekkora a valdszinisége, hogy Réka sdrga szind boritékot kapott?
(8 pont)
Megoldés. a) Az &llitds tagaddsa: Van olyan didk, akinek nem jut iil6hely
a szinhazban.

b) Ahhoz, hogy mindenkinek jusson iiléhely a szinhdzban, legaldébb 7 ember-
nek le kell mondania a bérletet. Binomidlis eloszlast haszndlhatunk 196 emberre,
0,05 lemondasi valdszintiség mellett. Kezdjiik el kiszamolni annak a valdsziniiségét,
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hogy pontosan 7;8;9;. .. bérletlemondas torténik. Ezek osszege 12 bérletlemondésig
meghaladja a 0,65-6t, igy igaz lesz Tamas allitasa.

Az X valdszintiségi valtozé jelentse a bérletlemondasok szamat:

P(X=17)= <136> -0,05" - 0,95 = 0,095,

!
»
I

8) = <126> -0,05% - 0,958 = 0,1184,

X =9) =0,1302,
X =10) = 0,128 15,
X =11) = 0,11405,

Osszegitk: P(7 < X < 12) = 0,6783.

¢) A barna borftékok szdma 4z darab, ezekbdl 10% kedvezményt tartalmaz:
4z - 0,5, 15% kedvezmény: 4z - 0,5. Sérga szin{i bor{ték: 5z darab, ezekbdl 15% ked-
vezmény: Hx - %, 20% kedvezmény: 5z - 5. Lila boriték: 5z darab ezek mindegyikében
15% kedvezmény taldlhato.

Annak valészintisége, hogy az Osszes boriték koziil egy olyat taldl Réka, amely-
ben 15% kedvezmény van:

4z-05+5z- L +5 13
P(15%) = ! 3 =,
( %) 4x + bz + bz 21

A megoldas feltételes valdszintliség kiszamitasdval adédik:

oT - %
) P(sérga - 15% 5
P(sérga | 15%) = ( P5%) ) _ 114; =5~ 0,1923.
21

Tehat 0,1923 annak valdszintisége, hogy ha Réka 15%-os kupont taldlt a sajat
boritékjaban, akkor sarga szinii boritékot kapott.

7. a) Oldjuk meg a kévetkezd egyenletet a valds szdmok halmazdn:

2sinz = |z — 1| + |z — 3|. (7 pont)

b) Mekkora az f(x) =2sinz, g(z) = |x — 1| + |z — 3| gorbék és az y tengely
daltal hatdrolt korldtos sikidom teriletének pontos értéke? (9 pont)
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Megoldas. a) Az egyenlet megoldédsdhoz eldszor tekintsiik az abszolit értékek
definiciéjat:

| 1 r—1, haz > 1,
xr — =

—(x—1), haz<l;
| 3| T — 3, ha z > 3,
xr — =

—(z—3), haxz<3.

Ezeket felhaszndlva a jobb oldalon szereplo fliggvény:

—2zx+4+4, hazx<l1,

g(x) =z =1+ |z =3[ = ¢ 2, hal<z <3,
2x — 4, ha x > 3.

Abrézoljuk kozos koordindta-rendszerben a jobb és bal oldalon szerepld fligg-

vényeket:
Y
6
g
4
-7 _r 0 T T 3_7r 2m 5_7r 37 x
2 2 9 9
-2

A két fiiggvény értékkészletének egyetlen kozos eleme a 2. Ezt az f(x) = 2sinz
fliggvény = = % + k- 27 helyeken veszi fel. Ezekbdl az eredeti egyenletnek csak

az r = % a megoldésa a fliggvény-grafikonok alapjan. Ellenérzéssel meggy6zédhe-
tiink a megoldas helyességérdl.

b) A keresett korldtos sikidomot az dbra mutatja: Yy
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Teriiletét integrélszamitas segitségével szamithatjuk ki:

(2 —2sinz)dx =

H\w\a

(9(z) = f(2)) do = /(72:1: +4 —2sinz)dz +
0

N
Il
O\m\a

= [-2? +4x+2cosx]é + [2$+200595]1% =

=(—1+4+2cosl)—(0+2cos0)+ 7r+2cosﬁ —(24+2cosl)=m—1.
2

8. A 20 cm oldalhossziusdgi négyzet alaki fehér lapbol a kezdd origami szak-
koron tetraédert hajtogatnak a gyerekek gy, hogy az dbran jelolt AC, AB és BC
szakaszok mentén hajtjak meg a lapot.

20 cm

A FE
D=FE=F
A
20 cm C C
10 cm
B
F B 10cm D

a) Mekkora a tetraéder legnagyobb és legkisebb teriileti lapjdinak hajlisszige
a hajtogatds utdn? (7 pont)
b) Mekkora a tetraéder térfogata? (3 pont)

Az elkészitett tetraédereket a gyerekek megerdsitik az élek hosszdra ragasztott
szines szivoszdalak segitségével. Majd a legnagyobb teriileti lapjara dllitva leteszik
eqy asztalra egyforman igazitva a testeket.

¢) Hdny kiilonbozé megerdsitett tetraéder készithetd piros, z6ld, sdrga és kék
szindi szivoszallal, ha az egqy csucsban taldlkozo szivoszalak nem lehetnek egyforma
szindek? (6 pont)

Megoldés. a) A négyzet oldala 20 cm, a B és C pontok az adott oldalak
felezépontjai. A tetraéder lapjainak teriilete:

20 - 10
Tarp =Tapc = — = 100 cm?,
10-10
Tepc = g = 50 cm?, ez a legkisebb,
Tapc = 20% —2-100 — 50 = 150 cm?, ez a legnagyobb.
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A H pont legyen a BC szakasz felezOpontja. A tetraéder ADH sikmetszetében
kapjuk a legnagyobb és legkisebb tertiletti lapok hajlasszogét. Ebben a haromszog-
ben:

AD =20 cm, D
DH =52 cm,
AH = 20V2 — 5V2 = 15V/2 cm.

Az ADH haromszog H csicsanal 1évé B
szoge adja a valaszt. Felirva a koszinusztételt:

1
20% = (15v2)° + (5v/2)° =2 15v/2-5V2 - cosa, cosa = g @ =T7053".

b) A tetraéder magassdga az ADH héromszog D
AH oldaldhoz tartozé magassiaga (M).

sihao = ——, M= — cm

5\@’ 3 : A . H

A tetraéder térfogata:

_TABC'M_150'%

1% 3 3 3. —333,3 cm®.

Megjegyzés. Az ADH haromszog D csicsanal derékszog van, igy a térfogat a BC'D
haromszogre mint alapteriiletre és az AD oldalra mint magassdgra tamaszkodva is kisza-
mithaté.

¢) A tetraéder élei 4-féle szinnel szinezhet8k: piros, zold, sarga és kék. Vegyiik
sorra az éleket: AD, AB, AC, CD, BC és végiil BD (1. dbra).

1. dbra
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Nézziik azokat a konkrét eseteket, amikor az AD él piros, az AB ekkor 3-féle
lehet még (zold, sérga vagy kék). Ha az AB él zold, akkor a tobbi él lehetséges
szinei a 2. dbrdn lathatok.

Ebben a konkrét esetben 8 lehetdség van. Figyelembe véve, hogy az AD élre van
Osszesen 4 lehetdség, majd az AB élre ezutan 3 lehetdség, igy Osszesen 4-3 -8 = 96
lehet6ség van.

Tehat 96 kiilonboz6 megerdsitett tetraéder készitheto.

9. A koordindtarendszerben megrajzoltuk a p: y = 1—12362 — %x + 13—0 egyenleti

paraboldt.

a) frjuk fel a parabola és az y-tengely metszéspontjiban a paraboldhoz hiuzott
érintd egyenletét. (6 pont)

Fizika tanulmdnyok alapjdn ismert, hogy a parabolatikior a tengelyével pdrhu-
zamos fénysugarakat a fokuszponton keresztil veri vissza.

b) A parabola belsejében fénysugdr érkezik az y-tengely mentén. Mi a visszave-
rédd fénysugdr egyenesének egyenlete? (7 pont)

Fizikaban beesési merdlegesnek hivjdk a beesési pontban a parabola érintdjére
allitott merdélegest.

¢) Mekkora az y-tengely mentén beesé fénysugdr és a beesési merdleges dltal
bezdrt sz6g? (3 pont)

Megoldés. a) A parabola és az y-tengely kozos pontjanak koordindtédit megha-
tarozhatjuk, felhasznélva, hogy az y-tengely pontjainak abszcisszdja z = 0. A met-

széspont ordindtdja behelyettesités utdn y = 5. Igy M = (O; 1—30)

A metszéspontba huzott érinté meredeksége az

1, 1 10
f@)=g5 -2 —grt g

fliggvény derivaltjanak xo = 0 pontban szamitott helyettesitési értéke:

1 1 1 1 1
/ T _ g _ = - _ =
)= gr—g, m=J0)=70-5=—
10

Az érint6 egyenlete: y — 5 = —% - x. Rendezve az egyenletet: x + 3y = 10.

3
b) A parabola tengelypontjanak koordindtdit a parabola egyenletének teljes
négyzetté alakitasa utan tudjuk megadni.

_ 1 2 _ 1 2
gy a tengelypont koordinatdi: T'(2;3), a parabola paramétere p = 6. Megadhatd
a parabola fékuszpontja: F(2; 3+ g) = (2;6).

A visszaverddo fénysugér egyenletének felirdsahoz hasznéljuk, hogy a fénysugér
egyenesének iranyvektora az M ? = (2; g) A vektort 90°-kal elforgatva a fénysugar
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normalvektorat kapjuk: n = (%, —2). Hasznaljuk ezt a normalvektort és a parabola

fékuszpontjat. A visszavert fénysugar egyenlete:

8 16
Sr_oy=—_12.
30T

Rendezve az egyenletet: 4z — 3y = —10.

¢) A beesési meréleges meredeksé-
gének és az a) részben szerepld érinté f Y
meredekségének szorzata —1.

1
mb-mzmb-(—3>=—l, mp = 3.

LA N = B B S =)

A beesési merdleges irdnyszoge: tga =
=3, a=T157°.

Az y-tengely mentén beesé fénysu- 1

5V

gar és a beesési merdleges altal bezart
sz0g a fent szamitott szog potszoge, igy
B =90° — o = 18,43°.

Jocsik Csilla

7T—6-5-4-3-2/10 1 2 3 4 5 6z

Matematika feladatok megoldasa

B. 5164. Két jdatékos 3 gydzelemig tarto kd-papir-ollo pdrbajt jatszik. Tegyiik
fel, hogy mindketten minden menetben véletlenszerden (egymdstdl és a kordbbi

mutatdsoktdl fiiggetleniil), % : % . eséllyel valasztjak ki, hogy mit mutatnak. Adjuk
meg a menetek szamdnak vdrhato értékét.

(5 pont)

I. megoldas. Legyen f(a,b) a menetek szdmdnak varhaté értéke, ha a gyéze-
lemhez az els§ jatékosnak (akit A-val jelsliink a kés6bbiekben) a, a mésodiknak (6t

pedig B-vel) b menetet kell nyernie (ez az (a, b)-vel jelolt parbaj).

Amikor az (a,b) parbajban az elsé menet lezajlott, harom dolog lehetséges.
Ha az els6 jatékos nyert, akkor neki mar csak a — 1 menetet kell nyernie, vagyis
az (a —1,b) parbaj alakult ki. Ha a masodik nyert, akkor (a,b— 1) parbaj alakult ki.
Ha pedig dontetlen, akkor tovdbbra is (a,b) parbajrdl van szé. Az aldbbi tablazatbdl

leolvashatd, hogy minden eset a fenti harom koziil 1/3 eséllyel alakul ki.
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