QF 2022.4.4 — 13:15 — 239. oldal — 47. lap

Fizika feladatok megoldasa

KoMalL, 2022. aprilis EF

P. 5347. A kezdetben nyugvd, m = 2 kg tomegi test surloddsmentesen mozoghat
a vizszintes felilleten. Eqy adott pillanatban a testre a feliilettel pdarhuzamosan egy
olyan dllando iranyu F erd kezd hatni, amelynek nagysaga egyenletesen vdltozva

4 s alatt 0-roél 20 N-ra nd.

a) Mekkora lesz a test sebessége t1 = 3 s mailva?

b) Mekkora utal tesz meg a test 3 s alatl, ha a to =2 s alalt megtett it

Kozli: Kotek Ldszlo, Pécs

I. megoldas. Ha a 2 kg tomegii testre hato eré idében egyenletesen névekszik,
akkor a test gyorsulédsa is egyenletesen valtozik, és ty = 4 s alatt 0-rél ag = 10 S%—re

né (1. dbra). Algebrai Ssszefiiggéssel:

m
a(t) = 2,5 ? . t,
és a kérdéses
3
tl = ito =3s
idépontban a gyorsulas:
3 m
ap = —-ag="15 —.
byt s2
m
o[ 2]
o5 ]
10 = S
11,25 |9 A
7,5 4 10 +
5 p—
N A B,
25+ 1
v(t1 =3 s) L
t S(tl \_ 3 S) t[S]
f f f l
t1 to 1 2 3
1. dbra 2. abra
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a) A sebességet a gyorsulds—id6 grafikon alatti teriiletként kaphatjuk meg.
Az 1. abrén s6téten jelolt haromszogrol leolvashatd, hogy ¢ idépontban a sebesség:
arty 7,55 -(35)

m
- - —1125 2
ey 2 25 3

Hasonlé médon kapjuk, hogy tetszoleges t idépontban a sebesség:

£) -t
u(t) = a(2) = 1,25?3#.

b) A sebesség-id6 grafikon a 2. dbrdn lathaté. A t id6 alatt megtett s(t) 1t
a parabola 0 és t idépontok kozotti ive alatti teriilettel egyezik meg. Feladatunk
a sOtétebben jelolt teriilet nagysagdnak meghatdrozésa.

Tudjuk, hogy a megtett utat egyenletes mozgas esetén a vgt, egyenletesen gyor-
sulé mozgasnal az %%2 képlet alapjan szamolhatjuk. Sejthet6, hogy egyenletesen
véltoz6 gyorsulds esetén a megtett it (ha a kezddsebesség nulla) az eltelt idé§ kobé-
vel ardnyos, és emiatt a 3 s alatt megtett 1t (3/ 2)3—szér nagyobb, mint a 2 s alatt
megtett 13—0 méteres ut.

Hogyan lathaté be ezen sejtés helyessége? Ha a 2. dbran lathaté parabo-
lat a ¢ tengely mentén 2/3 ardnyban, a v tengely mentén pedig (2/3)* ardny-
ban 6sszezsugoritjuk, akkor a goérbe tovdbbra is parabola marad, de az A pont
a B pontba keriil. Mivel a gorbe alatti teriilet a két transzformacié egyiittes haté-
sara (2/ 3)3 aranyban csokken, felirhatjuk, hogy

3
27 10
s(t:3s):(2> -s(t:2s):§-§m:11,25m.

IT. megoldas. A feladatot a differencidl- és integralszamitas Osszefiiggéseinek
felhasznaldsaval is megoldhatjuk. Esetiinkben valtozé gyorsuldst mozgédssal van
dolgunk. A gyorsulds egységnyi id6 alatt végbemend véltozdsat ,randuldsnak” ne-
vezzilk és j-vel jeloljitkk. A feladatban szereplé mozgas randuldsa id6ben dllando,

nagysaga
Aa 10 m/s?
jofe_Wm/s o m
At 4s s3
A test rdnduldsa a gyorsulds—ido fliggvény derivaltja:
da(t
jo = Z(t ) bt a(t) = jot;

a test gyorsuldsa a sebesség—id6 fiiggvény derivaltja:

du(t) t?
jot = , tehat t) =Jo—=;
Jo " ehdt  v(t) =jo
végiil a test sebessége az t-id6 fliggvény derivéltja:
2 ds(t) t3
0= = , tehat t) = jo—-
Jo at s(t) = Jjo 6
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(Kihasznaltuk, hogy kezdetben, ¢ = 0 pillanatban a test gyorsuldsa, a sebessége és
az elmozduldsa is nulla.)

Ezek szerint a test sebessége t = 3 s mulva

m (3s)° m
3s8)=25 — =11,25 —
,U( b) ) S3 2 ) S )
a megtett ttja pedig
3
s(3s) =25 = B9 _ 1195 m,
s

Nem hasznéltuk fel a 2 madasodperc alatt megtett Ut megadott értékét, de
ellendrizhetjiik, hogy az helyes-e:

m (2s)° 10
=— m.

3 6 3

Waldhauser Miklos (Szegedi Radnéti M. Kisérleti Gimn., 11. évf.)
dolgozata alapjan

84 dolgozat érkezett. Helyes 51 megoldds. Kicsit hidnyos (4 pont) 13, hidnyos
(1-3 pont) 14, hibds 1, nem versenyszer( 5 dolgozat.

P. 5357. Vizszintes asztallapon fekszik eqy homogén témegeloszlisi rid. Ezt
a rudat lassan fliggéleges helyzetbe hozzuk az egyik végére hato, a ridra mindenkor
merdleges erdvel. Legalabb mekkora a rid és az asztallap kozotti tapaddsi surloddsi
eqyiitthatd, ha a rid nem csiuszik meg felallitas kézben?

(5 pont) Amerikai feladat nyomén

I. megoldas. Mivel a rudat lassan emeljiik, ezért a rid minden pillanatban
nyugalmi helyzetiinek tekinthetd. Emiatt a rid minden helyzetében a ra haté erdk
Osszege és a forgatonyomatékok Gsszege is nulla.

Legyen a ridra mindenkor merdleges
er6 nagysaga F', az asztal altal kifejtett F
fliggbleges iranyu kényszererd legyen K, mg
a vizszintes irdanyud tapadasi surlédési er6
pedig T. A rud hosszat jeloljiik £-lel, t6-
megét m-mel, a vizszintessel bezart szo-
ge (ami lassan valtozik 0°-tél 90°-ig) le- K
gyen « (lasd az 1. dbrdt).

A forgatényomatékok egyensilyat T @
(statikus esetben) a rid barmely pontja-
ra felirhatjuk. Legyen ez a pont a ridnak 1. dbra
az asztallal érintkez6 végpontja. Ekkor

l
F¢ = mg(cos a)i,
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vagyis
(1) F="9cosa.

2
A ridra haté er6k vizszintes irdnyt komponenseinek egyensiilya:
(2) T(a) = Fsina = %Sina cos a,
a fliggbleges iranyu komponenseké pedig

K + F cosa = mg,

ahonnan (1) felhasznaldsdval

mg cos? a

K(a) =myg 5

Az « szogben megemelt rid akkor nem csuszik meg az asztalon, ha

T(a) < pK (),

vagyis
< T  sina cosa
2K~ 9 costa’
amit igy is felirhatunk:
sin «v cos «v
(3) p=

= . 9 5 -
2sin? o + cos? o

Bévitsiik (3) jobb oldalan &6 tortet —L—-val:

cos? a

tga 1

> D) = 1 -
2tga+1 2tga+ oy

(4)

Ennek az 6sszefiiggésnek tetszoleges tg a-ra teljesiilnie kell, hiszen a rid semelyik
helyzetében nem csuszik meg. Alkalmazzuk (4) jobb oldaldnak nevezéjére a szam-
tani és a mértani kozepekre vonatkozé egyenlotlenséget:

1 1
2tga+ —— > 2¢/2tga- — = V8,
tg o tg «

ezzel a (4) feltétel:
1
> — ~0,35.
A

Ha ez teljesiil, akkor a rud a feldllitdsa soran nem csiszik meg.
Beke Balint (Budapest, ELTE Apéczai Csere J, Gyak. Gimn., 11. évf.)
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IT. megoldas. Az I. megoldas gondo- fla)
latmenetét kovetve a meg nem csiiszas
feltételére ezt kapjuk: 0354
sin v cos «
Z2-cos?a fla).
(0%
Ha  4dbrazoljuk az  f(a) figg 0 90°

vény grafikonjét (pl. a https://

www.geogebra.org/classic?lang=hu 2. dbra

vagy a https://www.wolframalpha.com/ alkalmazds segitségével), arrdl (lasd
a 2. dbrat) leolvashatjuk, hogy f(«) legnagyobb értéke kb. 0,35. Ha a tapadé stirlé-
dési egyiitthatd ennél a szamnal nagyobb, akkor a rud fiiggtleges helyzetbe hozhato
anélkiil, hogy megcsiuszna az asztalon.

Tobb dolgozat alapjan

44 dolgozat érkezett. Helyes 23 megoldds. Kicsit hidnyos (4 pont) 3, hidnyos
(1-3 pont) 10, hibds 6, nem versenyszer( 2 dolgozat.

P. 5364. Sima, vizszintes, surloddsmentes sikon nyugszik eqy R sugari, m to-
meqii félhenger, dombori felével felfelé. A félhenger tetejérdl nyugalmi helyzetbdl
indul el surlodas nélkil eqy kis méretd, de ugyancsak m tomegi test. Milyen hosszu
utat tesz meg ez a test a félhengeren, mieldtt elvdlik téle?

(5 pont) Kozli: Szdsz Krisztidn, Budapest

Megoldas. A kis testre a nehézségi eré hat lefelé, valamint a félhenger altal
kifejtett nyoméeré a félhenger felszinére merélegesen. A félhengerre a gravitécios
er6 hat lefelé, az aldtamasztas dltal kifejtett nyomadero folfelé, és a kis testre kifejtett
nyomber6 ellenereje. Vizszintes iranyban kiilsé eré nem hat, a rendszer vizszintes
iranyu lendiilete allando, végig nulla, mint a kezdeti pillanatban. Ez gy lehetséges,
ha a henger sebessége és a kis test sebességének vizszintes komponense azonos
nagysdgu és ellenkezd irdnyu (1. dbra).

Az energiamegmaradas torvénye szerint

1 1
mgR = mgR cos ¢ + §mv§ + im(vi + Ui),

Vg

Uz

Uy

1. dbra 2. dbra
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ahonnan
(1) 2gR(1 — cos ¢) = 2v2 + vi.

A félhengerrel egyiitt mozgd vonatkoztatdsi rendszerben a félhenger 4all, a kis
test pedig egy kor mentén, a kor érintéjének irdnyaban mozog. A kis test sebes-
ségének vizszintes komponense 2v,. Kényszerfeltétel, hogy a korpalya érintéjére
merdleges sebességkomponens nulla: vy, cos ¢ = 2v, sinp. Ezt (1)-be helyettesitve
kapjuk, hogy

9 1 —cosyp
= = INTg tg2 o

Amig a kis test a félhenger felszinén mozog, addig v, nem csokkenhet, hiszen
a kor felszinére merdleges kényszererd vizszintes komponense a félhenger sebességé-
vel azonos iranyba mutat, a nehézségi erének és a talaj nyomoerejének pedig nincs
vizszintes komponense. A kis test akkor valik el a kor felszinérdl, amikor a félhen-
ger altal kifejtett kényszerer6 nullava valik, vagyis amikor v, értéke a legnagyobb.
Ez ott kovetkezik be, ahol az

1 —cosyp
fle) = 1+2tg% ¢
fiiggvénynek maximuma van a [0; /2] intervallumon. Szélséértékszamitdssal, vagy
f(p) grafikus dbréazoldsaval beldthatd, hogy ¢ = @max = 0,75(rad) &~ 43° szognél
van a maximum, igy a kis testnek a félhenger felszinén megtett utja:

§ = Rpmax = 0,75 R.

Ddéra Mdrton (Budapest, ELTE Apdczai Csere J. Gyak. Gimn., 12. évf.)

50 dolgozat érkezett. Helyes 16 megoldds. Kicsit hidnyos (4 pont) 1, hidnyos
(1-3 pont) 21, hibds 7, nem versenyszerii 5 dolgozat.

P. 5366. Idedlis gdz dllandé nyomdshoz, illetve dllandd térfogathoz tartozo faj-
hdinek hdnyadosa k.

a) A gdz adiabatikusan tdigul. Mekkora a gdz munkdjdnak és a belsd energia
megudltozdsdnak ardnya?

b) A gdz izotermikusan dsszenyomddik. Mekkora a gdz munkdjdnak és a felvett
hének az ardnya?

¢) A gdzt izobdr folyamatban melegitjik. Mekkora a gaz munkdjdnak és a felvett
hének az ardnya?

(4 pont) Kozli: Zsigri Ferenc, Budapest
Megoldas. a) Ha a gdz adiabatikusan tdgul, akkor a gdzon végzett munka
(W) negativ (azaz a giz végez munkat: W = —W,y4,), és a gdznak atadott hé

Q = 0. Az 1. {6tétel szerint a belsd energia véltozdsa AU = Q + W. Mivel Q = 0,
AU =W = —Wosy, 1gy Wea, és AU aranya —1.
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b) Ha a gdz izotermikusan Osszenyomddik, akkor a hémérséklet-valtozds
AT = 0. Idedlis gézra
f

ETL
ahol f a szabadsdgl fokok szama, n a gdz mennyisége molban és R a gdzéllan-
dé. Allandé hémérsékleten a bels6é energia dllandé, tehdt AU = 0. Mivel AU =
=Q+W =0, igy Q@ =—-W = Wy, tehit a gz munkdjanak és a felvett hének
az aranya +1.

AU = LnRAT,

¢) Ha a gazt izobédr folyamatban melegitjiik, akkor a nyomésa allandd, azaz
Ap = 0. A bels6 energia véltozasa:

AU = gpAV.

Kihasznéltuk az egyetemes gaztorvényt, ami szerint esetiinkben
nRAT = A(pV) = pAV.

Misrészt tudjuk, hogy

Q—FW:AU:gpAV,

tovabba hogy a géz dltal végzett munka:
Wgéz = pAV.

Ezek szerint

Q“”W:Q*Wgéz: Wgém

CIES

azaz

Q = (‘g + 1) Wgéz'

Az idealis gaz dlland6 nyomaéashoz, illetve dllandé térfogathoz tartozé fajhéinek
hényadosa a szabadsédgi fokokkal kifejezve:

2 2
K= fi, ahonnan f=
f Kk—1
kovetkezik. igy izobar véltozdsnal a gdz munkajénak és a felvett honek az aranya:
Wess k=1 _1_l
Q K K

; Csillingek csapat:
Csilling Ddniel (Budapesti Fazekas M. Gyak. Alt. Isk. és Gimn., 9. évf.) és
Csilling Katalin (Budapest, Szildgyi E. Gimn., 12. évf.)

61 dolgozat érkezett. Helyes 15 megoldéds. Kicsit hidnyos (3 pont) 11, hidnyos
(1-2 pont) 21, hibds 9, nem versenyszer(i 5 dolgozat.
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P. 5368. Egy R =30 cm sugari, fémhuzalbol ké-
Q sziilt karikdnak Q = 6 - 1076 C toltést adunk, majd a ko-
zéppontjan dtmend, a sikjdra merdleges tengely koriil
- w="520 1/s szdgsebességgel megforgatjuk vdikuumban.
Egy adott pillanatban eqy elektron éppen a karika kozép-
\Gw pontjdn repil dt v =120 m/s nagysdgi, a karika sikjdba
) esd sebességgel.

Mekkora az elektron pdlydjinak gorbileti sugara
a karika kozéppontjaban, ha ott a Fold magneses tere ép-
pen az elektron sebességének irdanydba mutat?

(5 pont) Kozli: Holics Ldszlé, Budapest
Megoldas. A karikaval egytitt forgd toltések
LA Q@

At T 2 2p
w
erfsségli aramot hoznak 1étre. A karikat tehdt tekinthetjiik egy R sugaru korveze-

tének, amelyben I erdsségii aram folyik.

Az elektron pillanatnyi helyén, vagyis a korvezetd kozéppontjaban a magneses
indukciovektor nagysaga

I Qu
99k = MurR’

irdnya pedig meroleges a karika sikjara.

|B| =

A (—e) toltésii, B-re merdleges sebességli elektronra hat6 Lorentz-erd nagysaga

F=|(-e)(vx B)| = evB = Z—i evé)w'

(Mivel a f6ldi mdgneses tér irdnya éppen parhuzamos az elektron sebességével, {gy
a Lorentz-erd szamitdsdndl figyelmen kiviil hagyhatd.)

Az m tomegl elektronra haté méagneses erd a részecske palydjat elgorbiti.
Newton mozgasegyenlete szerint

ahol r a palya gorbiileti sugara a karika kozéppontjaban. Innen kapjuk, hogy
a keresett gorbiileti sugar:

mv®  4r moR or (011 10731)-120-0,3
F o po eQu  (1,6-10719).(6-1076) - 520

Bencz Benedek (Budapest, Badr-Madas Ref. Gimn., 9. évf.)

r= m = 66 cm.

25 dolgozat érkezett. Helyes 11 megoldéds. Kicsit hidnyos (4 pont) 7, hidnyos
(1-3 pont) 4, hibds 1, nem versenyszer( 2 dolgozat.
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P. 5370. Egy rovidlato ember szemének kézelpontja 8 cm-re van a szemétol
szemiiveg nélkil. Mekkora lesz a kozelpontjanak a tdvolsdga, ha felveszi —5 dioptrids
szemiivegét?

(4 pont) Kozli: Honyek Gyula, Veresegyhdz

Megoldas. Az egyszerliség kedvéért tekintsiik a szemet optikai szempontbdl
egyetlen vékony lencsének, jéllehet a tényleges helyzet ennél bonyolultabb.

Jelolések:

— f1 a szem fokusztavolsiga,

- Dy = % a szem dioptridja,

— f2 a szemiiveg fékusztavolsaga,

- Dy = % a szemiiveg dioptridja,

— t1 a kozelpont és a szemlencse tavolsaga szemiiveg nélkiil,
— ty a kozelpont és a szemlencse tavolsaga szemiiveggel,

— k a szemlencse és a retina tdvolsdga (a szem mérete).

Megjegyzés. A szem f1 fokusztdvolsdgat bizonyos hatarok kozott képesek vagyunk
valtoztatni, legkisebb értéke a kozelpontban 1évo targytavolsagnak felel meg. Ez az adat
is fiiggetlen a szemiiveg viselésétdl.

A méterben mért fékusztavolsag reciproka (a dioptria) megegyezik a kzelpont-
tavolsag reciprokanak és a képtavolsag reciprokanak osszegével:

A szemiiveg és a szemlencse nagyon kozel van egymashoz, igy a dioptridgjuk ossze-
adddik, tehat a szemiiveges ember szeme Dy + Do dioptridsnak tekinthetd.

A kép szemiiveggel és anélkiil is a szem ,hatuljan”, tehat ugyanott keletkezik,
igy fenndll, hogy

1 1
Dy +Dy=— 4.
1+ Do t + %
A fenti két egyenlet kiilonbségébdl Dy = % — i adédik, vagyis (méter egységekkel
szdmolva): —5 = % - ﬁ Innen

1
S =-5+125,  amz £, =0133m.
2

Tehat a rovidlaté ember kozelpontjanak tavolsaga kb. 13 cm-re lesz a szemétol, ha
felveszi a szemiivegét.

Marozsi Lenke Sdra (Kecskeméti Katona J. Gimn., 11. évf.) és
Vig Zsdfia (Szeged, SZTE Gyak. Gimn., 11. évf.)
dolgozata alapjan

67 dolgozat érkezett. Helyes 39 megoldds. Kicsit hidnyos (3 pont) 7, hidnyos
(1-2 pont) 8, hibds 2, nem versenyszer( 11 dolgozat.

Kozépiskolai Matematikai és Fizikai Lapok, 2022/ 247



éf 2022.4.4 — 13:15 — 248. oldal — 56. lap KoMalL, 2022. aprilis %

P. 5371. A tau-részecske (1) elektromos téltése ugyanakkora, mint az elektroné.
Tomege 3470-szer akkora, mint az elektroné és 1,89-szer akkora, mint a protoné.
Nagyon rovid az élettartama (3-10713 ), mégis eléfordulhat, hogy a protonnal
kotott rendszert alkot. Ebben az esetben a két részecske a kozos tomegkdzéppont
koril korpdlydn kering, és a rendszer teljes perdiilete nh (n =1,2,...).

a) Adjuk meg a T-proton atom és a H-atom szinképeiben a megfeleld hulldm-
hosszak aranyat!

b) Mekkora a T-proton atom kitési energidja?

(5 pont) Kozli: Simon Péter, Pécs

Megoldéds. A 7—p atom (tau-hidrogén) energiaszintjeit az e—p rendszer (ko-
zonséges H-atom) energiaszintjeihez hasonlé moédon kaphatjuk meg, alkalmazva
a Bohr-féle atommodell feltevéseit. A két eset kozotti kiillonbség az, hogy a 7-
részecske tomege Osszemérhet6 a proton tomegével, emiatt célszerii merev testként

kezelni ezt a rendszert.
Legyen a két részecske tdavolsaga r, a tomegkozéppontjuktol mért tavolsagok

pedig
m,

= —, illetve ry =

m
—r
mr +mp mr + my

Tp

A 7-proton ,merev test” tehetetlenségi nyomatéka a részecskék mozgdsi sikjara
mero0leges, a tomegkozépponton atmend tengelyre:

mpm
1 O =mpr2 +mr? = —2-T 2 =m* 2,

( ) P'p ThT my +mp

(Az m* mennyiséget a két részecske redukdlt tomegének nevezik.)

Ha a két részecske (mint merev test) w szogsebességgel forog a kozos tomegko-
zéppont koriil, akkor a perdiilete (impulzusnyomatéka) a Bohr-féle kvantumfeltétel
szerint

(2) Ow = nh,

ahol h = h/(27) és n pozitiv egész szam.

Mindkét részecske kdrmozgédsat a Coulomb-er6 biztositja:

[V}

e
2 _ 2 _
MpTpW” = MW" = kﬁ’

ahonnan
(3) mFrw

Az (1), (2) és (3) vsszefiiggésbdl kiszdmithatjuk, hogy

2 2
m*(ke?) . (nh)
w=——g", illetve =
(nh) m*(ke?)
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A rendszer teljes energidja a kinetikus és a potencidlis energia Gsszege:

E= Ekin. + Epot.a

ahol
1 m*(k62)2
Eyin, = z0w” = ———-—
fin. 2@w 2n?h?
a mozgdsi (kinetikus) energia,
~ ke* m"‘(lce2)2
Bpor. = === =~ ag

pedig a rendszer potencidlis (Coulomb-) energidja. Leolvashatjuk, hogy az ossz-
energia
Be_ m*(ke2)2

2n2h2

ami a redukdlt tomeggel ardnyos.

Hasonlitsuk Gssze a 7-proton és az elektron-proton rendszer kotési energiajét,
vagyis szamitsuk ki a redukélt tomegek ardanyat. A hidrogénatomnal a redukalt
tomeg gyakorlatilag az elektron tomege (m.), hiszen m. < mp. A megadott to-
megaranyok szerint a redukalt tomegek ardnya:

~ 1200.

mr_, mp My _my m, m, 3470 1,89
my_

b Me(ms+mp)  my me Mo +my 1,89 . 2,89

a) A 7-proton rendszer energiaszintjeinek abszolit értéke 1200-szor nagyobb,
mint a hidrogénatom megfelelé energiaszintjeinek abszolit értéke. A Bohr-modell
szerint a kisugarzott fotonok energidja az energiaszintek kiilonbségével egyezik
meg. Az elektromdgneses hulldimok frekvencidja (a hf = AFE &sszefiiggés szerint)
ugyancsak egyenesen aranyos a redukalt tomeggel, a megfelel6 hullamhosszak tehat
a T-proton szinképében kb. 1200-szor révidebbek, mint a H-atoméban.

b) A kotési energia (az n = l-es dllapot ionizdldsdhoz sziikséges energia) a 7-
protonnal 1200-szor nagyobb, mint a H-atom 13,6 eV kotési energidja, tehat mint-
egy 16,3 keV, azaz kb. 2,6 - 101> J.

Téglas Panna (Révkomdarom, Selye Jénos Gimn., 12. évf.)

15 dolgozat érkezett. Helyes 7 megoldds. Kicsit hidnyos (4 pont) 1, hidnyos
(1-3 pont) 5, hibds 2 dolgozat.

P. 5378. Az abréan ldthaté dramkior K kapcesolo-
ja hosszi ideje zdrva van. Egqyszer csak a kapcsolot
kinyitjuk. Mekkora a tekercsben indukdlodo fesziilt-
sé€g nagysdga kozvetleniil a kapcsold kinyitdsa utdn?

(5 pont) Példatdri feladat nyomdn
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Megoldas. A kapcsold zart dlldsaban az dramkor eredé ellendllasa

_ + —_
60 2 30 Q
A fé6dgban, vagyis a tekercsen keresztiil
u 12V
I=—=—= A
R, 20Q 06

erdsségli aram folyik.

Kozvetleniil a kapcsold kinyitdsa utan a tekercsen atfolyé daram eréssége még
mindig 0,6 A lesz. (Ha az dramerdsség nagyon rovid idé alatt véges értékkel megvél-
tozna, akkor az aramerOsséggel aranyos méagneses fluxus valtozasi sebessége nagyon
nagy lenne, ami nagyon nagy fesziiltséget indukélna a tekercsben.)

Az I er6sségli aram most csak a 30 Q-os ellendllason folyik keresztiil, azon
tehat 0,6 A -30 Q = 18 V lesz a fesziiltség. Ez nagyobb, mint az aramforrds kapocs-
fesziiltsége, a ,hidnyzd” 6 V fesziiltség tehdt a tekercsben fog indukélédni.

Josepovits Gabor (Budapest, Szerb Antal Gimn., 11. évf.)

22 dolgozat érkezett. Helyes 15 megoldds. Hidnyos (1-2 pont) 6, hibds 1 dolgozat.

Nyari fizikatabor
2022. junius 24. és junius 30. kozott

Ismét megrendezziik a tobb évtizedes hagyomanyokkal rendelkezé fizikatabort
Dombévér-Gunaras Udiiléfaluban, az apartman hézakban és a hozzajuk tartozé
zoldteriileten. A taborba varjuk olyan fizika irdnt nyitott tanuldk jelentkezését
a 9-11. évfolyamokrol, akik tudndk vallalni az aktiv tdbori részvételt a vele jard
utazasi viszontagsdgokkal egyiitt. Elsosorban a KoMal feladatmegoldéit varjuk,
de korlatozott szamban més — a fizika irant hatarozottan érdekl6do — didk is részt
vehet a tdborban, ha valamilyen versenyeredménye, vagy a fizikatanaranak ajanldsa
ezt alatamasztja.

A tédborban (kiilon tandrokkal és programmal) részt vesz a nemzetkozi mate-
matikai didkolimpidra késziil6 ,,matematikus csapat” is, és az esti eldaddsokat (nem-
zetkozileg is ismert eldaddkkal) kozosen hallgathatjatok meg. A tdborba olyan ha-
taron tuli magyar kozépiskoldasokat is varunk, akik aktiv KoMaL versenyzok, vagy
a fizika irdnt elkotelezett, mas versenyeken eredményesen szereplé didkok.

A Nemgzeti Tehetségprogram keretében palyazott és elnyert dsszeg 2 860 000 F't,
mely palyédzati forrasbdl biztositja a MATFUND Alapitvény a tabor koltségének
egy részét (szallds + napi haromszori étkezés, fiirdébelépd, jutalmak, eléaddk tisz-
teletdija stb.).
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