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Mérési feladat megoldasa

M. 410. Ha egy kis méretd, erds magnes és eqy vizszintes helyzeti gemkapocs
koz€é egy kdrtyalapot helyeziink, akkor a kdrtydndl foguva még fel tudjuk emelni
a gemkapcsot. Mérjiik meg, hany darab egymdsra rakott kdrtyalap kell ahhoz, hogy
mar ne tudjuk felemelni a gemkapcsot! Mekkora ezen egymdsra helyezett lapok
vastagsaga? Csatlakoztassunk egymdshoz két ugyanolyan kis mdgnest, és vizsgaljuk
meg, hdny kdrtyalap sziikséges ahhoz, hogy a gemkapcsot mar ne tudjuk felemelni!

(6 pont) Kozli: Szdsz Krisztidn, Budapest

Megoldas. 1. A mérés elve. A feladatunk az volt, hogy meghatdrozzuk, hany
kartyalap esetén nem tudja mér felemelni a magnes az acél gemkapcsot, amelyet
egyébként magahoz vonz. Tulajdonképpen azt a tavolsagot hataroztuk meg, amely-
nél a magneses vonzder6t éppen legy6zi a gravitaciés erd. (Elvileg levegében is ez
a tdvolsdg adédna, mert a kdrtydk nem befolydsoljdk a magneses mezét.)

2. A mérés kivitelezése. Francia kartya kétféle paklijaval végeztiik a mérést,
egy nagyobb és egy kisebb méretiivel. Gemkapocsbdl is két méretiink volt. Mivel
nagyon erés magnessel dolgoztunk, ezért nem egyesével adtuk hozza a lapokat,
hanem mas modszert alkalmaztunk. Kerestiink olyan allapotot, aminél mar nem
tudja megemelni a gemkapcsot a magnes, majd innen indulva csokkentettiik a lapok
szamat addig, amig felemelte, és végiil visszatettiink még egy lapot a pakliba.

Ezutdn kovetkezett a keziinkben 1é6vo kartyapakli vastagsdganak meghataro-
zasa. Ehhez egy ,,sarokba szoritottuk” a paklit, precizen hozzarendezve a falakhoz,
majd egy derékszogii vonalzét illesztettiink mellé, végiil lefényképeztiik, és a kina-
gyitott felvételrol olvastuk le néhany tizedmilliméter pontossaggal a pakli magas-
sagat.

3. Tovdbbi méréseink:

— FEgy nagy gemkapocs, eqy mdgnes, mdsik paklival. Ismét azt a moddszert
alkalmaztuk, mint az els¢ mérésnél. Megkerestiik azt az dllapotot, aminél még
nem emeli fel a magnes a gemkapcsot, majd azt, ahol mar felemeli. A masik pakli
hasznélatanal tobb kartyalapra volt sziikségiink a megfelel6 allapot eléréséhez, mint
az els6 mérésnél, de a magassaguk csak 0,4 milliméterrel tért el egymastol. Mivel
két kiilonboz6 gyartétol szarmaztak a kartyak, ez okozhatta a lapok vastagsaganak
eltérését.

— Egy nagy gemkapocs, két mdgnes, két paklival. Ennél a mérésnél jéval tobb
kértyalapra volt sziikségiink, mint amikor csak egy magnest hasznaltunk, ugyanis
a két magnes nagyobb tavolsagbdl is képes volt felemelni a gemkapcsot, mert egyiitt
er6sebb magneses mezdt hoztak 1étre. Azért vegyitettiik a két kartyapaklit, mert ha
a koriilbeliil 100-100 db-os paklikbdl csak az egyikkel probédlkoztunk, a méagnesek
béven felemelték a gemkapcesot 100 lapon keresztiil is.
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~ Egy kis gemkapocs, egy mdgnes, két paklival. A gemkapocs mérete (és igy
a tomege is) kisebb volt, tehdt a mdgnes vonzderejének kisebb nehézségi erdt
kellett legy6znie. Emiatt vastagabb kartyarétegen keresztiil is sikeriilt felemelniink
a gemkapcsot. Mivel egy pakliban nem volt elegend6 szamu kartyalap, ezért itt is
két paklival kellett dolgoznunk.

— FEgy kis gemkapocs, két mdgnes, két paklival. Mivel az mar egyetlen mag-
nesnél is latszott, hogy nem lesz elég egy pakli, nyilvanvalé volt, hogy rogton két
paklival kezdjiik az emelési kisérletet. Erthetéen ez lett a legtobb kartyalapot ..fel-
emészt6” mérés a maga 145 lapjaval.

4. Mérési eredmények:

kis gemkapocs nagy gemkapocs
1 db mégnes 115 lap; 99 lap 83 lap
33,1 mm 27,5 mm 27,9 mm
vegyes pakli | nagy méretii pakli | kis méretii pakli
2 db magnes 145 lap 121 lap
42,0 mm 36,3 mm
vegyes pakli vegyes pakli
gemkapcsok tomege 0,35 g 0,90 g

5. Tapasztalataink: Két méagnes esetén a magneses mezd erdssége (a magne-
sektdl bizonyos tévolsdgban) nagyobb, mint egyetlen médgnes térerdssége. Mindkét
méretli (tomegil) gemkapocs esetén azt tapasztaltuk, hogy nem pontosan kétszer
akkora vastagsagu kédrtyapaklit (kétszer annyi kértyalapot) kellett a gemkapocs és
a két méagnes kozé helyezziink, hanem kevesebb is elegend6 volt, hogy a magnesek
vonzoerejét ugyanakkorara csokkentsiik, mint egyetlen magnesnél volt. Pontosab-
ban: kis gemkapocs esetében a tavolsagarany g—’(l] = 1,27 =~ 1,3, nagy gemkapocsnél

pedig % = 1,31 = 1,3 volt. Ebbdl arra kovetkeztethetiink, hogy a magneses von-

z6er6 nem forditottan ardnyos a tdvolsaggal, hanem valamilyen més osszefiiggés
(taldn valamilyen hatvanyvanyfiiggvény) szerint véltozik. (Ezt a tévolsagfiiggést
sokféle méretii, vagyis sokféle tomegi gemkapocs emelésével lehetne tanulmanyoz-
ni.)

6. Mérési hibalehetdségek:

— A hatéareset megkeresésénél léphet fel +1 lapnyi hiba.

— A kértyapakli vastagsagdnak a vonalzordl torténd leolvasasa eredményezhet
40,2 mm-es mérési hibat.

— A mégnes mérete lényegesen kisebb volt, mint a nagyobb méretli kartya.
Igyekeztiink a legfelso kartya kozépén tartani a magnest, és a gemkapcsot is a masik

oldalon prébaltuk gy elhelyezni, hogy az éppen a méagnes alatt legyen, de ez nem
mindig sikeriilt elegend6 pontossaggal.

Kiss Benedek (Sopron, Berzsenyi D. Ev. (Liceum) Gimn. és Koll., 9. évf.) és
Sos Adam(Sopron, Berzsenyi D. Ev. (Liceum) Gimn. és Koll., 9. évf.)
mérépar mérési jegyzokonyve alapjan
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ﬁ} 2022.4.4 — 13:15 — 235. oldal — 43. lap
7 mérési jegyzOkonyv érkezett. 6 pontot kapott Daniel Fodor és Sterling Kocher
(mérépér), valamint Kiss Benedek és S6s Adam (mérépdar). Kicsit hidnyos (4-5 pont) 4,

hidnyos (2 pont) 1 dolgozat.

%]E

Fizika gyakorlatok megoldasa

G. 755. A 80 kg tomegil akciohds olyan ejtdernydt haszndl, amivel nyitott dlla-
potban 8 m/s sebességgel siillyed. Egy jelenetben a 60 kg tomegtd hésndt a levegében
elkapja, majd ezutan nyitja az ernyot. Mekkora sebességgel ér foldet az Osszeka-

paszkodott par? Milyen magassagbdl torténd leugrdas esetén érnének szabadon esve

ugyanekkora sebesséqggel a foldre?
(4 pont)

Megoldas. Az ejtéerny6s addig gyorsul, amig a légellenallasbdl szarmazé er6
kisebb, mint az emberre hat6 nehézségi erd, allanddsult esési sebességnél pedig a két
er6 egyenld. Ugyanakkora ejtoerny6 esetében a légellendllas a sebesség négyzetével

mag U5

aranyos. A két esetet Osszehasonlitva:
mig v
= L
ahol my = 80 kg, ms = (80 + 60) kg, v1 =8 m/s, vy pedig az dsszekapaszkodott

par keresett sebessége.

A fenti egyenletbdl

140 m m
=4/—=——-8 —=10,58 —.
R T s

Egy szabadon esé test

10,58 =
2 - S 1,085
9,81
S

g

id6 alatt éri el a vy nagysagu sebességet, mikézben
m
5 (1,08 5)> ~ 5,7 m

b

h=94 =
2
utat tesz meg. Az akciéhds és a hosné foldet érési sebessége kb. 6 méter magasrdl

torténo leugras végsebességének felelne meg, ha szabadon esnének.
Torik Hanga (Budapest, Fasori Evangélikus Gimn., 10. évf.)
Megjegyzés. A megoldas sordan feltételeztiik, hogy a kozegellendllasi eré teljes egé-
szében az ejtéernytdl szarmazik, ami mellett az emberre (emberekre) haté légellenallds

elhanyagolhatéan kicsi.
39 dolgozat érkezett. Helyes 27 megoldds. Hidnyos (1-2 pont) 7, hibds 3, nem ver-
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senyszerl 2 dolgozat.
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