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Schmercz Blanka (Budapest, ELTE Apdczai Csere J. Gyak. Gimn., 11. évf.)
dolgozatanak felhasznaldsaval

10 dolgozat érkezett. 6 pontot kapott Gabriel Tamas, Hauber Henrik, Kiirti Gergely,

Nemeskéri Déniel és Téglds Panna, 5 pontos Schmercz Blanka megolddsa. Hidnyos (1-2
pont) 4 dolgozat.

Fizikabol kittizott feladatok

M. 412. Helyezziink egymésba néhany, papirbdl késziilt muffin kosarkat, majd
végezziink ejtési kisérleteket! Mérjiik meg, hogyan fligg az dllandésult esési sebesség
a kosarkak szamatol! Hatdrozzuk meg a papirkosarkak kozegellendllasi alakténye-
z06jét!

(6 pont) Kozli: Eero Uustalu, Esztorszég

G. 773. A Fold-Hold rendszer a két égitest kozos tomegkozéppontja koriil ke-
ring 27,32 napos keringési idével a tavoli allécsillagokhoz képest. Ehhez képest
tobb, mint két nappal hosszabb id6, atlagosan 29,53 nap telik el két egymast ko-
vetd holdtolte kozott. Magyarazzuk meg a kétféle periédusid6 kozotti kiillonbséget,
és egyszerlsitett szamitdssal mutassuk meg, hogy valéban nagyjabdl két nap az el-

térés!
(4 pont)
sm] | vm/s] | s[m]|v[m/s] G. T74. Az aldbbi diagramon a Du-
0 0,00 119 1,21 na felszini sebességprofilja lathaté az
17 0,41 136 1,14 Erzsébet-hidndl 2018. marcius 10-én.

A vizszintes tengelyen a bal parttél mért

34 | 100 | 153 | LIV tavolség (s) l4thaté méterben, a fiiggsle-

51 1,05 170 1,17 ges tengelyen a Duna sebessége (v) m/s-
68 1,15 187 1,10 ban. A mellékelt tdbldzatban taldlhatéak
85 1,19 | 204 | 1,07 a mért adatok.

102 1,26 221 1,02
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v [m/s]

1,4
1,2

)

0,8
0,6
0,4
0,2

s [m]

0 34 68 102 136 170 204 221

Becsiiljiik meg, hogy hany méterrel sodorna le a Duna, ha a bal parttol a partra
mindig merdlegesen 1 m/s sebességgel eveznénk dt egy, a bal partt6l 221 méterre
1évé hajoig!

(4 pont) Kozli: Csernovszky Zoltdn, Budapest

G. 775. Elhanyagolhaté hokapacitasi, hészigetel6 tartdlyban 1 kg nagyon hi-
deg jégkésa van, amire 1 kg 100 °C-os forrévizet ontiink. Milyen hémérséklet volt
a jégkdsa, ha az egyenstlyi allapotot elérve 2 liter 0 °C-os viz lesz a tartalyban?

(3 pont)

G. 776. Egy kutatélaboratériumban oraiiveget szeretnének sterilizdlni UV fény
segitségével. A sterizldshoz az éraiiveg 1 cm? nagysdgu teriiletére 150 mJ Gsszener-
gidju UV fénynek kell beérkeznie. Becsiiljiik meg, hogy mennyi ideig kell ehhez {ize-
meltetni az draiiveg felett 75 cm-re felszerelt (pontszeriinek tekinthet6) UV-lampét,
ha a gyari adatok szerint a ldmpatol 1 méter tavolsagra az UV fény intenzitdsa
125 pW /em?.

(4 pont)

P. 5391. Egy mély kutba kovet ejtiink. A csobbands hangjat 4,25 s-mal az elej-
tés utdn halljuk meg. Milyen mélynek taldljuk a kutat, ha g = 10 m/s>-tel és Uhang =
= 320 m/s-mal szdmolunk? Mekkordnak adédik a kit mélysége, ha g = 9,81 m/s?-
tel és Uhang = 340 m/s-mal szdmolunk? (A kozegellenallds hatdsat hanyagoljuk el.)

(4 pont) Kozli: Honyek Gyula, Veresegyhaz

P. 5392. Egy szokokut kozépso nyilasan fiiggdlegesen kiaramlo vékony vizsugar
H magassigig jut el. A vizsugar ,vizhozama’, azaz az idéegységenként kidramld
viz térfogata: ¢ = AA—‘; Milyen h magassagban lebeg egy m tomegii labda, ha
a vizsugarba helyezziik? (Feltételezhetjiik, hogy a vizsugdr teljes keresztmetszete
eléri a labdét, és arrdl vizszintes irdnyban spriccel szét.)

(5 pont) A Kvant nyoman
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P. 5393. Egy m tomegi és egy M =
L 73 = 3m tomegi, kicsiny golydhoz fonala-
kat er6sitiink, melyek masik végét a bal
oldali dbra szerint azonos magassagbhan
rogzitjitk. A golydk kozéppontja ekkor
a felfiiggesztés alatt L mélységben van.
A kisebb tomegii golydt felemeljiik tgy,
hogy a hozza kapcsolédo fonél vizszintes
Oo @) legyen (jobb oldali dbra), majd a golydt
M elengedjiik. A két goly6 tokéletesen ru-
galmasan és egyenesen titkozik.

a) Az iitkozés el6tti pillanatban mekkora egyiittes erével terheli a két fonél
a felfliggesztést?

b) Mekkora a terhelés az iitk6zés uténi pillanatban?

¢) Az els6 és a mdsodik iitkozés kozott mekkora a két fondl altal bezart
legnagyobb szog?

d) A c¢) esetben mekkora nagysdgi, és milyen irdnyu az egyiittes terhelés?

e) Mekkora szoget zdrnak be a fonalak a fligg6legessel, amikor bekdvetkezik
a masodik {itkozés?

(5 pont) Kozli: Zsigri Ferenc, Budapest

P. 5394. Egy m tomegli, homogén tomegeloszlasi, ellipszis alaku lemez félten-
gelyeinek hossza a és b. Mekkora a test tehetetlenségi nyomatéka a 2a hosszisagi
nagytengely végpontjin atmend, a lemez sikjara meroleges tengelyre vonatkoztat-
va? (A feladat elemi dton is megoldhatd.)

(5 pont) Kozli: Gelencsér Jend, Kaposvar

P. 5395. Egy éve, 2021 marciusaban megérkezett az elsé hangiizenet a Perseve-
rance marsjarétol (go.nasa.gov/31y20E4). Mekkora lehet a hangsebesség a Mars
légkorében?

(4 pont) Ujséghir alapjan

P. 5396. Egy fiiggbleges, hészigeteld tartalyban 1é-
O O v6 Ty hémérsékletli kétatomos idedlis gazt szabadon
------------------- mozgd hészigeteld dugattyi zér el kornyezetétdl. A gézt
lassan melegitjiik, melynek kévetkeztében térfogata no-
vekedni kezd. Melegités kozben, amikor a géz térfogata
| éppen megduplazédott, a dugattyu a hengerben talal-

I haté szikité perem miatt megakadt. Hatarozzuk meg
a gaz végs6 T hémérsékletetét, ha ismert, hogy a gazzal
kozolt hé 80%-a forditédott a belsd energia novelésére.

71

> (4 pont) Példatéri feladat nyoméan
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P. 5397. Egy Q = 107? C toltésii kicsiny testet egy nagy méretii, foldelt fém-
lemeztdl d = 10 cm tavolsagban szigeteld allvanyon rogzitettiink.

a) Mekkora a fémlemez feliileti toltéssiirtisége a kicsiny testhez legkozelebb esd
P pontjaban?

b) Milyen messze van P-t8l az a pont, ahol a fémlemez feliileti t6ltéssiirlisége
a maximalis értéknek egyharmada?

(4 pont) Kozli: Holics Ldszld, Budapest

P. 5398. Digitélis fényképezogépen 35 mm gyujtétavolsagu objektiv talalhato,
melynek kozelpontja 25 cm. A kozelpont az a szenzortél mért legkisebb tavolsag,
ahonnan az objektiv még képes fékuszalni.

a) Hogyan valtozik meg a kozelpont tdvolsdga, ha az objektiv és a fényké-
pezogép kozé egy kozgylrut helyeziink, melynek hatdsara az objektiv 12 mm-rel
messzebbre keriil a szenzortol?

b) Készitsiink egy kozelpontba helyezett targyrdl felvételt kozgyliriivel és anél-
kiil. Hogyan aranylik egymashoz ezen két kép nagysdga?

(5 pont) Kozli: Széchenyi Gdabor, Budapest

P. 5399. Egy vékony, § vastagsdgu fémlemez-
bol nagy, kup alaku feliiletet hegesztettiink Ossze.
A kip A-val jelolt cstucsdba I erdsségii aramot veze-
tiink, majd az egyik alkotén 1évé B pontbdl elvezet-
jiik azt. Hatarozzuk meg a B-vel dtellenes C' pontban
az aramsiriség-vektor iranyat és nagysigat! Ismert,
hogy az AB téavolsag értéke 3R, mig a B és C pon-
tok tavolsaga 2R.

(6 pont) Kozli: Vigh Mdté, Biatorbany

*

Bekiildési hatarid6: 2022. aprilis 15.
Elektronikus munkafiizet: https://www.komal.hu/munkafuzet

*

MATHEMATICAL AND PHYSICAL JOURNAL FOR SECONDARY SCHOOLS
(Volume 72. No. 3. March 2022)

Problems in Mathematics

New exercises for practice — competition K (see page 155): K. 724. Julie cut a pizza into
identical slices. Then she ate a few slices, but 3 slices remained. With a little calculation,
she observed that she had eaten 3/4 of the whole pizza, plus 3/4 of a slice. How many
slices were there? K. 725. We filled in the nine fields of a 3 x 3 table one by one, according
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