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c) Jelolje C' azt az eseményt, hogy legaldbb két fot ellendriztek. Ekkor a C:
az Otf6s bardti tdrsasdghol ketténél kevesebb {6t (azaz 0-t vagy 1-et) ellendriztek.

A nem ellendriztek senkit a bardti tarsasdgbdl (esemény) valészintisége:

5 43
(0) ] (10) ~
W ~ 0,2931.
10
Az egy {6t ellendriztek esemény valdsziniisége:
5 43
(1) i (9) ~
W ~ 074311.
10
Az 6tf6s barati tarsasagbol ketténél kevesebb 6t (azaz 0-t vagy 1-et) ellendriztek
valészintisége:
5 43 5 43
O 0O
48 48 = :
(10) (10)
Mindezek alapjan: P(C) =1 — P(C) =~ 0,2758. Tehéat annak a val6szintisége, hogy
az Otf6s barati tarsasagbdl legalabb két {6t ellendriztek:

_|_

P(C) ~ 0,2758.

Marczis Gydrgy (Gyula)
Molnéar Istvan (Gyula)
Molnar Judit (Gyula)

Rékané Rézsa Aniké (Békéscsaba)

C gyakorlat megoldasa

C. 1685. Egy kirdlyi csaldd nyolc gyermeke kézil a legiddsebb uralkodik. A test-
vérek mindegyike pontosan akkor uralkodik, amikor & a legidésebb még €l6 személy
koziliik. Viszont ezen a kirdlyi csalddon dtok 4l: ha hdrom testvér, kik korban egy-
mast kovetik, mind tronra kerilnek, akkor a rakévetkezd testvérik meghal remény-
telenségében. Hanyféleképpen uralkodhatnak, ha csak arra vagyunk tekintettel, hogy
kik kertilnek tronra a testvérek kozil?

I. megoldas. Ha nem iilne atok a kiralyi csalddon, azaz uralkodhatndnak a kor-
ban egyméast koveto testvérek koziil 3-nél tobben is egymés utan, akkor az els6 kivé-
telével minden gyermek vagy trénra keriil, vagy nem (az els6 uralkodik éppen, ezért

6 biztosan trénra keriil). fgy ekkor 27 = 128-féleképp keriilhetnének trénra. Viszont
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azokat az eseteket ebbol ki kell vonnunk, amikor 3-nél t6bb, korban egymast kovetd
testvér keriil tronra, hiszen a csalddon atok iil, igy ezek nem lehetségesek. Ezeket
a kivonandé lehetoségeket esetekre bontottam aszerint, hogy mennyi a legnagyobb
m szama azon testvéreknek, akik korban egymast kovetik, és egymas utan uralkod-
nak. Ezek a testvérek megkapjdk az M cimkét is. A tablazatokban az z-szel jelolt
testvérek uralkodnak, mig a tobbiek nem.

213141516718 Az els6 esetben m = 8, tehat mindenki
x|l xlxlxlx|x!|x|x tronra keriil, ami 1-féleképp torténhet meg.
m=8 A maésodik esetben m = 7, ami csak dgy

lehetséges, hogy az utolsét kivéve mindenki
uralkodik (hiszen az els6 biztosan uralkodik). Ez szintén 1 lehet6ség.

415 8 11213145678
X | X | X |x|x|x|X X | X | X |x|Xx
m=7 X | X |xX|x|X X
X | X | x| x|x X
1 31415161718 X | X | x| x| x X | x
X X | X | x|x X X | X | X X
X X | X | xX|x X X | X X
X X | X | x| x|x X | X X | X X
m =6 m=>5

A harmadik esetben m = 6. Ekkor vagy az els6 6 M cimkéjii, vagy az utolsé 6,
hiszen ha a kozépso 6 lenne M, akkor koziiliik az els6 a legidGsebb gyermek melletti,
ezért m = 7 lenne. Ha az els6 6 M cimkéji, akkor az utolsé gyermek vagy uralkodik,
vagy nem, ami 2 lehet&ség, mig ha az utolsé 6 az M cimkéji, csak egy lehetdség
van, mivel az els6 gyermek biztosan uralkodik. Ez 6sszesen 3 lehet6ség.

A kovetkez6 esetben m = 5. Ekkor M cimkéjli lehet az elsé 5, ekkor az utolsd
kettd vagy uralkodik, vagy nem, ami 22 = 4 lehetdség; a 3.-tél a 7. gyermek, ekkor
(az els6n kivill) mas nem uralkodhat; vagy az utolsé 5, amikor a 2. vagy uralkodik,
vagy nem (2 lehetéség). Ez Gsszesen 4 + 1 + 2 = 7 lehet8ség.

415

2

X

718 Az utolsé esetben m = 4. Ekkor ha az el-
x | x s6 4 M cimkéjii, az utolsé 3 vagy uralkodik,
vagy nem, ami 23 = 8-féle lehet8ség (ezekbdl
csak egyet tiintettem fel a tdbldzatban). Ha
a 3.-tol a 6.-ig M cimkéjliek, az utolsé vagy
uralkodik, vagy nem, ami 2-féleképp tortén-
het. Ha M cimkés a 4.-t6l a 7., akkor a 2.
vagy uralkodik, vagy nem, ez szintén 2 lehet6-
ség. Ha pedig az utolso6 4 uralkodik, akkor a 2.
és a 3. vagy uralkodik, vagy nem, ami 22 = 4-
féleképp valésulhat meg. Azaz m = 4 Gsszesen
8 + 2+ 2 4+ 4 = 16-féleképp lehetséges.
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Tehat Osszesen 14143+ 7+ 16 = 28-féleképp lehet m > 3. fgy valéjaban
a testvérek 128 — 28 = 100-féleképp keriilhetnek trénra.

Egyhdzi Hanna (Budapest, ELTE Apéczai Csere J. Gyak. Gimn., 12. évf.)

IT. megoldas. Jeloljiik a 8 gyereket betiikkel életkor szerint csokkend sorrend-
ben: A, B, C, D, E, F, G, H. Tudjuk, hogy a legidésebb, azaz A uralkodik el6szor.

Bontsuk csoportokra azokat az eseteket, ahol kiilonb6z6 szamu gyerek uralko-
dik. Helyes uralkodé kivalasztds alatt olyan kivalasztast értek, ahol maximum 3,
életkorban egymast kovet6 személy van kivélasztva.

Ha helyesen kivélasztjuk az uralkodékat, akkor egyértelmiien meghataroztuk
az esetet, mert a kivédlasztott emberek életkor szerint csokkend sorrendben fognak
uralkodni. Ezért minden kiilonboz6 kivalasztéds kiilonb6zo esetet fog jelenteni.

— Ha pontosan 1 6 uralkodott a 8 f6 koziil: Mivel A biztosan elészor uralkodott,
ezért itt csak 1 lehetséges helyes kivalasztas van.

— Ha pontosan 2 {6 uralkodott a 8 f6 koziil: Az els6 uralkodé biztosan A,
a masodik pedig béarki lehet a tobbi 7 gyerek koziil. Ezért ez 7 lehetséges helyes

kivalasztas.
— Ha pontosan 3 f6 uralkodott a 8 f6 koziil: Az elsé uralkodd biztosan A,
a masodik és a harmadik uralkodot pedig (;) = % = 21-féleképpen valaszthat-

juk ki. (Az A-n kiviili 7 f6b6l 2-t kell kivdlasztani Ggy, hogy a kivélasztds sorrendje
nem szdmit). Ezek koziil az esetek koziil mindegyik kivélasztds helyes, mert egyik
esetben sem volt 4, életkorban egymast kévetd uralkodé. 21 lehetséges helyes kiva-
lasztés van.

— Ha pontosan 4 {6 uralkodott a 8 f6 koziil: Az els6 uralkodé biztosan A.

A masik 3 uralkodét (;) = % = 35-féleképpen valaszthatjuk ki. Mivel A biztosan
a kivéalasztottak kozott van, ezért pontosan 1 eset lesz helytelen kivalasztas, amikor
a 4 kivalasztott {6 A, B, C' és D. A t6bbi 34 esetben nem lesz 3-nal t&bb, életkorban

egymadst kovetd személy a kivalasztottak kozott. Azaz 34 helyes kivédlasztas van.
— Ha pontosan 5 f6 uralkodott a 8 f6 koziil: Az elsé uralkodé biztosan A.

A misik 4 uralkodot (Z) = 7'64'!5'4 = 35-féleképpen valaszthatjuk ki. A helytelen
kivélasztasok, amikor az A-n kiviili 4 uralkodé életkorban egymést koveti, ebbdél
4 eset van (B-C-D-FE,C-D-E-F,D-E-F-G, E-F—-G-H); illetve, ami-
kor A miatt létezik egy 4 f6bél életkorban egymaést kovet6 személyekbol 4116 uralko-
dé négyes, ebbdl 3 eset van (A-B-C-D-F, A-B-C-D-G,A-B-C—-D—-H).
(44 3 =)7 helytelen kivélasztds van. Vonjuk ki az dsszes kivdlasztdsbdl a helytelen
kivalasztasokat, és megkapjuk a helyeseket: 35 — 7 = 28 helyes kivalasztas van.

— Ha pontosan 6 f6 uralkodott a 8 f6 koziil: Ekkor pontosan 2 f6 nem fog
uralkodni. Ha 6ket meghatarozzuk, akkor egyben az uralkodo 6 f6t is meghatarozuk.
A két £6 lehet: B-FE, B-F,C-E,C-F,C-G,D-FE, D-F, D-G, D-H. Ez
9 eset, 9 helyes kivalasztas van.

Egymast kovetd életkorid 3 gyerek esetén meghal az életkorban csokkend sor-
rendben rakovetkezd személy, igy elmondhatd, hogy barmely 4 egymést kovetd
gyerek koziil legfeljebb 3 uralkodhat.
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Ez alapjan, ha kivédlasztjuk az A— B—C — D négy f6bél 4116 csoportot, tudjuk,
hogy koziilitkk legfeljebb 3 fog uralkodni. Ugyanez elmondhaté az E-F-G-H
csoportra is, ezért legfeljebb (3 + 3 =) 6 6 uralkodhat a 8 gyerek koziil.

Adjuk Gssze a kapott lehetséges eseteket:
1+7+21+34+28+9 = 100.

A kirdlyi csaldd 8 gyermeke 100-féleképpen uralkodhatott.
Nagy Korina (Kecskeméti Banyai Julia Gimn., 9. évf.)
Megjegyzés. A honlapon ezektdl kiilonb6z6 megolddasok olvashatdk, azonban a ver-

senyzOk zome a két fenti megolddsmenet egyikét vélasztotta.

159 dolgozat érkezett. 5 pontos 77 versenyz6. 4 pontos 22, 3 pontos 15, 2 pontos 8,
1 pontos 8, 0 pontos 9 dolgozat. Nem versenyszeri 1 dolgozat. Nem szamitjuk a versenybe
a sziiletési datum vagy a sziil6i nyilatkozat hidnya miatt: 1 dolgozat.

Matematika feladatok megoldasa

H B. 5114. Az ABCDEFGH egységkockdt elmetszettiik
EG eqy stkkal gy, hogy az AB és AD éleket az A-tél azonos,
x tdvolsagra levd P és @ belsd pontjaikban, a BF €t pedig
az R pontban metszi. Mekkora a BR tdvolsdg, ha QPR< =

= 120°7

4 (4 pont)
B

I. megoldas. A feladatban egységkocka szerepel, ezért a BP szakasz 1 —x
hosszusagu. Hosszabbitsuk meg a kocka C'B élét a B csticson til az 1 — x hosszisagi
szakasszal, legyen ez a pont S (1. dbra).

A szakaszok egyenlésége alapjan QAP és PBS egyenld szart derékszogli ha-
romszogek, APQ<t = BPS< = 45°. Tehat a @, P és az S pontok egy egyenesbe
esnek. Ehhez hozzdvéve az R pontot, azt is latjuk, hogy a @, P, S és R pontok
egy sikban vannak. A PS szakasz felezbmeréleges sikjara illeszkedik a BF' él, igy
PR = SR. A PSR egyenl$ szaru hdromszog alapon fekvé RPS szogének kiils6 szo-
ge a feladat feltétele alapjan 120°; vagyis az alapon fekvé szogek 60°-osak, a PSR
haromszog szabalyos.

Végiil tekintsiik a BPS és BPR derékszogli haromszogeket. A BP befogéjuk
kozos, atfogdik egyenld hossziak, tehat a két haromszog egybevago. Ezzel belattuk,
hogy a BR szakasz BR = BS = 1 — x hosszusigu.

Varga Boldizsdr (Ver6ce, Géza Fejedelem Ref. Alt. Isk., 8. évt.)
dolgozata alapjan
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