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Gyakorl6 feladatsor
emelt szintii matematika érettségire

I. rész

1. a) Oldjuk meg a 27+ + 3 = 2177 egyenletet a valés szamok halmazan.
A H =1{0;1;2;3;4;5;6;7;8;9} alaphalmaz A, B, C részhalmazairdl az aldbbi-
akat ismerjiik:
BCA; AUC={0;8}; ANC ={3;4;7}); C=1{0;1;2;89}; A\ B={27;9}.
b) Elemeinek felsoroldsival adjuk meg az A, B, C' halmazokat. (11 pont)

2. Egy 10 cm oldald négyzet minden oldalara kifelé egyenld szart haromszoge-
ket rajzoltunk, melyeknek szarai 13 cm-esek, igy egy csillagszerti alakzatot kaptunk.

a) Mekkora a csillag teriilete?

Felhajtogatva az egyenld szart haromszogeket, egy négyzet alapi egyenes gila
keletkezett.

b) Mekkora a guldba {rhat6é gomb sugara? (13 pont)

3. Andrés és Baldzs ,zsiroznak”. A |zsirozas” a 32 lapos magyar kartya egyik
egyszeri jatéka, amelynek az a 1ényege, hogy a végén az ,iitések” soran megszerzett
lapok ,,zsir” tartalma alapjan ddl el, ki nyerte a jatékot.

A magyar kartyaban négy ,,szin”: piros, zold, makk, t6k; mindegyik szinen beliil
asz, kiraly, fels6, alsé, tizes, kilences, nyolcas, hetes talalhaté. ,,Zsirnak” szamit
az 4sz és a tizes, az nyer, akinek tobb a ,zsirja’. (Ha mindketten 4—4 ,zsirt”
szereztek, akkor az nyert, aki utoljdra ,,iit6tt”; dontetlen nincs.)

Az els6 leosztdsnal egyszerre négy-négy lapot kapnak a jatékosok.

a) Mennyi a valdsziniisége annak, hogy Andrés elsd leosztdskor kapott négy
lapja kozott legalabb egy ,,zsir”, és legalabb egy hetes talalhaté?

Azért, hogy eldontsék, ki kezdi a jatékot, sorsolnak tgy, hogy a megkevert
csomaghbdl felvaltva visszatevés nélkiil leemelnek egy-egy lapot. Aki az elsé hetest
hizza, az kapja eldszor a négy lapot, és kezdi meg a jatékot. (Ha pl. Andras
hiz elészor hetest, akkor Balazs kever, és oszt el6bb Andrasnak négy lapot, majd
sajat maganak négyet; Andras kezdi a jatékot. Késobb ez a keverés, osztas- kezdés
felvaltva torténik.)

Andrés kezdte a sorsoldst, és Baldzsnak a masodik huzaséara sikeriilt hetest
htznia.

b) Mennyi ennek a valdszinlisége? (13 pont)

4. Vegyiik az aldbbi kijelentéseket:

A) Ha egy mértani sorozatnak van véges hatarértéke, akkor hdnyadosa egynél
kisebb.
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B) Ha f(z) =x+1,és go f = 2% + 2z + 1, akkor g(x) = 22
(go f=g(f(x)), a g fiiggvény az f fiiggvénynek kdzvetett fiiggvénye.)
C') Ha két sorozat sszege és szorzata konvergens, akkor a sorozatok kiilon-
kiilon is konvergensek.

a) Allapitsuk meg a kijelentések logikai értékét (igaz, hamis). Allitdsainkat
igazoljuk.
D) Ha egy n csucsi egyszerii graf minden csicsa legaldbb [%] foku, akkor

a graf osszefiiggd. ([%] az % egész részét jelenti.)

b) Fogalmazzuk meg a D) 4llitds megforditdsat, majd dontsiik el, hogy ez igaz,
vagy hamis. Megallapitasunkat indokoljuk. (14 pont)

II. rész

5. a) Fiiggvény-transzformacidk felhasznaldsaval abrazoljuk az f(z) = 4|x| — 22
fiilggvényt a [—5; 5] intervallumon.

A H halmaz elemeit az f(z) fliggvény zérushelyei és lokdlis maximumbhelyei
alkotjak. Ismétlés nélkiil, véletlenszeriien kivalasztunk harom elemet H-bdl.

b) Mennyi a val6sziniisége annak, hogy a hirom elem &sszege oszthaté 9-cel?

Egy korlatos stkidomot a g(x) = 4x — 22, x € R fiiggvény grafikonja és az x ten-
gely zéar kozre.

¢) Szamitsuk ki a sikidom tertiletét. (16 pont)

6. Egy vitorlazdrepiilo piléta teljesitményrepiilést tervez a kovetkezSképpen:
Szombathelyrol indul, délkelet felé repiil, majd Kaposvar kornyékén iranyt valt
E-EK felé. Mikor Székesfehérvér légterét elérte, nyugatra tart, igy érkezik vissza
a kiindulé repiilGtérre. (E-EK az északi és északkeleti irany szogfelezGjébe mutatd
irdny.)

Az 1:450000-es méretaranyi térképen a Kaposvar-Székesfehérvar tavolsag
22 cm. (Az 1:450000-es méretardany azt jelenti, hogy a térképen mért tdvolsig
450 000-szerese van a valésdgban a két objektum kozott.)

a) Mekkora a tervezett tdvrepiilés hossza légvonalban? A végeredményt 10 km-
es pontossagura kerekitve km-ben adjuk meg.
A repiil6gép hagyomanyos magassdgmérdje a p 1égkori nyomdasbol hatarozza
h

meg a tengerszint feletti magassdgot a p = pg -2 5500 képlet alapjan, ahol pg
a tengerszinten mért nyomast, h pedig a tengerszint feletti magasségot jelenti méter
mértékegységben megadva.

b) Milyen magasan van a repiil6gép, ha po = 103 kPa, p = 88 kPa?

A vitorlazo repiil6gépek levegébe emelésének leggyakrabban alkalmazott méd-
ja a csorlével vontatds. Ez gy torténik, hogy a csorléaggregator egy kotéldobra
rétegenként szorosan feltekercseli a drétkotelet, amelynek végén a vitorlazoé repii-
16gép van. A mellékelt dbrdn a kotéldob legfontosabb méreteit milliméter mérték-
egységben tiintettiik fel. A drétkotél atméréje 6 mm.

¢) Legfeljebb milyen hosszi drétkotelet lehet feltekerni erre a dobra? (16 pont)
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7. Egy trapéz rovidebbik alapja 1, egy mésik oldala 7 egység hosszi. A trapéz
oldalainak hosszat megfelel6 sorrendbe rakva egy szamtani sorozat szomszédos
elemeit kapjuk.

a) Mekkora a trapéz nagyobbik alapja, mekkordk a szarak?

Az aldbbi adatsokasdgban néhdny trapéz oldalhosszanak mérészamat soroltuk
fel véletlenszertien: 1, 3, 5, 7, 1, 4, 7, 10, 1, 7, 13, 19, 1, 6, 12, 15.

b) Szamitsuk ki az adatok &tlagdt, szérasat, hatdrozzuk meg a mdduszt és
a mediant.

Az egy sikban levé 1, 3, 7, 5 egység hosszi szakaszokat ebben a sorrendben
csuklésan rogzitettitk egymashoz, majd addig mozgattuk, mig egy hirnégyszoget
sikeriilt kialakitani.

¢) Mekkora szoget zar be egyméssal ekkor az 5 és 7 egység hosszi szakasz?

(16 pont)

8. Egy vegyi anyagokat gyarté véllalat egy bizonyos terméket, melynek 6ssze-
tétele csak hatdanyaganak koncentracigjaban kiilonbozik, kétféle kiszerelésben for-
galmaz az alabbiak szerint.

A véltozat: 60%-o0s toménységii, 2 kg-os, 3 dm>-es dobozban;

B véltozat: 20%-os toménységii, 5 kg-os, 8 dm®-es dobozban.

A véllalat mintaboltjdban a fenti arukbdl arkedvezményt adnak azoknak a ve-
voknek, akik Osszesen legaldbb 40 kg-ot véasirolnak ezekbdl. Egy vevd, akinek
50%-o0s keverékre van sziiksége, vdsdrolni szeretne beldliik gy, hogy minden meg-
vaséarolt doboz tartalmat teljes mértékben felhasznalja.

a) Hany dobozzal vegyen az egyes véltozatokbdl, ha részesiilni kivédn az drked-
vezményben, szallitbeszkozére legfeljebb 6sszesen 120 kilogrammnyi terhet rakhat,
a megvésarolt 4ru teljes térfogata nem haladhatja meg a 130 dm®-t, és a kedvez-
mény mértéke egyenesen aranyos a megvasarolt aru ossztomegével?

Ez a véllalat egyike annak az 6t vallalatbdl allé csoportnak, melyben mind-
egyik vallalat barmelyik mésikkal {izleti kapcsolatban all, és az egymassal szembe-
ni koveteléseiket forintban, vagy euréban egyenlitik ki. Két szerepl6 egymas kozott
ugyanabban a pénznemben fizeti ki a szamlat. A szerz6dések megkotése utan ész-
revették, hogy nincs harom olyan vallalat, melyek egymas k6zott azonos valutdban
rendezik tartozasaikat.

b) Igazoljuk, hogy mindegyik vallalat kettOnek forinttal, a mésik kettének pedig
euréval fizet. (16 pont)
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9. a) A p valés paraméter mely értéke esetén lesz az f(z) = 23 — 322 + %x +p
(z € R) fiiggvénynek hérom kiilonbozé zérushelye a valés szamok halmazan?

A g(x) = 23 + ba? + cx + 2022 (x € R) fiiggvény b és ¢ egyiitthatéit szabélyos
dobdkockaval sorsoljuk ki; az els6 dobas b-t, a méasodik c-t eredményezi.

b) Mennyi annak a valdsziniisége, hogy az igy kapott fiiggvénynek nem lesz
helyi széls6értéke? (16 pont)

Németh Laszlo
Fonyod

Megoldasvazlatok a 2022/2. szam emelt szintii
matematika gyakorlé feladatsorahoz

I. rész

1. a) Hatdrozzuk meg a kivetkezd kifejezés eldjelét, ha n tetszdleges természetes
szdm:

2n-l 41 2" +1

on 41 vt 41 (6 pont)
b) Hdny valds megolddsa van a
sin (sc + I) = cos (290 — z)
3 3
trigonometrikus egyenletnek a |0; w| intervallumon? (7 pont)

Megoldés. a) Egyik lehetdség. Osszuk el az elsé (pozitiv) tortkifejezést a ma-
sodik (pozitiv) tortkifejezéssel, felhaszndlva a hatvényozds ismert azonossigait:
A L | an=l 41 ontl 1 22n 4 ontl 4 g 4 on—l
on 41 antil 2n4 1 2e+ 1 22mgontli]
on—1
PN T i

=1+ 1,
mert az Osszegben szerepld tort szamlaléja és nevezdje is, igy maga a tortkifejezés
is pozitiv el6jelli (az exponencidlis fiiggvény tulajdonsdga miatt), amibdl az kovet-
kezik, hogy az eredeti kiilonbségben az elsé (pozitiv) tag nagyobb, mint a mésodik
(pozitiv) tag, gy a kiilonbségiik el8jele pozitiv.

Masik lehetdség. Hozzunk kozos nevezére, ismét felhasznalva a hatvanyozas
ismert azonossagait:

(2n—1 + 1)(2n+1 + 1) _ (2n + 1)2 - 22n + 2n—1 + 2n+1 +1— 22n —_92.9" _ 1
(2" +1)(2+1 +1) B (2" +1)(2 1 +1)
B 2n71 + 2n+1 —92.9n 277,71

(2n + 1)(2n+1 + 1) = (2n + 1)(2n+1 + 1) > O’
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