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Felhivas a Kunfalvi Rezs6 Olimpiai
Valogatoversenyre

A Nemzetkozi Fizikai Didkolimpian (IPhO) és az Eurdpai Fizikai Didkolimpidn
(EuPhO) szereplé magyar csapat tagjait minden évben a Kunfalvi Rezs6 Olimpiai
Vélogatoverseny keretében valasztjuk ki a budapesti és vidéki diakolimpiai szakko-
rokre jaré didkok koziil. A jarvanyhelyzet miatt a Kunfalvi-verseny elsé (elméleti)
forduldjat idén is online szervezziik meg.

A verseny teljesen nyitott: részt vehet barki, aki jelenleg kozépiskolai tanuld.
A feladatsor 2022. mdrcius 21-én (hétfén), 15:00 O6ratél lesz elérhetd
a http://ipho.elte.hu honlap féoldaldn. A versenyre elézetesen jelentkezni nem
kell, elég a feladatsoron talalhaté szabalyzatnak megfelelGen elkésziteni a dol-
gozatot, és annak szkennelt valtozatat legkésébb méarcius 21. 18:30-ig elkiildeni
az iphoteamhun@gmail.com cimre.

A feladatok tematikéja azonos az IPhO hivatalos tematikéjavall. A versenyen
zsebszdmolégépen kivill semmilyen segédeszkoz sem hasznalhaté (tehat fiiggvény-
tablazat, konyvek, fiizetek és internet se). Felkésziiléshez javasoljuk a kordbbi évek
feladatsorait és a budapesti szakkor YouTube-csatorndjan (IPhO Hungary) taldl-

haté videdkat.
A versenybizottsag

Fizikabdl kitiizott feladatok

M. 411. Mérjiik meg egy iires sorosiivegnek a szimmetriatengelyére vonatkozta-
tott tehetetlenségi nyomatékat! A mérés pontositasa érdekében végezziik el a mérést
legaldbb kétféle mdédon! Hasonlitsuk Gssze az alkalmazott médszerek pontossagat!

(6 pont) Kozli: Gnddig Péter, Vacduka

G. 769. Vizszintes uton egyenletesen haladé auté fogyasztasmérdje
5 liter /100 km értéket mutat. Ha ugyanez az auté ugyanezen az iton gyorsulva mo-
zog, akkor a fogyasztasméré 10 liter/100 km-t mutat abban a pillanatban, amikor
a kocsi eléri az egyenletes haladéds sebességét. Ha az auté ugyanekkora sebességgel
egy emelked6n halad, akkor a fogyasztésa 12 liter/100 km. Mit mutat a fogyasztds-
méro, ha az autdé ugyanezen az emelkedon az elézdekben leirt gyorsulassal mozog
felfelé, és a sebessége is éppen megegyezik az el6zéekben leirtakkal?

(3 pont)

'Lésd a https://www.ipho-new.org/statutes-syllabus weboldalt.
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G. 770. A legelterjedtebb fiitési energiahordozé a foldgaz. A gézszolgaltatd
a kovetkezd médszerrel hatarozza meg a havonta fizetend6 dijat, amit a gazszamlan
tiintet fel: az elfogyasztott gdz mennyiségét megszorozza egy ugynevezett korrek-
ciés tényezovel, majd kiszamitja az igy kapott gazmennyiség flit6értékét MJ mér-
tékegységben, és végiil a flitoérték szerint szamitjak ki a fizetendd osszeget. Ehhez
még hozzdadjak a havi haztartasi alapdijat is. Keressiink egy nem tilsagosan régi
gézszémlat és villanyszdmldt, és vélaszoljunk az aldbbi kérdésekre! (A valaszban
mindig a brutté értékeket tiintessiik fel!)

a) Miért van sziikség korrekeids tényezdre?
b) Mennyibe keriil 1 m® normdl allapotd gdz?

¢) Mennyibe keriil 1 MJ energia, ha géz-, illetve ha elektromos energia forma-
jaban érkezik a lakdsunkba?

(4 pont) Tarjan Imre emlékverseny nyomdn, Szolnok

G. 771. Az dbrdn lathat6 kapcsolasban a fogyaszték azonos R ellendllastak,
és U fesziiltség esetén a teljesitményiik P.

Mekkora az egyes fogyaszték teljesitményfelvétele a kapcsoldk nyitott (ny),
illetve zart (z) dllasandl? Toltsiik ki a tédblazatot!

1 2 A|B|C
ny | ny
ny | z
z | ny
z | z
(4 pont) Kozli: Zsigri Ferenc, Budapest

G. 772. A gyerekek korjatékot jatszanak a mezdn. Szerencsétlen médon a kor
kozepén all6 tarsuk darazsfészekbe 1ép, és a mérges darazsak szétrepiilnek. A mezén
keleti irdnybdl 4,5 m /s sebességii szél 1], a gyerekek 6 m/s nagysdgu sebességgel su-
gariranyban menekiilnek. A tuddsok vizsgélata szerint ezek a darazsak szélcsendben
8 m/s sebességgel tudnak repiilni. Becsiiljiik meg, hogy a gyerekek hdny szazaléka
menekiil meg biztosan a dardzscsipésektél! A valasz megaddsdhoz hasznalhatunk
akar vonalzot, korzét és szogmérot is.

(4 pont)

P. 5382. Egy régi szalagos magnetofon gyors attekercseléskor a szedGorsot al-
land6 fordulatszammal forgatja. A két orsé belsé atméréje 5 cm, a kiils§ atmérsjik

117 0.

lagot az {ires orsora tekercselik at. Inditastol szamitva mennyi id6é mulva lesz a két
orsén éppen egyenld hosszisdgi magndszalag?

(4 pont) Kozli: Holics Ldszldé, Budapest
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P. 5383. Mekkoranak kellene lennie — valtozatlan tengelyforgas és atmérd mel-
lett — a Fold tomegének ahhoz, hogy Budapesten ne lehessen parabolaantennaval
miiholdas tévéadasokat fogni?

(5 pont) Kozli: Kis Tamds, Heves

P. 5384. Egy vékony, homogén, fiiggéleges pélca tetején kicsiny golyd helyez-
kedik el. A péalca tomegéhez képest a golyd tomege elhanyagolhatd, és a palca
surlédasmentesnek tekinthetd asztalon all. A palca egyszer csak eldél. Mikor csa~
podik a goly6 nagyobb sebességgel az asztallapra, ha a pélca tetejére van ragasztva,
vagy ha egyszertien csak ratettiik a palcdra, ahonnan nagyon kénnyen lebillenhet?

(A merev testek forgémozgdsardl révid cikk olvashaté a KéMal honlapjan.t)

(4 pont) Kozli: Honyek Gyula, Veresegyhaz

P. 5385. Hanyadrészére csokken az ablakon kiszokd héaram, ha az egyrétegi,
diwveg = 3 mm vastag {ivegbdl késziilt ablakot ugyanilyen {ivegtabldbdl késziilt,
kétrétegli ablakra cseréljiik, melynek iivegei kozott dievegs = 7 mm-es levegérés
van? A leveg és az liveg hévezetési tényezdje Kievegs = 0,025 W/(mK) és Kiveg =
=12 W/(mK).

(4 pont) Példatari feladat nyoman

P. 5386. Egy oo = 30°-0s lejtésti, d = 2 méter hossz1, szigetel6 anyagbdl késziilt
valyu aljahoz @ = 5,55 pC toltési kis golyot rogzitiink. A valyu tetejérél m = 100 g
tomegti, ¢ = 10 pC t6ltésti kis goly6t engediink el. Milyen messzire jut el ez a golyd,
ha tisztan gordiil? (A mozgdsa sordn a golyd toltése nem véltozik meg.)

(3 pont) Kozli: Kobzos Ferenc, Dunatjvaros

P. 5387. Egy U, tiresjarasi fesziiltségli, Ry, belso ellendllasu telepre kiilonbozé
R nagysagu kiilso ellenalldsokat kapcsolunk.

a) Mekkora maximadlis ,,hasznos” (a kiils6 ellendlldsra jutd) teljesitményt nytjt-
hat ez a telep? Milyen R esetén érhetjiik el a legnagyobb P.x teljesitményt?

b) Mutassuk meg, hogy barmely, Py.-ndl kisebb P hasznos teljesitmény két
kiillonb6z6, R1 # R nagysigu kiilsé ellendllas esetén is megvaldsulhat. Mekkora
az Ry és Ry szamtani, illetve mértani kozépértéke?

¢) Mekkora a fenti két esetben mérhetd kapocsfesziiltségek tsszege?

d) Mekkora az Ry, illetve Ry ellendlldson folyé dramok osszege?

e) Az energialeadds hatdsfokdt a hasznos teljesitmény és a telep dltal leadott
Osszes teljesitmény hanyadosaként értelmezziik. Mekkora a fenti két eset hatas-
fokanak Osszege?

(4 pont) Kozli: Siposs Andrds, Budapest

P. 5388. Egy 15 mW-os lézer A = 632,8 nm hulldmhossz1, linearisan polarizalt
fénye egy 2 mm atmérdji korkoros apertiran 1ép ki a lézer dobozabdl.

a) Mekkora az elektromos térerdsség maximalis értéke a lézernyaldbban?

b) Mekkora az impulzusa a lézernyaldb 1 méter hosszi darabjdnak?
(4 pont) Példatéri feladat nyomén

"https://www.komal.hu/cikkek/cikklista.h.shtml.
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P. 5389. Egy (pontszertinek tekinthetd) légy repiil dlland6 v sebességgel az f
fokusztavolsdgu lencse optikai tengelyével parhuzamosan, attol d tavolsdgra. Leg-
aldbb mekkora nagysagu a légy és a légy képének relativ sebessége?

(5 pont) Esztorszigi versenyfeladat nyoman

P. 5390. Az dbrdn lathaté R sugard, vékony
falu, toltetlen fémgombhéj kozéppontjaban egy
kicsiny, p dipélmomentumu elektromos dipdlus
helyezkedik el. Hatarozzuk meg a gémbhéj bel-
s6 feliiletén 1év6 A és B pontokban a feliileti
toltésstirtiséget! Adjuk meg a fémgombhéj kiilsé
feliiletén 1évo toltésstirtiséget is!

(Utmutata’s: Alkalmazhatjuk a goémbi tii-
kortoltés mddszerét. Hasznos lehet még a dipo-
lus elektromos terének ismerete az in. Gauss-
féle féhelyzetekben.)

(6 pont) Kozli: Szdsz Krisztidn, Budapest

*

Bekiildési hatarid6: 2022. marcius 15.
Elektronikus munkafiizet: https://www.komal.hu/munkafuzet
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Problems in Mathematics

New exercises for practice — competition K (see page 89): K. 719. Each integer on
the number line is coloured either red or blue. Is it certain for all possible colourings that
a) there will be two numbers of the same colour separated by a distance of 3; b) there
will be two numbers of the same colour separated by a distance of 3 or 47 K. 720. Divide
the area of a regular hexagon into three equal parts with two lines passing through the
same vertex. K. 721. Alex made some wooden sticks of integer lengths such that no three
of them could be used to form a triangle. Given that there were sticks of lengths 1 and
10 and that the longest stick was 100 units long, what is the maximum possible number
of sticks that Alex may have made? K/C. 722. The arithmetic mean of two three-digit
numbers equals the number obtained by writing them next to each other, separated by
a decimal point. What may be the two numbers? K/C. 723. The Hungarian Handball
Federation nominated 17 players for women’s handball in the Tokyo Olympic Games:
3 goalkeepers, 1 right winger, 4 right backs, 2 playmakers, 3 pivots, 2 left backs and 2 left
wingers. In how many different ways may the players line up for the anthem if players of
the same position must stand together? (During the anthem, players line up next to each
other in a single line.) (Proposed by B. Rdéka Budapest)

New exercises for practice — competition C (see page 90): Exercises up to grade 10:
K/C. 722. See the text at Exercises K. K/C. 723. See the text at Exercises K. Exercises
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