GF 2022.2.6 — 19:38 — 113. oldal — 49. lap KéMalL, 2022. februsr EF

A maésodik dijjal Zimdnyi Gergely adomanydbdl 60 ezer, a harmadik dijjal
40 ezer, a dicsérettel 25 ezer forint pénzjutalom jart. A dijazottak tandrai a Haza-
latogatott Wigner Jend, illetve az Az Edtvis kisérlet torténelmi keretben cimii kony-
veket kaptak az Eotvos Lorand Fizikai Tarsulat ajandékaként. Koszonjitk az ado-
manyozok onzetlen tamogatasdt!

Gnidig Péter, Széchenyi Gabor, Vanké Péter, Vigh Maté

Fizika gyakorlat megoldasa

G. 759. Egy vizszintes, surlodasmentes, régzitett pdalcara felfiizve négy darab
m témegl, négy darab M tomegi (m < M), majd ismét eqgy m tomegd, tikéletesen
rugalmas golyo dll kézel egymdshoz az dbran ldthato elrendezésben. Balrol egy
m tomegii, szintén tokéletesen rugalmas golyo érkezik v sebesséqgel, és titkozik
a golyosor elsd tagjaval.

A tovabbi ttkozések lezajlasa utdn mely golyck maradnak nyugalomban, €és
a tobbiek milyen irdnyban fognak mozogni?

(4 pont)

Megoldas. A megoldasban a palca menti sebességeket eléjelesen értjiik, és
a jobbra halado testek sebességét tekintjiik pozitivnak. Minden rugalmas {itkdzésnél
teljesiil a lendiiletmegmaradéds és az energiamegmaradas torvénye. Ezek szerint
ha egy my tomegl test v sebességgel iitkozik egy mo tomegl all6 testtel, akkor
az itkozés utani vy és vy sebességekre fenndll, hogy

miv = myv1; + Mmova, valamint m1v2 = mlvf + mgvg.
Ennek az egyenletrendszernek 2 megoldasa van:
v =, vy =0,
valamint
mi1 — Mo le
v = ———, Vg = ————.
mi 4+ ma mi 4+ ma

Az elsé megoldds fizikailag elfogadhatatlan (ekkor az elsé golyd iitkozés nélkiil
menne &t a mdsodikon), ezért a mdsodik adja meg helyesen az iitkozés utdni
sebességeket.

Esetiinkben haromféle iitkozés képzelhetd el, és mindegyik meg is torténik.
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1. Amikor az érkezd goly6 vele azonos tomegii golyéval iitkozik, vagyis
m1 = me, akkor v; = 0 és vy = v. Tehat ha két azonos toémegi golyo iitkozik, azok
sebességet cserélnek. A folyamat els6 4 {itkozése ilyen lesz.

2. Ha a kisebb (m) témegi goly? iitkozik egy nagyobb (M) tomeglivel, akkor
(v >0 esetén) v; negativ lesz, tehat a kisebb témegili golyé balra fog visszapat-
tanni, a nagyobb tomegii goly6 pedig az iitkozés utan jobbra halad, hiszen annak
pozitiv lesz a sebessége. A balra haladé kis goly6 (az 1. esetnek megfelelden) sorra
sebességet cserél a téle balra 1évo golyokkal, ezért a bal oldali legszéls6 golyé végiil
balra fog mozogni, a tobbi kis golyd pedig megall. Ha két, egyenként M tomegi
goly iitkozik, akkor azok is csak sebességet cserélnek (1. eset).

3. Amikor a jobb oldali utolsé nagy golyé iitkozik a sor végén allo kis golyéval,
akkor my = M és mg = m, tehat my > mo. Ebben az esetben vy is és vy is pozitiv
lesz, azaz mindkét golyd jobbra fog mozogni az iitkozés utdan, és természetesen
v1 < vy is teljesiil.

Az {itkozéssorozat utén a bal oldali legszélsé (m tomegill) goly6 balra, a sor
jobb oldali szélén 1évé (M és m tomegill) két golyd jobbra fog mozogni, a tobbi
goly6 pedig egyhelyben marad.

Beke Botond (Budapest, Békdsmegyeri Veres Péter Gimn., 9. évf.)

34 dolgozat érkezett. Helyes 16 megoldds. Kicsit hidnyos (3 pont) 3, hidnyos
(1 pont) 7, hibds 7, nem versenyszer(i 1 dolgozat.

Fizika feladatok megoldasa

10 mm - P. 5338. A bal oldali dbrén ldthaté modon
=== : eqy domindpdrt helyeziink el egy harmadikon.
59 mm a) Hatdrozzuk meg x lehetséges értékeit,
hogy a domindk egyensulyban legyenek.

b) Ezt kivetden tovabbi domindpdrokat he-
ip kL lyeziink el a jobb oldali abranak megfelelden.
Legfeljebb hdny domindt helyezhetink el a legal-
sora, hogy az egyensilyi dllapot fennmaradjon?

(5 pont) Kozli: Stmon Péter, Pécs

Megoldas. a) Az aldtdmasztds bal oldalan kilégd rész x hosszat tigy kell meg-
valasztanunk, hogy a dominépar tomegkozéppontja a fliggbleges ,tartéhasab” folé
essen. A két felsé dominé S tomegkozéppontjanak elegendd a ,vizszintes” xg ko-
ordindtajat kiszamitanunk, hiszen a stabilitds feltételében csak ez szerepel. A do-
mindkat egyforma, homogén tomegeloszldsi hasaboknak tekintjiik. Az 1. dbrardl
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