éf 2022.2.6 — 19:38 — 91. oldal — 27. lap KoMalL, 2022. februar ?

— P

A B pontversenyben kitiizott feladatok
(5222-5229.)

B. 5222. Legyenek az A halmaz elemei azok a paros pozitiv egészek, amelyeket
2-vel osztva a szamjegyek Osszege 2-vel csokken, a B halmaz elemei pedig azok
a pozitiv egészek, melyeket 5-tel szorozva a szamjegyek Osszege 5-tel nd. Adjuk
meg az AN B és a B\ A halmazok elemszamat.

(3 pont) Javasolta: Kdspdri Tamds (Paks)
B. 5223. Definidljuk az {a, } sorozatot a kovetkez8képpen:
ap = —3, nt1 =4+ an, +4va, +4.

Hatarozzuk meg asgos értékét.

(3 pont) Javasolta: Kdspdri Tamds (Paks)

B. 5224. Az ABCD egységnégyzet BC' oldalan gy vessziik fel a P pontot,
tovabba a C'D oldaldn a @) pontot, hogy PAQ< = 45°. A P és ) pontok melyik
helyzetében lesz BP + PQ + QD minimalis?

(4 pont) Javasolta: Szoldatics Jozsef (Budapest)

B. 5225. Az ABC héromszdg A-val szemkozti oldala a, beirt korének koézép-
pontja I, sugara g, a koriilirt kor sugara R. Bizonyitsuk be, hogy ha Al = R, akkor
az ABC hiromszog teriilete %% +0-a.

(4 pont) Javasolta: Kocsis Szilveszter (Budapest)

B. 5226. Egy haromszog mindharom oldaldnak hossza legfeljebb 2 egység.
Minden cstcspart 6sszekotiink egy-egy olyan korivvel, amely egy-egy egységsugari
kornek a félkornél nem hosszabb ive. Igazoljuk, hogy

a +b >2d/3,
ahol ', V', ¢ a korivek hosszdt jeloli.
(5 pont)
B. 5227. Adjunk példéat olyan k pozitiv egészre és legalabb k csicsi F véges

fagrafra, amelyben minden cstcs legfeljebb harmadfoku, és F-nek tetszoleges k csu-
csu Osszefiiggd részgrafjat elhagyva a megmaradd graf legaldbb 2022 komponensre

esik szét.
(6 pont) (Monthly feladat nyomén)
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B. 5228. Egy parabola az ABC haromszog AB oldalat a Cy és Co, BC oldalat
az Ay és Ao, mig C'A oldaldt a By és Bs belsé pontokban metszi. Igazoljuk, hogy
ha ACl = C2B és BA1 = AQC, akkor CBl = BQA

(5 pont) Javasolta: Hollé Gdbor (Budapest)

B. 5229. Az a # 0 valés szamra és az f: R — R fiiggvényre

fla+ f(y) = f(@) + fly) +ay
teljesiil minden z,y € R esetén. Bizonyitsuk be, hogy f additiv, vagyis f(z +y) =
= f(z) 4+ f(y) minden z,y € R esetén.
(6 pont) Javasolta: George Stoica (Saint John, New Brunswick, Kanada)

*

Bekiildési hatarid6: 2022. marcius 10.
Elektronikus munkafiizet: https://www.komal.hu/munkafuzet

*

Az A pontversenyben Kkitiiz6tt
nehezebb feladatok
(818-820.)

A. 818. Hatdrozzuk meg mindazokat az m, n pozitiv egész szamokbdl allo
parokat, amelyekre 9™~ 4+ 3Im=nl 11 oszthaté m-mel és n-nel is.

Javasolta: Kds Géza (Budapest)

A. 819. Legyen G egy tetszOlegesen vialasztott véges egyszerii graf. A gréf
cstucsaira olyan médon frunk nemnegativ egész szamokat, hogy minden csiicson
az a szam szerepeljen, ahany olyan szomszédja van az adott csticsnak, melyre paros
szamot irtunk. Bizonyitsuk be, hogy az ilyen kitoltések szama kettOhatvany.

A. 820. Legyen ABC' egy tetszOleges haromszog. A héromszog a oldaldhoz
hozzairt kor az AB, BC és C' A egyeneseket rendre a Cy, A, és B, pontokban érinti.
Hasonléan, a haromszog b oldalahoz hozzairt kor az AB, BC és C'A egyeneseket
rendre a Cy, Ay és By pontokban érinti. Végiil a haromszog ¢ oldaldhoz hozzéirt kor
az AB, BC és C'A egyeneseket rendre a C,., A, és B,. pontokban érinti. Legyen A’
az ACy és A.B,. egyenesek metszéspontja. Hasonléan, legyen B’ a B,C, és A.B.
egyenesek, C’ pedig az A,Cy és B,C, egyenesek metszéspontja. Végiil legyen T,,
Ty és T, a beirt kor érintési pontja rendre az a, b és ¢ oldalon.

a) Bizonyitsuk be, hogy az A’A,, B'By és C'C. egyenesek egy ponton men-
nek &t.

92 Kozépiskolai Matematikai és Fizikai Lapok, 2022/2



