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Mivel n értéke csak egész lehet, {gy meg kell vizsgdlni f(12)-t és f(13)-at.
f(13) =~ 73473 > f(12) =~ 7346,7,
tehat 13 egyenld részre osztva lesz a legmagasabb az eladasbdl szarmazd bevétel.

Koncz Levente
Budapest

Matematika feladatok megoldasa

B. 5150. Igazoljuk, hogy csak véges sok olyan pozitiv egész szdm van, amelyet
nem lehet megkapni gy, hogy egy kisebb szamhoz hozzdaadjuk annak valamelyik
szamgjegyét. Melyik a legnagyobb ezek kozil?

(4 pont)

Megoldas. Minden harom-, vagy anndl tobbjegyl szamot meg lehet kapni
egyik szamjegyének és egy kisebb szamnak az Osszegeként a kovetkezé mddon:
a szdmbdl kivonjuk a legelsd szdmjegyét (ez biztosan nagyobb, mint 0), az igy kapott
kiilonbség lesz a megfelelé szam, hiszen ha ehhez hozzdadjuk az elsé szamjegyét,
akkor szinte minden esetben visszakapjuk az eredeti szamot.

A fenti médszer akkor nem miikodik, ha a kivonds soran valtozik az els6
szamjegy. Mivel legalabb haromjegyl szamokat vizsgalunk, ez csak akkor fordulhat
el6, ha a tizes helyiértéken 16vé szamjegy 0, és az elsé szamjegy nagyobb, mint
az utolsé. Ebben az esetben mas moddszerrel allitjuk el6 a szamot. Ha kivonunk
a szambol 9-et, akkor a tizes helyiértéken 1évé 0-bdl 9-es lesz, mert az utolsd
szamjegynél nagyobbat vontunk ki. Az igy kapott szdmhoz hozzdadva az utolso
elotti szamjegyét, amely 9, megkapjuk az eredetit szamot.

Altalzinosségban, ha egy pozitiv egész szam T, ...zax; alakd, ahol xo # 0,
akkor a megfelel szam: T, ...Z2&] — T,, amelyhez x,-t hozzdadva megkapjuk
az eredeti szamot.

Ha egy porzitiv egész szam x,, . .. Oxy alakd, ahol 9 > z,, > x;,akkor a megfelelo
szam: T, ...0x; — 9, amelynek utolsé el6tti szdmjegye biztosan 9, igy hozzdadva
9-et, megkapjuk az eredeti pozitiv egész szamot. Ezzel belattuk, hogy minden
legaldbb haromjegyii szam eléallithatéd a feladatban megadott médon.

Most megvizsgaljuk a 100-nél kisebb szamokat. Koziilitk azokat a paros szamo-
kat, amelyek nem 0O-ra végzédnek, megkaphatjuk gy, hogy az utolsé szamjegyének
a felét kivonjuk beldle, mert akkor a kapott szamhoz az utolsé szamjegyét hozzaad-
va megkapjuk az eredeti szamot. Ha pedig 0-ra végzodik a szam, akkor 5-6t vonunk
ki, igy a kiilonbség utolsé szamjegye 5 lesz.
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Most a kétjegyli paratlan szamok kovetkeznek:

99 = 90 + 9,
97 = 89 + 8,
95 = 87 + 8,
93 = 85 + 8,
91 = 83 + 8,
89 = 81 + 8.

Azt allitom, hogy 87-et nem lehet igy eléallitani, hiszen 8z alaki nem lehet jo,
mert ha 8-at adunk hozzd, akkor az Osszeg legalabb 88 lesz. Ha x-et adunk hozz4,
akkor pedig paros szamot kapunk.

Prébaljuk meg a 79-bol eléallitani a 87-et:

79+ 7 # 87,
79+ 9 £ 87.

Széba johet még a 78 is:

78 + 8 + 87,
T8 4+ 7  87.

78-n4l kisebb szambol pedig biztosan nem lehet a 87-et egy szamjegy hozza-
adasaval eldallitani, hiszen kiilénbségiik nagyobb 9-nél.

Belattuk, hogy a 87-et nem lehet ezzel a mddszerrel megkapni, de az Gsszes
néla nagyobbat igen, igy 87 a legnagyobb ilyen szam. Ebbdl az is kdvetkezik, hogy
véges sok ilyen pozitiv egész szam van.

Csizmadia Miklos (Budapest XIV. Ker. Szent Istvan Gimn., 11. évf.)
dolgozata alapjan

Osszesen 110 dolgozat érkezett. 4 pontos 89, 3 pontos 5, 2 pontos 7 dolgozat. 1 pon-
tot 1, 0 pontot 7 versenyz6 kapott. Nem versenyszeri: 1 dolgozat.

B. 5201. Legyenek az n pozitiv egész szam pozitiv osztoi 1 =dy < ds < ... <
< dy = n. Hatdrozzuk meg azokat az dsszetett n szamokat, amelyekre dy, dy + ds,
di+dy+ds, ..., dy +do+ ...+ di_1 szdmok mind osztoi n-nek.

(4 pont) Javasolta: Sdndor Csaba (Budapest)

Megoldas. Az n Osszetett szam, amelynek ds a legkisebb primosztédja.

Tegyiik fel indirekt médon, hogy ds # 2. Ekkor dy 4+ de = ds + 1, ami dy parat-
lan volta miatt paros. Ezzel ellentmondaésra jutottunk, mivel ekkor 2 osztdja n-nek,
amibol do = 2 kovetkezik, hiszen a legkisebb primoszté ebben az esetben a 2 lenne.

Ha tehat van Osszetett n megoldas, akkor dy = 2, amib6l d; +ds =1+2 =3
kovetkezik. Mivel a 3 kozvetleniil a 2 utdan kovetkezd egész, igy ds = 3 adddik.
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A 3 prim és nem oszthaté 2-vel, tehdt nem azonos dp = n-nel. A fentiek alapjan
vilagos, hogy amennyiben n Osszetett szam, akkor oszthaté 2-vel és 3-mal is, tehat
oszthaté 6-tal.

Azt éllitjuk, hogy az n = 6 megoldésa a feladatnak, hiszen ekkor n = d4 = 6.
d; =1, ami osztéja a 6-nak, dy =2, dy +ds =d3 =3, ami ugyancsak osztéja
a 6-nak; végil dy +dy +d3 = dy +do + di_1 = 6, ami osztdja a 6-nak. A 6-nak
onmagan kiviil kizarolag az 1, a 2 és a 3 a pozitiv osztdja, tehat mas osszeg, illetve
oszt6 nem 4ll eld, azaz a 6-ra a feladat minden feltétele teljestil.

Ezek utdn megvizsgaljuk, hogy van-e mas megoldésa a feladatnak. Mivel a 6
osztdja m-nek, ezért %, % és % is osztéja n-nek. Figyelembe véve, hogy ennek
a harom osztonak az Osszege

n n n n n

a0y

2 3 6 ’
tovabbi valédi osztdja mar nem is lehet n-nek, hiszen a feladat feltétele szerint
di +do+ ...+ dr_1 is osztdja n-nek, ahol di = n; ezért az egyetlen megoldas
az n = 6.

Baski Bence (Budapesti Fazekas M. Gyak. Alt. Isk. és Gimn., 12. évf.)

Osszesen 132 dolgozat érkezett. 4 pontos 73, 3 pontos 40, 2 pontos 12 dolgozat.
1 pontot 6, 0 pontot 1 versenyz6 kapott.

4 N
. ’ ' Ifja olvaséinkhoz régen és most

1894 (de akar ma is irhattuk volna)

Az ezideig hozzank bekiildott és megoldott feladatok szerkezete és kiilalakja
koriil szerzett tapasztalataink alapjan fordulunk jelen sorainkkal ifji olvaséinkhoz
és a kovetkezo kérelmet intézziik hozzdjuk:

Sziveskedjenek bekiildott dolgozataikat lehetSleg gondosan szerkeszteni, nem
hasznalvan semmiféle roviditést; targyaljanak minden feladatot kiilon lapon és
annak csak egyik oldalara irva, lassdk el minden megolddsukat névalairdasukkal.

Sokkal érdekesebbnek és tanulsdgosabbnak tartjuk, ha olvaséink dolgozatait
valtozatlanul és kijavitatlanul kézolhetjiik, mintha tokéletesen atidomitott mésola~
tot kell nytjtanunk, melyekben szerzé nem taldl meg semmit tulajdonabdl, hacsak
nem a megoldas ald biggyesztett nevét.

De hogy ezt elérhessiik, okvetetleniil sziikségesnek tartjuk, hogy olvaséink jé-
indulata segitségiinkre legyen és Ohajtva reméljiik, hogy ezentil nem magyarazé
szoveg nélkiili képletsorozatokat, hanem gondosan elkészitett és szerkesztett meg-
oldasokat fogunk kapni.

Minden oldalrdl halljuk a tandrok panaszat az iskolai és hazi dolgozatok kiil-
alakjanak és szerkezetének pongyola és elhanyagolt volta felett. Midén tehat ifju
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