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Gyakorl6 feladatsor
emelt szintii matematika érettségire

I. rész

1. a) Hatdrozzuk meg a kovetkezd kifejezés el6jelét, ha n tetszdleges természe-

tes szam: o1 S
ony1  ontly1 (6 pont)
b) Hany valés megoldédsa van a
sin (a: + I) = cos (290 - z)
3 3
trigonometrikus egyenletnek a ]0; 7[ intervallumon? (7 pont)

2. A 12. évfolyam tanuldi koziil 25-en matematikabdl, 40-en pedig torténelem-
bol tettek emelt szinti érettségi vizsgat. Az érdemjegyek eloszlasat a kovetkezd
kordiagramokon latjuk:

Matematika Torténelem

3-as
50%

a) A kordiagramok alapjan toltsiik ki az alabbi gyakorisdgi tabldzatot. (4 pont)

Tantdrgy \ jegyek 3 4 5
Matematika

Torténelem

b) Hatérozzuk meg a torténelem eredmények atlagat, medidnjdt és szordsdt.
(3 pont)
¢) A matematikabdl 3-ast szerzék koziil legaldbb hdny tanulénak kellett volna
4-est kapnia, hogy a tobbiek valtozatlan teljesitménye mellett a matematika atlag
legalabb 3,8 legyen? (6 pont)

3. Az Andréssy gimnazium gélyatdboranak egy sportversenyéhez a kovetkezo
palya késziilt el az udvar betonjan: egy korben az egy pontbdl kiindulé 10 m és 15 m
hosszd hirok egyméssal 35°-o0s szoget zdrnak be. A jatékosoknak a hurok (nem
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kozos) végpontjabdl indulva kell megszerezni a kor kozéppontjaban 1évé labdat,
majd visszafutni a kiindulasi helytiikre.

a) Készitsiink a szovegnek megfeleld dbrat a lényeges adatok feltiintetésével.
(2 pont)
b) Legaldbb mekkora utat kell megtenni egy-egy jatékosnak? (4 pont)

¢) Kata azt allitja, hogy a jatékosok kiinduldsi helye és a labda alkotta harom-
szog teriilete legfeljebb 25 m?. Igaza van-e Katanak? (6 pont)

4. Adott az 22 + y? — 142 — 12y + 65 = 0 egyenletii kor és a P(3;9) pont.

a) A jrajta”, Jkiviil”, ,beliil” szavak koziil {rjuk a pontozott vonalra azt, ame-
lyikkel az alédbbi éllitds igaz lesz. Szdmoldssal is igazoljuk a vélaszt. (3 pont)

APpont ............ van a fent megadott egyenleti korvonalon.

b) Hatérozzuk meg az origén és a P ponton dtmend g egyenesnek az x tengely
pozitiv felével bezart szogét. A szog értékét egy tizedesjegy pontossdggal adjuk
meg. (3 pont)

c) frjuk fel a megadott kor azon érintGjének egyenletét, amelynek nincs kozos
pontja a III. siknegyeddel, nem megy &t az origdén, és ami az y tengelyt az origo-
tol kétszer olyan tavolsdgban metszi, mint az x tengelyt, tovabba a tengelyekkel
alkotott haromszog teriilete a legkisebb. (7 pont)

II. rész

5. a) Egy {a,} szémtani sorozat differencidja 4, az elsé n tag dsszege 1825,
és az elsd tag megegyezik ezen osszeadott tagok szémdval. Tagja-e ennek az {a, }
sorozatnak a 81157 (6 pont)

Julesi 2018. januér 1-jén betett a bankba egy bizonyos 6sszeget, évi 5%-os ka-
matra igy, hogy a bankszamldjan a minden év végén esedékes kamatokat tokésitette
(nem vette ki). Harom év elteltekor megemelte a megtakaritott pénzét az éppen
bent 1évének a 20%-4val. Ett6] kezdve méar csak 4%-os évi kamatot kapott a bankin-
tézettol. A kovetkez6 év els6 napjan pedig kivette az addig megtakaritott pénzének
a 10%-4t. 2025. januar 1-jén szeretné felvenni az Osszes pénzét. Testvére, Anna
egyszerre kezdett vele takarékoskodni ugyanakkora Gsszeggel.

b) Hany %-os, alland6 évi kamatot kellene kapnia ahhoz Anndnak betét és
kivét nélkiili takarékossag esetén, hogy a két testvérnek ugyanannyi megtakaritott
pénze legyen 2025 elsé napjan? A kamatlab értékét egy tizedes pontossaggal adjuk
meg. (4 pont)

Karacsonyra Franci az dbrdn lathatd, négy cikkbol allo,
tengelyesen szimmetrikus feny6fa diszt kezdte el rajzolni egy
papirra. Egy 5 cm sugaru félkorbdl indult ki, eggyel feljebb
lépve, a korcikk sugarat a felére, kozépponti sz6gét 3 részére
valtoztatta, mikozben a korcikk kozéppontjat a felette 1évo
koriv felezési pontjaba tette. Elgondolkodott azon, ha ezt
az eljarast végtelen sokdig tudna folytatni, lenne-e a mintanak
véges teriilete.
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¢) Ha igen, pontosan mekkora lenne, és az hédny %-a annak a minimélis terii-
letti téglalap teriiletének, amelynek két oldala parhuzamos a feny6fa tengelyével?
(6 pont)

6. a) AJ ATEK Kft. 1j homokozé vodre csonkakip alakid. Ha a vodorbe
beletesziink egy 14 cm atmérojt labdat, akkor az érinti a vodor aljat, és egy korben
a vodor oldalét is. A vodor aljanak atmérdje 12 cm, felsé nyilasanak dtmérdje 18 cm.
A vodrot kiviil is, beliil is vizallé réteggel festik be. Hany liter festékre van sziikség
1000 darab vodor elkészitésekor, ha 1 négyzetméternyi feliilet festéséhez 0,5 dl
festéket hasznalnak, és a vodor falvastagsaga elhanyagolhat6? (8 pont)

b) Panni és Peti koktélos poharakbdl bodzaszorpot iszik. A po-
har fels6 része forgaskup alakid, melynek magassaga 8 cm, alkotéja
10 cm, és 7 cm ,magasan all benne” az {idit6. Hany milliméterrel
emelkedik meg a bodzaszorp ,,szintje”, ha a poharba hiarom darab,
2 cm élu jégkockat tesziink, és azok mar teljesen elolvadtak? A va-
laszt egészre kerekitve adjuk meg. (Tekintsiink el a jég olvaddsakor
kozismerten bekovetkezd térfogatvéltozastol.) (8 pont)

7. Adott két teljes graf. Az els grafnak 4-gyel tobb csicsa és 62-vel tobb éle
van, mint a masodiknak.

a) Hany csicsa van annak a teljes grafnak, amelynek annyi éle van, mint
az adott két teljes graf élei és csticsai szaméanak Osszege? (6 pont)

Legyen az A halmaz az f(x) = v/ —222 + 5x + 3 fiiggvény értelmezési tartoma-
nya, a B halmaz pedig a log 3 (4x — 3) > log s (2z 4 7) egyenl6tlenség megolddshal-
maza. T T

b) Hatarozzuk meg az AN B, az AU B és az A\ B halmazokat. (6 pont)

Tiz barat, Anna, Bea, Cili, Déri, Emese, Fruzsi, Gabor, Huba, Istvan és Jédnos
moziba megy. A jegyek az els sorba egymds mellé szélnak.

¢) Hényféleképpen iilhetnek le, ha a négy fii azt kérte, hogy mindegyikiik
kozvetleniil két lany kozott iilhessen? (4 pont)

8. Adott a NoSelejt cég altal gydrtott valamely termék K(z) = 2% — 1222 +
+ 48z koltségfiiggvénye és a B(xz) = 300z bevételfiiggvénye, ahol z az eléallitott
mennyiséget jelenti (széz darabban), mig a K () és a B(x) értékei millié forintban
értend8k. A nyereséget a bevételek és a koltségek kiilonbsége adja.

a) Hatdrozzuk meg azt a termékmennyiséget, amely esetén a cég nyeresége
maximalis. (5 pont)

b) Hatarozzuk meg a K (x) fiiggvény grafikonja és a grafikon x = 3 abszcissz4ju
pontjahoz tartozo érinté altal hatarolt korlatos, zart sikidom teriiletének mérdsza-
mat. (9 pont)

¢) Adjunk példat olyan egyvéltozds valds f fiiggvényre (ha létezik), amely diffe-
rencidlhat6 a valds szdmok halmazén, és f/(3) = 0, de az x = 3 nem szélséértékhelye
f-nek. (2 pont)
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9. Peches Pal nagyon szereti a kapards sorsjegyeket. Kedvence a Lutri sorsjegy,
melynek ara 500 Ft, és a sorsjegyek 25%-a nyerd. Palnak (most csak) négy darab
500 forintosa van. Bemegy egy lottézdéba, és elhatdrozza, hogy addig vésdrolja
kedvenc sorsjegyét, amig nem nyer, vagy ameddig a pénze el nem fogy.

a) Hatdrozzuk meg a P4l dltal a sorsjegy(ek)re elksltott 500 forintosok szama-
nak varhaté értékét és szdérasat. (7 pont)

Pal haromféle tomegkozlekedési eszkozzel tudja munkahelyét megkozeliteni,
éspedig busszal, metréval, illetve villamossal, ezért (is) kombindlt bérlettel rendel-
kezik. Az esetek 25%-dban busszal megy, a metrét pedig négyszer olyan gyakran
hasznalja, mint a villamost. A buszon atlagosan minden negyedik, a villamoson &t-
lagosan minden tizedik alkalommal ellenérzik a bérletét, mig annak a valészintisége,
hogy a metrén kap ellenérzést, 0,85.

b) Egyik alkalommal ellenérizték a bérletét. Mennyi annak a valdsziniisége,
hogy villamossal utazott? (6 pont)

Egyik nap (a munkanap végén) Pal egy 6tfés barati tdrsasdg tagjaként busszal
utazott haza. Az egyik megalléban ellendrok szdlltak fel, és a buszon (aktudlisan)
tartozkodd 48 utasbdl taldlomra kivélasztott tiz embernek a bérletét (vagy jegyét)
ellenérizték.

¢) Mennyi annak a valészin(isége, hogy az 6tfés bardti tarsasigbdl legalabb két
{6t ellendriztek? (3 pont)

Marczis Gyérgy (Gyula)
Molnar Istvan (Gyula)
Molnar Judit (Gyula)

Rékéané Rézsa Aniké (Békéscsaba)

Megoldasvazlatok a 2022/1. szdm emelt szinti
matematika gyakorlé feladatsorahoz

I. rész

1. Hdrom pénzvdlto vdllalkozds aktudlis forint-eurd drfolyamait ismerjik:

Vétel | Eladas | Illeték
Els6 348,50 | 352,90 | nincs

a tranzakcié osszegének 0,3%-a,
de maximum 1500 Ft

Harmadik | 350,00 | 352,50 | 400 Ft

Miésodik | 351,00 | 352,00

A vételi darfolyam adja meg, hogy a valutavdlte hany Ft-ért vesz meg az tgy-
féltél 1 eurdt. Az eladasi drfolyam adja meg, hogy a valutavdlté hdny Ft-ért ad
el az dgyfélnek 1 eurdt. Végil az illeték adja meg, hogy minden egyes pénzvaltasi
tranzakcio utdn mekkora dijat kell pluszban kifizetni.
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