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Jelentés a 2021. évi Kiirschak Jozsef Matematikai
Tanul6versenyrol

A Bolyai Janos Matematikai Tarsulat a 2021. évi Kiirschak J6zsef Matematikai
Tanuléversenyt oktober 8-dn 14 6rai kezdettel rendezte meg. A kovetkezd nyolce
helyszinen irtdk meg a versenydolgozatot a résztvevok: Budapest, Debrecen, Gyor,
Kecskemét, Miskolc (két helyszinen), Pécs és Szeged.

A Tarsulat elncksége a verseny lebonyolitasara az alabbi bizottsdgot kérte fel:
Biré Andrds, Frenkel Péter, Harangi Viktor, Kés Géza, Maga Péter (titkdr), Pach
Péter Pdl (elnok), Toth Géza. A bizottsdg szeptember 1-jei iilésén a kovetkezd
feladatokat tiizte ki:

1. A sikbeli derékszigii koordindtarendszer P; = (a;,b;) (i = 0,1,2) pontjai dl-
tal alkotott hdromszognek az O = (0,0) origd belsd pontja. Mutassuk meg, hogy
a PyOPy, PhOP,, PLOP, hdromszigek teriiletei (ebben a sorrendben) akkor és csak
akkor alkotnak mértani sorozatot, ha az

a0x2 +a1x +ay = b0x2 +biz+by=0
egyenletrendszernek van valds x megolddsa.

2. Csodaorszdg n vdrosa kozitt n légitdrsasdg izemeltet jaratokat. Minden
egyes légitdrsasdghoz pdratlan sok wvdros tartozik, mondjuk vi,vs,...,v;, amelyek
kozott korjdratot tzemeltet mindkét iranyban: a vjvjy1, illetve a vjy1v; jdratokra
lehet jegyet valtani 1 < j < i esetén, ahol viy1 = v1. Igazoljuk, hogy taldlhato pd-
ratlan sok vdros, mondjuk uy, us, ..., ur Ugy, hogy az uits, UsUs, . . ., Ug—_1Uk, UpU]
jaratokra lehet jegyet vdltani csupa kiilonbozé légitdrsasdgndl.

3. Adott az A1 B3As By A3Bs hirhatszig, amelynek A1 By, As By és A3Bs dtloi
eqy ponton mennek dt. Minden i =1,2,3 esetén az A;B; és az Aj11A;40 dtlok
metszéspontja C;, tovabbd D; olyan, a B;-tdl kilonbozd pont a hatszog koré irt
kirdon, amelyre a B;C;D; kor érinti az A;x1Aive egyenest. (A pontokat modulo 3
szdmozzuk, tehdt Ay = Ay és A5 = Ay.) Igazoljuk, hogy az A1Dy, AsDs és A3Ds
szakaszok egy ponton mennek dt.

A bizottsag a beérkezett dolgozatok atnézése utan, november 16-ai iilésén
a kovetkezo jelentést fogadta el:

»A verseny minden helyszinen rendben zajlott le: a 78 regisztralt versenyzd
koziil 73-an vettek részt a versenyen, és t6liikk Osszesen 64 dolgozat érkezett be.

Az idei versenyen az els6 feladatot 21-en, a masodik feladatot 5-en, a har-
madik feladatot pedig 3-an oldottdk meg helyesen vagy lényegében helyesen. Bar
mindegyik feladatra sziilettek helyes megoldédsok, két feladatnal tobbet egyetlen
versenyzo sem oldott meg, igy a versenybizottsiag idén nem ad ki I. dijat.

Egy versenyzo helyesen oldotta meg az elsd és a harmadik feladatot. Ezért
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II. dijban és 50000 Ft pénzjutalomban részesiil

Seres-Szabé Marton, a Budapesti Fazekas Mihaly Gyakorld Altaldnos Iskola és
Gimndzium 11. osztalyos tanuldja (tandrai Dobos Sdndor, Addm Réka és Fazakas
Tiinde).

III1. dijban és 40000 Ft pénzjutalomban részesiil

Fleiner Zsigmond, a Budapesti Fazekas Mihdly Gyakorld Altalanos Iskola és
Gimnézium 12. osztdlyos tanuléja (tandrai Hujter Bdlint, Gyenes Zoltdn, Dobos
Sdndor és Juhdsz Péter), aki javithaté hibétdl eltekintve helyesen oldotta meg
az elso feladatot és kis hianyossaggal oldotta meg a masodik feladatot,

Varkonyi Zsombor, a Budapesti Fazekas Mihaly Gyakorld Altaldnos Iskola és
Gimndzium érettségizett tanuldja (tandrai Fazakas Tiinde, Kocsis Szilveszter, Pdsa
Lajos és Dobos Sdandor), aki lényegében helyesen oldotta meg az elsé feladatot és
helyes megoldast adott a masodik feladatra.

Dicséretben és 20000 Ft pénzjutalomban részesiil

Csaplar Viktor, a Budapesti Fazekas Mihély Gyakorlo Altaldnos Iskola és Gim-
ndzium érettségizett tanuldja (tandrai Fazakas Tiinde és Kocsis Szilveszter), aki
apro hidnyossagtdl eltekintve helyesen oldotta meg az elsé feladatot és részeredmé-
nyeket ért el a harmadik feladatban.

A versenybizottsag eziton készoni meg minden versenyzo, felkészité tanar és
a lebonyolitasban koézremiik6do kolléga munkajat, a dijazottaknak pedig tovabbi
sikereket kivanva gratuldl.”

A 2021. évi Kiirschak Jozsef Matematikai Tanul6verseny
feladatainak megoldasa

1. A sikbeli derékszogi koordindtarendszer P; = (a;,b;) (i = 0,1,2) pontjai dl-
tal alkotott hdromszégnek az O = (0,0) origd belsé pontja. Mutassuk meg, hogy
a PhOPy, PhOPy, PLOP, hdaromszigek teriiletei (ebben a sorrendben) akkor és csak
akkor alkotnak mértani sorozatot, ha az

aox® + a1z + ag = boz® + bz + by =0
egyenletrendszernek van valos x megolddsa.

1. megoldas. Legyenek to, t1, to a feladatbeli teriiletek (ezeket pozitiv szdmok-
nak tekintjiik a hdromszogek koriiljardsi irdnyatdl fiiggetleniil). Legyen v; = (a;, b;).
A tovp + t1vy + tavy vektor mindegyik v;-vel parhuzamos (pl. vo-lal azért, mert
a vi és vy vektorok vg-ra meréleges komponensének aranya a —t, :¢; ardnnyal
egyezik meg), ezért nullvektor.

Vegyiik észre, hogy a feladatbeli egyenletrendszer ekvivalens az z2vg + xvy +
+ vy = 0 vektoregyenlettel. Ha to, t1, tg mértani sorozat, akkor a kvociens meg-
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