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Innen leolvashatjuk, hogy a gaz és a nehézségi er6 végzett munkat a kiils6 légnyomas
ellen. A folyamatban a gdz belsé energidgja nétt, az m tomegli dugattyu és a ra
akasztott M tomegi test helyzeti energidja cstkkent, a kornyezet (1égkor) helyzeti
energidja pedig ugyancsak novekedett.

Somldn Gellért (Pécs, Lebwey Klara Gimn., 12. évf.)

24 dolgozat érkezett. Helyes Beke Balint, Juhasz Julia, Schmercz Blanka és Somlan
Gellért megolddsa. Kicsit hidnyos (3 pont) 9, hidnyos (1-2 pont) 10, nem versenyszerii
1 dolgozat.

Fizikabdl kittizott feladatok

M. 408. Utkoztessiik egyméssal beféttesiivegek kiilonbozé méretii csavaros
fedeleit gy, hogy az egyik all, a masik pedig egyenesen iitkozik vele. Hatarozzuk
meg az litkozés rugalmassaganak mértékét jellemzd iitkozési szamot!

(6 pont) Varga Istvan (1952-2007) feladata

G. 757. Van egy par kifordithaté kesztylim, mindkét darabja kiviil fekete,
beliil fehér. Tudom-e ezeket felemas kesztytiként hordani?

(3 pont) Kozli (2021. junius): Vieddr Kdroly, Kiskunhalas

G. 758. Egy személygépkocsi mogotti, nem til messze 1év6 targyat egyszerre
lathatjuk az auté két oldalsd, valamint a kozépsd (belsd) visszapillanté tiikrében.
Mindhérom tiikor sik. Melyik titkorben latja a vezetd a targy képét legnagyobbnak,
illetve legkisebbnek? Mésképp fogalmazva, hasonlitsuk 6ssze a hdrom kép 1atészo-
gét!

(3 pont)

G. 759. Egy vizszintes, surloddasmentes, rogzitett palcara felflizve négy darab
m tomegl, négy darab M témegll (m < M), majd ismét egy m tomegl, tokéletesen
rugalmas golyé &ll kozel egymaéshoz az dbrdn lathatd elrendezésben. Balrdl egy
m tomegl, szintén tokéletesen rugalmas golyd érkezik v sebességgel, és iitkozik
a golyosor elso tagjaval.

A tovabbi iitkozések lezajlasa utan mely golyok maradnak nyugalomban, és
a tobbiek milyen iranyban fognak mozogni?

(4 pont)
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G. 760. Aluminiumbdl késziilt, 10 cm magas, kip alaku testet a csticséhoz
rogzitett fondl segitségével lassan kiemeliink egy téglatest alakt akvariumbol. Kez-
detben a kip a 10 cm atmérdjl alapkorén all az akvarium aljan, és a viz teljesen
ellepi. Az akvarium térfogata sokkal nagyobb, mint az aluminiumkupé.

Abrézoljuk a fonalat feszitd erét a kup elmozdulasédnak fliggvényében!

(4 pont) A KoMaL Nyéri Tabor mérési feladata nyomdn

P. 5355. Ujsaghir (2021. februér 24.): A kinai Mars-szonda, a Tienven-1 mdr
a Mars koril kering, és adatokat gyijt a vords bolygorol. Parkoldsi pdlydjanak
a Mars felszinétol mért legtdvolabbi pontja 59 ezer kilométerre, mig a legkdzelebbi
280 kilométerre van. A szonda két marsi nap alatt tesz meg egy kort” a bolygo
koril.

Szamitassal ellendrizziik, hogy milyen pontossaggal igaz a keringési id6re meg-
adott érték, ha a tobbi adatot helyesnek fogadjuk el!

(4 pont) Kozli: Gnddig Péter, Vacduka

P. 5356. Vizszintes talajon fekszik egy téglalap keresztmetszetii gerenda.
A téglalap vizszintes oldala L, fiigg6leges oldala H hossziusagu. Elhanyagolva a ko-
zegellenallast, honnan és hogyan kell elugrania egy szocskének, hogy a lehet6 leg-
kisebb energiaraforditassal sikeriiljon atugrania ezt a gerend&at? Hol lesz az ugrasi
parabola fokuszpontja ebben az esetben?

(5 pont) Radnai Gyula (1939-2021) feladata

P. 5357. Vizszintes asztallapon fekszik egy homogén tomegeloszlasu rud. Ezt
a rudat lassan fiiggoleges helyzetbe hozzuk az egyik végére hatd, a ridra mindenkor
merdleges erovel. Legalabb mekkora a rid és az asztallap kozotti tapadasi surlédési
egyiitthato, ha a riad nem csuszik meg felallitas kézben?

(5 pont) Amerikai feladat nyomén

P. 5358. Hossz1, vékony, fiiggolegesen kifeszitett szigetelGszalon két gyongy
koziil az egyik rogzitett, a masikat pedig efolott h = 0,5 m magassagban tartjuk.

A fels6 gyongy tomege m = 0,5 gramm, mindkét gyongy elektromos toltése
Q =2,6-10"7 C. Egy adott pillanatban a felsé gyongyot lokésmentesen elengedjiik.

a) Mekkora utat tesz meg a gyongy a legnagyobb sebesség eléréséig?
b) Mekkora ez a sebesség?
¢) Mekkora lesz a két gyongy kozotti minimdlis tdvolsdg?
d) Mekkora a pélya legalsé pontjdban a gyongy gyorsuldsa?
(4 pont) Kozli: Holics Ldszld, Budapest

P. 5359. Egy kocka élei kétféle ellenallasbdl épiilnek fel. Valamelyik két szem-
kozti laphoz tartozd 8 db él ellenédllasanak értéke r, mig az ezekre merdleges 4 db élt
alkoto ellenéllasok értéke R. Hatarozzuk meg a halézat eredé ellendllasat az egyik
R ellendllast kozrefogd, két szomszédos csucspont kozott!

(4 pont) Kozli: Szekeres Béla, Budapest
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P. 5360. Demonstracié céljabdl egyszerti Kepler-tavesovet készitiink. Ehhez
rendelkezésiinkre all két gytijtolencse: egy D atmérojli, fi fokusztavolsagi objektiv
és egy d atméroji, fo < fi fékusztdavolsagu szemlencse, valamint egy, a tavesé tu-
busédban a lencsék kozos fékuszsikjaban rogzithetd blende (més néven: fényrekesz).
Ezzel szeretnénk szabdlyozni a taves6é képalkotasaban szerepet jatszd sugarnyald-
bokat.

a) Mekkora a blende nélkiili tdvesd 1dt6mezeje szogben kifejezve (azaz legfel-
jebb milyen szogtavolsagra lehet két csillag akkor, ha egyszerre lathatok a taveso-
ben)?

b) Legfeljebb mekkorara vdlaszthatjuk a ,ldtémezé hatarolé blende” ny{lasanak
atmérdjét ahhoz, hogy a tdvesd fényerd szempontjabdl ne torzitson (azaz a kép
szélének megfelel6 iranyokbdl is minden fény, ami az objektivre esik, atjusson
a szemlencsén is)? Mekkora lehet igy a tdvesé 1ldtdmezeje?

Utmutatds: Vizsgaljuk az optikai tengelyhez képest kiilonb6z6 irdanyokbol
az objektivre érkez6 parhuzamos fénynyalabok alakuldsat, ahogy athaladnak a tav-
csovon! A tavesd kilépd pupilldja (az objektiv atméréje osztva a szognagyitdssal)
kisebb, mint a szemlencse atmérdje.

(5 pont) Kozli: Woynarovich Ferenc, Budapest

P. 5361. Az alabbi két képen ugyanazt az autdt 1latjuk, ugyanabban az idében.

Az els6 képen fiiggdnyon keresztiil, a masodikon fiiggony nélkiil. Az auté 20 méterre
volt a fiiggdnytol.

Milyen strti szovésu lehet a fliggény?
(5 pont) Tichy Géza (1945-2021) feladata

P. 5362. Szinkrociklotronban az elemi részecskék tomegének a sebességtol vald
fliggését a gyorsitd elektromos tér frekvencidjanak csokkentésével kompenzaljak.
Példaul ha protonokat gyorsitanak, a dudnsokra (D alaku, fémbél késziilt, iireges
félkorongokra) keriils fesziiltség frekvencidjat 25 MHz-rél 18,9 MHz-ig valtoztatjik
ciklusonként. Hatarozzuk meg ebben az esetben

a) a magneses indukciévektor nagysdgat;
b) a kilépd protonok kinetikus energidjat!

(5 pont) Példatari feladat nyomén
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P. 5363. Egy vékony, magas iivegcsobdl homokérat készitettiink.
A benne 1év6 homok m( tomege megegyezik az iivegeso és a tartétalpak
egyiittes tomegével. Kezdetben a homok az alsé térfél h = 5 cm hosszi
részét tolti ki, és az eszkoz megforditdasa utan egyenletes titemben ¢ty =
= 1 perc alatt pereg le. (A felsd és az alsé térfélben 16v6 homok alakjét
kozelitsiik hengerekkel.)

a) Hatdrozzuk meg, hogy hol van a homokéra tomegkozéppontja
t id6vel az dra elinditdsa utdn! (Ne foglalkozzunk a homokéra indi-
tasat koveto, illetve a megallasat kozvetleniil megel6z6 nagyon rovid
id6tartamokkal, amikor a homokzuhatag még vagy mar nem tolti ki
a kifolyényilds és az alsé becsapdddsi hely kozotti teljes tavolsagot.)

b) Szamitsuk ki, hogy mekkora a homokéra impulzusa (lendiilete) ¢ idével
a homokéra elinditdsa utan!

¢) Nagyon érzékeny mérleggel megmérjiik a homokéra stilyat, mikézben a ho-
mok a fels6 tartalybdl az alséba pereg. Azt talaljuk, hogy a mért sily egy kicsivel
nagyobb, mint a mér lepergett homokéra silya. Az el6z6 két részfeladatra adott
valaszt felhasznalva adjuk meg, hogy hany ezrelékkel nagyobb a miikddé homokoéra
stulya a mar ,lejart” homokoéraénal!

(6 pont) Kozli: Széchenyi Gdbor, Budapest

Bekiildési hatarid6: 2021. december 15.
Elektronikus munkafiizet: https://www.komal.hu/munkafuzet
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Problems in Mathematics

New exercises for practice — competition K (see page 477): K. 704. There
were 5 participants in a chess tournament. Each player played every other player once. 1
point was awarded for winning the game, 0.5 point for a draw and 0 for losing. At the
end, it turned out that: — the player finishing in the first place had no draws; — the player
in the second place lost no game; — each player had a different number of points. Find the
score of each player. K. 705. Three different numbers are chosen from 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7,
8 and added. This is performed for every possible selection of three numbers. Some of the
sums obtained will be even and some will be odd. Which kind of result will occur more
frequently: even or odd? K. 706. Three numbers a, b, ¢ are entered (left to right) in the
first row of a three column table. The numbers in the second row are a — b, b — ¢, ¢ — a. In
the third row, the numbers are obtained by the same rule from the second row (the same
operations carried out with the numbers of the first, second and third fields), and so on.
Show that from the fourth row onwards 2021 cannot occur in the table. K/C. 707. A few
children (at least two) are standing around a circle. They are playing an “elimination
game” as follows: counting from the starting player, every second child is eliminated from
the circle. The player remaining in the circle alone will win the game. For example, if there
are six players A, B, C, D, E, F and A starts then the players eliminated (in this order)
are B, D, F, C, A. Thus the winner is E. With how many players can the starting player
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