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Eurépai Természettudomanyos Diakolimpia %
Szegeden (EOES 2021) |

Az Eurépai Természettudomdanyos Didkolimpidt (European Olympiad of Ex-
perimental Science, EOES, kordbban European Union Science Olympiad, EUSO)
ebben az évben Magyarorszagon, a Szegedi Egyetemen rendeztiik. A jarvanyhely-
zet miatt a versenyt nem lehetett a hagyomanyos médon megtartani, ugyanakkor
a verseny jellege miatt — csapatok kozosen oldanak meg kisérleti feladatokat (ismer-
tetés a KiMaL-ban, 2017. novemberi szédm, 486-488. oldal) — az online rendezés se
johetett széba. A megoldas egy ,distributed” rendezés volt: végiil Eurépa 20 varo-
saban, 20 egyetemi vagy iskolai laboratériumban versenyzett 18 orszag 38 csapata.
A feladatok foként a helyszinen elvégzendd mérésekbdl, illetve kis részben a Ma-
gyarorszagon elozetesen megmért adatok kiértékelésébdl allt.

Ez a forma természetesen rengeteg szervezési nehézséget okozott: biztosita-
ni kellett, hogy a kiilonb6zé helyszineken lényegében azonos koriilmények kozott
dolgozhassanak a didkok. A kisérleti berendezés egy részét — pontos leirdsnak meg-
feleloen — a helyi szervezok gytjtotték Gssze, a specidlisabb eszkozoket és a mérési
mintdkat pedig Magyarorszagrol kiildtiik ki gyorspostaval. A feladatok megvitaté-
sa online tortént, erre a szokasosndl tobb idét hagytunk. A verseny lebonyolitasat
a helyi szervezék végezték, a verseny utan a dolgozatokat beszkennelték, és feltol-
totték a rendezCk altal biztositott feliiletre, igy a javitas és a pontozas a szokasos
médon torténhetett. Az eredményhirdetés és a zaréiinnepség — a nyitéiinnepséghez
és a kozosségi programokhoz hasonléan — online zajlott.

A versenyr6l a https://u-szeged.hu/eoes2021 honlapon minden informacié
megtaldlhato. A tovabbiakban csak a fizika feladatokat ismertetjiik réviden.

Az elsé versenynap témaja az akdcméz volt, mindhdrom tantérgy feladatai
ehhez kapcsolodtak. A fizika rész két feladatbdl allt: egy valédi méréshél és egy,
a verseny elott a BME Fizikai Intézetében elvégzett, videdval is részletesen doku-
mentalt mérés kiértékelésébol.

Az els6, hosszabb feladatban a méz viszkozitasdnak homérsékletfiiggését kel-
lett meghatarozni. Ehhez a versenyzok el6szor egy ellendllashomérot hitelesitettek
forrd (és lassan hiild) viz segitségével. Ezutdn osszedllitottdk a mérési elrendezést,
ahol az akacmézzel toltott henger vizfiirdében allt — ezzel lehetett bedllitani a méz
homérsékletét, amelyet a mézben elhelyezett ellenallashémérovel tudtak megmérni.
A didkok a mézbe apré fémgolydkat ejtettek és mérték a golyok siillyedési sebességét
a méz hémérsékletének fliggvényében. A mérés kiértékeléséhez, azaz a homérsék-
letfligg6 viszkozitds kiszamitdsahoz sziikség volt a méz és a fémgolydk stiriiségére,
valamint az apré golydk atmérdjére is. Ezeket szintén a versenyzok mérték meg.
Az elmélet szerint a folyadékok viszkozitdsanak hémérsékletfiiggését az n = AeB/T
Osszefiiggés irja le, ahol T' az abszolit hémérséklet, A és B pedig a folyadékra jel-
lemz6 allandok. A versenyzék feladata ezen dllanddok meghatarozasa volt egyenes-
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illesztéssel, amihez az Osszefiiggést megfeleléen linearizdlni kellett (Inn-t dbrézolni
1/T fiiggvényében).

A maésodik feladat a méz melasszal torténd hamisitasanak leleplezésérol szolt.
Az akdcméz megfelelGen kis hulldmhosszisagi (kék) lézerfénnyel megvildgitva flu-
oreszkal (a megvilagité fénynél nagyobb hullimhosszon fényt bocsat ki), amelynek
hullamhosszfiiggs intenzitasa spektrofotométerrel kimérhet6. A spektrumot egy jol
meghatarozott hullimhosszon megjelené csucs jellemzi. A melasszal kevert méz is
fluoreszkal, de a spektrum eltér a tiszta akacméz spektrumatol: megjelenik egy jel-
legzetes mellékestcs is. A részletesen dokumentalt mérésben kiilonbozé ardnyban
melasszal higitott mézek kimért spektruma alapjan egy kalibracids gorbét kellett
a versenyzoknek felvenni, amely a mellékestics és a fécstics ardnyat abrazolja a me-
laszkoncentracié fliggvényében. Ezutdn ennek segitségével egy ismeretlen minta
koncentraciojat hataroztak meg a spektruma alapjan.

A mésodik versenynap témaja a Tisza, a szdke folyo volt. A Tisza ,sz6keségét”
a vizben lebeg6 homok és agyagszemcsék okozzak, igy a fizika feladatok a homok
(és dltaldban a granuldlt anyagok) sokszor meglepd viselkedésével foglalkoztak.

Az els6 feladatban ismét a laboratériumban elvégzett kisérletek voltak. A di-
akok el6szor kiilonbozé homokmintdk rézsiiszogét mérték meg (a mintdkat Gvato-
san atlatsz6, parhuzamos fali edénybe toltve), majd a homok-mdk keverék ontés
kozben kialakuld spontdn szegregdcidgjat tanulméanyoztak: az edényben parhuzamos
homok- és mékrétegek alakulnak ki.

A kovetkezd részfeladatban a granuldlt anyagok egyik izgalmas tulajdonsagat,
az elduguldst kellett vizsgalni. A versenyzOk kozvetleniil egy érzékeny mérleg folé
rogzitett kicsi, hengeres cs6be lassan homokot ontottek és leolvastak a mérleg altal
mutatott értéket a homokoszlop magassiaganak fiiggvényében. Gondos mérés ese-
tén az dertilt ki, hogy a homok a sajat sulyanal kisebb erével nyomja a mérleget,
mert a sulyanak egy részét a surléddson keresztill a cs6 fala tarja meg. Ugyan-
akkor a csovet hajszalnyit megemelve, majd visszaengedve a mérleget nyomoé erd
a homok stlyanal nagyobb is lehet: ilyenkor a nyugalmi sturlédasi er6 irdanya megval-
tozik, az is lefelé hat. Ezt a jelenséget a mérési eredmények alapjan a versenyzéknek
fel kellett ismerni, majd magyarazatként a valaszlapon 1évé abréba az erdket beraj-
zolni. Osszehasonlitdsként a mérést vizzel is elvégezték, ahol — nyugalmi sirlédés
hianyaban — a mérleget nyomoé eré megegyezett a folyadék silyaval.

A didkok végiil pedig meghataroztdk a homokszemcsék anyaganak siiriiségét.
FEz nem olyan koénnyt, hiszen a szemcsék kozott tires tér van: ennek nagysagat
a mintara ontott, a homok altal ,elnyelt” viz tomege alapjan lehetett meghatarozni.

A masik feladat ezen a napon is egy, Budapesten elvégzett mérés kiértéke-
lése volt. A vizbe szort és alaposan felkevert homok a szemcsék méretétdl fiiggd
sebességgel iilepedik. Az iilepedést pedig mérni lehet a vizen athalad6 fény inten-
zitdscsokkenésével: a felkevert mintaban elészor a nagyobb, majd az egyre kisebb
szemcsék tirtilnek ki a fénysugar magassagaban, és igy a fényintenzitds idofiiggésé-
bél meghatarozhaté a szemcesék méretének eloszldsa. A kiértékeléshez sziikség van
(a viz ismert siirliségén és viszkozitdsdn kiviil) a homokszemcesék anyagdanak siir(i-
ségére is, amelyet a versenyzok az el6z6 mérésben mar meghataroztak.
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A feladatok teljes szovege, a valaszlapok a helyes megoldassal és a pontozasi
utmutaté is megtaldlhaté a verseny fentebb megadott honlapjan (angolul).

Vanké Péter

Fizika gyakorlatok megoldasa

%]E

G. 741. Tegyiik fel, hogy a hébortos étleteirdl ismert multimillidrdos, Elon
Musk gy akarja kézvetlenil meghatarozni a Fold koril geostaciondrius palydn
kerings miholdak szdmdt, hogy ugyanennek a palydinak a kézvetlen kozelébe juttat
eqy szamlalo miholdat, amely nem nyugatrdl keletre, hanem éppen ellenkezdleg,
keletrél nyugatra halad. Mennyi id6 alatt szdmolja meg ez a mihold az 0sszes,
a Foldhoz viszonyitva allo miholdat?

(3 pont)

Megoldéas. A geostacionarius palyan haladé mitholdak a Foldhoz képest egy-
helyben allnak, egy teljes kort 24 éra alatt tesznek meg. Egy adott magassdgban
jol meghatdrozott (kiszémithatd) sebességgel kell haladnia egy miiholdnak, hogy
a kormozgasahoz sziikséges erd éppen egyenlo legyen a gravitacios erével. Az adott
magassaghoz tartozd sebesség nagysagat nem befolyasolja az, hogy melyik irdnyba
halad a miihold, igy a szdmlalé6 mitholdnak is ugyanakkora sebességgel kell halad-
nia, mint a tobbi mitholdnak, vagyis a ,fordulatszama” i fordulat/é6ra.

Mivel a miiholdak a Foldhoz képest allé helyzetben vannak, a szamlalé mi-
holdnak (a Foldrél nézve) egy teljes kort kell megtennie ezen a palyén, hogy minden
miiholddal taldlkozzon. (Az egyes miiholdak ugyanakkora sebességgel haladnak,
nem el6zik le egymast, igy ha a szamlalé miihold az els6 miitholdhoz visszaér, akkor
mindegyik mellett elment mdr egyszer.) Mivel a Fold az egyik irdnyba tesz meg

2—14 fordulatot oranként, mig a szamlalé miihold ugyanennyit a masik irdnyba, igy

a relativ fordulatszamuk
1 1y _ 1
24 24) 12

fordulat érdnként. A szdmldlé mitholdnak (a Foldhoz képest) 1 teljes fordulatot
kell megtennie, és ehhez 12 6rara van sziiksége, tehat 12 éra alatt szamolhatja meg
az Osszes geostacionarius miiholdat.

Marozsi Lenke Sdra (Kecskeméti Katona J. Gimn., 10. évf.)

30 dolgozat érkezett. Helyes 27 megoldds. Hidnyos (1 pont) 2, hibds 1 dolgozat.

Kozépiskolai Matematikai és Fizikai Lapok, 2021/8 491



