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Matematika feladat megoldasa

B. 5133. Adott a térben hat pont, semelyik négy nem esik egy sikra. Bizo-
nyitsuk be, hogy a pontok szétvdlaszhatok két hdarmas csoportra gy, hogy az dltaluk
meghatdrozott két haromszoglap messe egymdst.

(6 pont)

Megoldas. A megolddshoz hasznalni fogjuk a kovetkezd jol ismert tételt,
ami Erdés P&l nyoman Happy End-problémaként terjedt el. Azt mondjuk, hogy
néhany pont a sikon dltaldnos helyzetii, ha nincs koztiik harom, ami illeszkedik egy
egyenesre.

Tétel. Ot dltaldnos helyzett pont kizil a sikon mindig kivdlaszthatd négy, amik
eqy konvex négyszig csicsai (azaz konvex pozicidban vannak).

Z Bizonyitas. Legyenek az adott pontok X,
Y, Z, V és W. Ha a pontok konvex burka-
nak legalabb négy csicsa van, akkor az allitas
nyilvanvalé. Feltehetjiik tehat, hogy V és W
az XY Z A\ belsejében van (14sd dbra).

A W pont az XYV, XZV és YZV
hiaromszogek koziil pontosan egyben van
X y  benne, mondjuk W € XYVA, és igy W ¢

¢ XZV A valamint W ¢ YZV A. Nyilvanva-
lban V az XZW és YZW haromszogek koziil legfeljebb (valéjaban pontosan)
egyben van benne, vagyis feltehetjiik, hogy V ¢ YZW A.

fgy Y, Z, V és W pontok konvex burkanak Y és Z nyilvanvaldéan csicsa, mig
W ¢ YZVAésV ¢ YZWA miatt csticsa V és W is. Tehat Y, Z, V és W pontok
valéban egy konvex négyszog csicsai, ezzel a tétel allitasat belattuk.

Rétériink a feladat megolddsara. Tekintsiink egy olyan S sikot, ami a pontok
altal meghatarozott egyenesek egyikével sem parhuzamos, és a pontok mindegyike
a sik ugyanazon félterébe esik. Legyen A az adott pontok koziil az S-hez legko-
zelebbi (a feltevés szerint ez a pont egyértelmii), a tovabbi pontok B, C, D, E
és F. Jegyezziikk meg, hogy a konstrukcié miatt az AB,, ACy, AD,, AFE, és AF,
félegyenesek egyike sem metszi az S sikot.

Vetitsiik le centralisan az A-tdl kiilonbozé pontokat A-bol S-re, azaz legyen
B'=SNAB, C’'=SnNAC, és {gy tovabb. A Happy End-probléma miatt felte-
hetjiik, hogy B’C’'D’E’ egy konvex négyszog, a B'D’ és C'E’ 4tlok metszéspontja
legyen G. A vetités mellett G pontnak a BD és C'E szakaszokon is van 6se, az-
az létezik M € BD és N € CE, amikre M’ = N’ = G. AM > AN az altaldnossag
megszoritasa nélkiil feltehetd, és igy a konstrukcié miatt N illeszkedik AM szakasz-
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ra, azaz N az ABD haromszognek is belsé pontja. Kaptuk, hogy N = ABDANCE,
ami miatt nyilvanvaléan ABD és CEF haromszogek is metszik egymaést. Ezzel
az allitast belattuk.

Niddor Benedek (Budapesti Fazekas M. Gyak. Alt. Isk. és Gimn., 10. évf.)

34 dolgozat érkezett. 6 pontot kapott 14 versenyzé: Béan-Szabd Aron, Duchon
Marton, Fey Dévid, Kercsé-Molnar Anita, Kovacs 129 Tamds, Kokényesi Méark Péter,
Low Léaszlé, Molnar-Szabd Vilmos, Nador Benedek, Seres-Szabé Marton, Simon Laszlo
Bence, Terjék Andrés Jozsef, Varga Boldizsér, Virdag Rudolf. 5 pontos 5, 4 pontos 3,
3 pontos 5, 2 pontos 2, 1 pontos 1, 0 pontos 4 dolgozat.

A K pontversenyben kitiliz6tt gyakorlatok
ABACUS-szal kéz6s pontverseny
9. osztalyosoknak
(704-708.)

K. 704. Egy sakkversenyen 5 jatékos vett részt. Mindenki egyszer jatszott
mindenkivel, a gy6zelemért 1 pont, dontetlenért 0,5 pont, vereségért 0 pont jart.
A verseny végére az deriilt ki, hogy:

— az els6 helyezettnek nem volt dontetlenje;
— a masodik helyezett nem vesztett jatszmat;
— minden versenyzének kiilonb6z6 pontszama lett.

Hény pontot értek el az egyes helyezettek?
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