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Mivel az elektrosztatikus erétér konzervativ, barmilyen moédon eltavolithatjuk
a dipdlust a ponttoltéstél, a munkavégzés csak a kezdeti- és a végallapottdl fiigg.
Forgassuk el a dipdlust elészor 90°-kal igy, hogy a momentumaéanak iranya a dipdlust
a ponttoltéssel 6sszekoto egyenesre merdlegessé valjék. Az elforgatas soran W = pFE
munkat kell végezniink, ahol E a ponttoltés térerdssége a dipolus helyén:

(Ezt a képletet ugy lathatjuk be, hogy meggondoljuk, mennyi munkdt kell vé-
gezziink, ha a dipdlus +q toltését elforgatassal az ottani elektromos térerdsséggel
ellentétes irdnydban ¢ tévolsdggal odébb helyezziik.)

Az elforgatott helyzetben a dipdlusra forgatényomaték és az E térerésségre
merdleges irdnyban er6 hat, de az E irdnyd erd nulla, barmekkora is R. (A +q
toltésre az elektromos tér egyforma nagysdgi, de majdnem ellentétes irdnyu erét
fejt ki.) Az elforgatott dipdlust tehdt a rajta dthaladé er6vonal mentén tetszés
szerinti tavolsagra elmozdithatjuk anélkiil, hogy munkat végeznénk. fgy a folyamat
soran végzett teljes munka

_ PR

W - kﬁ.
Varga Vidzsony (Budapesti Fazekas M. Gyak. Alt. Isk. és Gimn., 12. évf.)
dolgozata alapjan

22 dolgozat érkezett. Helyes 12 megoldds. Kicsit hidnyos (2-3 pont) 2, hibds 3, nem
versenyszerl 5 dolgozat.

Fizikabdl kitilizott feladatok

i / M. 404. Az dbra szerint felfiiggesztett vékony fala

labdét kis kitéréssel lenditsiik ki a fonalak sikjara me-
rélegesen, majd mérjiikk meg a lengésidét (77). Ezutdn
a nyugalomban 1év6 labdat forgassuk el kissé a fliggleges
tengelye koriil, és mérjilk meg a torzids lengésid6t (T»).

m A\Tl A mért értékekbdl szamitsuk ki a % arényt!
(6 pont) Kozli: Németh Ldszlo, Fony6d
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G. 741. Tegyiik fel, hogy a hébortos otleteirdl ismert multimillidrdos, Elon
Musk tgy akarja kozvetleniil meghatarozni a Fold koriil geostacionarius palyan
kering6 miiholdak szamat, hogy ugyanennek a palyanak a kozvetlen kozelébe juttat
egy szamlalé miiholdat, amely nem nyugatrdl keletre, hanem éppen ellenkezéleg,
keletr6l nyugatra halad. Mennyi id6 alatt szamolja meg ez a miihold az Osszes,
a Foldhoz viszonyitva 4llé miitholdat?

(3 pont)

G. 742. Egy egyenes lejto és egy 20 kg tomegli ldda kozotti surlédas olyan
nagy, hogy a ldda magatdl nem csuszik lefelé. Ezt a ladat a lejté aljatdl a tetejéig
3,0 kJ munkaval tudjuk felhizni, mig a liddt a lejté tetejérdl az aljaig 1,0 kJ
munkdval lehet eljuttatni. (A hizderd mindkét esetben parhuzamos a lejtd sikjaval,
a mozgatds pedig lassi.) Mekkora a lejté magassdga?

(3 pont)

G. 743. Egy megpakolt konyhabutor egyik felsé szekré- P 4
nye egy olyan m = 40 kg tomegl téglatest, melynek , mélysége”
a = 40 cm, magassiga b = 75 cm, tomegkozéppontja pedig a geo-
metriai kozépponttal esik egybe. A szekrényt a fallal érintkezd
két felsé csiicsdndl egy-egy tiplis csavarral rogzitik (az dbrdn m b
ezek egymést fedve a P pontban taldlhatdk). A szekrény a fallal
csak az alsé éle mentén érintkezik. Legalabb mekkora hiizoéerot
kell kibirnia a rogzitéseknek kiilon-kiilon, hogy a csavarok ne
szakadjanak ki a falbdl? (A falnél a surlédédst hanyagoljuk el!)

(4 pont)

10 Q 10 Q G. 744. Az dbrdn lathaté dramkor négy egy-
forma, 10 Q-os ellenallasbdl és egy telepbdl all.

a) Mekkora a telep kapocsfesziiltsége, ha a leg-
tobb Joule-hét termeld ellenallds elektromos teljesit-
ménye 360 W?

b) Mekkora a tobbi ellendllds teljesftménye?

10 Q
10 Q

il

(4 pont)

P. 5315. Egy kerékpdros 9 km/h egyenletes sebességgel halad vizszintes tere-
pen, majd 20 mésodperc alatt egyenletesen felgyorsul 18 km /h sebességre. Mekkora
lesz a kerék egy kiilsé pontjanak gyorsuldsa kozvetleniil a gyorsitds befejezése utan?
A kerék atmérdje 72 cm. Mekkora utat tett meg és hdnyat fordult a kerék a gyor-
sitas ideje alatt?

(3 pont) Kozli: Kobzos Ferenc, Dunatjvaros
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P. 5316. Vizszintes, érdes asztallapon nyugvoé m; t6megi korongnak centrélis,
egyenes iitkozéssel nekicsiszik egy vo = 5 m/s sebességgel érkez6, ma = 1 kg tomegii
maésik korong. A csuszasi surlédés egyiitthatéja az egyes korongokra nézve 1 = 0,1
és o = 0,25.

a) Mekkora a kezdetben nyugvé korong tomege, ha az abszolit rugalmas
iitk6zés utdn egyszerre allnak meg?

b) Milyen tdvol lesznek ekkor egymdst6l?
¢) Az iitkozéstol szamitva mennyi idé milva dllnak meg?

(5 pont) Kozli: Holics Ldszlé, Budapest

P. 5317. Egy iskolai bemutatd tavesé tengelye telihold idején pontosan a Hold
kozepe felé irdnyul. Az iskolaudvaron mozditatlanul &ll6 tdves6ben a Hold képe
éppen kitolti a latémezot. Mennyi id6 telik el a telihold feltinése és eltiinése kozott?

(3 pont) Kozli: Radnai Gyula, Budapest

P. 5318. Egyes elképzelések szerint a sotét anyag hipotetikus részecskéi (black-
tonok) gy mozognak az intergalaktikus térben, hogy a sebességiikkel ellentétes
irdnyud erd hat rdjuk. Az er§ nagysdgdanak sebességfiiggését ma még nem ismerjiik,
csak annyit tudunk, hogy két kiilonbozo6 siriiségli térrészben a fékezderék aranya
minden sebességnél ugyanakkora. Bizonyos vy kezdOsebességli blackton-részecskék
egy ritkdbb térrészben 3 fényévnyi ut megtétele utdn allnak meg, a striibb tér-
ben pedig 2 fényévnyi tton fékez6édnek le. Mekkora it megtétele utdn allnak meg
a vy kezdGsebességli blacktonok, ha egy 1,5 fényév vastagsagu, stirtibb réteg utan
a ritkdbb anyageloszlasu térbe jutnak?

(5 pont) Kozli: Gnidig Péter, Vacduka

P. 5319. Vizszintes sikon elcsusztatunk egy m tomegi, ¢ hossztusagu, vékony,
homogén palcat. Egy pillanatban a pélca egyik végének sebességvektora v, a ma-
siké v5. Mekkora ebben a pillanatban

a) a pélca lendiilete;
b) a témegkozéppontra vonatkozé perdiilete;
¢) a teljes mozgési energidja?

(5 pont) Kozli: Gelencsér Jend, Kaposvar

P. 5320. Fiiggoleges falbdl két azonos magas- | L
sagban bevert szog all ki, melyek tdavolsaga L. A szo- ‘
gekre egy kotelet fektetiink ugy, hogy annak beld-
gasa H. Becsiiljiik meg a kotél teljes hosszat, ha tud-
juk, hogy

a) H< L;

b) L < H.

A sirlédas mindeniitt elhanyagolhato.

(5 pont) Kozli: Berke Martin, Budapest
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P. 5321. Fiiggbleges, alul zart henge-
rekben 1év6, kiillonboz6 tomegl, surlédés-
mentesen mozgd dugattyuk azonos térfo-

e gatd, azonos hémérsékletid hélium-, illetve
i T i T oxigéngazt zarnak el. A gizokat lassan azo-
He (o)} nos hémérsékletre melegitjiik fel. A melegi-

tés soran az oxigén belsOenergia-valtozasa
2,5-szer, a taguldsi munkaja pedig 220 J-lal nagyobb, mint a hélium esetében.

a) Hatérozzuk meg a gdzok kezdeti nyomdsdnak ardnyéat!
b) Mennyit hét kozoltiink a melegités sordn a héliummal, illetve az oxigénnel?
(4 pont) Kozli: Kotek Ldszld, Pécs

P. 5322. Egy digitalis fényképezdgép téglalap alaki szenzorianak mérete:
23,5 mm x 15,6 mm, és ez a szenzor 6045 x 4003 képpontot képes rogziteni. Oldal-
rél, 20 méter tavolsdgbdl lefényképeziink a géppel egy 40 km/h sebességgel haladé
motorcsénakot.

Mekkoranak valasszuk a 35 mm gyujtotavolsagi objektivvel felszerelt fényké-
pezogép expoziciés idejét, ha nem szeretnénk, hogy a motorcsénak képe ,,bemoz-
duljon” (életlenné valjon)?

(4 pont) Kozli: Széchenyi Gabor, Budapest

2 kQ 2 kQ P. 5323. Az dbrdn lathaté ellendl-
lasrendszer A pontjaban I = 40 mA er6s-

ségii elektromos aram be-, a B cstcsnal

A Lk B kifolyik.

I 1 a) Mekkora elektromos dram folyik
az egyes ellenalldsokon?

1kQ 5 kQ b) Mekkora az elektromos teljesit-
mény az egyes ellenalldsokon?

¢) Mekkora egyetlen ellendllassal lehetne helyettesiteni ezt az ellendllds-
rendszert?

(4 pont) Kozli: Simon Péter, Pécs

P. 5324. Kozép-Afrikdban, egy Kinshasa melletti urdnbéanyédban az egyik mii-
szak altal kibdnydszott kdzet urdnszurokére (U3Og) tartalma 10 tonna volt.

Becsiiljiikk meg, hogy mennyi radium volt a kézetben!

(5 pont) Kozli: Zsigri Ferenc, Budapest

P. 5325. Egy kamraban hosszi ideje miikodik egy fagyasztdldada. A hémérsék-
let a 14dan beliil —20 °C, a kamraban 25 °C, a kamran kiviil, a lakds tobbi részén
pedig 20 °C van. Mekkora lesz hosszu id6 utdn a kamraban a homérséklet, ha még
egy ugyanilyen fagyasztéladat bekapcsolunk?
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Feltehetjiik, hogy a lakas hémérséklete a kamran kiviil nem valtozik. A hiitola-
dékat tekintsiik idedlis Carnot-gépeknek, amelyek termosztatja Ggy van bedllitva,
hogy beliil fenntartja a —20 °C-os hémérsékletet.

(6 pont) Kozli: Vigh Mdté, Biatorbagy

Aprilisi potfeladat.* Egy fiiggdleges fali medence a csap kinyitdsa utan
T id6 mulva telik meg. Ezt a vizmennyiséget a lefolyényilas megnyitasa utan 27" id6
alatt lehet leereszteni. Mennyi id6 alatt telik meg a medence, ha nyitott lefolyényilas
mellett szeretnénk a medencét a csap megnyitasaval feltolteni?

Kozli: Radnait Mdrton, Budapest

%

Bekiildési hatarid6: 2021. majus 15.
Elektronikus munkafiizet: https://www.komal.hu/munkafuzet

*

elérhet6 anonim kérdéivet mindazok kitolt-
hetik, akik ismerik, vagy akar nem isme-
rik a KoMal tartalmat és pontversenyeit,
kiilon-kiilon a didkok és nem didkok (szii-
18k, tandrok, kutatdk, érdekléddk). Minél
tobben kiildik vissza a honlapunkon megta-
kérdéiv didkok lalhaté online tirlapokat, anndl tobbet tud- kérddiv nem

részére nank meg jovébeni olvasdink igényeirdl. didkok részére

A honlap f6oldalardl (www.komal.hu) E o E

MATHEMATICAL AND PHYSICAL JOURNAL FOR SECONDARY SCHOOLS
(Volume 71. No. 4. April 2021)

Problems in Mathematics

New exercises for practice — competition C (see page 223): Exercises up
to grade 10: C. 1665. Each letter of the word KOMAL denotes a digit in decimal
notation. Given the equalities below, determine the value of the five-digit number KOMAL.
(1) M+ O0+L=KA, (2) O+L=KK, (3) K+ O+ M =10, (4) A-L = 42. C. 1666.
In an acute-angled triangle ABC, let K and D, respectively, be the intersections of the
interior angle bisector drawn from point A with the interior angle bisector drawn from B,
and with side BC. The perpendicular drawn to angle bisector AD at point K intersects
side AB at point E. F is the foot of the perpendicular drawn from point E to BC.
T is the foot of the perpendicular drawn from point D to line AB. Prove that T lies
on the circumscribed circle of triangle K EF. Exercises for everyone: C. 1667. Let
A= (DN D+ D7 ()PP B =(22) (227 (<2 o+ (-2

* A pétfeladat megoldédsa bekiildhetd e-mailben a szerk@komal.hu cimre, de nem szamit
bele a pontversenybe.
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