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Fizika gyakorlatok megoldasa

G. 725. A Bikkben halado, Miskolcot Egerrel dsszekotd kacskaringos hegyi ut
kb. 50 km hosszu. Egy nydri vasdrnap délelétt mindkét iranyban erds volt a for-
galom. Az dtlagosan 35 km/h sebességit autdk mindkét irdnyban haladva dtlagosan
1 percenként taldlkoztak egy-eqy szembejivd gépkocsival. Becsiiljik meg, hdny (oda-
és visszafelé haladd) autd tartézkodott egyszerre ekkor a teljes ttszakaszon!

(3 pont)

Megoldas. Kovessiink gondolatban egy adott autot! Az a célunk, hogy becs-
lést adjunk: héany auté volt akkor az ttszakaszon, amikor a kivalasztott auténk
éppen elindult az ut egyik végérél. Meg fogjuk szamolni, hogy hény auté jott vele
szembe, de csak azokat, amelyek mar akkor az utszakaszon voltak, amikor az au-

tonk elindult. Percenként taldlkozik egy autéval, és atlagosan 35 km/h sebességgel

megy, ami azt jelenti, hogy 35 1% b % kilométerenként talalkozik egy-egy

autoval.

Ha az utszakasz felét megtette mar, és ezutan taldlkozik egy masik autdval,
akkor a szembe jov6 auté nem volt még rajta a kérdéses titon, amikor a mi auténk
elindult. Ezért csak azokat az autdkat kell Gsszeszamolnunk, amelyekkel az els6
25 kilométeren taldlkozott. Tudjuk, hogy 7/12 kilométerenként taldlkozik egy méasik
autéval, ezért 25/(7/12) = 300/7 autéval taldlkozik dtlagosan. Ezzel csak azokat
az autdkat szamoltuk meg, amelyek a mi auténkkal szemben haladtak. Viszont
tudjuk, hogy ugyanennyi megy vele megegyez6 iranyban. Ezek szerint atlagosan
600/7 = 85,71 autd volt az iton, de mivel tort szdmui auténak nincs értelme, ezért
kerekiteniink kell. Azt mondhatjuk tehét, hogy az adott id6ben kb. 86 autd lehetett
a teljes utszakaszon.

Szanyi Attila (Bonyhad, Petéfi S. Ev. Gimn., Koll. és Alt. Isk., 10. évf.)

54 dolgozat érkezett. Helyes 28 megoldéds. Hidnyos (1-2 pont) 13 , hibds 12, nem
versenyszerd 1 dolgozat.

G. 726. Az abran ldthaté négy belsé fogaskerék
korbejar, a kilsd pedig dll. (A fogaskerekek mozgdsa
a honlapon megtekinthetd.)

a) Hasonlitsuk dssze a fogaskerckek keringési
idejét!

b) Rakjuk a fogaskerekeket a kizéppontjuk sebes-
sége szerint novekvd sorrendbe!

(4 pont)
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Megoldas. a) Mivel a fogaskerekek a mozgasuk
soran egymashoz képest ugyanolyan helyzetben ma-
radnak, a kozéppontjaik O pont koriili mozgasdnak
szogsebessége (w) megegyezik, vagyis keringési ide-
jiik is ugyanakkora.

b) A fogaskerekek kozéppontjainak keringési
ideje megegyezik, ezért minél nagyobb sugari korpa-
lyan mozognak a kézéppontok, annal nagyobb a se-
bességiik (v; = mw). A fogaskerék-kozéppontok se-
bességének sorrendje tehat

v <vp <vB <Up.
Cynolter Dorottya (Budapest, Veres Palné Gimn., 10. évf.)

46 dolgozat érkezett. Helyes 20 megoldds. Kicsit hidnyos (3 pont) 7, hidnyos
(1-2 pont) 13, hibds 6 dolgozat.

G. 730. Eqgy kerékpdros versenyen az elsé és a mdsodik helyen dllok dllando
vo = 50 km/h nagysdgi sebességgel haladnak. Az elsének d = 100 m elénye van.
Egy adott pillanatban — mdr a cél kézelében — a harmadik helyen dllé rdkapcsol,
vy = 55 km/h nagysdgi sebességgel megeldzi a mdsodikat, és ezt a sebességet tar-
tani is tudja. Az elézés helyétél milyen messze lehet a cél, ha az elsé helyen allo
versenyzd megnyeri a versenyt?

(4 pont)

Megoldas. Az els6 helyen all6 versenyzének az el6zés helyétol szamitva
100 méterrel, azaz 0,1 kilométerrel révidebb téavot kell megtennie, mint a most
méar mésodik helyen 4ll6 versenyzoének. Legyen az elézés helye x tdvolsdgra a céltol!
Ekkor a mésodiknak z tdvolsdgot kell megtennie 55 km/h sebességgel, az elso-
nek x — 0,1 km tavolsdgot 50 km/h sebességgel. Akkor nyeri az els§ helyen allé
a versenyt, ha az el6tte 1évé tavolsagot rovidebb idé alatt tudja megtenni, mint
a masodik.

Tudjuk, hogy egyenletes mozgasnal az id6 a tavolsag és sebesség hanyadosa,
igy a kovetkezé egyenlOtlenséget irhatjuk fel:

z — 0,1 km T
km km *
50 5~ 95 -

Az 50 km/h és az 55 km/h legkisebb kozds tobbszorosével (550 km/h-val)
megszorozva az egyenlotlenség mindkét oldalat, azt kapjuk, hogy

112 —-11km <10z, vagyis z < 1,1 km = 1100 m.

Az elozés tehat a céltol szamitott 1100 méternél kisebb tavolsagnal térténhe-
tett, ha a gyorsabb kerékparos nem tudta utolérni még a célvonal el6tt az elétte
haladoét.

Szanyi Attila (Bonyhad, Petéfi S. Ev. Gimn. és Koll., 10. évf.)

54 dolgozat érkezett. Helyes 27 megoldds. Kicsit hidnyos (3 pont) 19, hidnyos
(1 pont) 2, hibds 1, nem versenyszerti 5 dolgozat.
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