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valtozatos megoldas készithetd, melyek a geometria szamos szépségét felvonultat-
jak. A javitdsi utmutatoba ezek koziil akkor is csak néhany keriilhetett bele, ezért
aztan az a feladat is a KéMalL-ban élt tovabb®.

A matematika érettségi tételkészitd bizottsag

Gyakorlé feladatsor
emelt szintii matematika érettségire

I. rész

1. Egy hdromszog csicsai a derékszogli koordindta-rendszerben A(—1;4),
B(7;-2) és C(5;8).

a) frjuk fel annak az egyenesnek az egyenletét, amely dtmegy a C' ponton és
a hdromszoget két egyenld teriiletii részre osztja. (4 pont)

b) Szémitsuk ki, hogy az y tengely melyik pontjdbdl lathaté derékszégben
az AB szakasz. (6 pont)

2. a) Oldjuk meg a valds szdmok halmazan az aldbbi egyenletet:

2¢%—11z+14
[Pttt —

|x — (6 pont)

b) Oldjuk meg az 1-nél nagyobb egész szdmok halmazan az aldbbi egyenletet:

7(’;)2(";2) (7 pont)

3. Egy céllovoldében az dbrdn lathaté mddon felfiiggesz-
tettek hat kiilonb6z6 szini lufit. Azt a szabdlyt vezették be,
hogy csak arra a lufira szabad 16ni, amelyik a két felfiiggesztés a
barmelyikében éppen legalul van.

a) Hany kiilonboz6 sorrendben 18hetd le a fenti szabdly

szerint a hat lufi? (5 pont)
Ebben a céllovoldében egy nyolcfGs tarsasag szdérakozott, a
ahol az els6 6t személy 3, 1, 5, 2 és 3 lufit talalt el.

b) Hény lufit taldlt el a maradék hdrom személy kiilon-

kiilon, ha a tarsasag taldlatainak atlaga 3, medidnja 2,5 lett? e e
(5 pont)
Nagyszamu megfigyelés alapjan megallapitottak, hogy 0,4 annak a valdszinii-
sége, hogy egy céllove elsére eltaldlja a kiszemelt lufit.

¢) Mennyi a valdsziniisége annak, hogy a céllové 6 16vésbdl legalabb 5 lufit
eltalal? (4 pont)

Shttp://db.komal .hu/KomalHU/showpdf . phtml?tabla=Cikk&id=201959
(KéMalL, 2017. november)
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4. Egy mértani sorozat els6 harom tagja ebben a sorrendben sin «, sin 2o és
2 cos? o. Ennek a sorozatnak nem tagja a nulla és hdnyadosa negativ szém.

a) Széamitsuk ki a sorozat mésodik tagjanak pontos értékét. (6 pont)

Az {a,} sorozatot a kovetkezSképpen adtuk meg:

3n — 2, ha n péros,

0,1-(=1,1)", ha n paratlan.

Ap =

b) Szamitsuk ki a sorozat els§ 101 tagjénak oOsszegét. Az eredményt egész
szdmra kerekitve adjuk meg. (8 pont)

II. rész

5. Az a és b pozitiv szdmok szdmtani kozepe 4, mértani (geometriai) kozepe 2.

a) Szdmitsuk ki a két szdm négyzetes kozepének pontos értékét. (5 pont)

Az x tengely, az x =p, az x = q és az y = x—12 egyenletli gorbe &ltal hatarolt

sikidom teriilete megegyezik az x tengely, az v = q,az x =r ésaz y = x—12 egyenletli
gorbe altal hatarolt sikidom tertiletével, ahol p,q,7 > 0és p < q <.

b) Igazoljuk, hogy a ¢ szdm a p és r szamok harmonikus kozepe. (5 pont)

Az ABC haromszog A csicsandl 1év6 bels6 szogének nagysaga 70°, B cst-
csanal 1évo belsé szogének nagysaga pedig 35°. Jelolje D a BC oldal C-n tuli
meghosszabbitdsanak azt a pontjdt, amelyre a DAC< = 35°.

¢) Igazoljuk, hogy az AD szakasz hossza a BD és CD szakaszok hosszénak
mértani (geometriai) kozepe. (6 pont)

6. Egy n pontu egyszeru graf minden pontjanak 15 a fokszama. Komplemen-
ter (kiegészits) grafjanak 18 éle van. (A G graf komplementere az a graf, amelynek
pontjai megegyeznek G pontjaival, és amelyben két pont pontosan akkor van 6ssze-
kotve éllel, ha G-ben nincs 6sszekotve.)

a) Hany ponti ez a graf? (6 pont)

Egy 18 pontu teljes graf éleit a piros, fehér és zold szinekkel szineztiik ki igy,
hogy a fehér élek szama kétszerese a piros élek szamanak, és a harom kiilonboz6
szinli él szaméanak a szorzata a legnagyobb.

b) Hény zold éle van az igy kiszinezett grafnak? (6 pont)

Internetes ismeretségi halézatokban, mint példaul a Facebook vagy a LinkedIn,
két személy kozott akkor jon létre a kapcsolat, ha azt mindkét fél visszaigazolta.
Ilyen médon barmely két személy kozott vagy egyaltalan nincs kapcsolat, vagy
pontosan egy kapcsolat létezik.

Egy 18 f6bdl 4ll6 mintaban 16 résztvevonek 2, a tobbi 2 résztvevonek pedig
1 egymads kozotti kapesolata van. Azt is tudjuk tovabbé, hogy jelenleg barmely két
személy kozott l1étezik kozvetlen vagy kozvetett kapcsolat, azaz az ismeretségeket
kovetve barmelyik résztvevotdl barmelyik mésikig el tudunk jutni a hélézaton beliil.
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¢) Mutassuk meg, hogy a mar létez8 kapcsolatok koziil barmelyiket megsziin-
tetve a hélézat szétesik, azaz biztosan lesz legaldbb két olyan személy, akik kozott
sem kozvetlen, sem kozvetett kapcsolat nem marad. (4 pont)

7. Az 1. dbrdn lathaté kézfertétlenitét tartalmazéd flakon azon részét modellez-
tiikk a 2. dbrdn, ameddig megtoltik fertétlenitészerrel. Ez a toltési rész ugy keletke-
zett, hogy az ABC'D négyzet alapu egyenes hasabbdl a megadott médon levagtunk
egy testet. Az igy keletkezett flakon belsé méretei: AB = 6,5 cm, AF = 13,5 cm,
EF =4 cmés BG =10 cm. (A flakonban 1év8 adagolé pumpa édltal elfoglalt térrészt
nem vessziik figyelembe.)

a) Szémitsuk ki a toltési rész tér- H I
fogatat. A valaszt egész ml-re kerekitve
adjuk meg. (5 pont)

A fertStlenitd 96% hatéanyagot
tartalmaz, azaz 96%-os toménységii.
Egy felhasznalé elhasznalja a flakon-
ban 16v6 mennyiség 1%-4at, majd az el-
hasznalt mennyiség helyére ugyanannyi
vizet ont. (Feltételezziik, hogy a ha-
téanyag és a viz egyenletesen kevere-
dik.) Tudjuk, hogy a fert&tlenitészer B
még 50%-o0s téménységben is elfogad-
haté hatésfokkal véd.

b) Legfeljebb hényszor lehet a fenti miiveletet megismételni, ha azt szeretnénk,
hogy a fertétlenitészer tovabbra is elfogadhatéan hatasos legyen? (5 pont)

Az alabbi tdblazat egy vallalkozasban dolgozok koreloszldsat mutatja, valamint
az adott korcsoportra vonatkozd tinetmentesen fertézé tulajdonsdg el6forduldsi
valészinliségét a jarvany egy adott szakaszaban.

1. dbra 2. dabra

Korcsoport 20-30 éves | 31-40 éves | 41-50 éves | 51-65 éves
Dolgozdék szama 20 40 30 10
Tiinetmentesen 0,4 0,3 0,2 0,1
fert6z6 valészintliség

¢) Mennyi a valészinlisége annak, hogy ha taldlkozunk két dolgozéval, akkor
lesz koztiik legalabb egy fertéz6? A vélaszt egy tizedesjegyre kerekitve adjuk meg.
(6 pont)

8. Egy tarsasjatékban a jatékosok kiilonb6zo méreti kockdakbdl | tornyot” épi-
tenek (lasd 3. dbra). A legalsé kocka éle 16 cm, a rarakott kockdké 8 cm és 4 cm.
Az épitést tovabb folytatva minden Gjonnan felrakott kocka élhossza a kozvetleniil
elétte felrakott kocka élhosszénak a fele.

a) Mekkora lenne a keletkez6 ,torony” felszine, ha az épitést végtelen sokdig
lehetne folytatni? (A felszinhez a legalsé szint alaplapjdnak teriiletét is vegyiik
figyelembe.) (6 pont)
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3. abra 4. dabra

Egy masik jatékban egyforma méretii gomboket rakunk az abran lathaté atlat-
sz6 milanyag tartéba. A tarté legaljan, annak oldalaival parhuzamosan, 5 sorban
soronként 8 gomb érintkezik egymdssal, a vizszintes talajjal és a szélsék a tar-
téval is. Az igy elhelyezett gombok kozotti ,,gddrokbe” tjabb gomboket tesziink,
ezaltal egy tjabb szint jon létre. Ezt az eljarast folytatva tjabb és ujabb szintek
keletkeznek, majd kialakul egy hdztet alaku ,prizma” (1&sd 4. dbra). Tekintsiik
az igy keletkezett legfels6 szintet elsonek, és lefelé haladva sorrendben a tébbit
masodik, harmadik, ..., és n. szintnek. Ekkor megfigyelhetd, hogy az n. szinten
n? + 3n darab gémb lesz.

b) Szamitsuk ki, hogy hdnyadik szinten fejezédik be az eljaras, ha a ,prizma”
épitését képzeletben lefelé csak addig folytatjuk, amig a legalsé szinten legalabb

2021 darab gomb lesz. (4 pont)
c) Igazoljuk, hogy ha az n. szinten pontosan n? + 3n darab gomb van, akkor
az m szint{l prizmdban sszesen w gbémb van. (6 pont)

9. Nyari sziinetben a 4 éves Peti és
a 10 éves Kati nem jart 6vodaba, illetve is-
kolédba. Napkozben sokféle jatékot jatszot-
tak, de a legnépszertibb a céltablara do-
balas volt. A céltabla el6tt bizonyos tavol-
sdgra egy csikot ragasztottak a padlora, ez-
zel jelolve meg azt a helyet, ahonnan dobni
lehet. Napkozben, ha a csaldd barmelyik
tagja arra jar, véletlenszertien dob a tab-
lara egy ,dobonyillal”. A céltablajukon
mind a négy korgylri szélessége a kozépen
elhelyezkedo kis kor sugardval egyezik meg,
és azonos nagysagu teriiletet ugyanakkora
valdszintiséggel talalnak el. Ha valaki elta-
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14l egy korgytriit vagy a bels6 kort, akkor annyi pontot szerez, amekkora szam van
arra a részre irva. Ha valaki a korvonalat talalja el, akkor a nagyobb pontszdm jar
neki.
a) Mennyi a szerzett pontszdmok varhaté értéke, ha nagyon sok dobdst haj-
tanak végre? (5 pont)
Kati lemasolta a céltabla koncentrikus koreit egy papirra. Hatféle szinezdje

volt. A kozépso kis korlapot és a négy korgytriit ugy szinezte ki, hogy a kis korlap
és a kiilso korgytliri azonos szint, de barmelyik két szomszédos rész kiilonb6zo szinii

lett.
b) Hatdrozzuk meg a kiilénb6z8 szinezések szamét, ha egy szinezéshez legalabb
3 szint hasznélt. (7 pont)
Az évodédban a 29 ballagé gyerek mind- 200 cm
egyike kapott egy 10 cm sugard korlapot,
amire bucstajandékként tetszOleges rajzot 55 cm

készithettek. Az dvodapedagégusok gy rak-
tak ki az alkotdsokat egy 200 cm széles és
55 cm magas parafalemezre, hogy barmelyik két korlap még részben sem fedte
egymast, és egyetlen korlap se nytlt til az alabbi lemezen.

¢) Adjuk meg a korlapok egy ilyen lehetséges elhelyezését. (4 pont)

Varga Péter
Budapest

Megoldasvazlatok a 2021/3. szam emelt szintii
matematika gyakorl6 feladatsorahoz

I. rész

1. Oldjuk meg az aldbbi egyenlitlenségeket a valds szimok halmazdn.

22 —1+6
1<
a) e p— (6 pont)
b) logg 5(—x? + 62 — 8) < 2+ log 5 3. (6 pont)

Megoldas. a) A tort nevezdje nem lehet zérus, emiatt x # 2 és x £ —3. Kozos
nevezore hozzuk és nullara rendezziik az egyenlétlenséget:
23 — 2% — 62

<0.
2 4+x—6

Szorzatta alakitjuk a bal oldalt:

x(z - 3)(x + 2)
(x —2)(x + 3)
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