A korfv alakd huzaldarab tehetetlenségi nyomatéka ©1 = mf? (hiszen minden pont-
ja £ tavolsdgra van a forgdstengelytol).

A masodik esetben s, egy £ oldalhosszi szabalyos hdromszog magassdga, tehat

2= 5 b

a kiegyenesitett huzal tehetetlenségi nyomatéka pedig (a Steiner-tételt alkalmazva):

ngQ.

I
@g—ﬁmé +m-<

ﬁ€>2:5

2

Ezek szerint a két periédusidé hanyadosa:

Tg B 2 -
o

Jdnosik Aron (Gy6r, Révai Miklés Gimn., 12. évf.)

Megjegyzés. Az (1) Osszefiiggés elemi uton, fizikai megfontoldsokat felhaszndlva is
levezethets. Képzeljiink el egy ¢ sugaru kor alakd, ¢ vonalmenti tomegstiriiségli, hajlé-
kony kotelet, amely (a silytalansig dllapotdban) w szdgsebességgel forog a kézéppontjin
atmend, a sikjara merdéleges tengely koriil.

frjuk fel a kotél a nyildsszogl, tehat fo hosszisagu és m = pla tomegii darabja-
nak mozgédsegyenletét! A kotél igen kicsi darabkédjanak mozgédsegyenletébél adédik, hogy
a kotelet feszitd érintSirdnyd erd Fy = ow?. Mésrészt a korivdarab témegkdzéppontjsnak
sugarirdanyd gyorsuldsa a = s1w?, igy a mozgésegyenlet:

F = 2F, sin(a/2) = ma, vagyis 20w° sin(a/2) = plasiw?,
ahonnan a téomegkozéppont és a koriv kézéppontjanak tavolsaga:

sin(a/2)

(a/2) ©

S1 =

(Holics Ldszld)

34 dolgozat érkezett. Helyes 14 megoldds. Kicsit hidnyos (4 pont) 10, hidnyos
(1-3 pont) 7, hibds 3 dolgozat.

Fizikabdl kittizott feladatok

M. 396. Mérjiik meg a celluxszalag vastagsagat!
(6 pont) Kozli: Gndadig Péter, Vacduka
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G. 709. Tarzan az {javal célba veszi Maki majmot a fan. Az ellovés pillanaté-
ban a nyilvessz6 éppen a Maki kezében 1év6 bananra mutat. Ugyanebben a pillanat-
ban a majom ijedtében elejti a banant. Mit taldl el a nyilvesszd, ha a légellenallastol
eltekinthetiink?

(3 pont)

G. 710. Anna és Zalan osztalytarsak, egy egyenes utcaban két kiilonb6z6 haz-
ban laknak. Minden reggel ugyanakkor lépnek ki a kapun, és egyenletesen haladva
mennek az iskoldba. Zaldn tavolabb lakik az iskolatdl, de & a gyorsabb, bizonyos
id6 alatt utoléri Annat. Egyik alkalommal Anna hamarabb szeretne taldlkozni Za-
ldnnal, és emiatt egymds felé indulnak el. Ekkor a szokasosnal 6tszér hamarabb
talalkoznak. Hanyszor gyorsabb Zalan Annandl?

(3 pont)
G. 711. Egy zart, fold alatti iireg egy kiirtével csatlakozik a kiilvilaghoz.

Az {ireg bizonyos részeiben viz van. Hatarozzuk meg a nyomast az dbrdn feltiintetett
A, B, C és D pontokban!

talajszint levegd (po = 10° Pa) talajszint
g
=
gl «
g R
S
=
[e=}
S _
Y h)
N NG
(4 pont)

G. 712. Allités: Nem tilsdgosan alacsony hémérsékleten a fémek molaris
hékapacitdsa kozelit6leg azonos értékii, mégpedig 3R = 24,9 J/(molK), ahol R
a Regnault-konstans, ismertebb nevén a gazallandé. Vizsgaljuk meg, hany szazalé-
kos pontossaggal teljesiil ez az allitds aluminium, arany, eziist, réz és vas esetében!

(3 pont)
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P. 5230. A rétegelt acél (hibdsan damaszkuszi acél) két eltérd széntartalmi
réteg Osszekovacsoldsaval késziil, amit — a leveles tésztdhoz hasonléan — duplajara
nyujtanak, majd félbe hajtanak. Hanyszor kellene megismételni ezt a miiveletet,
hogy egyetlen réteg vastagsaga atomi méretii legyen, ha kezdetben az acél vastag-
sdga 3 mm volt?

(3 pont) Kozli: Vass Miklos, Budapest

P. 5231. Egy almat a szara tovénél harom egyforma hosszi, egyforma teher-
birdsi fonalon tartunk. A fonalak fels6 végeit vizszintes sikban lassan tavolitjuk
egyméastol gy, hogy a fonalak paronként mindig ugyanakkora szoget zarnak be
egyméassal. A fonalak akkor szakadnak el, amikor paronként éppen merdlegesek
egymaésra. Ha két ugyanilyen fonédlhoz erésitenénk ugyanezt az almat, majd a fona-
lak felsé végeit ugyanigy vizszintes sikban tavolitanank egymaéstél, milyen szoget
zarnanak be egymadssal a fonalak, amikor elszakadndnak?

(4 pont) Kozli: Nagy Piroska Mdria, Budapest

P. 5232. Vékony fali, celloidbdl késziilt keljfeljancsi alsé
gombjének sugara 3 cm. A jaték belsejébe, alul egy 2 cm dtmé-
r6jii acélgolydt rogzitettek. A keljfeljancsit lassan kitéritjiik ugy,
hogy szimmetriatengelye a fiiggélegessel 30°-os szoget zarjon be.
Mekkora lesz a jaték szogsebessége abban a pillanatban, amikor
a tengelye dtlendiil a fiiggbleges helyzeten? (A tapadd surlédés
elég nagy, a jaték nem csuszik meg a talajon. A gordiil§ surlé-
déastdl és a kozegellenéllastdl eltekinthetiink.)
(4 pont) Kozli: Kis Tamds, Heves

P. 5233. Egy levelibéka egy tole vizszintesen s tavolsagra, de h magassdgban
1év6 levélre akar a talajrél felugrani. Milyen iranyba és mekkora sebességgel kell
elrugaszkodnia, hogy a legkevesebb energiara legyen ehhez sziiksége?

(5 pont) Kozli: Woynarovich Ferenc, Budapest

P. 5234. Az dbra szerinti, fiiggéleges szimmetriatengelyii, hen-

geres tartalyt feliill egy sulytalannak tekintheté dugattyd zar el. l'F
A 7 dm? térfogatii edényben nincs levegd, csak T hémérsékletii, te- I
litett vizgdzt tartalmaz. Mekkora munkdat végziink, ha a dugattyut
lassan addig nyomjuk le, mig az folyadékba nem iitkozik? A folya-
mat sordn az egész rendszer hémérséklete allandé. Szamitsuk ki és
abrazoljuk a végzett munkat a T hémérséklet fiiggvényében, ahol
100°C < T <370 °C. (A telitett vizgdz nyomdsdra, slirliségére és
a viz slriségére vonatkozo adatokat vegyiik a Négyjegyl fiiggvény-
tablazatokbol!)

(4 pont) Kozli: Légradi Imre, Sopron
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P. 5235. n = 2 mol anyagmennyiségi, egyato-
mos idedlis gz az dbrdn lathaté A — P — B folya-
matot végzi. A gaz homérséklete a kiinduld dllapot-
ban T7 = 280 K, a végéllapotban Ty = 4T7. Az AP
szakasz parhuzamos a V tengellyel, a BC' szakasz
meghosszabbitasa dtmegy az origon, a P pont pedig
a BC szakasz felez6pontja.

4 a) Hatérozzuk meg a gdz hémérsékletét a P 4l-
lapotban!
b) Mennyi hét vesz fel a giz az A — P — B folyamatban?
(5 pont) Kozli: Kotek Ldszld, Pécs

P. 5236. Egy {ivegprizma egyik lapjara merolegesen esik egy
fénysugar, amely a prizma masik oldalan, feliill még nem tud ki-
lépni, mert az a rész tiikkroz6 anyaggal van bevonva. A prizma elsé
oldalat a belépési pont alatt ugyancsak tiikkrozé anyaggal vontak
be, ezért a fény ezen a részen sem tud kilépni az {ivegbol, hanem
visszaverddik. Végiil a tulsé oldalon kilépd fénysugéar a prizmé-
hoz érkezé fénysugér irdnydhoz képest 40°-kal tériil el. Mekkora
a prizma torészoge, ha az anyaganak torésmutatdja 1,57

(4 pont) Kozli: Zsigri Ferenc, Budapest

2Q 2Q P. 5237. Az dbrdn 1athato ellenélldsrend-
szer A pontjaban 40 mA erdsségii aram fo-
I I lyik be, és a B pontnal folyik ki.
a) Mekkora aram folyik 4t az egyes ellen-
allasokon?
10 2Q b) Mekkora az egyes ellenéllasokra esd
elektromos teljesitmény?
¢) Mekkora egyetlen ellenéllassal lehetne helyettesiteni az ellendlldsrendszert?

(4 pont) Kozli: Simon Péter, Pécs

P. 5238. Egy mg tomegi elektromos jatékautd m tomegil teherrel a platdjan
alland6 sebességgel halad felfelé egy o hajlasszogl lejtén. Az r sugaru kerekeket
meghajté villanymotort allanddsult allapotban modellezhetjitk egy R ellenallas-
sal sorosan kapcsolt olyan dramkori elemmel, amelynek U fesziiltsége a tengely
w szogsebességével ardnyos (U = yw), az I drama pedig a tengelyek &dltal kifejtett
M forgatényomatékkal ardnyos (I = M/v). A kisauté egy olyan teleppel miikodik,
amelynek iiresjarati fesziiltsége Uy, belso ellenalldsa pedig R),.

villanymotor
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Adatok: m =300 g, a=30°, r=2cm, y=1,2 Vs, Uy =45V, R=0,8 (,
Ry = 1,2 Q. (A kerekek és a lejt6é kozotti tapadasi sirlédds elég nagy, {gy az auté
nem csuszik meg.)

a) Mekkora dllanddsult sebességgel halad a kisautd, ha m = 600 g teher van
a platdjan?

b) Mekkora m teher esetén lesz a legjobb a széllitds hatdsfoka? (A hatdsfokon
a teher emelésére forditott energia és a telep &ltal leadott energia hanyadosat
értjiik.)
(5 pont) Kozli: Olosz Baldzs, Pécs

P. 5239. Egy vékony, elhanyagolhatd tomegi, 21 cm hosszi, merev rid végein
egy-egy azonos tomegi, pontszertinek tekinthetd, kicsiny test van. Ezt a rudat a ko-
zepénél fogva felfiiggesztjiik egy olyan vékony, rugalmas szalra, hogy az igy kapott
torzids inga kis kitérések esetén mérheto6 lengésideje viszonylag nagy, 600 masodperc
legyen. Ezutdn az ingat beldgatjuk két, egyenként 600 kg tomegii, nagy élomgolyd
kozé, kozépre. Az Slomgolydk kozéppontjai egymastél 70 cm-re vannak. Mennyi
lesz az inga lengésideje kis kitérések esetén, ha az ingarud kezdetben

a) a két goly6 kozéppontjat osszekotd vizszintes szakaszon van;

b) az el6bbi esetre merdleges helyzet(i?

Megjegyzés. Hasonlé médon hatarozta meg Eotvos Lorand a graviticids dllandét,
két, mintegy 600 kg tomegii 6lomhasab és egy hasonléan nagy lengésidejii torzids inga
segitségével. A feladatban a gravitdciés dllandé ismert értékének felhasznaldasaval kell
a kétféle lengésidét kiszamitani. (Lasd még a P. 5166. feladat megolddsat a KoMaL 2020.
évi mérciusi szdmdban.)

(6 pont) Kozli: Radnai Gyula, Budapest
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Problems in Mathematics

New exercises for practice — competition C (see page 288): Exercises up

to grade 10: C. 1609. Solve the following simultaneous equations over the set of real
numbers: z +y + % =19, @ = 60. C. 1610. In a unit circle, the diameter AB and
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