C. 1610. Egy egységsugari kor AB atmérdje és AC hurja 30°-os szoget zdrnak
be egymaéssal. Jeldlje B tiikorképét a C' pontra B’. Hatérozzuk meg a B’ ponthdl
a korhoz hizott érinték AB egyenessel valé metszéspontjanak B-tél valo tavolsagat.

Feladatok mindenkinek

C. 1611. Az elsé 21 pozitiv egész szam koziil néhanyat kivalasztunk gy, hogy
barmely ketto kiillonbségének az abszolut értékét véve ezen értékek kozott ne legyen
két egyforma. Legfeljebb hany kiilonbozo érték johet 1étre? Adjunk konkrét példat
is erre az esetre.

C. 1612. Az A1 Ay A3A4A5As A7 konvex hétszog egy olyan korbe irhaté bele,
amelynek kozéppontja a hétszog belsejében van. Bizonyitsuk be, hogy az A1, A3 és
As csucsokndl 1évé belsé szogek Osszege kisebb 450°-nal.

C. 1613. Egy kosarlabda-bajnoksagon n csapat vett részt. Barmelyik két
csapat pontosan egyszer jatszott egymassal, dontetlen nem volt. A bajnoksag végén
az i-edik csapatnak z; gy6zelme és y; veresége volt (i = 1,2,...,n). Bizonyitsuk be,

hogy
i = R 4

(Horvdt feladat)
Feladatok 11. évfolyamtol

C. 1614. Egy 30 cm sugaru kor alaku télca szélén elhelyeziink 12 darab 9 cm
atmérdéji, feliilrél kor alaku muffint dgy, hogy a télca szélét érintik, és a szomszé-
dosak egyenlo tavolsagra helyezkednek el egymastol. Mekkora ez a tavolsag?

C. 1615. Juliska nagymamadja minden hétfén siitit siit. Mindig véletlensze-
riien valaszt az 4ltala ismert végtelen sok recept koziil, amiknek a 60%-a csokis.
Juliska elég vdlogatés: nagymama csokis siitijeinek csak a 90%-4t szereti, a tobbi
siitijének viszont csak 30%-4t. Egy kiilonleges hétfén kétféle siitit is siit a nagyma-
ma. Hatdrozzuk meg annak a valdszintiségét, hogy Juliska a két siiti koziil pontosan
egyet szeret.

Bekiildési hatarid6: 2020. jinius 10.
Elektronikus munkafiizet: https://www.komal.hu/munkafuzet
Cim: Ké6MalL feladatok, Budapest 112, Pf. 32. 1518

A B pontversenyben kitiizott feladatok
(5102-5109.)

B. 5102. Adott a sikban n kiilonboz6 pont, nem esik mind egy egyenesre.
Mutassuk meg, hogy van olyan 6nmagat nem metsz0, zart téréttvonal, amelynek
az adott pontok a csicsai. (Egy tordttvonal csicsédndl lehet 180°-os szdg is.)

(3 pont)
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B. 5103. Tegyiik fel, hogy a, b, ¢, x, y és z olyan pozitiv szamok, amelyek-
re az a’®+b% = c? és az 22 +y? = 22 egyenldségek teljesiilnek. Igazoljuk, hogy
(a+ 1’)2 +(b+ y)2 < (c+ z)z, és hatarozzuk meg, hogy mikor 4ll fenn az egyen-
16ség.

(3 pont) Javasolta: Kiss Sandor (Nyiregyhéza)

B. 5104. Legyenek az ABC haromszog beirt korének érintési pontjai az ol-
dalakon A, By és C4, a haromszog koréirt, illetve beirt korének sugara R és r.
Mutassuk meg, hogy az A1 B1Cy és ABC haromszogek teriiletének ardnya r : 2R.

(4 pont)

B. 5105. Legyen n pozitiv egész. Hatdrozzuk meg azt a legkisebb k szamot,
ahdny szinnel barmilyen n cstcst irdnyitott egyszerii graf élei szinezheték gy, hogy
ne legyen benne egyszinti kor.

(4 pont) Javasolta: Szabd Kornél (Budapesti Fazekas M. Gyak.
Alt. Isk. és Gimn., 11. évf.)

B. 5106. Felirjuk a tdblaraaz n+1,n+2,...,2n szdmokat (n > 2), majd a ko-
vetkezd 1épést ismételgetjiik: kivdlasztunk két szdmot (x és y) a tablan, letoroljiik
8ket, és helyettiik felirjuk az z +y + /22 + 32 és x +y — /22 + 92 szdmokat. Iga-
zoljuk, hogy soha nem irhatunk a tédblara 1,442-nél kisebb szamot.

(5 pont)

B. 5107. Az ABCD hurnégyszogben az atlék metszéspontja F', az AB és
CD oldalegyenesek metszéspontja E, az E'F szakasz felez6pontja G, a BF szakasz
felez6pontja H, a BC oldal felez6pontja pedig I. Mutassuk meg, hogy
GFD<=GIH«.

(6 pont)

B. 5108. Az A, By, By, B3, Cq, (3, (5 pontok ebben a sorrendben egy
egyenesen vannak. Az egyenes egyik oldaldn, az egyenesre mer6legesen rajzoljuk
meg a B; pontbdl induld b; félegyeneseket és az AC; atmérdjii ¢; félkorsket (i =
1,2,3). Igazoljuk, hogy ha a by, ¢1, ba, co gorbék éltal hatérolt tartomanyba és a b,
ca, bz, cg altal hatarolt tartomanyba egy-egy kort lehet irni, akkor a by, c1, b3, c3
altal hatarolt tartomanyba is kort lehet irni.

by ba b3

< c

A B1 B2 B3 01 CQ C3

(5 pont)
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B. 5109. Legyen
1 =2, x2="1T, Tpy1 =4z, —zh_1 (n=2,3,...).
Van-e négyzetszam ebben a sorozatban?
(6 pont)

Javasolta: George Stoica (Saint John, Canada)

L1

Bekiildési hatarid6: 2020. junius 10.
Elektronikus munkafiizet: https://www.komal.hu/munkafuzet
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L1

Az A pontversenyben kitlizott
nehezebb feladatok
(777-779.)

A. 777. Egy n pontd, sikbarajzolt véges G(V, E) grafra jelolje z(e) azon élek
szamat, melyek keresztezik az e élt. Bizonyitandd, hogy

1
———— < 3n — 6.
;Ex(e)—i-l

Javasolta: Pdlvdlgyi Démétor (Budapest)

A. 778. Keressiik meg az Osszes olyan d négyzetmentes pozitiv egész szamot,
melyre megoldhaté az x2 + dy? = 2" egyenlet a pozitiv egész szdmok korében.

Javasolta: Williams Kada (Cambridge)

A. 779. Adott két rogzitett kor,  és a belsejében w. Az w kozéppontja I.
Az Q koron mozog egy P pont. A P-bOl w-hoz huzott érinték méasodik metszés-
pontja Q-val @, illetve R. Az IQR kor masodik metszéspontjai a PI, PQ és PR
egyenesekkel rendre J, S, illetve T. A J tiikorképe az ST egyenesre K. Mutassuk
meg, hogy a kiilonb6z6 PK egyenesek egy ponton mennek at.

L1
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