Fizikabdl kitlizott feladatok

M. 395. Mérjiik meg egy hajszarité léghozamat (id6egységenként kifujt levegd
térfogatdt) kiilonbozé fokozatok esetén!

(6 pont) Kozli: Varga Gyorgy, Pilis

G. 705. Két golydt engediink el egy magasan lebeg6 1éghajobdl. Melyik golyd
esik gyorsabban, ha

a) egyforma nagyok, de nem egyforma nehezek;
b) egyforma nehezek, de nem egyforma nagyok?
(3 pont)

G. 706. Az Apollo 13 cimii film az tirhajé 1970-ben, szerencsésen végzédott
balesetérdl késziilt. A sulytalansag pillanatait a NASA Boeing KC-135 tipusi repii-
16gépén vették fel 612 rovid, egyenként 23 masodperces részletben. Egy-egy részlet
felvételekor a repiil6t parabolapalyan vezették végig olyan médon, hogy benne sily-
talansig uralkodjon.! Mekkora volt a repiilégép legkisebb sebessége a stilytalansagi
szakasz kozben, ha a gép pdlyajanak érintéje 45°-os szoget zart be a vizszintessel
a szakasz elején és a végén is?

(4 pont)

G. 707. Zsiga és Sari egyenes palyan kocognak, Zsiga 3 m/s, Séri 2 m/s nagy-
sagu allando sebességgel. Futas kozben Buksi kutyajuk ide-oda szaladgal kettejitk
kozott. Kezdetben Sari van eldl, Zsiga pedig 20 méterrel mogotte. Buksi ,,csoda-
kutya”, mert ugy tud kozottik 4 m/s dllandé nagysagi sebességgel futni, hogy
az Osszes irdanyvaltoztatdsa pillanatszeri. Buksi tetszoleges kezdeti helyzetét és fu-
tasirdanyat figyelembe véve hatarozzuk meg a kutya utjanak, illetve elmozduldsanak
legkisebb és legnagyobb értékét a kezdbhelyzettol
a két fiatal talalkozasdig szamitva!

(4 pont)

G. 708. Egy vidampark tiikros labirintu-
saba befutott Berci, és elbijt a B pontban.
Lathatja-e 6t az anyukédja, aki az A pontban allva
keresi 0t7 Létja-e Berci az anyukajat? A tiikor-
labirintus alaprajza az dbrdn ldthaté. A vastag
vonalak mindkét oldalukon tiikrozé feliileteket
jeleznek.

(4 pont)

'Ezt — félreérthetd médon — ,,zéré g repiilésnek” (zero gravity flight-nak) nevezik.
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Aprilisi pétgyakorlat.? Becsiiljilk meg, hogy mennyi gliikézt kell elégetnie
Garfieldnak ahhoz, hogy le tudja tolni Ubult az asztalrdl!

Kozli: Kds Olivia, Budapest

P. 5219. Sik vidéken egy rét kozepén gémeskut all, fiiggdleges oszlopa fele
olyan magas, mint amilyen hosszi a gém. A rét szélére érve 2,3°-os latdszogben
latjuk a téliink 100 méterre, pontosan északra 1év6 gémeskit oszlopéat. A szemiink
165 cm magasan van a talaj folott. A gém kelet—nyugat irdnyu, és a kozepénél
tamaszkodik az oszlopra.

Ezt kovetben 1 m/s allandé sebességgel kozelitjitk meg a kutat. Szémitsuk ki
és dbrazoljuk vézlatosan, hogyan valtozik az id6 fiiggvényében a gém latdszoge
az elindulasunktodl a kithoz érkezésiinkig!

(4 pont) Tankonyvi feladat nyomdn

P. 5220. M és 2M tomegt kiskocsik kozé egy 6sszenyomott allapotaban fonal-
lal rogzitett rugdt helyeziink gy, hogy a rugd csak az egyik kocsihoz van roégzitve.
Ezt a rendszert sturlédasmentes, vizszintes asztalon vy sebességgel ellokjiik. Bizo-
nyos idé eltelte utdn a fondl elszakad, ennek hatdsara az egyik kiskocsi megall.

a) Mekkora sebességgel halad tovdbb a mésik kocsi?

b) Mekkora energia volt a rugéban?

(4 pont) Kozli: Kobzos Ferenc, Dunatjvaros

P. 5221. Egy piciny (pontszertinek tekinthetd) jatékauténak épitiink egy sir-
l6dasmentes palyat, amely vizszintes szakasszal indul, azutdn egy r sugart, fiiggéle-
ges siku, kor alakt hurokban folytatodik, majd a hurok kezdetéhez visszaérve ismét
vizszintessé valik. Legyen v az a legkisebb inditasi sebesség, amellyel a kisauté mar
végighalad a pédlyan. Ezen v sebesség hanyad részével kell elinditani az autoét, hogy
a hurokszakaszrol levalva éppen a kor atellenes pontjaba csapddjon majd be?

(5 pont) Kozli: Vass Miklés, Budapest

?Bekiildhetd a szerk@komal.hu cimre, de nem szadmit bele a pontversenybe.
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P. 5222. Két j6 min6ségii, tomor gumibdl késziilt labdat
az dbrdn lathaté modon egymads tetejére tesziink, majd h ma-
gassaghdl elengedjiik 6ket. A talajjal, illetve egymassal torténé M
titkozésiiket kozelitéleg a kovetkezd modon irhatjuk le: el6szor
az als6, M tomegi labda iitkozik tokéletesen rugalmasan a ta-
lajjal, majd ezt kdvetden igen rovid idé mulva a talajrol vissza-
pattané labda tokéletesen rugalmasan titkozik a felsd, m tome- h
gli labdaval.

a) Milyen m/M tomegardny esetén kapja meg a felsé lab-
da a rendszer teljes kezdeti helyzeti energidjat? Milyen magasra
pattan a felsé labda ebben az esetben?

b) Milyen m/M tomegardny esetén pattan fel legmagasabbra a fels6 labda, és
mekkora ez a magassag?

¢) Milyen m/M tomegarany esetén alkalmazhatjuk az titkozések fenti lefrdsét?
Mi torténik példdul a k = m/M = 3 témegarany esetén?

(Az utkozéseket pillanatszertinek tekinthetjiik. A labddk mérete sokkal kisebb
a h magassdgndl.)

(5 pont) Kozli: Kis Tamds, Heves

P. 5223. Vizszintes asztallapon az db-
rdn lathaté modon elhelyeztiink négy egyforma,
egyenként 30 N sulyt goly6t egy keretben, amely
egy szabdlyos haromszog alapu hasiab. Mekkora
erok hatnak az egyes érintkezési pontokban, ha
a haromszog oldala 15 cm, a golyék atmérdje
pedig 5 cm? (A surlédéstdl eltekinthetiink.)

(5 pont) Kozli: Németh Laszlo, Fony6d

P. 5224. Sotétedéskor az uszoddaban csak a medence fiiggbleges faldba épitett
vilagitotesteket kapcsoljdk be. A ldmpdk 1 méterrel vannak a viz felszine alatt.
Hérom méterre a faltdl igy allunk meg az egyik lampéval szemben, hogy szemiink
30 cm-re van a viz felett. A faltél milyen messze latunk egy fényfoltot a viz felszinén?

(5 pont) Kozli: Honyek Gyula, Veresegyhaz

P. 5225. Egy 10 dm? alapteriiletii fazékban 5 liter, 998 kg/m? sfirfiségfi,
20 °C-os viz taldlhat6. A vizet felmelegitjiik 80 °C-ra. A viz térfogati hétdgulasi
egyiitthatojat a 20 °C és 80 °C kozotti hémérséklet-tartomanyban tekintsiik allan-
dé, Byr, = 4-107% 1/K értékiinek. A fazék rozsdamentes acélbdl késziilt, melynek
térfogati hétagulasi egyiitthatéja Bacet = 5 - 1075 1/K. A viz parolgdsit hanyagol-
juk el.

a) Mekkora kezdetben a viz hidrosztatikai nyomésa az edény aljan? Mennyivel
valtozik meg ez az érték a melegités soran?

b) Mennyivel emelkedik meg a melegités sordn a fazékban a vizszint?

(4 pont) Kozli: Széchenyi Gdbor, Budapest
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P. 5226. Két azonos keresztmetszetit, £1 és f5 hosszusagu, A1 és Ay hovezetd-
képességli fémrudat hoszigetel6 boritassal ellatva osszeillesztiink tigy, hogy egyetlen
£1 4 05 hosszusagu rudat alkossanak. A két végén T} és To hémérsékletet allitunk be.

a) Mennyi a rudak hémérséklete ott, ahol érintkeznek?

b) Abrézoljuk a hémérséklet rid menti eloszlasat!

Adatok: ¢ =65 cm, l =40 cm, A\; =395 —=, Ay =76 —, 71 = 30 °C,
T, =80 °C.
(4 pont) Kozli: Wiedemann Ldszlé, Budapest

P. 5227. a) Két doboz mindegyikében egy-egy 1 kQ-os, 2 kQ-0s, 3 kQ-os,
4 kQ-os és 5 k2-os ellendllas taldlhats. A két dobozbdl taldlomra kivesziink egy-
egy ellenéllast, és sorosan kapcsoljuk ezeket. Mekkora valészintiséggel lesz az ered6
ellendllas 2 k2, 3 kQ, 4 kQ, 5 k), 6 kQ, 7 kQ, 8 kQ, 9 kQ illetve 10 k27

b) Miésik két doboz mindegyikében egy-egy 60 kQ-os, 30 kQ-os, 20 kQ-os,
15 kQ-os és 12 kQ-os ellendllas taldlhatd. A két dobozbdl taldlomra kivesziink egy-
egy ellenéllast, és parhuzamosan kapcsoljuk ezeket. Mekkora valészintiséggel lesz
az ered¢ ellenédllas 30 k2, 20 k2, 15 k2, 12 k2, 10 k€2, illetve 10 k2-nél kisebb
értéki?

(4 pont) Kozli: Tornyos Tivadar Eors, Budapest

P. 5228. A galenitkristaly stlirliségének és Osszetételének ismeretében szdmol-
juk ki két szomszédos Slomatom tavolsagéat! (A galenit a kés6hoz hasonléan szaba-
lyos kristalyrdcsi.)

(4 pont) Kozli: Légradi Imre, Sopron

P. 5229. A silytalansag allapotaban egymdstdol 2L tavolsagra két, egyenként
@ nagysagu ponttdltést rogzitiink. A toltések kozott, a szimmetriatengely koriil,
a felezémeroleges sikban R sugaru korpalyan kering egy m tomegi, Q-val ellentétes
el6jelli ¢ ponttoltés.

a) Adjuk meg a keringési id6t a pélyasugar fiiggvényében!

b) Elemezziik az R < L és az R > L hatdreseteket!

c) Allapl'tsuk meg, melyik a nagyobb: a korpalyan keringésnek, vagy ugyan-
ezen testnek a korpalya egyik atmérGje mentén torténd, R amplitiddja rezgésének
az ideje!

(A gyorsulé toltés sugdrzdsabdl és a légellendllasbdl adédo fékezodéstol elte-
kinthetiink.)

(6 pont) Kozli: Woynarovich Ferenc, Budapest

Aprilisi pétfeladat.? Sikeriilt rddidkapcsolatot létesiteni egy tévoli bolygd
értelmes lakéival, de tavesével sem a csillagjukat, sem a bolygdjukat nem tudtuk
megfigyelni.

3Bekiildhetd a szerk@komal.hu cimre, de nem szadmit bele a pontversenybe.
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A foldi kutatdk a kdvetkezé informécidkat kaptak az idegen civilizécié fiziku-
saitol: bolygéjuk korpdlyan kering a csillagja koriil, a palya sugara (nevezhetjiik
ezt ,foldontuli CSE-nek”) m Jfoldontili fényév”. A csillagjuk tomege 2,4 - 10°7
foldontuli tomegegység. A 2,77 - 10731 foldontili fényév hullimhosszisagi foton
energidja éppen a foldontuli tomegegységhez tartozé nyugalmi energidval egyezik
meg.

a) Hényszorosa a tavoli csillag tomege a mi Napunk témegének?

b) A ,foldontuli csillagdszati egység” hany foldi CSE, és a tavoli bolygd kerin-
gési ideje hany foldi év?

¢) Mekkora a foldontili témegegység kilogrammban kifejezve?

(Az univerzilis fizikai dllandék az univerzum minden részében ugyanakkordk,
szamértékiik csak az eltérd mértékegységek miatt kiilonbozhetnek.)

Kozli: Bertalan Zoltan, Békéscsaba
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MATHEMATICAL AND PHYSICAL JOURNAL FOR SECONDARY SCHOOLS
(Volume 70. No. 4. April 2020)

Problems in Mathematics

New exercises for practice — competition C (see page 225): Exercises up
to grade 10: C. 1602. Two tenth-grade students and two eleventh-grade students sat
down to solve the exercises of type C in the April issue of K6MaL*. After an hour,
they observed that each exercise was solved by exactly one of them, and that everyone
solved at least one exercise. In how many different arrangements may they have solved
the exercises? (Two arrangements are considered different if there is at least one exercise
that is solved by a different student.) C. 1603. The altitude drawn from vertex A of an
isosceles triangle ABC intersects the leg BC' at T'. Let M denote the orthocentre, and let
O be the centre of the inscribed circle. Prove that if line OT is parallel to the base AB,
then MC' = 2AM. Exercises for everyone: C. 1604. A farmer brought 1225 packets of
seeds to an agricultural fair: 1 packet of 1 gram of seeds, 2 packets of 2 grams, 3 packets
of 3 grams, ..., k packets of k£ grams of seeds in each — every positive integer 1 to k
occurred. What was the average mass of seeds in a packet? C. 1605. The diagonals of
a convex quadrilateral ABCD intersect at M. The area of triangle ABM is greater than
the area of triangle CDM. The midpoint of side BC' of the quadrilateral is P, and the
midpoint of side CD is Q, AP + AQ = v/2. Prove that the area of quadrilateral ABCD is

“There are seven exercises each month. Exercises 1-5 are for students in grade 10 at
most, while exercises 3-7 may be solved by 11th and 12th grade students.
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