GF 2020.2.5 — 20:18 — 121. oldal — 57. lap KéMalL, 2020. februsr EF

— P

Ezt 6sszehasonlitva a gy = 1,13 %—es adattal, megéllapithatjuk, hogy az eltérés
csupéan 3 szazalék.

Rdcz Tamds Gaspdr (Budapest, Badr-Madas Ref. Gimn., 10. évf.)

33 dolgozat érkezett. Helyes P&lfi Fanni, Rdcz Tamds Gaspar és Toronyi Andrés
megoldésa. Kicsit hidnyos (2 pont) 9, hidnyos (1 pont) 17, hibéds 4 dolgozat.

Fizikabdl kitlizott feladatok

M. 393. Egy sodrott spargat vagy fonalat fliggessziink fel, majd terheljiik
meg kiilonboz6 sulyokkal! Keziinkkel folyamatosan fékezve engedjiik kitekeredni
a szalat egészen addig, amig egyensilyi allapotba nem jut. Hogyan fiigg a szl
aljanak elfordulasa a terheléstél?

(6 pont) Kozli: Tichy Géza, Budapest

G. 697. Belenéziink egy kaleidoszkopba; a lat-
vany egy részét az dbra mutatja. Hol helyezkedhet-
nek el a kaleidoszkoép tiikrei?

(3 pont)

G. 698. Harom tomor kockank van, amelyek
oldalélei 1 cm, 3 cm és 9 cm. Hanyszor nagyobb nyo-
mast fejt ki a kockdkbdl épitett torony a vizszintes
asztallapra, ha a legnagyobb kocka helyett a legki-
sebbet helyezziik alulra?

(3 pont)

G. 699. Pilyaudvarokon, vasutalloma-
sokon figyelhetjiik meg, hogy elektromos veze-
tékeket példaul az dbrdn lathaté médon csiga-
kon atvetett drotkotélre akasztott, nehéz su- —
lyokkal feszitenek Kki.

a) Miért elényssebb ez a médszer, mint-
ha fix rogzitése lenne a felsévezetéknek?

b) Mekkora erd fesziti a dupla vezeték
egyes szalait, ha a feszitosilyok egyiittes t6-
mege 300 kg?

¢) Egy ver6fényes, felh6tlen napon hogyan valtozik a sulyok helyzete reggeltol
estig?

(4 pont)
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G. 700. A D28 jelii, 315 millidrd
tonnds jéghegy (az tUgynevezett Zap-
foghegy) 2019. szeptember 25-én vAlt
le az Antarktiszrol. Ha kis jégkockédk-
ka tornénk, és 20 °C-os vizbe szérnank,
hany Balatonnyi vizet tudna 0 °C ho-
mérsékletiire hiiteni? A Balaton vizé-
nek térfogata 1,9 km>. A jéghegyet te-
kintsiik egységesen —10 °C hémérsékle-
tlinek.

(4 pont)

P. 5197. Micimacké kapott ajdndékba egy 20 cm sugari, gomb alaku lufit.
A 1léggomb gy volt megtoltve héliummal, hogy ha elengedte a fonaldt, éppen
lebegett a levegében, nem emelkedett fel, de nem is siillyedt le.

Micimacké oromében elkezdett korbe szaladni a lufival 1gy, hogy az egyik
kezével fogta a lufi fonalanak végét. fgy a lufi egyenletes kormozgédst végzett.
Malacka megfigyelte, hogy barmekkora is Micimacké allandé szogsebessége, a lufi
fonala mindig 45°-0s szoget zar be a kor érintGjével.

Mekkora a lufi kérpalydjdnak sugara? (A fondl silyatdl és a lufi alakjdnak
esetleges megvaltozasatol eltekinthetiink. )

(5 pont) Kozli: Baranyai Kldra, Veresegyhdz
Yo, P. 5198. Hasab alakd, M tomegii

D test nyugszik egy vizszintes, sima lapon.

m mm M Egy D rugéallandoji, a hasab hossz-
tengelyével parhuzamos, konnyld rugd

egyik végét a hasabhoz rogzitjiik, a ma-
sik végére egy elhanyagolhaté tomegt titkozotanyért erdsitiink. Egy mésik, m t6-
megl test vy sebességgel nekicsuszik a tanyérnak gy, hogy az elegend6 hosszisagi
rugot részben Gsszenyomja.
a) Mekkora a rendszer tomegkozéppontjanak sebessége?
b) A m tomegli test és a tdnyér érintkezésétdl szamitva mennyi idé milva lesz
a rugd a legrovidebb?

(5 pont) Kozli: Wiedemann Ldszlo, Budapest
o} @) P. 5199. Az dbran lathat6 £ hosszu, kor-

v alaku, vékony (de kelléen merev) fémhu-

, y; Y Vi zal mindkét végpontjat ¢ hosszisagi, igen

konnyt fonallal a koriv O koézéppontjihoz

erOsitjiik. Az igy elkészitett inga az dbra fiig-

P gbleges sikjaban T3 periédusidejli, kis kitéré-

sl lengéseket végezhet az O pont korill. Ha

a fémhuzalt kiegyenesitjiik, az igy atalakitott test az dbra sikjaban 75 periédusidejii,
kis kitérésli lengéseket végezhet. Mekkora a Th /Ty ardny?

(5 pont) Kozli: Simon Péter, Pécs
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P. 5200. Egy volgy felett ativeld fiiggéhidban a transzverzalis rezgések mint-
egy 400 m/s sebességgel terjednek. Egy viharban a hidat éré erés szél masodper-
cenként ismétl6dé erdlokéseket hozott létre. Mekkora lehetett a fiiggéhid pilléreinek
tavolsaga, ha a hid er6s lengésekbe kezdett?

(3 pont) Kozli: Radnai Gyula, Budapest

P. 5201. Az dbrdn lathatd elren-
dezésben a rugdk direkcids ereje D =
= 1000 N/m, a kiils§ légnyomés py =
=105 Pa, és az A =10 dm? kereszt-
metszetlt dugattyu altal elzart gaz egy-
atomos. Kezdetben a rugdk nyujtat-
lanok, ekkor a gaz térfogata V=
= 50 liter. Mennyit mozdul el a dugattyd, ha a gazzal Q =2 kJ hét kozlink?
(A tartdly fala és a dugattyt hészigetels, a sirlédds és a flitészdl hékapacitdsa
elhanyagolhatd.)

(4 pont) Kozli: Berke Martin, Zalaegerszeg, Zrinyi M. Gimndzium

P. 5202. A fémek fajhéje nagyon alacsony hémérsékleteken jo kozelitéssel
az abszolit hémérséklettel ardnyos (¢ = a- T, az « ardnyossigi tényezd a fémre
jellemz6 dllandd). Egy hidegfizikai laboratérium igen jé hészigetelésii kamrdjaban
két kiilonboz6 tomegli és kiilonbozé fajta fémet dsszeérintiink. Az egyik (A jeldi)
fémdarab kezdeti hémérséklete 1,0 K, a (B jelli) masiké 3,0 K, a kialakulé kozos
hémérséklet pedig 2,0 K. Mennyi lesz a kozos hémérséklet, ha a fémdarabok kezdeti
hémérséklete: Tq = 1,5 K és T = 2,5 K?

(5 pont) Kozli: Bertalan Zoltdn, Békéscsaba

P. 5203. Egy 2A széles, atlatszd iiveglemezben a lemez sikjara merdleges
z tengely iranyaban valtozik a torésmutato, értéke z = + A-ndl ng, mig z = 0-nal n;.
Az iiveglemez sz6lénél (z = A ,magassidgban”) az x tengely irdnydban egy vékony
lézersugarat inditunk, amely az {ivegben eltériilve egy koszinuszgorbe mentén halad.

z
no
T
0

o

—A

a) Hogyan fligg a torésmutatd z-t617

b) Mekkora a fény pélyagorbéjének hulldmhossza?

Adatok: A=1cm, ng =1,5ésny =1,6.

(Lésd a P. 5066. feladat megoldédsat a KoMaL 2018. évi decemberi szdméban.)
(5 pont) Kozli: Gndidig Péter, Vacduka
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P. 5204. Hatérozzuk meg az dbrdn vazolt katodsugaras oszcilloszkopesé érzé-
kenységét mm/volt egységben!

| K I
I Uo U__ ’J/d
B

Adatok: az eltéritblemezek hossza £ = 2 cm, a lemezek tdavolsdga d = 0,5 cm,
az ernyo tavolsaga a lemezek kozepétol s = 20 cm, a gyorsitéfesziiltség Uy = 1000 V,
és az eltéritéfesziiltség legnagyobb értéke Upa, = 100 V.

(4 pont) Kozli: Holics Ldszlé, Budapest

P. 5205. Az dbra rézvezetékbol ké-

@ @ sziilt hurkot mutat, amely két koncent-

: rikus félkorbol és az azokat Osszekotod

egyenes vezetékekbdl all. A hurok viz-

szintes asztalon fekszik, el6szor a kisebbik félkor fliggbleges helyzetben van. A ki-

sebbik félkor a szaggatott vonal mint tengely mentén 1 s alatt vizszintes helyzetbe

fordul. A hurok teljes egészében fliggélegesen felfelé irdnyuld, homogén méagneses
mez6ben van.

a) Melyik esetben nagyobb a hurkon dtmend mégneses fluxus?

b) Mekkora az indukdlt dram dtlagos nagysdga, és milyen az irdnya, mikézben
a kis félkor lefordul?

¢) Mekkora az indukalt dram maximaélis értéke, ha a kis félkort dllandé szogse-
bességgel forgatjuk, és éppen At = 1 s alatt keriil fiigg6leges helyzetébdl vizszintes
helyzetbe?

Adatok: a mégneses indukcidvektor nagysaga B = 0,35 T, a hurok ellenalldsa
R = 0,025 Q, a kisebbik félkor sugara pedig r = 0,2 m.

(4 pont) Tornyai Sandor fizikaverseny, Hédmez6évéasarhely

P. 5206. Hatdrozzuk meg az urdnbdl két a-atalakulds és két S-bomlas ered-
ményeként keletkez6 ionium témegszamat! Melyik elem izotépja az ionium?

(4 pont) Példatdri feladat

P. 5207. A miion (u~) bomlékony elemi részecske, atlagos élettartama
2,197 us, tomege 207 elektrontomeg, toltése megegyezik az elektronéval.

Egy részecskegyorsito tarologytiriijében a gytru sikjara merdleges, homogén-
nek tekintheté mégneses tér van. A gylirii egy adott pontjandl érinté irdnybdl mono-
energetikus milonnyaldbot vezetnek a tarolégytiriibe. A korpalyén keringé miionok
atlagosan 5 teljes kor megtétele utan maguktél elbomlanak.
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a) Mekkora a miionok (dtlagos) sebessége és mozgdsi energidja, ha a tdrold-
gylrd atmérdje 120 m?

b) Mekkora a gyflirliben a magneses indukci6é nagysdga?

(6 pont) Kozli: Fajszi Bulest, Budapesti Fazekas M. Gyak. Alt. Isk. és Gimn.

Bekiildési hatarid6é: 2020. marcius 10.
Elektronikus munkafiizet: https://www.komal.hu/munkafuzet
Cim: K6MalL feladatok, Budapest 112, Pf. 32. 1518
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Problems in Mathematics

New exercises for practice — competition K (see page 95): K. 649. A fast
train and a slow train of the same length are travelling on two parallel tracks, in opposite
directions. The tracks both pass through a tunnel. The fronts of the two trains arrive at
the two entrances of the tunnel simultaneously. It takes 3 seconds for the total length of
the fast train to become covered by the tunnel, and it takes 6 seconds for the slow train.
The trains meet inside the tunnel 18 seconds after reaching the tunnel. How long do they
take to pass each other? At what time after meeting will the full length of the individual
trains emerge from the tunnel? K. 650. The side of the small square in the figure is
3 cm, the sides of the large rectangle have integer lengths, one being 2 cm longer than the
other. The sides of the rectangle and the square are parallel, their centres coincide. The
shaded region was made by extending the sides of the small square in one direction, and
connecting the points where the sides of the large rectangle were reached. Is it possible
for the area of the shaded region to be an even number (of cm?)? K. 651. For the areas
marked in the figure, Th : T : T5 = 2 : 7 : 3. What are the ratios of the lengths = to y,
and u to v?7 K. 652. A box contains yellow, blue and red balls, 10 of each colour. In how
many different ways is it possible to divide the balls into a group of 10 and a group of 20
such that each group should contain at least one of each colour? (Balls of the same colour

cannot be distinguished.) K. 653. We know that y/ay/ay/a = b and a,b > 1 are integers.
Find the minimum value of a + b.

New exercises for practice — competition C (see page 96): Exercises up
to grade 10: C. 1588. Let E and F' be the points lying closer to vertex A which
divide the sides AB and AD of a quadrilateral ABCD, respectively, in a 1: 2 ratio.
Let G be the point lying closer to B which divides side BC in a 1:2 ratio. Reflect
point G in the point F, and reflect its image in the point F'. Prove that the final image
lies on a side of the quadrilateral. Which side is it, and in what ratio is it divided by
the final image? C. 1589. Solve the following equation over the set of real numbers:
WP 4+y—z— 1)2 + (r + %)2 = 4. (Proposed by B. Bird, Eger) Exercises for everyone:
C. 1590. Find the positive integer solutions of the equation (a + 1)*- (b+1)*- (¢ + 1)* =
(40a 4+ 1) - (400 + 1) - (40c + 1). C. 1591. The coordinates of a ship are x = 2, y = 0. The
shoreline is given by the curve of equation y = v/2x + 1. At what angle should the ship
deviate from the direction due north in order to reach the closest point of the shore in
a straight line? (Assume that the xz-axis points towards the east.) C. 1592. In England,
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