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Mindharom feladat helyes megoldédsaért I. dijban részesiilt Elek Péter, a BME
fizika BSc. szakos hallgatdja, a Debreceni Reformétus Kollégium Ddéczy Gimnaziu-
ménak érettségizett tanuldja, T'dfalusi Péter tanitvanya.

Két feladat hibatlan megolddsaért, illetve mindhdrom feladat kisebb hibdkkal
valé megoldédsaért I1. dijban részesiilt Bokor Endre, a Budapesti Fazekas Mihdly
Gyakorlo Altaldnos Iskola és Gimndzium 11. osztélyos tanuldja, Schramek Anikd
tanitvanya, Fajszi Bulcsi, a Budapesti Fazekas Mihdly Gyakorlo Altaldnos Is-
kola és Gimnéazium 12. osztédlyos tanuléja, Horvdth Gdabor tanitvanya, valamint
Fitos Bence, a BME fizika BSc. szakos hallgatdja, a Budapesti Németh Laszld
Gimnéazium érettségizett tanuldja, Szdszvdri Irén és Dégen Csaba tanitvanya.

Két feladat lényegében helyes megolddsaért III. dijban részesiilt Csépanyi
Istvan, a BME fizika BSc. szakos hallgatéja, az Egri Szildgyi Erzsébet Gimnéazium
érettségizett tanuldja, Szabo Miklos tanitvanya, Math Benedek Huba, a BME fi-
zika BSc. szakos hallgatdja, a Budapesti Fazekas Mihdly Gyakorld Altalanos Iskola
és Gimnézium érettségizett tanuldja, Horvath Gabor és Nagy Piroska Mdria tanit-
vanya, Olosz Adél, a BME épitémérnoki BSc. szakos hallgatdja, a PTE Gyakorld
Altaldnos Iskola és Gimndzium érettségizett tanuldja, Koncz Kdroly tanitvanya,
valamint Svastits Domonkos, a BME fizika BSc. szakos hallgatéja, a budapesti
Piarista Gimnazium érettségizett tanuléja, Chikdn Eva tanitvanya.

Egy feladat hibatlan megolddsaért dicséretben részesiilt Kondakor Mark,
a BME fizika BSc. szakos hallgatéja, a Budapesti Fazekas Mihaly Gyakorld Alta-
lanos Iskola és Gimnazium érettségizett tanuldja, Horvath Gabor és Nagy Piroska
Miria tanitvanya, Magyar Rébert Attila, a BME fizika BSc. szakos hallgatdja,
az Egri Dob6 Istvan Gimnazium érettségizett tanuldja, Hobor Sindor tanitvanya,
valamint Pacsonyi Péter, a Zalaegerszegi Zrinyi Mikl6s Gimnazium 12. osztalyos
tanuldja, Pdlovics Robert tanitvanya.

Az els6 dijjal a verseny plakettjén kiviil az NKFI Hivatal altal nyujtott tamo-
gatdsbdl 70 ezer, a masodik dijjal 50 ezer, a harmadik dijjal 30 ezer, a dicsérettel
20 ezer forint pénzjutalom jart, a dijazottak tanarai és az orszagos verseny szerve-
7061 pedig a Typotex Kiado konyveit kaptdk. A verseny megszervezését az Eotvos
Lorand Fizikai Téarsulat ebben az évben szintén az NKFI Hivatal altal az Edtvds
100 emlékév alkalmabdl nyujtott tamogatasbdl fedezte.

Tichy Géza, Vanké Péter, Vigh Maté

Fizika gyakorlatok megoldasa

G. 683. Van két egyforma (piros) ellendlldsunk és mdsik két egyforma (kék)
ellendlldsunk. Melyik kapcsoldsban nagyobb az eredd ellendllds, ha

a) a két pirosat és a két kéket is sorba, majd ezeket pdrhuzamosan kapesoljuk;

b) egy-egy piros és kék ellendlldst sorba, ezeket pedig parhuzamosan kapcsoljuk?

(4 pont)
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Megoldas. Legyen K a kék, P a piros ellendllas nagysagal

p P
a)

Az a) esetben a két kék ellendlldst sorba kapcsoltuk, {gy az ereddjiik 2K, a két
sorba kapcsolt piros ellendllds ereddje pedig 2P. A két 4g egymadssal parhuzamos
kapcsolasi, az ered6jiik tehat

1 2KP

X = = .
K+ P

1 1
K T 2P
A D) esetben mindkét dgban egy-egy kék és piros ellenallds van sorba kapcsolva,

igy az eredgjiik egyenként K + P. Ezen két — parhuzamosan kapcsolt — ag ereddje:

1 K+P
Y = _n+r

1 1
K+P T K+P
Hozzuk k6zos nevezore ezt a két kifejezést:

AKP (K + P)?

2(K +P)’ 2(K +P)

Az a tort nagyobb, amelyiknek a szdmlaléja nagyobb, hiszen a kézos nevez6 pozitiv.
Vonjuk ki Y szamlaléjabol X-ét:

K? 4+ 2KP+ P? —4KP =K?-2KP +P?= (K - P)*>0.

K = P esetén nyilvdn X =Y, de minden m4s esetben Y > X. Tehdt a b) kap-
csolasban lesz nagyobb az eredd ellendllas.

Egyhdzi Hanna (Budapest, ELTE Apéczai Csere J. Gyak. Gimn., 10. évf.)

Megjegyzés. Az a) eset ered§ ellenélldsa K és P harmonikus kozepe, a b) kapcsoldsnél
pedig a szdmtani kozepe. Ismert, hogy a harmonikus kozép nem lehet nagyobb, mint
a szamtani kozép, ebbdl mar kovetkezik, hogy a b) kapcsoldsban nagyobb (vagy esetleg
a mdsikéval egyenld) az eredd ellendlls.

74 dolgozat érkezett. Helyes 37 megoldds. Kicsit hidnyos (3 pont) 12, hidnyos
(1-2 pont) 16, hibds 5, nem versenyszer(i 4 dolgozat.

G. 684. Egy repildgép — légi térképészeti célbol — dllando sebességgel és vi-
szonylag kis magassagban hosszi ideig repil az Egyenlitd folott. A foldi irdnyitok
azt észlelik, hogy a gép 48 ordanként halad dat a kiinduldsi pontja folott. Mennyi idd
telik el a napnyugta és a napkelte kézott a repiilégépen, ha a gép
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a) kelet felé repiil,
b) nyugat felé repil?
(A repiilégépet idénként a levegdben tiltik fel izemanyaggal.)
(4 pont) Zétényi Gergd (Obudai Harrer P4l Alt. Isk.) kérdése alapjan

Megoldas. Ha a repiil6 a Foldon allna, akkor 48 6ra alatt 2 napfelkeltét és
2 naplementét latna a rajta utazo utas, hiszen ennyi id6 alatt a Fold kett6t fordul.

a) A repiil6gép 48 ora alatt egyszer keriili meg a Foldet. Ha a gép kelet
felé, vagyis a Fold forgasi irdnydval megegyezd iranyba repiil, akkor az utasok
(a 2+ 1 = 3 fordulatnak megfelelden) 3 napfelkeltét és 3 naplementét 1dtnak 48 éra
alatt. fgy a napnyugta és a napkelte kozott a repiilégépen %8 = 8 dra telik el.

b) Ha a repiil6gép nyugat felé, vagyis a Fold forgdsi irdnyaval ellentétes irdnyba
halad, akkor 48 dra alatt az utasok (a 2 —1 =1 fordulatnak megfeleléen) csak
1 napkeltét és 1 napnyugtat latnak. Ennek megfeleléen a napnyugta és a napkelte
kozott a repiildgépen % = 24 6ra telik el.

Sebestyén Jozsef Tas (Budapest, Badar-Madas Ref. Gimn., 8. évf.)

54 dolgozat érkezett. Helyes 26 megoldds. Kicsit hidnyos (3 pont) 6, hidnyos
(1-2 pont) 18, hibds 4 dolgozat.

Fizika feladatok megoldasa

P. 5122. Egy autd fékutja szdraz,
vizszintes aszfalton 50 km/h sebesség-
nél legaldbb 13 méter, azaz ennyi utat
tesz meg az autd a fékezés megkezdésétdl
a megdllds pillanatdig. (A fékat definici-
gjaban mem szerepel sem az ember, sem
az autd reakcidideje.)

Mekkora ugyanennek az autonak
a minimalis fékitja 20 km/h sebességnél
eqy szokatlanul meredek, 30°-o0s hajlds-
s20g1 (kb. 58%-0s!) lejtén?* Vizsgdljuk a felfelé és a lefelé haladds esetét is!

(4 pont) Kozli: Széchenyi Gabor, Budapest

Megoldas. A teljes rendszerre felirhatjuk a munkatételt. Ha a lejté dolés-
szoge «, a fékut hossza s, az autd és terhelésének egyiittes tomege m, a nehézségi

*A vildg legmeredekebb utcéja az Uj-Zélandon, Dunedin vérosaban taldlhaté, 350 mé-
ter hosszi Baldwin Street, ami 38°-os, tehat 78%-0s meredekségii.

116 Kozépiskolai Matematikai és Fizikai Lapok, 2020/2



