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Az A pontversenyben kitlizott
nehezebb feladatok
(769-771.)

A. 769. Hatarozzuk meg azokat a harom kiilonb6z6 pozitiv egész szambol 4llo
(a,b,c) szamharmasokat, melyekhez létezik olyan H részhalmaza a pozitiv egész
szamoknak, hogy minden pozitiv egész n-re az an, bn, cn szamok koziil pontosan
egy van benne a H halmazban.

Javasolta: Carl Schildkraut (Massachussets Institute of Technology)

A. 770. Hatdrozzuk meg azokat az n pozitiv egészeket, melyekre n! két
Fibonacci-szam szorzata.

A. 771. Legyen az ABC haromszog beirt kore w, mely a BC' oldalt a D pont-
ban érinti. Az AD egyenes mésodik metszéspontja az w korrel legyen G. Az w kor-
héz a G pontban hizott érinté messe az AB és AC oldalakat rendre az F és
az F pontban. A DEF koriilirt korének D-tél kiilonb6z6 metszéspontja w-val le-
gyen M. A BCG koriilirt kérének a G-t6l kiillonb6z6 metszéspontja w-val legyen N.
Bizonyitandd, hogy az AD és M N egyenesek parhuzamosak.

Javasolta: Gyérffy Agoston (Remetesz6l6s)

Bekiildési hatarid6: 2020. marcius 10.
Elektronikus munkafiizet: https://www.komal.hu/munkafuzet
Cim: K6MalL feladatok, Budapest 112, Pf. 32. 1518

Informatikabdl kittizott feladatok

I. 502. A szdmegyenesen N darab intervallumot adunk meg. Az intervallu-
mok nyiltak vagy zartak lehetnek, hatarpontjaik egészek vagy tizedes tortek. Jelo-
1ésiik a szokdsos mddon torténik (az informatikdban megszokottabb tizedes pontot
hasznélva), példaul [4,5.2] vagy ]—3.3,4.66[, ahol az els§ intervallum balrdl zart és
jobbrdl nyilt, mig a masodik mindkét oldalrdl nyilt. Keressiik meg a szamegyenes
azon egész szamait, amelyek a legtobb intervallumban vannak benne.

A program olvassa be a bemenet els6 sorabdl az intervallumok N szamat
(2 < N £100), és a kovetkez& N sorbdl egyenként az intervallumokat. A bemenet
intervallumai az egyszeriibb beolvasds céljabdl szokozokkel tagoltak a mintanak
megfelelen, valamint mind a [—1000, 1000] intervallum részei.

Kozépiskolai Matematikai és Fizikai Lapok, 2020/2 99



GF 2020.2.5 — 20:18 — 100. oldal — 36. lap KoMalL, 2020. februar ?

— P

A kimenet egyetlen soraba irjuk ki novekvé sorrendben a legtébb intervallum-
ban szerepl$ egészeket. Az eredmény szdmait székozokkel hataroljuk, az egymast
koveto egészek sorozatanak csak szélsé értékeit adjuk meg kotdjellel elvalasztva.

Példa Bemenet (a / jel sortorést helyettesiti) Példa Kimenet
3/[0-56,91/17,11.10/13,51I 48 -9

Bekiildend6 egy tomoritett 1502.zip allomanyban a megoldast tartalmazo
forrasallomany, valamint egy rovid szoveges leirds, ami tdjékoztat az alkalmazott
programozési nyelvrol és a fejlesztéi kornyezetrol.

Letolthetd dllomanyok: i502beki.zip (példa be- és kimenetek).

I. 503 (E) Magyarorszag kozigazgatasi helynévkonyve egy 1992 6ta évente
megjelend kiadvany, mely tartalmazza minden telepiilés hivatalos megnevezését,
megyei beosztasat, a kozos onkormanyzati hivatalokat, a helységek jarasi besoroléa-
sat, valamint a nemzetiségi 6nkormanyzatokat. Kozli a helységek 2018. januar 1-jei
teriiletnagysag-, lakonépesség- és lakdsszamadatét, tovabba a helységek KSH &ltal
kibocsatott telepiilésazonosité torzsszamat. Feladatunk ezen adatok feldolgozésa
lesz tablazatkezel6 program segitségével.

1. Toltsiik be a telepiilési adatokat tartalmazé hnk1_2018.txt szovegfajlt a tab-
lazatkezel6 egy munkalapjira az Al-es cellatdl kezd6dden, a kédok jelentését
tartalmaz6 hnk2_2018. txt szovegfdjlt pedig egy mésik munkalapra. A munka-
lapok neve legyen rendre adat és statisztika. Mindkét dllomany pontosvesszo-
vel tagolt, UTF-8 kdédolasu.

2. Munkankat kozighelynev néven mentsiik el a tabldzatkezeld alapértelmezett
formatumaban.

3. A (C3183-as cellatdl kezdédben egymas ald gytijtsiik ki a jogallasokat. Minden
tipust egyszer. A mellette 1év6 D oszlopban pedig masolhaté fiiggvény segitsé-
gével adjuk meg, hogy az egyes jogdllastipusokbdl hany talalhaté az orszagban.

4. Hozzunk létre egy 1j oszlopot a jelenlegi H oszlop mogé és ebben az oszlop-
ban jelenjen meg az onkorményzati hivatali kéd jelentése, ami a statisztika
munkalapon talalhato.

5. A statisztika munkalap C11:Ell-es cellaiban fiiggvény segitségével adjuk meg
Magyarorszag teriiletét (hektarban), lakénépességét és a lakdsok szdmat.
Ugyeljiink ra, hogy Budapest szerepel keriiletenként lebontva is a listdban.

6. Tudjuk, hogy legtobben Budapesten laknak. A statisztika munkalap B9-es
celldjaban egész mondatba foglalva, fliggvények segitségével a lakossagszamot
is megadva, irjuk ki annak a telepiilésnek a nevét, ami a masodik legnagyobb
lakossagszama.

7. Az el6z6 mintajara a B10-es celliban adjuk meg annak a telepiilésnek a nevét,
megyéjét, és lakossdgszamat, ahol a legkevesebben laknak.

Budapest utan a legtobber - .. - 116 ~ben lakik.
A legkevesebben 6 -an lakik, ami megyében taldlhaté.
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8. Az N oszlopban adjuk meg, hogy két tizedesjegyre felfelé kerekitve atlagosan
hanyan élnek egy lakasban.

9. Készitsiink egy 21 soros, 14 oszlopos téblazatot a statisztika munkalapra
az eredeti tablazat mellé, tigy, hogy a G3-as cellaba ,,Bacs-Kiskun” megye keriil-
jon. Alatta gytjtsiik ki az adatok munkalap D oszlopaban taldlhaté ,megye”
neveket és rendezzitk ABC-rendbe. A H2-es cellaba a ,,bolgar” szé keriiljon,
a mellette 1év6 celldkba a tobbi nemzetiségi 6nkormanyzat az adat munkalap-
rél. A tébldzatot toltsiik fel egyetlen méasolhaté fiiggvény hasznalatdval gy,
hogy megyénként adja meg az énkorméanyzatok szamat.

bolgar gorog horvat lengyel
Bacs-Kiskun ‘ [
Baranya
Békés 2
Borsod-Abauj-Zemplén
Csongrad 1
Fejér
fovaros
Gydr-Moson-Sopron I
Hajdui-Bihar '
Heves - : 3

10. A statisztika munkalapon taldlhaté C oszlopban adjuk meg, hogy az egyes
onkormanyzati hivatalokhoz hany lakas tartozik.

Forrds: http://www.ksh.hu/apps/shop.kiadvany?p_kiadvany_id=
1039140&p_lang=HU (2019.09.11.).

Bekiildend6 egy tomoritett 1503.zip alloméanyban a megoldast adé tablazat-
kezel6 munkafiizet és egy rovid dokumentacié, amely megadja a felhaszndlt tabléa-
zatkezel6 nevét és verzidjat.

I. 504. A kozépkorban haszndlt titkositési eljarasok egyike a Cardano-racs.
A titkositandé szoveget ebben az esetben négyzet alakban rendezik el, a szoveg
rejtjelezése és visszafejtése pedig az erre illeszkedd, megfelelé helyeken kivagott
rostély ablakain keresztiil torténik. A szovegbdl a racsban csak a betiik szerepelnek,
az irasjelek és szokozok nem. A rostély egy-egy helyzetében a lathatd betiiket
sorfolytonosan kiolvassuk, a rostély haromszori korbeforditasaval a négyzet minden
bettije felhaszndlasra keriil. (A dupla betiliket két karakterrel kédoljuk, példdul GY
helyett G és Y.)

A moédszer bemutatdsa az I. 201. feladatban szerepelt, érdemes belenézni
a kit{iné mintamegolddsokba (https://www.komal.hu/feladat?a=feladat&f=
1201&1=hu).

Készitsiink programot, amely a Cardano-raccsal torténo rejtjelezést és vissza-
fejtést végzi el:
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KIKITIOlI|Z KIKIT|O|I1|Z KIK|T|O|I|Z KIKIT|O|I|Z
I'\N|L|F|EJA IIN|L|F|EA I'\N|L|F|EJA I N|L|F|EA
RIK|P|I|A|O RIK|P|I|A|O RIK|P|I|AJO RIKIP|I|A|O
M| I [Vl S|A MITIVIIT|S A M| T|V]|IT|S|A M| T |V][I|[S|A
AIL|T|T|E K AL T|T E[K AIL|T|T|E|K AIL|T|T|EIK
AIM|P|O|O|A AIMIP|O|O|A AM|P|O|O|A AM|P/O|O|A

1. Olvassuk be és taroljuk el a Cardano-racsot tartalmazé cardano.txt &allo-
manyt, amely egy 6 X 6-os rostélyt tartalmaz. Az atlatszé racspontokban O
szerepel, a nem &tlatszokban 1.

2. Készitsiink eljarast Forgat néven, amely lehet6vé teszi a Cardano-racs —90 fo-
kos (vagyis az 6ramutaté jardsaval egyezd irdanyt) elforgatdsdt.

3. Irassuk ki a képerny6re a megadott Cardano-récsot, valamint annak —90 fokos
elforgatasat. A két rdcs egymds alatt jelenjen meg.

4. A fenti mintan lathaté szoveget a titkos.txt fjl tartal- RIA[GIATATZ
mazza 6 X 6-0s racsokra bontva. Olvassuk be a f4jl tartal- UlY|GIGIRIE
mat, fejtsiik vissza azt a megadott Cardano-racs segitségével A[F|X|S|G|M
a Forgat eljards felhasznalasaval, majd a megfejtést sorfoly- N|T|L|A|R|E
tonosan frassuk ki a képernyére. E|ZILIF|T E

Ha a titkositand6 szoveg ,egy négyzetnél” hosszabb, akkor azt SIE[RIE|OIG
tobb négyzetre kell bontani. Ha nem tesz ki a széveg utolsd része TKATETEIN
egy teljes négyzetet, akkor azt véletlenszerii karakterekkel tol- NTEIBTLIM
tik fel. sIN[EIBlOlL
A Cardano-racs alkalmazasdval talalkozhatunk Jules Verne: TIKIE|Z|K]Y
Sdndor Mdtyds c. kényvében is. A kdényvben szerepld titkositan- GIA|GIEJA[E
dé szoveget a nyilt.tat UTF-8 kédolasi dlloméany tartalmazza. EINJRIGIE|L

A konyvben a titkositdst két 1épésben végezték, az alabbiakban S
ezt kell végrehajtani: SILIOJOJE|Z
ZIKIBIN|E|T

5. Olvassuk be a nyilt.txt fijl tartalmat, majd forditsuk meg EIAKIZILID
a szoveget. A beolvasott, illetve a megforditott szoveget egy- sIRINILIEIE
arant frassuk ki a képernyére. AT IMIRI L

6. A feleserélt karakterekbdl all6 szoveget rejtjelezziik a meg- N|TIE|O]Z|N

adott Cardano-racs alkalmazéasaval, és az eredményt 6 x 6-os
racsban — a minta szerint — irassuk ki a sandormatyas.txt fijlba.

Bekiildendo egy i504.zip tomoritett alloményban a program forrdskodja és
egy rovid leirds, ami megadja, hogy a forrasallomany melyik fejleszt6i kornyezetben
fordithato.

Letolthetd fajlok: cardano.txt, titkos.txt, nyilt.txt.

I/S. 42. Egy Ut mindkét oldalan kilométerenként taldlhaté egy-egy kilomé-
terkd. N csirke szeretne dtkelni az it egyik (ugyanazon) oldalardl a méasikra. Mind-
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egyikrol tudjuk, hogy melyik kilométerk6tol indul és melyik kilométerkéhoz érke-
zik. Minden kilométerkétol legfeljebb egy csirke indul és minden kilométerkéhoz
legfeljebb egy csirke érkezik. Ha két csirke ttvonala keresztezi egymaést, akkor ta-
lalkozhatnak, 6sszezavarodnak és esetleg nem érnek célba. Adjuk meg, hany csirke
atja biztonsagos, tehat hanyat nem fenyeget a keresztezésbol addédo veszély.

Bemenet: az els6 sor tartalmazza a csirkék N szamat. A kovetkezd N sor
mindegyike két szamot tartalmaz, mely azt jelenti, hogy az i-edik csirke az A;
kilométerko6tol indul és a B; kilométerkéhoz érkezik.

Kimenet: az els6 sor tartalmazza azon csirkék szamat, amelyek biztonsagosan
at tudnak kelni az uton.

Példa:
Bemenet (a / jel sortorést helyettesiti) Kimenet
4 2
18/ 1112/ 14 20 / 7 13

Korldtok: 1 < N < 10°, 1 < A;, B; < 10°. Id6korlat: 0,3 mp.
Ertékelés: a pontok 50%-a kaphatd, ha N < 10000.

Bekiildendd egy is42.zip tomoritett dllomanyban a megfeleléen dokumentalt
és kommentezett forrasprogram, amely tartalmazza a megoldas 1épéseit, valamint
megadja, hogy a program melyik fejleszt6i kornyezetben futtathato.

S. 141. Egy épiilet legfels6 emelete N darab lépcséfokra van a foldszinttol.
Baldzs M napon at, minden nap felmegy a foldszintrél az épiilet legfels6 szintjére.
Az els6 nap maximum P darab lépcséfokot tud lépni egy lépéssel. Mivel Baldzs
egy novekedésben levo tini, ezért a masodik nap mar P + 1 fokot tud megtenni egy
lépéssel, a harmadik nap P + 2 fokot, és igy tovdabb. A legfels6 szintrdl lefelé mindig
lifttel kozlekedik, csak felfelé lépcsézik. Adjuk meg, hogy az M nap alatt legalabb
hény 1épést tesz meg Baldzs.

Bemenet: az els6 sor tartalmazza az N, M és P szamokat ebben a sorrendben.
Kimenet: adjuk meg a minimalisan megtett 1épések szamat.
Példa:

Bemenet Kimenet
12 4 2 16
Korldtok: 1 < N, M, P < 10*2. Idékorlat: 0,4 mp.
Ertékelés: a pontok 50%-a kaphat6, ha N < 107,

Bekiildendo egy s141.zip tomoritett dllomanyban a megfeleléen dokumentalt
és kommentezett forrasprogram, amely tartalmazza a megoldas 1épéseit, valamint
megadja, hogy a program melyik fejleszt6i kornyezetben futtathato.

A feladatok megoldasai regisztracié utan a kovetkez6 cimen tolthetok fel:
https://www.komal.hu/munkafuzet
Bekiildési hatarid6: 2020. marcius 10.
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