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3. Bizonyitsuk be a 3. lemmat ko-
ordinatakkal.

4. Mutassuk meg, hogy a 7. abrat
inverzioval egy félgombfeliiletre képez-
hetjiik gy, hogy az ay, as, as, by, ba, b3
gorbék képei a gombon fél fokorok le-
gyenek (13. dbra). Az igy kapott gom-
bi allitast bizonyitsuk be a békaszem-
modszerrel.

13. dbra

Irodalom

[1] Kés Géza: Hiperbolikus Escher-grafikdk. K6MaL 55/1 (2005. januér), 2-10.
https://www.komal.hu/cikkek/2005-01/escher.h.shtml

[2] GT feladat. IMO Shortlist 2010, 60-63.
https://www.imo-official.org/problems/IM02010SL. pdf

Kos Géza

Viélogatas az
Emelt szintii érettségi matematikabdl —

% 24 valogatott gyakorlo feladatsor megoldassal
cimi kiadvanyunkbdl*

I. rész

1. Oldjuk meg a kovetkez6 egyenletrendszert az egész szampéarok halmazéan:

9% . 3¥ =81,
(11 pont)
6x + 6y + bxy = 0.

2. A miskolci péalyaudvar utasellaté biiféjének ajtajan a kovetkezd tdjékoztatd
szoveg olvashato:

Nyitva tartds 03.30-23.30.
Miiszakatadas miatt 07.30-08.30 és 19.30-20.30 kozott zérval

a) Mekkora eséllyel talaljuk nyitva a biifét, ha reggel 7 és este 9 kozott vélet-
lenszertien érkeziink a bejaratahoz?

b) Egy vargabélest vésaroltunk 200 Ft-ért. A pénzt pontosan kiszdmolva adtuk
at a pénztarosnak. Hanyféleképpen tehettiik ezt meg, ha 20 Ft-osnal kisebb cimletet
nem adtunk, és a sorrend nem szamit?

¢) Az utanunk kovetkez6 vasarlé harom péksiiteményt szeretne venni, a kind-
lat: diés burkifli, izes levél, tiurds taska, meggyes rétes és kakads csiga. Mekkora

*B6vebb informécié: https://www.komal .hu/kiadvany/emeltszintu3.h.shtml.

80 Kozépiskolai Matematikai és Fizikai Lapok, 2020/2



éf 2020.2.5 — 20:18 — 81.oldal — 17. lap KoMalL, 2020. februar ?

— P

eséllyel talaljuk el, hogy mit fog vasarolni, ha azt feltételezziik, hogy mindegyik
valasztasdnak ugyanannyi az esélye? (12 pont)

3. Az abran egy egység oldalu négyzet, annak beirt ko-

re, oldalfelezé pontjai dltal meghatarozott négyzet és annak is
a beirt kore lathato.
a) Hény szézalékat szineztiik ekkor sziirkére a nagy négy-
zetnek? K /

b) Ismételjiik meg ezt az eljardst végtelen sokszor. Hény
szézalékét szineztiik igy sziirkére a nagy négyzetnek? (14 pont)

4. Egy 30 f6s osztalybol hanyféle kiilonbozé médon dllithatunk éssze
a) egy 6tf6s csoportot; (2 pont)
b) egy legfeljebb 6t-, de legaldbb kétfds csoportot; (4 pont)

¢) egy 0tf6s csoportot, ha az osztély didkbizottsdg elndokének mindenképp
benne kell lennie; (4 pont)

d) egy 6tf6s csoportot, akik koziil egy embert csoportvezetének jeloliink ki?
(4 pont)

II. rész

5. Adott a [0;9] intervallumon értelmezett f(z) = 2,/ fiiggvény.

a) Egy szabélyos hdromszog egyik csticsa az origd, egy mdsik csicsa az x ten-
gelyre, a harmadik csicsa pedig az f(x) fiiggvény gorbéjére illeszkedik. Mekkora
e haromszog tertilete?

b) Egy téglalap egyik oldala az z tengelyre, egy mdsik oldala az @ = 9 egye-
nesre, egy csicsa pedig az f(x) fiiggvény gorbéjére illeszkedik. Hatdrozzuk meg
a legnagyobb ilyen téglalap teriiletét.

¢) Az f(x) fiiggvénygorbe és az x tengely kozotti teriiletet az x = a egyenes
felezi. Hatdrozzuk meg az a paraméter értékét. (16 pont)

6. Egy haromszog csucsainak koordinatai: A(—7; —2), B(11; —2), C(—1;10).

a) Adjuk meg a hdromszog mindhdrom cstcsatdl egyenld tavolsdgra taldlhatéd
K pont koordinatéit.

b) Adjuk meg a haromszog M magassdgpontjinak koordinétéit.

¢) Igazoljuk szdmitédssal, hogy az ABC hdromszogben az S stulypont harma-
dolja az MK szakaszt. (16 pont)

7. a) Két pozitiv egész szam kobének kiilonbsége 169. Melyek ezek a szamok?
b) Bizonyitsuk be, hogy ha egy pozitiv természetes szdm 6todik hatvanydbol
kivonjuk magéat a szamot, a kiilonbség minden esetben oszthaté lesz a hérom
legkisebb pozitiv primszammal. (16 pont)
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8. Egy haz tizfala egy négyzetbol és egy szabalyos harom-
szogbdl all. A falat két szinnel szeretnék vakolni. A két rész
kozott a hatarvonal egy parabola lesz, amit a mellékelt dbra
mutat. A hézik6 parabola feletti részét vilagosabbra, a tobbit
sotétebbre vakoljak. A feliilet hany szazaléka lesz sotétebb ar-
nyalati? (16 pont)

/ 9. Hatdrozzuk meg azokat az x valds szamokat, amelyre
cos T és cos 2z négyzetosszege a cos 3T négyzetével egyenls.
(16 pont)

9. Van hatféle szamkartyank, mindegyikbél 1-1 darab: 1, 2, 3, 4, 5, 6. A kar-
tydkat véletlenszeriien sorba rendezve hatjegyli szamokat képeziink.

a) Igazoljuk, hogy % annak a valdszintisége, hogy az igy kapott szam oszthato
lesz 12-vel.

b) Hatérozzuk meg annak a valdsziniiségét, hogy az igy kapott szdm a 6-os
szamjeggyel kezdddik, feltéve, hogy 12-vel oszthaté.

¢) Egy papirlapra felirjuk a szdmkartydkbdl képezhetd dsszes lehetséges hat-
jegyu szamot.

Hatarozzuk meg a papirlapra felirt szamok medidnjat. (16 pont)

Osszesllitotta:
Szamado Laszlé
Budapest

Megoldasvazlatok a 2020/1. szdm emelt szintii
matematika gyakorlé feladatsorahoz

I. rész

1. Oldjuk meg a kovetkezd egyenleteket a valos szamok halmazan:
a) cos2x +3-cosx—1=0, (7 pont)
b) V6 —ax —+/5—2x=1. (6 pont)
Megoldas. a)
2.cos?x—1+4+3-cosz—1=0,
2. cos’x+3cosz —2=0.
Ebbél: cosz = —2 vagy cosz = % A cosx = —2 egyenletnek nincs megoldasa, mert
—1<cosz <1 Hacosx = %, akkor x = § +2km, k € Z, vagy = — 5 + 2, l € Z.

Ekvivalens atalakitasokat végeztiink, tehat a kapott gyokok kielégitik az eredeti
egyenletet.
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