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Jelentés a 2019. évi Kiirschak Joézsef
Matematikai Tanul6versenyro6l

=)

A Bolyai Janos Matematikai Tarsulat a 2019. évi Kiirschdk Jozsef Matematikai
Tanuléversenyt oktober 4-én, kozép-eurdpai ido szerint 14 érai kezdettel rendezte
meg a kovetkez6 husz helyszinen: Békéscsaba, Budapest, Cambridge, Debrecen,
Eger, Gy6r, Kaposvar, Kecskemét, Kolozsvar, Miskolc, Nagykanizsa, Nyiregyhaza,
Pécs, Sopron, Szeged, Székesfehérvar, Szombathely, Tatabanya, Veszprém és Zala-
egerszeg.

A Tarsulat elnoksége a verseny lebonyolitdsara az aldbbi bizottsdgot kérte
fel: Biré Andrds, Frenkel Péter, Kds Géza, Maga Péter (titkar), Pach Péter Pdl
(elnok), Tdth Géza. A bizottsdg szeptember 13-ai {ilésén a kovetkezd feladatokat
tlzte ki:

1. Az ABC hegyesszogii haromszogben AB < AC < BC, az A, B, C csicsok-
bol indulé magassagok talppontjai rendre Ay, By, illetve Cy. Legyen P a C1 pont
tikorképe a BBy egyenesre, és legyen QQ a By pont tikorképe a CCy egyenesre.
Mutassuk meg, hogy az A1 PQ hdromszig koré irt kor dtmegy a BC oldal felezd-
pontjdn.

2. Legyen n pozitiv egész szam. Hatdrozzuk meg az dsszes olyan F halmaz-
rendszert, amely az {1,2,...,n} halmaz bizonyos részhalmazaibdl dll, és amelyre
minden régzitett, nemiires X C {1,2,...,n} mellett ugyanannyi A € F esetén lesz
AN X elemszama pdros, mint paratlan.

3. Igaz-e, hogy ha H és A a szamegyenes korlatos részhalmazai, akkor H legfel-
jebb egyféleképpen bonthatd fel A pdronként diszjunkt eltolt példdinyaira? (Végtelen
sok eltolt példdnyt is megengediink. )

A bizottsag a beérkezett dolgozatok atnézése utan, december 5-ei iilésén a ko-
vetkezd jelentést fogadta el:

»A verseny minden helyszinen rendben zajlott le: a 90 regisztralt versenyzotél
Osszesen 74 dolgozat érkezett be.

Az idei versenyen az elsé feladatot 14-en, a maésodik feladatot pedig 16-an
oldottak meg helyesen vagy lényegében helyesen, a harmadik feladat megolddsanak
kozelébe pedig egy versenyzo jutott.

Egy versenyz6 apré pontatlansagoktdl eltekintve helyesen oldotta meg az els6é
két feladatot, és hibas, de javithaté konstrukeiét adott a harmadik feladatnal. Ezért

I. dijban és 45000 Ft pénzjutalomban részesiil

Matolcsi David, a Budapesti Fazekas M. Gyak. Alt. Isk. és Gimn. érettségi-
zett tanuldja (tandrai Dobos Sdndor, Kiss Géza és Kiss Gergely).

Négy versenyzd oldotta meg lényegében az els6 két feladatot. Ezért a teljesit-
ményért
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II. dijban és 20000 Ft pénzjutalomban részesiil

Beke Csongor, a Békasmegyeri Veres Péter Gimnazium 12. osztalyos tanuldja
(tandrai Sziics Gabor és Varga Mdria),

Nagy Nandor, a Budapesti Fazekas M. Gyak. Alt. Isk. és Gimn. 12. osztélyos
tanuléja (tandrai Gyenes Zoltan, Kiss Géza és Dobos Sandor),

Velich Noéra, a Budapesti Fazekas M. Gyak. Alt. Isk. és Gimn. 11. osztalyos
tanuldja (tandrai Fazakas Ttnde és Kocsis Szilveszter),

Weisz Maté Barnabas, a Szegedi Radndti Miklds Kisérleti Gimnazium
12. osztélyos tanuldja (tandrai Schultz Jdnos és Tigyi Istvdn).

II1. dijban és 15000 Ft pénzjutalomban részesiil

Janosik Aron, a gy6ri Révai Miklés Gimnéazium és Kollégium 12. osztélyos
tanuléja (tandra Arki Tamdas) az els6 feladat helyes és a masodik feladat némileg
hianyos megoldéasaért.

Dicséretben és 10000 Ft pénzjutalomban részesiil

Hamori Janka, a Szegedi Radnéti Miklos Kisérleti Gimnazium 11. osztélyos
tanuléja (tandrai Schultz Janos és Tigyi Istvdn) az els6 feladat helyes megoldasdért
és a masodik feladatban elért értékes részeredményekért,

Varkonyi Zsombor, a Budapesti Fazekas M. Gyak. Alt. Isk. és Gimn. 11.
osztalyos tanuldja (tandrai Fazakas Tiinde, Kocsis Szilveszter, Pésa Lajos és Dobos
Sdndor) az els6 feladat lényegében helyes megoldasaért és a masodik feladatban
elért értékes részeredményekért.

A versenybizottsag eziton koszoni meg minden versenyzé, felkészité tanar és
a lebonyolitasban kozremi(ikodd kolléga munkajat, a dijazottaknak pedig tovabbi
sikereket kivanva gratulal.”

A 2019. évi Kiirschak Joézsef Matematikai Tanuléverseny
feladatainak megoldasai

1. Az ABC hegyesszogi hdaromsziogben AB < AC < BC, az A, B, C cstcsok-
bol indulé magassagok talppontjai rendre Ay, By, illetve Cy. Legyen P a C1 pont
tikorképe a BB egyenesre, és legyen QQ a By pont tikiérképe a CCy egyenesre.
Mutassuk meg, hogy az A1 PQ hdromszog koré irt kor atmegy a BC' oldal felezd-
pontjdan.

Megoldas. Elészor megmutatjuk, hogy a P pont az A1 By, a Q pedig az A;Cy
szakasznak belsé pontja. Legyen A’ az A csticsnak a BB; magassdgra vonatkozd
titkorképe. Az AB < BC feltétel miatt AB; < B1C, ezért az A’ pont a B1C sza-
kasznak belsé pontja. A BA’ szakasz a haromszog belsejében halad, és P ennek
bels6 pontja, tehat P a haromszog belsejébe esik.

Jél ismert, hogy barmely hegyesszogli haromszogben a magassédgvonalak felezik
a talpponti haromszog szogeit, ezért a B1C; félegyenesnek a BB; magassagra
vonatkozé tiikorképe a By A; félegyenes. A P pont tehdt a By A; félegyenesnek
a haromszog belsejébe es6 szakaszan, vagyis az A; By szakasz belsejében helyez-
kedik el.
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