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(7i1) A 80 °C-o0s és a 30 °C-os viz elkeveredése utdn a hémérséklet 55 °C lesz,
tehat a hiilés ideje most

In ($5750) _ In(2,5)

t = =
2 k k

(iv) Az elso lehiilési szakasz végén a hémérséklet 60 °C, ez a szakasz tehat

In (§5-50) _ I (5)

t3CL = =

k k

ideig tart. A masodik lehtilés elején a keverék 45 °C hémérsékletii, a hiilés ideje

(o) _m(3)
8 k Tk

A teljes hiilési folyamat ideje most

In (5)

k k k

t3 =134 + 13 =

Lathato, hogy az els6é hiitési moédszer a leglassabb, a masik hdrom viszont
ugyanolyan gyors. Az el6zéek alapjan

In (3)
e to = 0,57 to.

Tiefenbeck Floridan (Budapesti Fazekas M. Gyak. Alt. Isk. és Gimn., 11. évt.)
dolgozata alapjan

ta =ty =11 =

23 dolgozat érkezett. Helyes 20 megoldds. Kicsit hidnyos (3-4 pont) 3 dolgozat.

Fizikabdl kitlizott feladatok

M. 390. Vizbdl készitett prizméaval, minél egyszeriibb médon bontsuk fel egy
LED ldmpa fehér fényét szineire! Irjuk le a médszert és az észlelés eredményét!

(6 pont) Kozli: Tichy Géza, Budapest
G. 685. Egy amerikai auté tankjaba 15 gallon benzin fér. Hiny mérfold utat

tud megtenni a tulajdonos a teletankolt autéval, ha az auté eurépai katalégusa
szerint a fogyasztdsa 6,5 liter/100 km?

(3 pont)
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G. 686. Egy 1,5 tonna tomegii személyautd vizszintes uton all. Mekkora fe-
lilleten fekszik fel az auté az ttra, ha a benzinkidtndl bedllitott keréknyomds (tul-
nyomds) minden gumiabroncsban 2,5 bar?

(3 pont)

G. 687. Idgjarasjelentésekben a hémérséklet mellett a hoérzetet is fel szoktak
tiintetni, ami lehet alacsonyabb is, magasabb is, mint a hémérovel mérheté adat.
Ha a zuhanykabinban éppen befejezziik a zuhanyozast, akkor a fiird6szobaban
mérhetonél magasabbnak érezziitk a homérsékletet, ha viszont kinyitjuk a kabin
ajtajat, mert kint hagytuk a toriilkozonket, akkor a héérzetiink azonnal sokkal
alacsonyabb a fiirdészoba homérsékleténél. Magyarazzuk meg, mi az oka, hogy
a héérzetiink pillanatok alatt nagyot valtozik annak ellenére, hogy a flirdészoba
hémérséklete kozel dllandd!

(3 pont)

G. 688. Régen a moziban a diavetités mesefilmekhez hasonlé filmszalagot
hasznaltak, csak az otthon vetitetteknél sokkal hosszabbakat. Egy percnyi film
27 méter hosszu szalagra fért rd. A filmszalagot tekercsekben tarolték, a taroldorséd
sugara 5,5 cm, erre 12,5 cm vastagon lehetett a filmet feltekercselni. Vetités kozben
a film elhaladt a vetitélencse el6tt, majd egy mésik, hasonlé segédorséra tekeredett
fel.

a) Mekkora fordulatszdmmal forgott a tekercs a film lejdtszasakor a vetités
elején és a végén?
b) A vetités utdn a segédorsérdl visszatekercselték a filmet az eredeti orséra.

Mekkora fordulatszammal forgott a segédorsé a tekercselés elején és a végén, ha
az eredeti orsét végig 3 fordulat/mésodperc fordulatszémmal forgattak?

(4 pont)

P. 5164. Ugyanannyi id6 alatt egy fonalinga 5, egy mésik 10 kis amplitudéji
lengést végez. Milyen hossziak az ingdk, ha az egyik inga 120 cm-rel hosszabb
a masiknal?

(3 pont) Példatari feladat nyomdn

P. 5165. Egységsugarii, homogén, kor alakii lemezbdl
az dbran lathaté médon kivagunk egymast kiviilrél érin-
t6, rendre %1, %, 1_16’ ... sugaru, kozéppontjukkal az egyik
sugarra illeszkedo koroket. Hol lesz a maradék idom to-
megkozéppontja, ha

a) csak a legnagyobb kort vagjuk ki;

b) a két legnagyobb kort vdgjuk ki;

¢) nagyon sok kort vadgunk ki?

(5 pont) Kozli: Tupi Zoltdn, Budapest
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P. 5166. Egy Eotvos-inga 2r = 40 cm-es rudjanak végeire egy-egy m =30 g
tomegti, kicsiny testet erésitiink. A rendkiviil konnyti rid egy hajszalvékony fémsza-
lon fiigg, vizszintes helyzetben. Kozepétol mérve R = 3 m tavolsagban, vele azonos
magassagban egy m* = 100 kg tomegli 6lomgolyét helyeztek el.

a) Mekkora forgatényomatékot gyakorol az élomgolyé az ingéra, amikor a go-
lyét és az ingarid kozepét 6sszekotd egyenes o szoget zar be a rad irdanyédval?

b) Abrazoljuk a forgatényomatékot ¢ fiiggvényében! Mekkora szognél lesz
maximélis a forgatényomaték?

(5 pont) Kozli: Cserti Jozsef, Budapest

P. 5167. Egy mosogatd csapjat enyhén megnyitva beallithatjuk, hogy a viz
fliggbleges, folyamatos sugdrban folyjék ki, és igy érje el a mosogatod vizszintes
aljat. Egyik alkalommal a vizsugar atmérGje becsapédaskor haromnegyed akkora
volt, mint 20 cm-rel magasabban.

a) Mekkora volt ekkor a vizsugar becsapddasi sebessége?

b) Mekkora nyomdst fejt ki a vizsugar a mosogaté aljéra?

(5 pont) Kozli: Radnai Gyula, Budapest
Do P. 5168. Egy A alapteriiletii, m tomegli dugattyival elzart
m 4 hengerben Vj térfogati héliumgaz van. A dugattyut és a henger
I 1 aljat egy fiiggbleges helyzetii, D = 400 N/m rugééllanddju, kez-
detben nytjtatlan rugd koti ossze.
D Mennyi hot kell kozolntink a gazzal ahhoz, hogy a dugattyu
h magassaggal megemelkedjen, ha a rendszer hészigetelt?
Adatok: A =7 dm? m =5 kg, Vo =4 dm®, D =400 N/m,
h =5 cm és a kiils6 1égnyomas py = 100 kPa.
(4 pont) Kozli: Kiss Tamds, Heves

P. 5169. Az L =20 cm hossziségu,
homogén toémegeloszlasi, m = 0,4 kg tome-
gli rudat az egyik végénél a bal oldali dbra
szerint az A pontndl 1év6 csukléhoz erdsit- L,m
jiik, amely koriil minden irdnyban foroghat.

A rdd mésik végét egy D = 25 N /m direkcei-

0s ereji, fiiggdleges helyzetii, erdmentes al-

lapotban szintén L hossziisdgi rugéhoz rog- L
zitjiik. Kezdetben a rugé és a rid egy egye-

nesbe esik. Ezt kévetéen a rudat (a jobb ol- g
dali @brdn 1dthaté médon) ¢ = 60°-kal ki-

téritjiik, majd elengedjiik.

a) Mekkora sebességgel lendiil 4t a riud vége a fiiggéleges helyzeten?
b) A rudat az egyensilyi helyzetébdl kis szoggel kitéritjiik, majd elenged;iik.
Mennyi idé alatt jut a rid fiiggéleges helyzetbe?
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¢) Mekkora szogsebességgel kell a rugé-rud rendszert a fiiggéleges AB tengely
koriil forgatni, hogy a ridnak a fiiggolegessel bezart szoge folyamatosan 60° legyen?

(A sirlédds mindenhol elhanyagolhatd.)
(5 pont) Kozli: Zsigri Ferenc, Budapest

P. 5170. Dorzsoléssel feltoltott, egyforma szivészalak vizszintes sikban, egy-
méssal parhuzamosan ugy helyezkednek el, hogy a végeiket Osszekoto egyenesek
merOlegesek a szivoszalakra. Feltételezhetjiik, hogy a toltések eloszlasa a szalakon
egyenletes, és mindegyik szivészalnak ugyanakkora a toltése. A két szélsé szl rog-
zitett, egymastol vald tavolsaguk jéval kisebb, mint egy szivészal hossza. Kozottiik
még néhany olyan szivészal helyezkedik el, amelyek szabadon elmozdulhatnak. Ho-
gyan helyezkednek el ezek a szabadon mozgé szdlak, ha szamuk

a) kett;

b) harom?

(5 pont) Kozli: Mdrki-Zay Jdnos, Hodmezbévésarhely

, P. 5171. Huzalbdl egyenl6 oldali haromszoget készitet-
! tiink, és két csucsat az dbra szerint aramforrashoz kapcsol-
tuk. A hozzd vezetd vezetékben 10 A erdsségii aram folyik.
Mekkora a magneses indukcié a haromszog kézéppontjaban?
(Az dramkor tévol zarul.)

(4 pont) Kozli: Holics Ldszlo, Budapest

P. 5172. Fényes evokanalat tartunk 25 cm-re a szemiinktdl gy, hogy a ka-
nél szara fligglleges. A kandl homoru felét nézve a fejiink forditott allasu képét
latjuk, mig a dombort felét nézve a kép egyenes éallasi. Melyik képen latjuk a fe-
jink magassagat (fiiggleges méretét) nagyobbnak, és ez a kép hdnyszor nagyobb
latészogben ldtszik a masikndl? A kandl fiiggéleges metszetének gorbiileti sugara
5 cm.

(4 pont) Kozli: Honyek Gyula, Veresegyhdz

P. 5173. Egy N = 2000 menetes, L =5 H
induktivitdsi, elhanyagolhaté ohmos ellenalla-
su kortekercs magja nagy magneses permeabi-
litastu gytri. A tekercs végeihez R = 200 Q-os
ellenédllds csatlakozik. A tekercs egyik vége és
ettol szamitott N1 = 300-adik menete kozé egy
Uy =1,5 V fesziiltségli akkumulator kapcsol-
haté.

a) Mekkora dram folyik a tekercs két ré-
szén to = 0,1 s-mal a kapcsold zarasa utan?

b) Mekkora energiat ad le az dramforrds to id§ alatt, és mire forditédik ez
az energia?

(6 pont) A Kvant nyomdn
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P. 5174. Egy illegélis laboratérium Slomkonténerében olyan sugérzd anyagot
talaltak, amelybsl masodpercenként 2 - 10 elektron 1ép ki. A rendérségi jegyzé-
konyvek szerint 53 évvel ezelott eltiint 221 g cézium a kozeli kutatointézetbol.
Lehet-e a megtaldlt anyag az akkor eltlint preparatum, ha azéta csak raktaroztak?
(A cézium felezési ideje 26,6 év.)

(4 pont) Tematikus feladatgyijtemény, Szeged

Bekiildési hatarid6: 2019. december 10.
Elektronikus munkafiizet: https://www.komal.hu/munkafuzet
Cim: K6MalL feladatok, Budapest 112, Pf. 32. 1518

L1

MATHEMATICAL AND PHYSICAL JOURNAL FOR SECONDARY SCHOOLS
(Volume 69. No. 8. November 2019)

Problems in Mathematics

New exercises for practice — competition K (see page 482): K. 634. A sheet of
graph paper has a grid of unit squares on it. A rectangle is drawn with sides lying along
grid lines. Is it possible to draw a closed broken line in the rectangle along grid lines such
that it should never leave the rectangle but it should pass through all the grid points in
the interior and on the boundary of the rectangle, if the dimensions of the rectangle are
a) 2019 x 2020 units; b) 2018 x 2020 units? If so, determine the length of the possible
broken lines, too. K. 635. Consider a concave quadrilateral, and draw the diagonal that
lies in its interior. The diagonal divides the quadrilateral into two triangles. Prove that the
areas of the two triangles are equal if and only if the line of this diagonal bisects the other
diagonal. K. 636. Find all possible values of the digits « and y for which every nonzero
digit occurs the same number of times in the prime factorization of the eight-digit number
Tyzyzyxy in decimal notation. (In making the prime factorization, identical prime factors
are not written as a power but written down as separate factors.) K. 637. Let us consider
the integer 12345678901234567890. . . 1234567890 consisting of 2020 digits. First we remove
the digits at every odd position. Then, from the remaining 1010 digits, we remove the digits
at every even position. Then, repeating in the same way, from the remaining 505 digits,
we remove the digits at every odd position. This alternating process is continued until a
single digit remains. Determine this digit. K. 638. Fibonacci-type sequences are defined
as sequences in which, from the third term onwards, each term is the sum of the preceding
two terms. For example, the sequence 1,1,2,3,5,8,... starting with 1, 1 (the Fibonacci
sequence itself), and the sequence 1,3,4,7,11,18,29,47,... starting with 1, 3 are both
Fibonacci-type sequences. Find the Fibonacci-type sequence that contains only positive
integers, contains 2010 as a term, and has the largest possible number of terms before
2010.

New exercises for practice — competition C (see page 483): Exercises up to
grade 10: C. 1567. Find the real solutions of the equation 2z — 4zy + 4y* — 8z + 16 = 0.
(Proposed by M. Szalai, Szeged) C. 1568. Let D be the midpoint of side AB of a triangle
ABC, FE the midpoint of side AC, and P, @ the centres of the circumscribed circles
of triangles DEB and DEC, respectively (assume that P # Q). Prove that line PQ is
perpendicular to line BC'. (Proposed by D. Hegediis, Gyéngyts) Exercises for everyone:
C. 1569. In a class of 24, there are an odd number of students whose first name is Sophia.
When the class is listed in alphabetical order (of family names) and students are numbered
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