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ugyanolyan értékeket kapjunk. A lelkes szervezék igyekeztek minél jobban vegyiteni
minket, hogy sok 1j emberrel tudjunk megismerkedni.

Minden reggel megkaptuk a feladatainkat: egy mérési, egy becslési és ot ,,sza-
molds” problémat. Ez nem egyéni feladat volt, amire hamar ré is kellett jonniink.
Megprobaltunk kooperalni és igy beosztani a feladatokat, hogy mindenki a szintjé-
nek és korosztalyanak megfelel6t kapja. Ha pedig valamelyik csapattarsunk elakadt,
igyekeztiink segiteni, de a tanarok és az ,,ifik” is a segitségiinkre voltak.

A mérési feladatok igényelték a legtobb kreativitast, és ezek hoztdk legjobban
Ossze a csapattagokat. Még a gunarasi strand medencéit is igénybe kellett venniink
az egyik napon, hogy minél tobb pontot szerezziink. Am ebben a tdborban nem
csak fizikasok voltak. Jottek matekosok is, akikkel minden nap egyiitt ettiink és
a szabadidénkben beszélgettiink. Az esti el6adasokat tandraink és az egyetemista
segitdink tartottak. Hallhattunk példdul eléaddst a fizikai szingularitasokrdl, a mi-
anyag csovekben terjedé hanghullamokrél, és programozasrdl is.

A tébor soran a kedvenc feladatom a forrasztds volt, ahol ellendllasokat, illet-
ve kondenzatorokat forraszthattunk 6ssze. Szabadon szarnyalhatott a csapattagok
képzelete, készithettiink dodekaédereket, kockakat és tobbdimenzios ,,szuperkocka-
kat”. Az elkésziilt munkankkal kapcsolatos mérési és szamolasi feladatot is kaptunk:
ki kellett szamolnunk, majd méréssel is ellendrizhettiik az aramkorok eredo6 ellen-
allasat, illetve a kondenzatorokndl az ered6 kapacitast.

Idén a ,konstrukciés feladat” az volt, hogy a héten felhasznélt papirlapokbol
minél nagyobb teherbirdsi hidat épitsiink. A mi csapatunk alkotdsa a hidavatds
soran a hernyo nevet kapta, ez korrelalt az alakjaval és a teherbirasaval.

Palfi Fanni Klaudia
ELTE Apéczai Csere Janos
Gyak. Gimn. és Koll., Budapest

Fizika gyakorlatok megoldasa

G. 669. Autopdlyik informdcids tdabldin

>25 gyakran ldthato a mellékelt rajzhoz hasonlo fi-
gyelmeztetés a megfeleld kovetési tdvolsdg be-

tartdasara. Hogyan lehetséges a kévetési tdvol-

sagot masodpercben megadni? Miért éppen 2 s,

vagy anndl nagyobb a megfeleld ,kovetési tavolsag”?
(3 pont)

Megoldas. A Magyarorszagon hatdlyos KRESZ 27. § (1) bekezdése alapjén
Jdrmiduvel mdsik jarmidvet csak olyan tdvolsigban szabad kovetni, amely elegendd
ahhoz, hogy az elél haladd jarmi mogott — ennek hirtelen fékezése esetén is —
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meg lehessen dlini. A jogszabdly tehdt sem tavolsdgban, sem idétartamban nem
hatarozza meg a kovetési tavolsag konkrét értékét.

A kovetési tavolsdgot azért célszertibb idéegységben (mésodperchben), semmint
hosszusdagmértékben megadni, mert a fékut — és igy a kovetési tavolsag is — sebes-
séqfiiggd.

A két méasodpercben meghatdrozott kovetési tavolsag azt a tdvolsdgot jelenti,
amelyet a jarmi ennyi id6 alatt megtesz. Ez a tdvolsag az autépalyan megengedett
legnagyobb sebesség (130 km/h) esetén s = vt = 72,2 méter, 100 km/h esetén
55,5 méter, 80 km/h esetén pedig 44,4 méter.

A kovetési tavolsag iddegységben torténdé megvalasztdasakor figyelembe kell
venni, hogy a kovetési tdvolsag nem azonos a féktavolsaggal, azaz a teljes meg-
allashoz sziikséges tavolsaggal. Nézziikk meg, hogy mi torténik egy v sebességgel
haladé jarmiivel a 2 masodperc alatt. Ez az idétartam két részbdl all, egyrészt
a reakcioidébol, amely alatt torténik a veszély észlelése, a dontéshozatal és a fék-
pedél megnyomadsa (ez az emberi reakci6idé) és a fékhatds kialakuldsa (ez az autd
yreakcidideje”). A reakci6idé alatt megtett Ut a ,reakcidit”, a fennmaradé idé alatt
megtett Ut pedig a fékit, ez utébbi soran érvényesiil a fékhatés.

A reakci6idé tobb tényez6tél is fiigg (fényviszonyok, faradtsag, fékpeddl kere-
sése), nagysaga 0,5 és 1,5 mésodperc kozé esik, atlagos értéke 1 masodperc. Ezalatt
az autd fékezés nélkiil halad, és s = vt reakcidutat tesz meg (130 km/h sebesség-
nél 36,1 métert, 100 km/h esetén 27,8 métert, 80 km/h esetén pedig 22,2 métert).
Tehat a reakciéidé alatt megtett it sebességfiiggs. Ha a reakcidido alatt megtett té-
volsdgon, tehat a reakciéiton beliil 1ép fel hirtelen egy akaddly (pl. gyalogos), akkor
fékezéssel az iitkozést nem lehet elkeriilni. A reakci6éid6 alatt megtett Uit azonosan
miikddo fékberendezések esetén elméletileg elegendd lehetne kovetési tavolsagnak,
azonban figyelembe véve azt, hogy a reakciéidé az adott szituacioban tobb lehet
az atlagos 1 masodpercnél, illetve a méshogy miikodd fékberendezések miatt még
sziikség van a biztonsagos lassitdshoz néhéany méterre, a kozlekedésbiztonsagi szak-
emberek 2 masodpercben hataroztak meg a biztonsigos ,kovetési tavolsagot”.

Elmondhatjuk tehat, hogy észszertitlen lenne az autépélyan 130 km/h-nél las-
sabban haladéknak is a 72 m-es kovetési tavolsdgot tartani, pl. egy 80 km/h-val
haladé jarmiinek a 44,4 m-es tavolsag is elegend6 a biztonsagos kozlekedéshez.
A 2 mésodperc kovetési tavolsag megadasaval megvaldsithato a sebességfiiggd ko-
vetési tavolsag elbirasa.

Megjegyzés. Van olyan KRESZ tabla, amely a kovetési tavolsdgot 70 m-ben irja elé.
Ennek mértéke az autépdlydn megengedett legnagyobb sebességhez (130 km/h) igazodik.
Hruby Lili (Budapest, ELTE Trefort Agoston Gyak. Gimn., 10. évt.)

50 dolgozat érkezett. Helyes 29 megoldds. Kicsit hidnyos (2 pont) 9, hidnyos (1 pont)
12 dolgozat.

G. 673. Egy téglatest alaki akvdariumot lassan feltoltink vizzel. Hanyszor na-
gyobb nyomderd hat a teli akvdrium egy-egy oldalfaldra ahhoz képest, mintha csak
egyharmaddig volna feltoltve?

(3 pont)
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Megoldéas. Az akvarium aljan a hidrosztatikai nyomdst a p = pgh képlet-
bol kapjuk meg. Ebbol kovetkezik, hogy az akvarium aljan a nyomds a vizoszlop
magassagaval egyenesen aranyos. Mivel a masodik esetben a vizoszlop magassaga
harmadéra csokkent, a maximalis nyomds is harmadolédik.

Az akvarium barmelyik faldndl a viz atlagos nyomdsa a maximalis nyoméas
fele, hiszen a nyomaés a magassaggal linedrisan valtozik. Ez a feles faktor azonban
nem befolyéasolja a kiilonb6z6 vizmagassagokhoz tartozo dtlagos nyomasok ardanyat,
az ugyanannyi marad, mint a maximalis nyomasok aranya.

Egy adott nyomasnal az A nagysagu feliiletre kifejtett eré: F' = p A. A masodik
esetben a vizzel érintkez6 falfeliilet a harmadara csokken, igy ha a nyomas nem
valtozna, ez az erd a harmadéra csokkenne.

A két hatast osszevéve a masodik esetben fellépd er a teletoltott akvariumndl

tapasztalt er6hatasnak csak Lol % része.

Papp Marcell Miklés (Miskolc, Herman Otté Gimn., 9. évf.)

32 dolgozat érkezett. Helyes 24 megoldds. Hidnyos (1 pont) 7, hibds 1 dolgozat.

Fizika feladatok megoldasa

P. 5108. Mekkora az a legkisebb sebesség, amellyel az m témegtd, q toltést
testet vakuumban felléve madr eljut a fiiggdlegesen folotte £ tdavolsagban riogzitett,
Q toltésti testhez? (Q és q ellentétes eldjeld toltések.)

Adatok: m =10"° kg, ¢ =4,0-107°C, Q = —1,0-1077 C, £ = 0,36 m.
(5 pont) Kozli: Kobzos Ferenc, Dunatjvaros
Megoldas. A vy kezdbsebességgel fellétt test legalabb addig a magassagig kell
eljusson, ahol a ra haté er6k ereddje nulla lesz. Ezen a ponton tiljutva az elektro-

sztatikus vonzéer6 mar nagyobb a nehézségi erénél, tehat a test felfelé gyorsulva
eljut a fels6 testig. Ha ez a fels6 test alatt d tavolsagban torténik meg, akkor
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A tovabbiakban azt kell megvizsgalnunk, hogy legalabb mekkora mozgési ener-
giaval kell rendelkeznie a testnek az induldsakor ahhoz, hogy erre a megnévekedett

vagyis
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