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B. 5059. Legyen valamely pozitiv egész c-re {a,, } a kovetkezd, rekurziv médon
definidlt sorozat: ag = ¢ és ap4+1 = [an + \/@], ha n > 0. Bizonyitsuk be, hogy ha
a sorozat tagja a 2019, akkor a korabbi tagok k6zott nincs négyzetszam, de a késébbi
tagok kozott végtelen sok négyzetszam fordul els.

(5 pont)

B. 5060. Adott a ¥ sikon egy k korvonal, és a belsejében egy P pont, amely
nem esik egybe k kozéppontjaval. Nevezziik a tér egy ¥-ra nem illeszked6 O pontjat
j6 vetitd kozéppontnak, ha létezik olyan, O-ra nem illeszkedd ¥ sik, hogy a ¥ pont-
jait O-bol X'-re vetitve a k kor vetiilete szintén korvonal, és ennek a kérvonalnak
a kozéppontja P vetiilete. Mutassuk meg, hogy a jo vetité kézéppontok egy koron
vannak.

B. 5061. Egy f: R — R fiiggvényt nevezziink terilettartonak, ha tetszéleges
a <b<césazesetén az (a; f(a)), (b; f(b)) és (c; f(c)) pontok dltal meghatdrozott
héromszog teriilete megegyezik az

(a+x;f(a+x)), (b—l—x;f(b—i—x)) és (c+x;f(c+a:))

pontok altal meghatarozott haromszog teriiletével.
Mely folytonos f fiiggvények teriilettartoak?
(6 pont)
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Bekiildési hatarid6: 2019. december 10.
Elektronikus munkafiizet: https://www.komal .hu/munkafuzet
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Az A pontversenyben kitiizott
nehezebb feladatok
(761-763.)

A. 761. Legyen n > 3 pozitiv egész szam. Pozitiv egészek egy S halmazat
jonak nevezziik, ha S elemeinek szama n, S egyik eleme sem oszthaté n-nel és
az S halmaz elemeinek 6sszege sem oszthatd n-nel. Legyen d az a legkisebb pozitiv
egész szam, melyre létezik olyan jé S halmaz, melynek pontosan d darab nemiires
részhalmazaban oszthaté n-nel a részhalmaz elemeinek Gsszege. Hatdrozzuk meg
d-t (n fiiggvényében).

Javasolta: Aleksandar Makelov (Burgas, Bulgaria) és
Nikolai Beluhov (Stara Zagora, Bulgaria)
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A. 762. A Négyszogletii Kerek Erdében n kiilonbozd (pontszerii) fa taldlhato,
semelyik harom nem esik egyenesre. Mikkamakka az erdordl fényképeket készit,
melyeken az Osszes fa lathaté (dgy, hogy a képeken a fik nem lehetnek egymads
mogott). Legfeljebb hény kiilonb6z6 sorrendben szerepelhetnek a fak a készitett
képeken?

Javasolta: Mészdros Gdbor (Sunnyvale, Kalifornia)

A. 763. Legyen k > 2 egész szam. n darab goly6 tomegét szeretnénk kiderite-
ni. Egy mérés sordn két golydt valaszthatunk, és elaruljak nekiink a két vélasztott
golyé tomegének az Osszegét. Tudjuk, hogy a kapott valaszok kozott legfeljebb
k hibds lehet. Jelolje fr(n) a legkisebb szdmot, melyre igaz, hogy fi(n) méréssel
biztosan ki tudjuk taldlni a golydk tomegét (a méréseket nem kell elére eldonte-
ni). Bizonyitandd, hogy léteznek olyan ay és by szamok, melyekre teljesiil, hogy
’fk(n) - CL}C’I’L’ < bk

Javasolta: Surdnyi Ldszlo (Budapest) és Virdg Bdlint (Toronto)

Bekiildési hatarid6: 2019. december 10.
Elektronikus munkafiizet: https://www.komal.hu/munkafuzet
Cim: K6MalL feladatok, Budapest 112, Pf. 32. 1518
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Informatikabdl kittizott feladatok

I. 493. Négyzet alaki mezokbol allé jatéktereken, példaul tablas jatékoknal
vagy szimuldcids programokban (ldsd mintdzatképzodés, I. 256. feladat) a szom-
szédsag meghatarozasa 1ényeges.

1 2 3 4 5 6 Legyen adott egy N x N (5 < N < 100) négy-
1 1 zetbol allé jatéktabla, amelynek minden mezdje vagy
iires, vagy egy babut tartalmaz. A szomszédos mezok
oldalaikkal vagy sarkaikkal érintkeznek, illetve a ja-
3 téktér tulsd szélén vagy atellenes sarkdn vannak. Két
kiilonb6z6 mezé T tavolsdgban (1 < T < N/2) szom-

2 1 1 1

4 1)1

szédos, ha legfoljebb T mezon keresztiil el lehet jutni
5 1 az egyik mezorol a masikra. Példaul egy 6 x 6-os tab-
6 lan a (2;2) mezd 2 tévolsdgu szomszédjai az dbrdn

sziirke szinezésiiek.

Készitsiink programot 1493 néven, amely egy jatéktabla pillanatnyi allasa
mellett megadja K darab kivalasztott mez6 T tavolsdgu szomszédsagaban 1évo
mezokon talalhaté babuk szaméanak 6sszegét.
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