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C. 1573. Mutassuk meg, hogy a
12277, 4 727171 + 33n 4 4477,72 o 22n _ 11277,
Osszeg oszthatd 23-mal minden pozitiv egész n szam esetén.

Javasolta: Imre Tamds (Marosvésarhely)
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Cim: K6MalL feladatok, Budapest 112, Pf. 32. 1518

A B pontversenyben kitiizott feladatok
(5054-5061.)

B. 5054. Vannak-e olyan n és k pozitiv egész szamok, amelyekre

20% + 19% = 2019™ — 10™?

(4 pont) Javasolta: Imre Tamds (Marosvasarhely)

B. 5055. Adott a sikon a k kor. Mi azon haromszogek magassagpontjainak
mértani helye, amelyeknek k a koritilirt kore?

(3 pont)

B. 5056. Tekintsiik a valés szdmok halmazan értelmezett f(z) = 22 + bx + ¢
masodfoku fliggvényt. Tudjuk, hogy f zérushelyei a p és ¢ kiilonb6z6 primszamok,
tovabba f(p — q) = 6pq. Hatarozzuk meg a p és ¢ primszamokat, valamint irjuk fel
az f fliggvényt.

(3 pont) Javasolta: Bird Bdlint (Eger)

B. 5057. Az AB atfogdju derékszogii haromszog BC befogéjan vegyik fel
a D és E pontokat ugy, hogy DAC< = EAD< = BAE<. A C csicsbdl az AD
szakaszra, a D pontbdl az AB atfogéra bocsatott merdleges talppontjai rendre F
és K. Az AF szakaszt a CK egyenes a H pontban, a H ponton keresztiill az AD-

vel huzott parhuzamos a BC szakaszt az M pontban metszi. Mutassuk meg, hogy
a CHM haromszog koriilirt korének kozéppontja az F' pont.

(5 pont) Javasolta: Biré Balint (Eger)
B. 5058. Az ABC hiaromszog belsejében vegyiink fel egy tetszéleges P pontot.

Az AP, BP és CP egyenesek a BC, AC, illetve AB oldalakat rendre Ay, By és C
pontokban metszik. Igazoljuk, hogy

AP BP CP _
AP BP CiP”

(4 pont) Javasolta: Németh Ldszlé (Fonyéd)
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B. 5059. Legyen valamely pozitiv egész c-re {a,, } a kovetkezd, rekurziv médon
definidlt sorozat: ag = ¢ és ap4+1 = [an + \/@], ha n > 0. Bizonyitsuk be, hogy ha
a sorozat tagja a 2019, akkor a korabbi tagok k6zott nincs négyzetszam, de a késébbi
tagok kozott végtelen sok négyzetszam fordul els.

(5 pont)

B. 5060. Adott a ¥ sikon egy k korvonal, és a belsejében egy P pont, amely
nem esik egybe k kozéppontjaval. Nevezziik a tér egy ¥-ra nem illeszked6 O pontjat
j6 vetitd kozéppontnak, ha létezik olyan, O-ra nem illeszkedd ¥ sik, hogy a ¥ pont-
jait O-bol X'-re vetitve a k kor vetiilete szintén korvonal, és ennek a kérvonalnak
a kozéppontja P vetiilete. Mutassuk meg, hogy a jo vetité kézéppontok egy koron
vannak.

B. 5061. Egy f: R — R fiiggvényt nevezziink terilettartonak, ha tetszéleges
a <b<césazesetén az (a; f(a)), (b; f(b)) és (c; f(c)) pontok dltal meghatdrozott
héromszog teriilete megegyezik az

(a+x;f(a+x)), (b—l—x;f(b—i—x)) és (c+x;f(c+a:))

pontok altal meghatarozott haromszog teriiletével.
Mely folytonos f fiiggvények teriilettartoak?
(6 pont)
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Az A pontversenyben kitiizott
nehezebb feladatok
(761-763.)

A. 761. Legyen n > 3 pozitiv egész szam. Pozitiv egészek egy S halmazat
jonak nevezziik, ha S elemeinek szama n, S egyik eleme sem oszthaté n-nel és
az S halmaz elemeinek 6sszege sem oszthatd n-nel. Legyen d az a legkisebb pozitiv
egész szam, melyre létezik olyan jé S halmaz, melynek pontosan d darab nemiires
részhalmazaban oszthaté n-nel a részhalmaz elemeinek Gsszege. Hatdrozzuk meg
d-t (n fiiggvényében).

Javasolta: Aleksandar Makelov (Burgas, Bulgaria) és
Nikolai Beluhov (Stara Zagora, Bulgaria)
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